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Abstrakt

Bakalafska prace se zabyva navrZzenim idealni formy dopravniho informacniho systému ve
meéstech s pouzitim vice modu dopravy. V praci je zkouman nynéjsi stav dopravnich systémda.
Dale je zpracovavano, jak by mohly vypadat datové struktury a toky systému. V dalSi Casti
nasleduje navrzeni opatfeni systému jako napfiklad konkrétni vystupni prvky. Poté nasleduje
feSeni prvkd systému v daném misté. Nakonec dochazi k celkovému zhodnoceni systému.

Klicova slova

Dopravni informaéni systém, multimodalita, méstska hromadna doprava, vefejna doprava,
méstska mobilita

Abstract

The bachelor thesis deals with the design of an ideal form of transport information system in
cities using multiple modes of transport. The current state of transport systems is examined in
this work. It also deals with what the data structures and flows of the system might look like.
The next section proposes system measures such as specific output elements. This is followed
by the solution of the system elements in the given place. In conclusion is there an overall
evaluation of the system.

Key words

Transport information system, multimodality, public transport, urban mobility
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Uvod

S rostouci mirou urbanizace ve svété je stale vice potreba feSit problémy spojené s méstskou
mobilitou. V dneSnim svété uz rozhodné individualni automobilova doprava ve méstech
nepatfi mezi idealni volbu k pfemistovani ob¢anu vzhledem k udrzitelnému rozvoji mést.
Dnesnim trendem méstské mobility je rozhodné diraz na vefejnou dopravu a pfislusné dalsi
alternativni ekologické mody dopravy jako pési Ci cyklisticky.

V souladu nejen s mysSlenkami Smart cities obsahuje vefejny prostor ve méstech potfebu
rozvoje v ramci zkvalitnéni zivota obCanu. Toto se projevuje i v méstské mobilité a jejimu
vyvoji. Vyuziti informacnich technologii je dnes uz béZznou praxi ve vSech odvétvich a proto
dochazi i v méstské mobilité k rozvoji pomoci modernich technologii.

Kazda metropole uz obsahuje spousty dopravnich informacnich prvkd nejen pro své ob&any,
ale také predevsim pro turisty, ktefi dané mésto neznaji. Dopravni informace pro jakykoliv
dopravni prostfedek vefejné dopravy ve mésté by mély byt pfehledné, srozumitelné a hlavné
aktualni. Bézny CElovék pfi pohybu ve mésté s vyuzitim MHD vystfida minimalné dva mody
dopravy, pokud zapocitame i pé&Si k dosazeni upIného cile od uplného pocatku. Pfi pfesunu
se orientuje pomoci informaénich prvk( a dalSich dopravnich informaci dostupnych nejen diky
informacnim technologiim. V bézné metropoli uz je ¢asté, ze soucasti MHD je celé spektrum
dopravnich prostfedki jako tramvaje, metro, autobusy, trolejbusy, vlaky, lanovky nebo pfivozy,
a v8echny by mély byt systémové kompatibilni. Aby tedy pohyb lidi ve méstech v riznych
dopravnich modech pomoci informacnich technologii fungoval, je zapotfebi méstsky
multimodalni dopravni informacni systém.

Cil této bakalarské prace je tedy navrzeni idealniho vzoru onoho dopravniho informaéniho
systému. Mélo by jit o univerzalni cestu, jak takovy systém navrhnout pro konkrétni mésto. Pro
praktické pfiklady jsou v praci hojné vyuzivany materialy z pravé vznikajiciho Jednotného
informacniho systému v Praze, ktery by mél splfiovat parametry méstského multimodalniho
dopravniho informaéniho systému.

V praci je feSen stavajici stav dopravnich systému pro porovnani. Dale jsou zde zpracovany
datové struktury a toky ve mésté, jako napfiklad odkud se informace d&erpaji, jak se
zpracovavaji a kam vystupuji. Re$i se jaké informace jsou pro cestujiciho relevantni a jakym
zpusobem je zobrazit. Pravé druhy opatfeni systému FeSi, €im a jak se informace cestujicimu
interpretuji. Z toho pak vychazi i konkrétni pfedstava prvkl systému ve vybraném dopravnim
uzlu pro pfehledné pfedvedeni fungovani systému v praxi. Nakonec dochazi k celkovému
zhodnoceni informacéniho systému za pomoci nékolika ukazatelU.

Pro tuto praci je mésto Praha idealni pfikladnou metropoli, ve které funguje integrovany
dopravni systém, ve kterém jsou zaintegrovany veskeré dllezité slozky vefejné dopravy skrz
spektrum dopravnich prostfedkl. Zaroven je Praha i velkym turistickym cilem a o to vétsi
naroky jsou zde na srozumitelné piehledné informace pfi cestovani po Praze. V praci se ale
objevi i odkazy na dalSi mésta a jejich dopravu.



1. Analyza stavajiciho stavu dopravnich

informacnich systémii

Dopravni informacni systém je Siroky pojem v oblasti dopravni telematiky ve verejné dopraveé.
Casto byva jeden dopravni informaéni systém pro jeden integrovany dopravni systém, ale
muze jit i o informacni systém vice integrovanych dopravnich systému napfiklad v oblastech
pfekryvl integrovanych dopravnich systémi. Takovy informaéni systém muze byt tedy
specificky pro danou oblast a stejné tak tedy maze jit o dopravni informacni systém jen v ramci
jednoho mésta Ci obce. Zakladni podminky pro kvalitni dopravni informacéni systém jsou
spolehliva data. Napfiklad v Ceské republice funguje Celostatni informaéni systém o jizdnich
fadech, ktery ve svété ojedinélym pfikladem celostatni databaze jizdnich fada verejné
dopravy. V jinych zemich funguji obdobné systémy pouze na geograficky menSich celcich.
Diky legislativnim nafizenim je kazdy dopravce vefejné dopravy v Ceské republice povinen
své jizdni Fady vkladat do CIS JR. Tim padem mohl vzniknout brzy i kvalitni vyhledavad spojeni
IDOS od vyvojaie CHAPS s.1.0., ktery je provozovatelem CIS JR. Dal$imi potfebnymi daty pro
informacni systém jsou udaje o poloze vozidel, mapové podklady a vibec samotna databaze
objektu v systéml, mezi které patfi napfiklad zastavky, zastavkové sloupky, linky a podobné.
DalSim dulezitym prfedpokladem pro informaéni systémy v dopravé je nalezita legislativa.
V Ceské republice, jak bylo zmin&no, funguje povinnost vkladani jizdnich fadd do CIS JR, jinak
dalsi ustanoveni upravuje naptiklad Zakon ¢. 194/2010 Sb., coz je zakon o vefejnych sluzbach
v prepravé cestujicich a o zméné dalSich zakond. S témito skuteCnostmi souvisi, ze
k dopravnim informaénim systémum je zapotiebi i nalezité technické vybaveni. Napfiklad
konkrétné k polohovym datiim vozidel vefejné dopravy v Ceské republice se pouziva v ramci
centralniho dopravniho informaéniho systému aplikace MPV.net monitorovani polohy vozidel.
Dale soucasti informacnich systému( v dopravé jsou konkrétni jejich technicka opatfeni na
zastavkach, vozidlech ¢i pfipadné dalSich jako rizné uzivatelské aplikace. Dllezitym bodem
je rozdéleni takového informacéniho systému na vnéjSi a vnitfni. Vnitini ¢ast se pouziva
k podpofe fizeni dopravy tedy napfiklad pro konkrétni dispecerské systémy. Zaroven se vnitini
¢ast informacniho dopravniho systému muze zabyvat realizaci a pfipravou novych jizdnich
fadu. Dale se z dat vnitfni ¢asti systému daji vyhodnocovat statistiky o provozu &i sledovat
konkrétni vyhodnoceni vykonu. Vnitfni ¢ast dopravniho informacéniho systému je tedy uréena
pro pracovniky, zatimco vnéjsi ¢ast dopravniho informaéniho systému slouzi vyhradné pro
cestujici. Mezi vngjsi systémy patfi pak zastavkové informacni systémy, informace ve
se da pak délit na systém informujici cestujici pfed cestou a informujici cestujici pfi cesté.
Vyjime€né muze jit i o informace po cesté napfiklad dotaznik spokojenosti a podobné.

1.1. Aktualni prace s daty v systémech

Zakladnim zdrojem dat jsou samotna vozidla vefejné dopravy integrovaného systému. Hlavni
potfebnou informaci pro informaéni systém jsou polohova data vozidel. Kazdy dopravni
prostifedek muze mit rizné ureni polohy v ase a pro kazdy dopravni prostfedek maze byt
vhodna jina forma ur€ovani polohy & kombinace riznych forem ur€ovani polohy. Tato data se
pak vyuZivaji bud pro vnitfni dopravni informacni systém k dispeCerskému Fizeni nebo
k zjiStovani provedenych vykonU a nebo se vyuziji k informovani cestujicich. Kazdopadné
obecné diky polohovym datim muze dojit ke zlepSeni kvality dopravy. K zajisténi ziskani
téchto dat je potfebna urcita technologie nejen ve vozidlech. Je potfebna néjaka pfenosova



soustava. Jako pfenosovou soustavu je mozné volit vhodnou telekomunikacni radiovou sit.
Dfive Slo o sité GSM a dnes uz budou pfevazovat 3G a LTE. Stejné tak brzy dojde k pfesunu
i na sité 5G. Pokryti mobilni sité uz je tak velké, ze neni problém posilat data odkudkoliv. Ke
spravnému ziskani téchto dat je zapotfebi adekvatni palubni pocita€ ve vozidle. Pokud jde
napriklad o zjiStovani polohy pomoci GNSS, tak je zapotiebi pfijimaé GNSS. Konkrétni
technologii mize byt GPS, ale v ramci legislativy Evropské unie by mélo dojit k vétSimu vyuziti
systému Galileo. Dale je nutné mit ve vozidlech zafizeni, které data bude vysilat ke
zpracovani. Pokud jde o dopravni prostfedek zavislé trakce, tak je vhodné vyuziti ke zjisténi
polohy napfiklad technologii néjakého inframajaku, radiomajaku ¢i balizy. K tomu je zapotfebi
i pozadovana technologie jak na infrastruktufe, tak ve vozidlech. DalSimi moznostmi
polohovych dat je posledni vyhlasena zastavka &i ujeta vzdalenost, ale tyto moznosti se hodi
prevazné jako kombinace k prvnim, jelikoz samostatné nemusi byt Uplné spolehlivé. Balizy
pouzivaji bézné kolejové prostfedky jako vlaky & metro a inframajaky pouzivaji napfiklad
prazské tramvaje. Dulezitou podminkou spolehlivosti dat je spravnost polohovych dat
jednotlivych stanic a zastavek v databazi objektu informacéniho systému. Volbou je také to, kdy
se maji data odesilat z vozidel. Zda se poSlou po ujeti urc€ité vzdalenosti, uplynuti daného ¢asu
Ci odjezdu nebo pfijezdu do/z daného Uzemi nebo zastavky. Idealni moznosti je opét vhodna
kombinace dle situace a typu dopravniho prostfedku. Ziskana polohova data se pak mohou
pouzit k porovnani s daty o jizdnich fadech k vypoctu konkrétniho zpozdéni vozidla v Case na
dané lince. Tyto informace se pak mohou vyuzit k informovani cestujicich pfed cestou
v zastavkovych informacnich systémech nebo pfi cesté v individualnich aplikacich na chytrych
zarizenich cestujicich. Napfiklad v Praze jsou polohova data z tramvaji posilana na dispecink
do systému DORIS. Obdobné funguje systém AUDIS pro autobusy dopravniho podniku
hlavniho mésta Prahy. Toto jsou data DPP, ktera z jejich server( vyuziva aplikace MPV. Ta
prebira i data o vlacich a autobusech dalSich dopravcl. Polohova data MPV jsou dale
vyuzivana pro dalsi platformy jako IDOS, PID Litacka nebo k dalSimu vyuziti v Operatoru ICT.
Tim, ze MPV nevyuziva jen systém PID, ale vyuzivaji ho i dalSi krajsti organizatofi dopravy, je
zajisténa integrita polohovych dat dopravnich prostfedkd v soubé&hu rdznych dopravnich
integrovanych systémech.

Dispecerské systémy jsou dllezitou podporou dopravnich informacnich systéma. Napfiklad
prazsky systém DORIS pracuje s polohovymi daty tramvaji ke zkvalitnéni dopravy v Praze.
Jeho spletité funkce zajistuji plynulou jizdu tramvaji v Praze. Systém automaticky kontroluje
jizdu tramvajovych vilakl po stanovené trase. Zaroven tak kontroluje dodrzovani jizdniho fadu
fidi¢em. Systém posila fidi¢i informace o zpozdéni tramvaje a stejné tak kontroluje pfipadné
predjeti. Systém také kontroluje, jaké informace se zobrazuji na vnéjSich i vnitfnich panelech
vozidla. Kontroluje jejich spravnost a relevantnost. Systém je tedy pIné schopen upozorfiovat
fidi€e na dullezité aspekty jizdy. Napfiklad by byl upozornén na jizdu po Spatné trati nebo na
Casovou odchylku od jizdniho Fadu. [10]
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vidét schéma pfenosu dat v ramci prazské integrované dopravy. Jsou zde vidét rizni dopravci
a jejich rizné zpusoby pfenosu polohovych dat. Systém PID operuje na uzemi hlavniho mésta
Prahy a na uzemi celého StfedoCeského kraje. Legislativné tedy musi tyto subjekty mit své
organizatory dopravy, kdy v Praze jde o ROPID a ve StfedoCeském kraji IDSK. Tyto
organizatofi spolu spolupracuji. Ve schématu je vidét pfenos dat pfes CEDIS konkrétné MPV
na jednotlivé dalSi informacéni prvky systému.

Aktualni data cestujicim tedy putuji na zastavkové informacni systémy nebo na internet do
uzivatelskych aplikaci. Dale data muzou putovat zpét k vozidlim, kde se mohou zobrazovat
na informacénich panelech. Tedy to je dalSi z technologickych potfeb dopravnich prostiedki
v ramci informacnich systému. Toto vSe by mél zvladat palubni pocita¢ vozidla. Stejné tak by
palubni pocita¢ mél zvladat i zakladni odbaveni vCetné clearingu.

1.2. Aktualni odbavovaci technologie

Z&kladni typ odbaveni v dopravnich systémech je odbaveni pomoci papirovych jizdenek.
Tento typ jizdného minimalné zatéZuje strukturu datovych toku. Jedina data plynouci z téchto
jizdenek jsou druh jizdenky a pocet jejich zakoupeni. | odbaveni probiha prosté. Revizor,
privodci &i jiny zaméstnanec uréeny ke kontrole jizdného pouze pohlédne na jizdenku a z této
kontroly neplynou Zadna uzite€na data o cesté cestujiciho, jako napfiklad na jakou jizdenku a
kam jede &i zda jde o cestujiciho prfilezitostného nebo pravidelného. Nékteré z druhl



papirovych jizdnich dokladl vyzaduji ur€ity typ oznaceni ¢i znehodnoceni pomoci ozna¢ovace
Ci znehodnocovace, ktery musi provést cestujici pomoci zabudované technologie na
zastavkach €i ve vozidlech nebo za pomoci patficného zaméstnance v dopravnim prostifedku.
Z toho vyplyva spousta nevyhod pro tento typ odbaveni. Vznika malo uzite€nych statistickych
dat ke zkvalitnéni vefejné dopravy do budoucna a navic je potfeba technické vybaveni na
zastavkach a vozidlech. Stejné tak spolu s tim vznika poptavka po automatickém technickém
vybaveni na vydej takovych papirovych jizdnich dokladd, které se opét mohou nachazet jak
na zastavkach, tak ve vozidlech. Papirové jednorazoveé jizdné vyuZzivaji spiSe pfilezitostni
cestujici jako turisté. Pro ty je zasadni jednoduchy intuitivni nakup jizdného. Nejjednodussim
aktualni zplsobem je pro né napfiklad v Praze nakup papirového jednorazového jizdniho
dokladu v jizdenkovém automatu ve vozidle, ktery umoznuje platbu kartou a idealné i pfipadny
nakup dle vyhledaného spojeni. Takto zakoupené jizdné je jiz aktivni od nakupu a neni ho
potfeba oznacCovat. V jinych evropskych metropolich jiz postupné papirové jednorazové
jizdenky nahrazuji papirové jednorazové elektronické jizdni doklady napfiklad ty, které jsou
zaloZené na standartu Ultralight. Z téchto typl jizdnich dokladu jiz plynou urcita vyuZzitelna
data. Uz jen nakup jizdného na zakladé vyhledané cesty propoji data o cesté a jizdného
k ur€itym budoucim statistikam. Obdobné je vyhodny nakup jednorazovych jizdnich dokladu
pomoci dané aplikace, kdy je nosi¢em osobni chytré zafizeni. Tento zplsob je v tomto ohledu
nejidealnéjSim, protoze z néj plynou jak uZite€na data, tak neni vyZzadovana zadna dalsi
technologie ve vozidlech Ci zastavkach. Elektronické jizdné kontroluje zaméstnanec k tomu
uréeny a pomoci svého chytrého zafizeni okamzité zjisti dané nalezitosti jizdného, vcetné
platnosti. Vyhodou nakupu jizdného v aplikace pfipadné v samoobsluzném automatu je, ze
C¢asto ma moznost nakupu i v cizim jazyce.

Obdobné je jizdné dlouhodobé, které uz vabec neni vhodné v papirové formé. Dnes je mozné
elektronické dlouhodobé jizdné mit na jakékoliv bezkontaktni Eipove karté jako je i bankovni
karta. | tento jizdni doklad kontroluje pracovnik pomoci svého zafizeni, které mu ukaze
totoZznost cestujiciho, platny kupdn ¢i daldi naleZitosti. Dnes jiz data o jizdném mohou byt
ulozena v databazi systému a karta slouzi pouze jako identifikator.

Daldi ¢astou odbavovaci technologii jsou turnikety pfi vstupu do prostoru zastavky. Nemusi jit
pouze o zastavku metra, ale i jinych prostfedkl jako vlak, tramvaj ¢i dokonce autobusl a
trolejbust. Odhaduje se, Ze turnikety zamezuji vyskyt ¢ernych pasazéra a zvysSuji bezpecnost,
diky zmirnéni rychlosti proudu cestujicich do zastavkové zény. Ale v zasadé vyplyva spise
vice nevyhod z této technologie. Nejen Ze turnikety zpasobuji delSi odbaveni a tim diskomfort
cestujicim, ale i zvySuji naklady dopravnimu systému jak za pofizeni, tak i za nasledny provoz.
A i kdyz dojde ke zmirnéni péSiho proudu cestujicich, mize z této skute€nosti vyplyvat plno
dalSich rizik, jako v pfipadé velkych front pfed turnikety. Stejné tak je vétSi nebezpedi pfi
necekaném nebezpedi, kdy se musi zastavkova oblast rychle vyklidit.
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2 - Pfenosna pokladna POP CASIO IT-9000 [11]

Na obrazku 2 - Pfenosna pokladna POP CASIO IT-9000 [11], je vidét klasicka ,POPka“, kterou
vyuzivaji napfiklad pravod&i ve vlaku. Slouzi odbaveni cestujicich. Umi kontrolovat
elektronické jizdné z bezkontaktnich Cipovych karet i z Carovych 2D kodd. Stejné tak umi
vyhledat spojeni a k nému nakup a tisk konkrétni jizdenky. UmozZznuje i nakup jizdenky pomoci
platebni karty.

1.3. Aktualni nedostatky systému

Zakladnim problémem vefejné dopravy ve mésté je konkurenceschopnost. Vefejna méstska
doprava by méla ob&anim nabizet urcity komfort ve formé cenové a ¢asové vyhodnosti, které
dohromady pfevazi nad vyhodami individualni automobilové dopravy. Z analyzy vyplyva, Ze
v mnoha evropskych metropolich je jizdné velice vysoké. Dale vyplyva, Ze informacni systémy
maji plno nedostatkd, kdy je pro ciziho navstévnika tézké se zorientovat ve vefejné dopravé
ve meésté. Takovy turista si poté radSi pGjci automobil, nez aby vyuzival vefejné dopravy.
Informacni systémy méstské hromadné dopravy v metropolich malo vyuzivaji svétovych
jazykl k navigaci. Kazdy systém vyuziva svou specialni aplikaci k vyhledavani spojeni a
nakupu jizdného, misto aby vyuZival aplikaci vice systémovych, které jsou nejen dostupné
v turistové jazyku a mohou byt vyuzity ve vice méstech. Takovou aplikaci mize byt napfiklad
Fairtig, ve které postaci pfed jizdou dopravnim prostfedkem stisknout start a po skonéeni jizdy

DalSimi nedostatky jsou grafické nedostatky informacnich systému. Oblasti zastavek ¢i prostor
vozidel by nemél byt infikovan zbyte€nym grafickym odpadem, napfiklad reklamami. Tyto véci
nejen komplikuji cestujicimu orientaci, ale ani nebudi dobry esteticky dojem pro cestujiciho.
Stejné tak se tento nedostatek projevuje na informacni obrazovkach jak ve vozidlech, tak na
zastavkach, kde misto pfipadnych odjezdu linek cestujici vidi tfeba reklamy. Tento nedostatek
je napfiklad v Praze relativné oSetfen v podobé, Ze nesmi byt vyobrazena konkurencni
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reklama, jako tfeba na auta Ci taxisluzby. Stejné tak ke grafickym nedostatkim patfi zbytecna
preinformovanost cestujiciho zahlcenim informaci, které nepotifebuje védét, jako je rychlost
vozidla. Obdobné pak grafika byva i zbyte&né komplikovana. Objevuji se animace padajicich
zastavek linky, které pouze zahlcuji datové systém.

2. Vytvoreni datové struktury a datovych tokii

meéstského informacéniho systému

Ke spravnému a efektivnimu fungovani dopravniho informaéniho systému ve mésté jsou
potfeba hlavné data. S tim souvisi vznik databazi jednotlivych pfislusnych dat a nebo efektivni
vyuzivani jiz fungujicich informacnich databazi, které jsou k dispozici. K popsani takové
datové struktury je vyuzita pravé vznikajici datova zakladna nového Jednotného informacéniho
systému v Praze. Cilem této a i obecné nové vznikajici datové zakladny kteréhokoliv
informacniho systému je minimalizovat vypocetni dobu a naklady. Dale jednotlivé databaze
musi splfiovat normalni formy a integritu, pokud putjde o rela¢ni databaze.

NejvyhodnéjSi cestou je pravé vyuzivani jiz fungujicich databazi, které muzou dopravni
informacni systém vyuzivat dale. Z toho plyne potfeba spravné vytvofit datové toky mezi
databazemi a dalSimi datovymi moduly, které s daty pracuiji.

K vytvoreni datové struktury se hodi pfipravit si motivacni mapu, do které se zakresli vie
potfebné, co bychom od systému ocekavali. Vzdy zde budou zucastnéné strany, ve kterych
budou minimalné Ufad mésta, vefejnost a méstské dopravni spolecnosti, pfipadné i dalsi
vefejné dopravni podniky. Déle je dobré vypsat hlavni motivace, sou€asny stav, cile, podminky
nebo jiné dalSi nutné skute€nosti, které chceme systémem splnit jako rizné principy realizace.

Datova struktura a toky méstského informaéniho systému sahaji od zdroju dat pfes jejich
zpracovani az po fyzické zobrazeni koncovému uzivateli.

2.1. Zdroje dat

Jednim z hlavnich principt nového informaéniho systému je, Ze by mél vyuzit co nejvice jiz
zabéhnutych fungujicich systému souvisejicich s dopravou ve mésté. Datova struktura by tedy
meéla pracovat co nejvice s daty z ostatnich zdroju. Takto ziskana data se daji rozliSit na
strojové Citelna data a strojové nezpracovatelna data. Nékteré materialy se dale pak daji vyuZzit
pFimo, tak jak jsou generované z ostatnich systéma.

Jednim ze systému je ABeCeDa, ktery slouzi k evidenci informacénich tabel zastavek. Tento
systém vznikl a pouziva se na DPP. Pro své potfeby ho pouZivaji i zaméstnanci z ROPIDu.
Jde o systém tvofeny sadou excellu. Kazdy dopravni uzel zde ma viastni excelovy soubor
obsahujici navrzené rozmisténi jizdnich fadd a kompletni obsah na infotablu. Listy v excelu
pak predstavuji jednotlivé provozni stavy. Oznacniky jsou prezentovany tabulkou, ktera
obsahuje jak grafické tablo Cocek, tak vyvésni skfif s jizdnim fadem. Toto se vytvaii za pomoci
grafického programu Corel Draw. Pfisludnik, ktery ma vytvafeni na starosti, podle
excelovského vzoru vybere vhodnou Sablonu, ktera se naplni pfisluSnymi daty. VétSinou se
data kopiruji z pfedchozich verzi. Tyto data se vytisknou na plotteru, zalaminuji a pfipravuji
k vyvésu. Tato evidence mimo jiné obsahuje téZz zakladni data o konstrukci oznacénikd,
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mistopis zastavek Ci pfipadné doplnujici informace o daném pfistfreSku. Tento systém také
eviduje informace o umisténi tarifniho obsahu.

Z ABeCedy tedy vychazi strojové nezpracovatelna data jako informace o vyvésni skfini,
informace o oznacniku, informace o umisténi tabla na oznaénik. Dale pak také jde o tabla
ISPC, coz je takzvana Cockologie, ktera obsahuje nazev zastavky, Cisla zastavujicich linek,
sméry kam linky dal vedou, pfipadné dalsi specificka znaceni jako pfestupni vazby na dalSi
dopravni prostfedky ¢&i informace k no&nim spojam.

Struktura dat tabla ISPC je jasné definovana. Linky jsou napfiklad definovany kalendafem jizd,
kde 0 znamena nejede a 1 znamena jede. MUze se i stat, Ze v jizdnim fadu se objevuje vice
linek stejného Cisla. Tato skuteCnost nastava, kdyz jedna linka je provozovana vice dopravci
a je tedy na nich vice licenci. Toto je zabezpedeno tim, ze kazdy zaznam ma své unikatni
licenc¢ni Cislo a prislusného dopravce. Ten je i uveden u jednotlivych spojl. DalSi specifickou
zélezitosti jsou zastavky na znameni. Je dllezité brat v potaz, Ze nékteré zastavky jsou na
znameni jen ve veCernich ¢asech €i o sobotach a nedélich. Tedy tato informace se neprojevuje
pfimo v datech zastavky, ale az v jednotlivych zastavenich spoju. Tabla musi splfiovat i jasny
standart zastavek PID, kde kazda hrana v ramci uzlu v povrchové dopravé je oznacCena
unikatnim kédem, respektive konkrétné velkymi pismeny abecedy.

Dal$im velice dillezitym zdrojem externich dat je ASW JR od firmy Chaps, coZ je systém pro
fadu. Zaroven lze jiz vyuzivat pfimo generované materidly jako souhrnny jizdni fad Cci
zastavkovy jizdni fad.

Doménovy model jizdnich fadi v systému je jasné definovany. Obsahuje tabulky dat
s logickymi navaznostmi. Jednotlivymi tabulkami jsou spoj, linka, kategorie linky, zastaveni,
obéh, dopravce, kalendar jizd, provozovna, druh dopravy, uzel, zastavka, tarifni pasmo, tablo,
integrovany dopravni systém, zastaveni, poznamka k jizdnimu fadu, zastavka na znameni, typ
vozu a obéh. Kategorie linek je vedena cCiselné, kde je k Cislum pfifazeno jasné upfesnéni.
V obé&hu jsou obsazZeny vSechny spoje daného obéhu. Jsou zde vyznaceny i vyjezdy, zatazeni
Ci prejezdy. Typ vozu vedeny v jizdnich fadech je vlastné podmnozina druhu dopravy. Je
uvadén u hlaviéky spoje a slouzi napfiklad pro CIS JR k ziskani informaci o bezbariérovosti
spoje. Tabulka spoje obsahuje dllezité vlastnosti spoje. Spoj je jasné zarazen k dané lince a
k pofadi. Spoje maji svUj unikatni kod, se kterym pracuiji jednotlivé obéhy. Informace o trase
jako Casy, vzdalenosti a podobné jsou vedeny v jinych datech, ale je na né navaznost.
Provozovna je organizacni jednotka dopravce. Jde o podmnozinu dopravce. Odkazuji na ni
hlavicky spoji. Dopravny patfi pravé jednomu dopravci. Druhy dopravy jsou v systému vedeny
v Praze konkrétné metro, tramvaj, autobus, lanovka, vlak, lod a trolejbus.

DalSimi externimi systémy jsou dispeCerské systémy PID jako tramvajovy DORIS ¢&i
autobusovy AUDIS, ze kterych se maji ziskavat informace o pohybu vozidel a zpozdéni spoju.
Mezi tyto informace spadaji konkrétné aktualni zpozdéni, predikované zpozdéni, aktualni
poloha, skute¢né Fazeni, informace o nastupisti ¢i disledky mimoradnosti jako odklonové
trasy, odfeknuti ¢i vyrazné velké zpozdéni vice spoju. S tim souvisi jesté jeden externi zdroj
dat a tim je databaze VYMI — vyluky a mimofadnosti, ktera obsahuje informace o mimofadnych
udalostech a planovanych vylukach.

Generované materialy mapovych podkladu jako konkrétné mapa blizkého a vzdaleného okoli
by méla byt k dispozici ze systému ArcGIS od Institutu planovani a rozvoje. Geograficka mapa
by méla obsahovat zakreslené ulicni sité, zastavky, vstupy do metra, pfechody, podchody a
podobné nalezitosti. Mapové podklady by mély obsahovat i dochazkové cile z databaze cill
od Prague City Tourismu. Mezi né patfi napfiklad ZOO, nemocnice, hypermarkety, hrady,
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zamky, muzea, sportovni zafizeni, bankomaty, kulturni instituce, pamatky muzea a dalSi
turistické cile. [1]

2.2. Datova zakladna

Samotna datova struktura se sklada z mnoha databazi, které jsou dale spravovany pomoci
riznych aplika¢nich nastroju. Systém data bud' vytvaFi nebo pfijima z externich zdroji. Data
pak dale zpracovava. Nakonec se data ve formé informaci dostanou k uzivateli respektive
cestujicimu za pomoci fyzickych prvka. Cela datova zakladna rozliSuje rizné role a aktory,
ktery data upravuiji, spravuji, pfepisuji, mazou ¢&i zakladaji. Mezi interni aktory patfi Operator
ICT, Regionalni organizator PID, Dopravni podnik hlavniho mésta Prahy, Institut planovani a
rozvoje hlavniho mésta Prahy, Prague City Tourism a pak ufady méstskych ¢asti a magistrat
mésta. Mezi role ke spravé prvkl a obsahu pak patfi napfiklad garant fyzického prvku, garant
obsahu, spravce databaze cild, spravce fyzického prvku, garant obsahu navigacnich prvka,
publikator obsahu, autor a spravce obsahu a nakonec hodnotitel vyznamu cill. Zjednoduseny
model datové zakladny viz obrazek 3 — Nahled do zjednoduseného modelu datové zakladny

2].

Pokud jde o konkrétni elektronické dynamické fyzické prvky v databazich, které spadaji pod
spravu jiné organizace, musi se s daty pracovat specificky. Napfiklad m{ze jit o zpracovani
prevzatych informaci ze Spravy zeleznic, které se maji vyuzit na odjezdovych tabulich PID.
Dynamické informace musi byt spojovany s danym dopravnim uzlem jasnym pojitkem. Mlze
jit o specificky kli¢ &i jiné ID. Konkrétné pak aplikace napfiklad PID Litacka musi umét pracovat
se spojitosti, Ze autobusova €i tramvajova zastavka Nadrazi Modfany a Zelezni¢ni zastavka
Praha-Modfany jsou jeden uzel. Obdobné se musi pracovat i s jinymi daty. Kdyz jde napfiklad
o informace o obsazenosti P+R nebo pfipadné modernich budoucich B+R, tak opét musi tyto
data byt jasné propojena s dopravnim uzlem. Napfiklad v databazi mize byt vedena jako
vlastnost uzlu, kterou je konkrétni P+R nebo B+R. S témito prvky uz jsou pak jasné dany dalSi
relevantni informace jako obsazenost nebo vzdalenost od konkrétniho stanovisté, na které ma
cestujici pfestoupit ze svého vozu nebo od svého kola.
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Viastnosti prvku

Viastnosti plochy v databazi

Fyzicky informaéni

Vyvisni plochalskfii prvek

Fy

Staticky (oznacniky,
pristresky atd.)

Obsah informacniho
prvku

Obsah s dopravnimi Obsah s navigacnimi
informacemi informacemi

'&-_.__‘_‘____—_______d_,_-/ '&-_.__‘______—____'_ﬁ_,.r/
Real-time informace Statické informace
Razeni souprav Jizdni fady Mapové podklady Schémata a planky
ZpoZdéni a aktudini poloha Tarifni informace
Obsazenost parkovisté Planované vyluky

\____‘_‘_‘_-—._._.__d_,_,_/‘-____‘___‘_-—._._'_ﬁ__,_/

3 — Nahled do zjednoduseného modelu datové zékladny [2]

2.3. Sprava

VSechny ¢asti datové struktury se musi spravovat. Ke spravé slouzi specificka uzivatelska
rozhrani v ramci aplikacni vrstvy. Na prvni drovni stoji sprava datové zakladny a sprava
informacnich prvkd a na druhé urovni stoji sprava dopravniho obsahu, sprava naviga¢niho
obsahu a sprava a udrzba fyzickych prvku. Aplikaéni architektura ke spravé je velice rozsahla.
Obsahuje nastroje pro evidenci fyzickych prvku, pro spravu dopravniho obsahu a pro spravu
obsahu naviga¢nich prvkl. V téchto nastrojich se daji konkrétni obsahy a prvky spravovat
respektive upravovat a podobné&. Nahled architektury spravy prvkl viz obrazek 4 — Business
architektura s popisem spravy prvku [2].

Sprava datové zaklady jako takova obsahuje spravu roli, spravu uzivatell a organizaci, spravu
Ciselniku typu prvku, sprava opravnéni roli, sprava atributd typa prvkd a sprava atributli typu
obsahu. Mezi role spravuijici tyto moduly pak spada administrator datové struktury a metodicky
spravce. O atributy typl prvkl se stara garant fyzického prvku a o atributy typl obsahu se
stara garant obsahu. V této sekci spravy se feSi hlavné autorizace, opravnéni k pfistupim a
podobné véci jednotlivych aktérd zapojenych do systéma JIS.

15



Obyvatel mésta Turista

s

UZivatel
systému

I L

Elektronicky Staticky informacni
informacni prvek prvek

Série databazi s
dopravnimi
informacemi

Sprava elektronickych
prvku

Sprava slarickg-'ch
prvku

Udriha ) Spravovani obsahu Udrzha staﬁic}o}ch Spravovani obsahu
elektronickych prvka elektronickych prvka prvku statickych prvko

4 — Business architektura s popisem spravy prvku [2]

2.4. Fyzické prvky

Fyzické prvky jsou hlavnim vystupem datové struktury JIS. Jde o konkrétni prvky systému,
které predavaji informace koncovému uzivateli. MGze se jednat o zakladni oznacniky, ale jde
i 0 rizna infotabla, turistické obelisky, infomacni tabule &i kiosky. Mlze jit jak o statické, tak
elektronické prvky. Kazdy takovy fyzicky prvek mize obsahovat i vice obsahovych vyvésnich
ploch. Zaroven dana zastavka &i uzel obsahuje pfevazné vice fyzickych prvka.

Dulezité je, jak fyzické prvky v systému vznikaji. Garant fyzického prvku vklada novy fyzicky
prvek v uzivatelském rozhrani pro spravu prvkl v modulu fyzickych prvka. Toto rozhrani nelze
nacist z externich systéma. K viozeni fyzického prvku do databaze je pouzit nastroj pro spravu
fyzickych prvkl tedy konkrétni API pro fyzické prvky. Primarni vlastnosti fyzického prvku v
datovém modelu je poloha fyzického prvku. Dale je v datovém modelu u fyzického prvku
popsany stav prvku nebo zda se jedna o hlasovy, elektronicky ¢&i staticky informacéni prvek. U
statickych se muze jednat o obelisky, rozcestniky a smérovky, technické vybaveni uzlu i
vyvésni plochu, ktera ma své dalsi vlastnosti jako kapacita nebo o jaky typ plochy jde
(oznagnik, pfistfeSek, samostatny odjezdovy panel nebo samostatny infoprostor).

Obdobny proces probiha i pfi vzniku obsahové €asti na fyzickém prvku. Vlozeni a pfipravu
nové obsahové &asti na fyzickém prvku ma na starosti autor a spravce obsahu. U obsahu se
rozliSuje, zda jde o obsah elektronickych informacnich prvkd nebo o obsah navigacnich a
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dopravnich informaci. Obsah elektronickych informacnich prvku je feSen v obsluzném nastroji
elektronickych prvkd. Novy obsah s dopravnimi informacemi maze byt staticky obsah (jako
zastavkovy jizdni fad ¢i tarifni informace), ktery je generovan automatickym publikaénim
systémem (ASW JR), nebo se mizZe jednat o real-time dopravni informace (jako fazeni vlaku
Ci obsazenost P+R). Novy obsah navigac¢nich informaci je feSen v uzivatelském rozhrani pro
spravu obsahu navigacnich prvkl za pomoci nastroje pro spravu obsahu navigacnich prvku.
Toto by mél na starosti zpracovatel obsahu navigacnich cilG, ktery musi spolupracovat s
garantem obsahu, jenZ ma na starosti kone&nou kontrolu obsahu na fyzickém prvku, zda jsou
dodrzena vSechna pravidla a standardy obsahu. Ukazka uzivatelskych rozhrani v diagramu
viz obrazek 5 - Ukazka uzivatelskych rozhrani k prvkim [2].

Z toho vyplyva, ze obsah na fyzickém prvku je ve formé fyzického vytisku nebo elektronického
dokumentu. Pokud jde o obsah s navigacnimi informacemi, tak sméfuje na cile navigacniho
systému, ktery shromazduje cile bud dopravni nebo dochazkové turistické. Mezi zakladni
informace cili patfi nazev v Ceském a anglickém jazyce, poloha cile a pfipadné dalsi
specifické informace. Témi mlzou byt vySkova uroven cile, kdyz jde napfiklad o vicepatrovou
budovu nebo i vicepatrovy dopravni uzel. Mezi specifické informace také mohou patfit i
pfipadné kontaktni informace nebo provozni doba cile.

Mezi specifické informacni prvky spadaji i rizné hlasové orientani prvky, které vyuzivaji
télesné postizeni. K elektronickym informaénim prvkim patfi také kromé obrazovek ve
vozidlech a odjezdovych tabuli i aplikace PID Litacka.

UzZivatelské rozhrani Uzivatelske rozhrani Uzivatelske rozhrani
pro fyzicke prvky pro dopravni obsahy pro navigacni obsahy
v ¥ v
S Mastroj pro S
Mastroj pro oSy Mastroj pro
evidenci ﬁ;;ick:&‘ch d npr?avn'hn spravu )
prvicu obsahu navigacnich prvku

L F

Administrace

Sprava uZivateld
a opravnéni

5 - Ukazka uZivatelskych rozhrani k prvkiim [2]
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2.5. Datovy standard

K zajisténi spravné integrity dat celého systému, otevienosti dat a sdilnosti dat k SirSimu
pouziti i mimo systém je potfeba spravny datovy standard. K napInéni vSech smérnic a zasad
evropské legislativy a k naplnéni akénich pland Evropské unie je vhodné vyuzit jednotny
dopravni datovy standard schvaleny Evropskou unii. Tento standard se nazyva Transmodel a
jde o evropsky standard v dlouhém anglickém nazvu Public Transport Reference Data Model
dle smérnice EN 12896. Tento datovy standard pro vefejnou dopravu jiz vyuziva vétsina zemi
Evropské unie, ale v Ceské republice se zatim nevyuziva. Transmodel vylep$uje Fadu funkci
spravy informaci a sluzeb vefejné dopravy. Diky tomuto standardu dochazi k lepsi
interoperabilité mezi vSemi prvky nejen uvnitf dopravniho systému. Transmodel umozfiuje
sdileni a poskytovani pfesnych a interoperabilnich informaci o vefejné dopravé napfi¢
organizacemi. Transmodel nabizi konzistentni jazyk, ktery byl vyvijen odborniky z mnoha zemi
v Evropé. V celé Evropé jsou ve vefejné dopravé spousty spoleénych prvku, které tento
standard zahrnuje. Jedna se predevsim o vzhled znaceni, o dopravni piktogramy a o dalsi
rizné symboly. Tim padem tato cela norma splfiuje pozadavky na spoleény jazyk ve vefejné
dopravé v celé Evropé. [7]

Standard pocita se zasadami, Ze cestujici vyzaduje urcité konzistentni a spravné informace o
své cesté v realném Case, a rozliSuji se informace, které dostava pred cestou, pfi cesté a
pfipadné i po cesté. V nejnovéjsich verzi standardu se jiz poCita s kombinaci tradiéni vefejné
dopravy a novych alternativnich zplsobu dopravy jako bikesharing, carsharing a podobné.

3. Navrh opatreni informaéniho systému

Tato kapitola obsahuje popis navrhovanych opatfeni informacniho systému. Opatfeni, tedy
konkrétni informacni fyzické prvky, se mohou nalézat ve vozidlech, na zastavkach a stanicich,
v chytrych zafizenich pomoci aplikace nebo muze jit o Uplné jiny zplsob pfedani informaci o
dopraveé. Velka ¢ast opatfeni vychazi z katalogu opatieni JIS od ROPIDu a jsou doplnéna Ci
upravena, aby odpovidali potfebam tohoto navrhovaného systému. [3]

3.1. Opatreni ve vozidlech

Zakladnim druhem opatfeni ve vozidlech jsou displeje Ci jiné obrazovky uvnitf dopravniho
prostiedku vefejné dopravy. VétSinou se jedna o LCD displeje formatu 16:9. Velikost takového
displeje byva 22 palcl. V ojedinélych pfipadech mize jit o jiné velikosti, napfiklad kdyz
konstrukce vozidla zakladni velikost displeje neumozhuje. Pravidlem je, Ze displej se umistuje
alespori jeden na kazdych 8 m vozidla nebo pokud jde o kloubové vozidlo, tak alespon jeden
displej na jeden ¢lanek vozidla. Displej je umistovan na pfedni stranu vozidla v oblasti pro
cestujici a pro oboustranna vozidla i na zadni stranu. V pfipadné umisténi displeje uprostied
vozidla je nutné, aby byla dodrzena optimalni vySka pro podejiti displeje cestujicimi. Na displeji
musi byt zobrazovany nasledujici informace: linka, aktualni ¢as, aktualni tarifni oblast, alespor
3 nasledujici zastavky spolu s ¢asem pfijezdu a kone€na zastavka. Dale se mohou na displeji
zobrazit dalSi doporucené informace jako navazujici spoje, predpokladané zpozdéni dle
aktualnich informaci z dispeCinku nebo pfipadné vyznamnéjSi nacestné zastavky na lince.
Dale by méla byt jasné zvyraznéna, ktera zastavka je pfisti. Dulezitym parametrem
zobrazovanych informaci je, aby byly stru¢né, pfehledné a srozumitelné. Na displejich by se
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nemély zobrazovat Zadné nadbyte¢né informace a nejlépe ani Zadné reklamy. Velice
podstatné je, aby se na vSech displejich v jednom prostifedku jedné linky objevovaly v dany
Cas stejné informace. Pfi zastaveni na zastavce by na displeji mél jasné dominovat nazev dané
zastavky. Pfipadnou vhodnou informaci je i to, na které strané se otviraji dvefe a je umoznén
vystup. Poslednim vhodnym dopInénim informaci na displeji je fadek s mimoradnymi
opatfenimi v dopravé, kde bézi text sjasnou informaci z dispe€inku. Takovéto displejové
opatfeni vyZzaduje potfebné napajeni a je vhodné pro veSkeré dopravni prostfedky
s dostate¢nymi vnitfnimi prostory. Tento zpusob opatfeni je vhodny i pro neslySici cestujici Ci
jednorazové cestujici dané linky, ktefi nemaji znalost cestovani danou trasou. Informace
podané na displeji by mély byt vhodné i pro cestujici s jazykovou bariérou. Hlavni je, aby
celkova grafika na displeji byla jednoducha. Neni potfeba naroCnych animaci padajicich
zastavek. Ukazka takového displeje viz obrazek 6 - LCD displej ve vozidle vefejné dopravy,
Curych, Svycarsko [3].

6 - LCD displej ve vozidle verejné dopravy, Curych,
Svycarsko [3]

DalSim opatfenim ve vozidle je hlaSeni. Mezi zakladni druhy hlaSeni patfi vyhlaSeni aktualni
zastavky, pristi zastavky, informace o zastavce na znameni. Dale mohou nasledovat konkrétni
operativni hlaSeni o zméné trasy linky nebo rizna bezpeénostni hlaseni. Mlze se jednat i o
hlaseni sméru vystupu. Je vhodné, aby dulezita hlaseni byla hlasena i v cizim napfiklad
anglickém jazyce. Stejné tak vyznamné turistické cile na zastavkach verejné dopravy by mély
byt rovnéz hlaSeny v anglickém jazyce. Dulezitou moznosti v systému hlaseni by mélo byt i
zajisténi hlaSeni pfimou promluvou fidice €i jiné vozidlové posadky. Hlaseni by méla byt dnes
jiz zajistovana syntézou feci. Tento systém opatieni je vhodny pro nevidomé cestujici a je tedy
idealnim doplnénim k systému dopravnich informaci pomoci displeji ve vozech.
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Poslednim navrhovanym opatfenim pro vnitini prostory dopravnich prostfedkl jsou statické
informacni plochy, respektive vylepova mista. Tyto mista mohou obsahovat i relevantni
reklamy v omezené mire, které ale nesmi byt konkurenéni k celému dopravnimu systému
meéstské hromadné dopravy. Mezi nevhodné reklamy tedy patfi nabidky automobild a taxi
sluzeb. Na vylepovych plochach je mozné vylepovat veSkeré vhodné dopravni informace.
Casto se jedna o informace specifické pro danou linku. MidzZe jit o vylukové opatfeni nebo
muze jit o informace o prfestupech v pfestupnich uzlech na lince. Vhodny typ informaci na
téchto mistech jsou mapy a schémata dopravniho systému.

3.2. Opatreni na zastavkach a stanicich

Zakladnim prvkem na zastavkach a stanicich jsou sloupky, respektive oznaceni zastavek jako
takovych. Nejdulezit&jsi informaci na sloupku je vyznaceni linek, které na zastavce zastavuiji.
Dulezité je podotknout, ze kazda zastavka ma vétSinou sloupkl vice a jednotlivé sloupky by
mély byt vhodné identifikovany v ramci jedné zastavky. Dle standardu je idealnim FeSenim
rozliSovat sloupky velkymi pismeny dle abecedy. Vyznaceni zastavujicich linek by mélo byt
dobfe viditelné. Oznaceni linek byva ve formé alfanumerického kédu, ktery musi byt v ramci
systému unikatni. Napfiklad v PID funguje takzvana ¢ockologie, kde jsou jednotlivé linky na
sloupku vyznadéeny v &ogkach a noéni linky jsou oddéleny vybarvenim téchto oéek. Zadouci
odliSeni linek je i podle mddu, pfikladné rozliSenim autobusovych linek a tramvajovych linek.
Pfikladem v PID je, Ze tramvaje maji dvouciferny ¢&islo linky a jsou vyzna€eny na sloupcich
Cervené, zatimco autobusy maji trojciferny Cislo linky a jsou vyznaceny modfe. Pfipadné muze
u linek byt informacni doplnéni, pokud linky obsluhuji vyznamny bod jako napfiklad letiSté. Tim
padem muze vyznaceni linky obsahovat pfipadny drobny piktogram letadla. DalSim ddlezitym
bodem je znacka zastavky na sloupku jako takova.

Vyrazné by mél byt vyznacen na sloupku nazev zastavky. Dale nasleduje jasny vhodné
zvoleny piktogram zastavky, ktery by mél byt vidét na dalku. Takovym piktogramem muze byt
vyobrazeni obsluhovaného mdédu dopravy na zastavce, pfikladem muze jit o piktogram
tramvaje, autobusu ¢i dalSich prostfedku.

DalSim prvkem na zastavkovém sloupku je odjezdova tabule spoji s aktualnimi pfijezdy. Tento
prvek neni nezbytny pro vSechny zastavkove sloupky, ale je vhodny spiSe pro vytizengjsi uzly.
Odjezdové tabule by mély byt dobfe viditelné i za zhorSenych svételnych podminek. Vhodny
typ technologie pro tyto odjezdové tabule je LED zobrazeni. Na odjezdové tabuli na sloupku
staci byt vyznaceno dislo linky (pfipadné i smér linky — konecna stanice) a ¢as pfijezdu (bud
ve formé& konkrétniho €asu, €i odpoc€et minut). Tato tabule by méla zobrazovat i aktualni ¢as.
Ukazka takové odjezdové tabule na oznaéniku zastavky viz obrazek 7 - Ukazka oznacniku s
odjezdovou tabuli, zastavka Blatiny, Praha [6]. Takovyto sloupek s pfidanou LED odjezdovou
tabuli jiz potfebuje napajeni. Idealnim feSenim tohoto problému je instalovani malych solarnich
paneld na sloupku. Tento solarni panel by mohl napdjet i dalsi vhodnou technologii na
sloupcich a tim jsou jizdni fady linek zobrazované pomoci elektronického papiru. Elektronicky
papir skoro nespotifebovava elektrickou energii. Jedina spotfeba probiha pfi zméné
zobrazovanych informaci, ¢emuz se u jizdnich fadu déje relativné malo. Jizdni Fad linky je
proménlivy jen pfi oficidlnim konci platnosti jizdniho fadu nebo pfi vylukové zméné. Naopak
zase tyto zmény probihaji v takovych Casovych intervalech, Ze je vhodnégjsi technologie
elektronického papiru, nez aby vylepoval zmény v jizdnim Ffadu povéfeny pracovnik.
Poslednim typem informaci na sloupcich jsou tedy samotné vylepové plochy. Ty mohou
obsahovat v8echny mozné specifické informace vhodné pro dany typ zastavky. Castymi
vylepovanymi prvky budou urcité mapy a schémata dopravniho systému. Pak se mize jednat
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o tarifni informace i schéma nebo planek prestupniho uzlu. U sloupkd bez technologie
elektronického papiru zde mohou byt vylepeny i jizdni Fady linek.

UNKA SwER omezpzAMIN | |

7 - Ukézka oznacniku s odjezdovou tabuli, zastavka Blatiny,
Praha [6]

Dulezité je poukazat, Ze v individualnich pfipadech je vhodné odjezdové tabule oddélit pro
jednotlivé druhy dopravy pro lepS$i orientaci. Pfikladem je saské mésto Chemnitz, kde funguje

spole¢ny terminal vlaki a tramvaji, kde nasledné pokracuji do pfiméstské oblasti po
normalnich Zelezni¢nich kolejich. Tramvajové koleje jsou zde znaleny jiz jako nastupisté
vlakul, ale odjezdové tabule jsou oddéleny pro tramvaje a pro vlaky. Zde je vidét terminal 8 -
Terminal hlavniho nadrazi Chemnitz a zde jsou vidét odjezdové tabule nad vstupem do
prodlouzeného podchodu 9 - Odjezdové tabule pfi vstupu na hlavni nadrazi Chemnitz.
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8 - Terminal hlavniho nadrazi Chemnitz [19]
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9 - Odjezdové tabule pfi vstupu na hlavni nadrazi Chemnitz [19]

Zvlastnim typem opatieni na zastavkach jsou zvukové informace podavané reproduktorem
umisténym obvykle na zastavkovych sloupcich. Tento reproduktor umoZzniuje hlaseni informaci
pro cestujici. Je idealnim doplnénim k odjezdové tabuli na zastavce. Takovyto reproduktor je
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vhodnym zdrojem cestovnich informaci pro nevidomé uzivatele. Obvykle to byva i omezeno
pro tuto skupinu obyvatel, ktefi maji specialni zafizeni k ovladani zvukovych informaci na
zastavkach a ve vozidlech. Zarovenn by mély byt reproduktory na zastavkach ovladany
z dispe€inku pro sdélovani aktualnich mimofradnych udalosti pro cestujici.

Daldim prvkem na zastavkach jsou zastavkové pfistfeSky. Dany pfistfeSek by mél obsahovat
nazev zastavky, pfipadné muize obsahovat také vyznaceni linek, které zastavku obsluhuiji.
Ukazka pristfeSku, ktery obsahuje vyznaceni linek, viz obrazek 10 - PfistfeSek s informacemi,
Mulhouse, Francie [3]. A¢koliv primarni funkci pfistfeSkl je ochrana cestujicich pred destém a
povétrnostnimi vlivy, tak muze také zastavat informacni funkci pro cestujici. Vhodnymi
informacnimi prvky v pfistfeScich na zastavkach jsou napfiklad dodatec¢né odjezdové tabule.
PristfeSek nabizi vice informacniho prostoru nez sloupek zastavky a zaroveri je lepSim mistem
pro informace, které vyzaduji delSi ¢as studovani diky tomu, Ze se jedna o prostor, kam
napfiklad pfi desti neprsi. Proto je vhodné do zastavkovych pfistfeskl vkladat schémata a
mapové podklady. Ze stejného duvodu je i lepsi tarifni informace nebo pfepravni podminky
poskytovat v pfistfeSku nez na zastavkovém sloupku. U vétSich prestupnich uzll je Zadané
v pfistfeSku mit schéma daného uzlu. Stejné tak se zde mulze nachazet vylepena mapa
blizkého okoli. Ukazka takové mapy dle oficialniho navrhu JIS viz obrazek 11 - Mapa blizkého
okoli dle navrhu JIS [4]. Pokud je zde dodate¢na odjezdova tabule, tak muze obsahovat i
odjezdy z ostatnich stanovist, ale musi byt jasné odliSeno z jakého stanovisté spoj odjizdi.
Tedy takova odjezdova tabule pfestupoveho uzlu musi mit i pismenné oznaceni stanovisté dle
norem.

mﬁ.u\ulmlmﬂi ullm...f‘““'

10 - PristfeSek s informacemi, Mulhouse, Francie [3]

Poslednim typem opatfeni na stanicich a zastavkach, ktery ale neni soucasti fyzickych prvki,
je prislusna povérena osoba, ktera ma za ukol informovat cestujici napfiklad pfi vétSich
mimoradnostech a vylukach. Takovy informator v terénu musi mit vynikajici znalost celého
systému verejné dopravy v daném mésté. Zaroven musi mit pfehled o aktualnich informacich
k danym vylukam ¢i zpozdénim a podobné. Informator by mél mit dobré komunikacni
schopnosti k cestujicim. Informator by mél byt oble€en do viditeIného vyrazného obleeni jako
napfiklad reflexni vesta. Ve vyznamnéjSich stanicich mize byt informator za prepazkou.
Daldim predpokladem je, Ze informator musi byt schopny dodatecné informace, které nema,
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vyhledat nebo moznost odkazat na misto, kde cestujici tyto informace zjisti. Dobré je i
pfihlédnuti nad tim, o jaké dopravni misto se jedna. KdyZ jde o pfestupni bod s vice mody
dopravy a meziméstskymi az mezinarodnimi linkami, mél by informator mit i v tomto ohledu
prehled. Stejné tak pokud se dopravni bod naléza pobliz turisticky vyznamné oblasti, mél by
informator mit pfehled, kde se dané turistické cile nalézaji. Informator by mél byt napojen na
informacni dispecink, aby mél pfistup k aktualnim dopravnim informacim.

11 - Mapa blizkého okoli dle navrhu JIS [4]

3.3. Opatreni v uzivatelskych aplikacich

Vhodnym opatfenim dopravniho systému je, kdyZ ma systém jednotnou aplikaci pro chytra
zafizeni. Je zadano, aby takova aplikace dnes jiz kromé& vyhledani spojeni nabidla dalSi
moznosti jako nakup jizdnich dokladl ¢i dopravni sit na mapovém podkladu pro snazsi
orientaci cestujicich. Takova aplikace by méla mit i podporu ve vice jazycich. Méla by byt
schopna pracovat s aktualni polohou uzivatele k navigaci do jeho cilové zastavky. K tomuto
ucCelu praveé slouzi mapové podklady se vSemi stanicemi a zastavkami systému, kde by byly
zaroven i dalSi nejen dopravni cile. Uz podle vyhledaného spojeni by méla aplikace navést
uzivatele k danému stanovisti v daném dopravnim uzlu. P¥i vyhledavani spojeni je uz jisty
predpoklad moznosti nastaveni osobnich preferenci vyhledavace. Mezi tyto preference patfi
treba vybér zplisobu dopravy, bezbariérovost spoje, vybér dopravnich prostfedkt nebo pocet
prestupl a jejich minimalni a maximalni ¢asy. Takova idealni aplikace dopravniho systému ve
mésté by méla byt schopna jiZ spolupracovat a vyuzivat dalSi typy nabizenych sluzeb mobility
ve mésté jako carsharing, bikesharing, parkovaci sluzby a dalSi. Aplikace by méla nabidnout
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cestujicimu vlastné veskeré cestovni informace, které jsou k dispozici. To jsou informace pred
cestou a béhem cesty. Pfed cestou jde o vyhledani z bodu A do bodu B vSemi moznymi
dostupnymi prostfedky systému a dale jde o nabidnuti vhodného cestovniho dokladu na cestu
a nasledny prodej daného jizdniho dokladu. Tento doklad by mél byt k dispozici v aplikaci
k pfipadné validaci béhem cesty. Nasleduji informace béhem cesty, které se k uzivateli
dostanou pomoci aplikace. Muze se jednat konkrétné tfeba o zpozdéni. Aplikace dale mize
pracovat se zpozdénym vozidlem a uZivateli nabidnout pfivétivéjsi spojeni €i dalSi nasledujici
navaznost. Mél by byt v aplikaci i napfiklad planek dopravniho prostiedku, pokud se jedna o
spojeni, kde uzivatel ma i mistenku k cestovnimu dokladu. U kazdé zastavky by se mély
zobrazovat aktualni odjezdy linek. U kazdého konkrétniho vozu na lince by se zase méla
zobrazovat jeho poloha. Pfi vyhledavani spojeni by mély do ¢asl prestupu jiz byt zapocitany
prestupni Casy pfesunU mezi stanovisti v ramci dopravniho uzlu. Aplikace by méla mit
k dispozici veSkeré plany a schémata k oblastem vramci mésta nebo i ke konkrétnim
dopravnim uzlim. Samoziejmosti aplikace je napojeni na informacni dispecink pro aktualni
dopravni informace o vylukach a mimoradnostech. Mezi dalSimi funkcionalitami aplikace
mohou byt i strojové ¢teni i hlasové ovladani.

RozsSifenym prvkem cestovni aplikace mlze byt i takzvané zobrazeni rozSifené reality, kdy
aplikace vyuzivd polohové Udaje a naviguje cestujiciho v realném prostfedi pomoci
navigacnich prvkl. Aplikace mlize rovnou spolupracovat a napojovat se na navigaéni prvky
v uzlech napfiklad pomoci nacteni QR kédu v mistech zastavky. Aplikace dale navede
cestujiciho az k dalSimu bodu. Spolu s tim mize aplikace navigovat i zvukovymi pokyny. Spolu

Daldim druhem zdroje informaci pro cestujici jsou socialni sité. Na pfisludné strance
dopravniho systému se v ramci socialni sité sdili aktualni informace o mimoradnostech a
vylukach. Tyto stranky mohou provozovat inteligentni chatboty pro cestujici ke zjisténi dalSich
informaci i ke konkrétnim spojim. Je zfejmé, ze takovy chatbot mlze fungovat ve vice
jazycich.

3.4. Ostatni opatreni

Nezminéné opatfeni je dobré oznaCeni samotnych dopravnich vozidel z vnéjsSi strany.
Idedlnim predpokladem je, Ze veSkeré dopravni prostfedky v ramci jednoho dopravniho
systému by mély byt jednotné vyznaceny napfiklad jednotnou barvou. Cestujici hned na dalku
uz pozna, ze se jedna o vozidlo systému, na ktery ma napfiklad platnou jizdenku. Kazdy
dopravni prostfedek systému by zarovent mél mit z venku jiz na dalku jasné viditelnou znacku
své linky. Toto je zajiSténo né&jakym druhem displeje. Idedlnim displejem vzhledem
k venkovnimu prostfedi je displej stechnologii LED diky vétSi svitivosti, Citelnosti a
rlznobarevnym variantam. Takové displeje by mély byt na vSech &tyfech stranach dopravniho
prostfedku, pokud jde o vozidlo, které jezdi v béZném silnicnim provozu. U kolejovych vozidel
jako lanovka €i metro toto neni tak nutné (tam staci pouze na pfedni a zadni strané vozidla).
Na displeji musi byt zobrazen alfanumericky kéd linky. Kéd by mél byt doplnén pfipadné
koncovou stanici a pfislusnym vhodnym piktogramem, pokud jde napfiklad o vylukovou jizdu.
Ukazka opatfeni viz obrazek 12 - VnéjSi oznaCeni vozidel jednotnou barevnosti [20].
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12 - Vnéjsi oznaceni vozidel jednotnou barevnosti [20]

DalSim zdrojem informaci je samostatny informacni dopravni panel, ktery se maze vyskytovat
kdekoliv i mimo zastavky a stanice &i dopravni uzly. Pfedpokladem veskerych dopravnich dat
systému je, ze jsou oteviené a dostupné. Tedy takovy informacni panel mize vytvofit jakakoliv
prislusna organizace. Pfikladem muze byt tfeba obchodni centrum, kde se u vystupu naléza
informacni panel s dopravnimi informacemi napfiklad k pfilehlému dopravnimu uzlu. S timto
opatfenim souvisi veSkera infotabla, smérovky a mapy, které se mohou nalézat kdekoliv
vhodné po mésté. Mlize jit treba o takzvanou mapu blizkého okoli s vyznacenou dochazkovou
vzdalenosti, ktera obsahuje dopravni a turistické cile v okruhu zhruba 350 m. Takovym
pfikladem muze byt obelisk s planem okoli viz 11 - Mapa blizkého okoli dle navrhu JIS [4]. Je
vhodné, aby tyto panely, infotabla ¢i mapové obelisky méli jednotny graficky design. Dale se
nabizi, aby tyto prvky obsahovaly téz informace v Braillové pismu nebo pfislusné QR kody
s odkazy na dalSi patfi¢né informace.

JiZ nékolikrat zminénym opatfenim jsou QR kody s odkazy, které se idealné nachazi na vSech
fyzickych prvcich systému. Tyto QR kody jsou vhodnym doplnénim dopravnich plankd a
schémat, kde odkaz v QR kdédu odesle uZivatele pfimo na stranku s aktualnimi odjezdy
v konkrétni zastavce. Diky odkazim si muzou cestujici zobrazit i vSechny schémata, mapy a
podobné na svych zafizenich. QR kddy nadepsané Braillovym pismem také mohou nabidnout
odkaz k akustickym souboriim souvisejicim s fyzickym prvkem, na kterém se dany kod naléza.
Toto je idealnim opatfenim napfiklad pro cestujici se zhor§enym zrakem. Stejné tak se mize
vyuzit tato technologie pro cestujici s jazykovou bariérou, kdy si cestujici dohleda totozné
informace z informacniho prvku ve svém jazyce. Ukazka fungujiciho QR kddu viz obrazek 13
- Ukazka QR koédu s odkazem na aktualni odjezdy zastavky Namésti Republiky (stanovisté A)

[5]
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13 - Ukazka QR kédu s odkazem
na aktualni odjezdy zastavky
Namésti Republiky (stanovisté A)
(5]

Zvlastnim typem opatfeni multimodalni dopravniho systému je podpora cyklistické dopravy.
Jedna se o mista na ukladani kol, ktera se nemusi nalézat pouze na zastavkach vefejné
dopravy, ale i u turistickych mist nebo v mistech ob&anskych sluzeb. V ramci navrhovani
inteligentniho multimodalniho systému je vhodné vyuzit modernich metod k fedeni parkovani
jizdnich kol. K podpofe smart city nepostaéi pouhy stojan na kola. Ke zkvalitnéni ob&anskych
sluzeb je vhodné napfiklad, aby cyklista jiz dopfedu védél, zda ma kam kolo ulozit a zda pro
jeho kolo bude na konkrétnim misto volno. Takové parkovaci mista i pod znackou B+R by
mohla vznikat i na dopravnich uzlech s vyrazné;jsi cyklistickou dopravou. Uzivatelska aplikace
daného systému by mohla cestujicimu rovnou ukazat, zda u zastavky je volné misto k uloZzeni
kola. Dnes jiz existuje software, ktery je schopen v redlném Case pozorovat obsazenost na
parkovacim misté pro kola. Obdobné dnes jiZz funguje spousta parkovist P+R v Praze a
aplikace PID Litatka ukazuje obsazenost jednotlivych parkovist. Parkovaci mista by mohla
obsahovat pfipadné i technologii k zamykani kol. Zaroveri Zadouci by byla spoluprace se
zabéhnutymi provozovateli sdilenych kol. Jedna ze softwarovych moznosti je napfiklad systém
detekce jizdnich kol od LumiGuide Smart Mobility Solutions, ktery poskytuje feSeni pro smart
cities. [16]

3.5.  Shrnuti navrhu opatreni

Navrhovana opatfeni jsou za prvé fyzické prvky jako statické nebo dynamické, elektronické a
za druhé prvky v chytrych zafizenich cestujicich. Je zfejmé, Ze s rostoucim vyvojem budou
informace podavané pomoci aplikaci prfevazovat. Proto je dllezitd podpora vyvoje hlavné
v oblasti dat informaénich dopravnich systémd. Zadoucimi a idealnimi pfedstavami jsou tedy
cestujici, ktefi vyuzivaji elektronické jizdné a orientuji se pomoci informaci podavanych
pomoci chytrych aplikaci. Elektronické jizdné a informace s nim spojené jsou vyuZitelné pro
dalsi analyzy a zpracovani. Proto by stim mély pracovat jak jednotné tarify tak moderni
odbavovaci technologie. Je tedy vhodné, aby se tomuto trendu mohly pfizplsobovat tarify
napfiklad zvyhodnénim elektronického jizdného. S tim souvisi, Ze cena jizdného by méla byt
pro obCana nebo turistu adekvatni, aby byla konkurenceschopna tfeba k cené cesty
individualni automobilovou dopravou. Navrhované prvky by mély zjednodusit co nejvice cestu
lidem vefejnou dopravou. Pfevazna ¢ast prvkl zobrazuje Ci posila fadu dat. Elektronické jizdné
a elektronické odbavovani také obsahuje spousty zpracovatelnych dat. Z toho vyplyva, Ze

27



zakladem navrhovanych opatfeni je datova zakladna takového multimodalniho informacniho
systému. Je nutné, aby vedkera data byla logicky a efektivnhé uspofadana v databazich.
Zminénou ukazkou je napfiklad, jak se ukladaji data jizdnich fadua aplikace ASW pomoci
jednotlivych koédu. Diky konkrétnim koédum a kliédm jsou data jednodu$e dohledavana a
efektivné zpracovavana. Timto pak mulze lehce fungovat napfiklad opatfeni v uzivatelské
aplikaci informacniho systému, kdy cestujici u dopravniho uzlu vidi nejen aktualni odjezdy
z jednotlivych stanovist ale i tfeba obsazenost chytrého B+R. S tim souvisi i jasné dané role,
kdo s jakymi informacemi a jak muze nakladat. Pfikladem jsou Fidi€i dopravnich prostfedka,
ktefi mohou Castecné ovlivnit, co se zobrazuje na informacnich panelech ve vozidle, ale
nemohou mit plnou kontrolu nad palubnim pocCitaCem, ktery i podle polohy kontroluje spIinéni
zavazku dopravcu integrovanému systému.

Pomoci vSech prvk( by méla byt zajiSténa bezproblémova a pohodina cesta lidem z jejich
vychoziho bodu aZ do cilového. Tedy, Ze pied pfepravou vefejnou dopravou je navedou
ukazatele, na zastavce se jim zobrazi odjezd konkrétniho prostfedku, béhem cesty dostanou
adekvatni informace o pribéhu cesty &i navaznosti a po cesté je opatfeni navedou napfiklad
k moznému vypujceni jizdniho kola, které bude mozno odstavit v cilovém bodé. VSechny
opatfeni by tedy mély zajistit komfortni cestu vSemi médy dopravniho systému.

4. Doplnéni k navrhu systému

Navrhovany méstsky multimodalni dopravni informacni systém zahrnuje do sebe jak
integrovany dopravni systém vefejné dopravy daného mésta, tak dal3i zbylé hojné pouzivané
dopravni médy ve mésté jako pési, cyklisticky pfipadné i daldi alternativy jako sdileni jizdnich
kol. Systém pracuje se skute€nosti, ze cestujici se chce dopravit z bodu A do bodu B, vzdy pfi
tom vyuziva pési pfechod mezi zastavkami vefejné dopravy a v pfipadé moznosti mize vyuzit
i jizdni kolo. V nasledujicim rozvrstveni je popsano shrnuti architektury navrhu systému.

4.1. Fyzické prvky

Fyzickym zakladem systému jsou fyzické prvky. Fyzické prvky se stavaji ze statickych
neelektronickych prvkl, kterymi mohou byt napfiklad ukazatele, tabla s informacemi, tabla
s mapou nebo ruzné vyvésni plochy a to i na sloupcich zastavek. Dale jsou navrhovany fyzické
prvky dynamické elektronické, které maji za vystup urcité informace a pfipadné mohou
zpracovavat i vstupni informace. Klasickymi témito prvky jsou odjezdové tabule, zastavkové
sloupky s elektronickym papirem nebo pak navrhované inteligentni stani pro kola ve formé
B+R, ktery pravé zpracovava vstupni informace o obsazenosti stani, které pak posila dal.
Dulezita je i struktura fyzickych prvkl. Je dobré, aby cestujici na jedné odjezdové tabuli mohl
najit jak odjezdy vlaku, tak odjezdy ostatni vefejné dopravy, ale zaroven je vhodné, aby tyto
dopravni médy byly znatelné oddéleny. Pfikladem jsou pravé odjezdové tabule, kde je oddélen
sloupec pro vilaky a sloupec pro vefejnou dopravu.
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4.2. Aplikacni vrstva

VeSkera data se musi efektivné zpracovavat a posilat pfislusné dal. Stejné tak se museji
ziskavat i rizna potfebna data z externich zdroju a obdobné pak posilat zpracovana dopravni
data dal konkrétné tfeba do dynamickych prvka systému. VeSkera data jsou uloZzena
v databazich a musi se s nimi nakladat dle danych podminek. Pfedpoklada se, ze aplikacnim
vystupem pro cestujiciho je néjaka aplikace, ktera mu zobrazuje potfebné informace. Systém
musi tedy pracovat s ulozenymi daty o jednotlivych uzlech. V téchto datech mohou byt jak
aktualni dopravni informace tfeba o odjezdech, ale i statické informace o bezbariérovosti
stanovist. Je potfebné, aby pomoci danych propojeni a kddl by jasné definovano, Ze napfiklad
stanovisté verejné dopravy, vlakové nadrazi, P+R, B+R, point na pujceni sdilenych kol,
kfizovatka turistickych a cyklistickych tras a pfipadné i turisticky cil dohromady tvofi jeden uzel.
A kdyz cestujici tento uzel vyuziva, tak se mu zobrazuji relevantni informace.

Vlastnosti prvku
v databazi

- Obsazenost

Obyvatel mésta Turista

o

Fyzicky elekironicky

Uivatel Cestujici vyuZiva chytry fyzickj prvek | informaéni prvek
systému "1 - chytré parkowéni
B+R

Chytra aplikace

uZivatelova zafizeni

Obsah informaénich

prvkd uzlu
Obsah s dopravnimi Obsah s navigacnimi
informacemi informacemi
v
/"'"_'_._._
~ A
Real-time informace Statické informace

Razeni souprav Jizdni fady Mapové podklady Schémata a planky

ZpoZdéni a aktualni poloha Tarifni informace

Obsazenost parkovisté Planované vyluky

\.\_\_‘_\_‘_‘_‘_-—._._'_'_'_'__/ \.\_\_‘_\_‘_‘_‘_-—._._'_'_'_'__/
14 - Zasazeni konkrétniho prvku do schémat datové zaklady druhé kapitoly [2]

Na obrazku 14 - Zasazeni konkrétniho prvku do schémat datové zaklady druhé kapitoly [2] je
vidét, jak konkrétni navrhovany fyzicky prvek zapada do datovych struktur, které jsou soucasti
navrhu JIS a doplfiuje ho tim o nové prvky a data napfiklad pravé z chytrych parkovani B+R.
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4.3. Interoperabilita systému

Dulezitym bodem navrhovaného systému je interoperabilita méstského multimodalniho
dopravniho informaéniho systému. Je potfebné, aby systém pfebiral spousty dat, a to i
z externich zdroju. Stejné tak jeho data se mohou vyuzivat dale k jinému zpracovani. Data ze
systému muze vyuzivat jak municipalita, tak pfipadny nadfazeny dopravni systémovy prvek
jako krajsky €i narodni organizator dopravy. K dosazeni tohoto cile interoperability jsou
potfeba datové standardy. Je spousta datovych standardd, které jsou jiz v dopravnich
informacich zabé&hlé nebo které doporucuje Evropska unie, pro jednodussi a jednotny dopravni
chod v Evropé. Pfikladné zminény Transmodel je v Evropské unii doporueny datovy
standard, ktery ale v Ceské republice zatim nefunguije.

4.4. Databaze systému

Zakladnim pilifem systému jsou jednotliva data uloZzena v databazich. Systém podcita s plnou
interoperabilitou jakéhokoliv jiz zabé&hlého systému ve mésté k jeho vyuZiti. To znamena, Ze
pokud jiz urcita data nékde uloZena v jiném systému jsou, tak navrhovany systém by mél umét
s nimi pracovat, aby se zamezilo zbyte¢né duplicité dat. V8echny elementarni data by méla
byt ulozena strukturované v jednotlivych databazich, napfiklad od nazvu zastavek, az po
statistické informace o vyuzivani dopravnich prostredku.

5. Navrh aplikaci prvkl systému na konkrétnim

misté ve mésté

Pro aplikaci navrhovanych prvkld informaéniho multimodalniho systému je vhodné zvolit
dopravni uzel, ktery spliuje multimodalitu v dopravnich prostfedcich a ma potencial v rozvoiji
a zkvalitnéni v daném uzemi. Navrzenym mistem je oblast katastralniho Uuzemi Praha
Modfany, kde je vyznamnéjSim dopravnim uzlem oblast kolem Obchodniho namésti a Central
parku, kde se naléza Zelezni¢ni zastavka Praha-Modrany zastavka s pfilehlymi autobusovymi
stanicemi, zastavkou tramvaje a privozem pres Vitavu na Lahovi¢ky. S uzlem uUzce souvisi i
nedaleky dopravni uzel kolem Polikliniky Modfany.
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15 - Mapa centralni oblasti Praha-Modrany [12]

Na mapé viz obrazek 15 - Mapa centralni oblasti Praha-Modrany [12] je vidét oblast Modfan.
Nachazi se zde obytna zastavba, ktera je silni¢ni komunikaci rozdélena na severni Tylovu
&tvrt a jizni Cechovu &tvrt. Pres oblast vede od severu po pravém biehu Vitavy Modfanska
radidla pojmenovana v Modfanech jako ulice Generala Sisky. Za Zelezniéni zastavkou z ni
odbocuje silnice na Komorany jako ulice Komofanska. U modrfanské polikliniky na vychodé
zminéné oblasti protina radialu ulice Ceskoslovenského exilu vedouci od severu jizné na
katastralni uzemi Cholupice. Centrem uzemi Modfan jsou dvé oblasti. Prvni je historické jadro
u kostela Nanebevzati Panny Marie, kde se naléza Obchodni namésti, Central Park a dopravni
uzel kolem Zelezni¢ni zastavky Modfany. Druhym stfedobodem je Poliklinika Modfany, kde se
rovnéz nachazi obchodni centrum u Sofijského namésti a nedaleka nova radnice Prahy 12.
Spolu s radialou vede pfes oblast tramvajova trat z centra Prahy na Modfanské sidlisté.
Zaroven po pravém bfehu Vitavy vede zeleznicni trat Cislo 210 z Prahy hlavniho nadrazi do
Dobfige a Cercan. V katastralni oblasti ModFany je po&et obyvatel 30 703 [13] a spada pod
méstskou Cast Praha 12, ktera nalezi obvodu Praha 4. Jde viceméné o prvorepublikovou
vilovou zastavbu a az na vychodé uzemi se nachazi panelova zastavba modranského sidlisté.

31

Vymezeni zkoumané oblasti — uzel Modrany



‘P— L] R
16 - Letecky snimek uzlu Nadrazi Modrany [12]

Na obrazku 16 - Letecky snimek uzlu Nadrazi Modfany [12] je letecky pohled na dopravni uzel.
Uzel je spojen s proté&jSim bfehem Vltavy pfivozem P6 na zastavku Lahovicky. Pfivoz P6 je
v provozu denné od dubna do fijna v intervalu 20 minut. Vyjizdi ve v8edni dny od sedmé
hodiny ranni a o vikendech od osmé hodiny ranni. A jezdi v zavislosti na dennim svétle do
vecerni hodiny sedmé, osmé ¢i devaté. Pfivoz je vyhodny pfevazné pro cyklisty, protoze
spojuje cyklostezku A2 a A1 pFes Vlitavu a protoZe pfeprava kol je na celém uzemi Prahy
zdarma vc&etné pfivozu. [14]

Déle se v dopravnim uzlu nachazi Zelezni¢ni zastavka s nazvem Praha-Modfany zastavka,
ktera nalezi trati s Cislem 210 a stavi zde linky pfiméstské Zelezni¢ni dopravy S88 (Praha
hlavni nadrazi — Dobfi8) a S8 (Praha hlavni nadrazi — Cer&any). Takt spojti na prazské hlavni
nadrazi je 1 hodina a ve $pic¢kach 30 minut. Na opacnou stranu je takt podobny s rozdélenim
spoji smérem na Ceréany a Dobfis, kde &ast spoju konéi uz v Cisovicich. V obdobi
rekonstrukce Barrandovského mostu byly zde zavedeny posilové spoje z Komoran na Branik
a opacné. Vyjimecéné se zde objevuje turisticky historicky spoj Posazavského Pacifiku smérem
do Posazavi.

V tésné blizkosti zelezniCni zastavky je tramvajova zastavka Nadrazi Modrany, kde stavi linky
v obou smérech 17 (Vozovna Kobylisy — Sidlist€ Modfany), 21 (Radlicka — Sidlisté Modrany)
a prodlouzena 3 (Kobylisy — Sidlisté Modfany). Primérné zde tedy jezdi tramvaje v obou
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smérech zhruba v sedmi a pUl minutovém taktu. Hned u tramvajové zastavky je i stejnojmenna
zastavka autobust, kde stavi obousmérné linky 139 (Komotany — Zelivského), 165 (Haje —
Sidlisté Zbraslav) a pfiméstska linka 341 (Obchodni namésti — Jilové u Prahy, Namésti). Jsou
tudy vedeny i no¢ni linky. Prvni je no¢ni tramvajova linka 92 (Lehovec — Sidlisté Modfany) a
druha je autobusova nocni linka 960 (Obchodni namésti — Zlatniky-Hodkovice, Naves).
Dulezité je zminit, Ze autobusova zastavka Obchodni namésti je dochazkové vzdalenosti
kolem 100 m €asové zhruba kolem 2 minut. Tato stanice je kromé zminénych autobusovych
linek obsluhovana jesté linkou 117 (Nové Komofany — Poliklinika Budé&jovicka). Tato zastavka
obsahuje také navic prodejni jizdenkovy automat. Schéma linkového vedeni v oblasti Modfan
je vidét zde 17 - Vyfez ze schématu linek PID na uzemi Prahy [17].

OBCHODNI
NAMESTI  NaHavrance

Tylova Ebwrt

Praha-Modiany
LAHOVI(I:‘.\" Madrazi Modfany Enoolgﬂi‘lgnnlta Me
Cechova Elvrl ]
A @ 3 y
[ I S

Radnice ’ U Libusskéhno
Prahallz‘ Piskovd  potoka

ad bferna daiffna

Cukravar

MadFany fEEl NASIROVO Ni

i Platénova

Pavelkrus

17 - Vyfez ze schématu linek PID na Gzemi Prahy [17]

Dale je dobré zminit, Ze tento uzel je velmi vyznamny pro cyklistickou dopravu. Kromé jiz
zminénych cyklostezek na obou bfezich Vitavy je zde navic odbocujici cyklotrasa na Libu$
pfes Modfanskou rokli. S tim souvisi, Ze jsou zde umistény celkem 4 mista na odlozeni kol.
Navic je zde i moznost bikesharingu. Nachazi se zde parkovaci misto sdilenych kol Nextbike
(P12-Kino Modrfany) a je zde rGzova zéna sdilenych kol Rekola. Oboje tyto platformy jiz
spolupracuji s aplikaci PID Litacka, kde vlastnik pfedplatného kupénu PID mize vyuzit 15
minut jizdy na kole zdarma. Dulezité je také zminit, Ze na misté dopravniho uzlu na cyklostezce
je umistén cykloscita¢ a podle udaju z platformy Golemio vykazuje v letnich mésicich druhé
nejvyssi hodnoty ze v8ech cykloscitatl v Praze. Cyklos€itatu je v Praze 30 a hodnoty
v Modfanech vykazuji napfiklad za mésic ¢erven roku 2022 35 887 prljezdl za vSedni dny a
21 756 za vikendy. [15]

Dulezité je také popsat, jaké sluzby pro ob&any se zde nachazeji. V tésné blizkosti uzlu se
nachazeji restaurace, zakladni Skola, matefska 3kola, kavarny, knihovna, kino a obchodni
stfedisko, kde je jak supermarket, tak i vydejni zasilkovy box €i poStovni schranka. Naléza se
zde i zminény Central Park jako odpocinkové misto, kde je i détské hfisté. Da se oCekavat i
vétsi rozvoj této oblasti diky nedaleké nové vznikajici zastavbé v mistech byvalého cukrovaru
Modfany.
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5.2. Aplikace navrhovanych prvku v uzlu
Modrany

V prvni fadé by byla potfeba revitalizace samotné Zelezni¢ni zastavky Praha-Modfany.
Z hlediska informacnich systému je zastavka v nedostacujicim stavu. Na zastavce chybi
zasadni informacni prvky a jiz aplikované prvky jsou v nevyhovujicim stavu. Odjezdova tabule
vlakl ob&as nefunguje (viz 18 - Odjezdova tabule vlakl na zastavce Praha-Modfany) a statické
informacni prvky v podobné vyvésnich ploch jsou v dezolatnim stavu (viz 19 - Vyvésni plocha
na zastavce Praha-Modfany). Mezi navrhované prvky informaéniho systému na zelezniéni
zastavce tedy patfi funkéni odjezdova tabule vlaki a oddélena odjezdova tabule ostatnich
dopravnich prostfedku verfejné dopravy v uzlu. Mezi ty patfi konkrétné odjezdy pfivozu,
tramvaji a autobusl. U nich by se zobrazoval aktualni odjezd s pfedpokladanym zpozdénim a
oznaceni mista odjezdu (pfislusny sloupek €i nastupisté). Jednotliva stanovisté by méla byt
oznacena dle standardu zastavek PID. Zde tedy plati oznadeni 1 a 2 pro koleje na nastupisti
Zelezni¢ni zastavky. A, B, C a D jsou pro nastupni plochy tramvaji a nastupisté K je pro pfivoz.
Toto oznaceni mlize dnes uzivatel jiz vidét v aplikaci PID litacka (viz 20 - Screenshot aplikace
PID litacka na mapu oblasti modfanského uzlu).
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18 - Odjezdova tabule vilakt na zastavce Praha-Modrany [19]

Jedina pfistupova cesta na zelezni¢ni zastavku vede z podchodu/podjezdu ulice U Kina.
V tomto podjezdu je oddélen péSi podchod s pfistupovymi cestami k nastupisti Zeleznicni
zastavky, k nastupisti tramvaji smér Sidlisté Modfany (znacené B) a k nastupisti tramvaji do
centra a autobust do Komofran a mimo tzemi Prahy (zna¢eno A pro tramvaj a C pro autobusy).
Na zacatku podchodu je Central park a pfistupova cesta k nastupisti D pro autobusy smérem
k Obchodnimu namésti. Na konci podchodu je vystup u cyklostezky podél Vitavy, kde se
zaroven nachazi pfivoz do Lahovicek.
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19 - Vyvésni plocha na zastavce Praha-Modfany [19]

Sloupek a pfistupové misto u pfivozu momentalné nevyzaduje Upravu v ramci navrhovanych
novych opatfeni informaéniho systému na tomto dopravnim uzlu. Jen konkrétni plavidlo
pFivozu by mohlo byt vétsi vzhledem k vétSi poptavce prevazeni kol. Jinak sloupek je v dobrém
stavu a obsahuje dostateCné statické prvky ve formé vyvésni plochy, kde se nachazi i schéma
uzlu Nadrazi Modrany, bohuZzel vSak bez oznaceni nastupist’ dle standardu, které se nachazi
v aplikaci PID Litacka.

Navrhovanym dynamickym prvkem ze sméru od nabfezi Vltavy, cyklostezky a pfivozu je
odjezdova tabule nad vstupem do podchodu. Zde by byly oddéleny viaky a zbyla vefejna
doprava uzlu. Jednalo by se o podobné opatfeni jako na Zelezni¢ni zastavce. Cestujici
pfichazejici od nabfezi by okamzité védeél, kdy mu dany spoj jede a odkud. Statické prvky
v prlichodu by dale navedly cestujiciho do pfisluSnych pfistupovych cest na vlak, tramvaj &i
autobus. Navrzeny prostor pro toto opatfeni je zde 21 - Navrh odjezdové tabule pfi vstupu do
podchodu.
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20 - Screenshot aplikace PID litatka na mapu oblasti modfanského uziu

Nedilnou souc&asti revitalizace dopravniho uzlu kromé informac¢niho uzlu by rozhodné mély byt
i stavebni prace. Cely podjezd s podchodem, Zelezni¢ni zastavka i ostatni nastupni plochy
tramvaji a autobusu jsou v odpudivém stavu. Zdi jsou posprejovany a uzemi je prorostlé
travinami, ve kterych se ukryva spousta odpadku. Podchod je velice temny a misty zapacha
nevabnym odérem. Paradoxné u stanovist tramvaji a autobusu byly nedavno instalovany nové
pFistfesky grafického standardu Jednotného informacéniho systému, ale jiného zlepSeni se uzel
zatim nedockal.

Nadbyte€nou véci v Zeleznini zastavce jsou rozhodné dva oznacovace papirovych jizdenek
PID. Dalo by se pochopit, Zze je néjakou nutnosti mit jeden na zastavce, i kdyz cestujici zde
papirové jizdenky PID vyuZzivaji minimalné. Naopak souvisejici zvlastnosti je, Zze zde neni

.....
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21 - Navrh odjezdové tabule pfi vstupu do podchodu [19]

Na obrazku 21 - Navrh odjezdové tabule pfi vstupu do podchodu je vidét umisténi navrhované
odjezdové tabule. Mohlo by zde dojit i k oddélenému systému odjezdovych tabuli, Ze jedna
bude uréena vlakiim a druha zbylym dopravnim prostfedkm PID obdobné jako ve zminéném
Chemnitz. V téchto mistech se nachazi odbocujici trasa cyklostezky a je zde obecné pfistup
k jednotlivym nastupistim PID. Dulezité je zminit, Ze vétSina péSich cestujicich z pfivozu timto
mistem projde, a jak je vidét, tak by zminény prostor vyzadoval i dalSi revitalizaci ke zlepSeni
estetického vizualu.

Daldim navrhem v této oblasti odboc€eni cyklotras a pfistupu k pfivozu by bylo instalovani
zminénych inteligentni stani pro kola ve formé B+R. Tento systém inteligentnich stani by
umoznil cyklistdm zde uzamknout kolo a jet jinym druhém mddu dal napfiklad do centra. Tyto
stani zde by umoznili pocitat aktualni obsazenost a cestujici by jiz byl dopfedu informovan
v aplikaci PID litacka dopfedu, zda zde bude pro jeho kolo misto. Toto opatfeni dnes jiz funguje
v aplikace pro parkovisté P+R. ZvySeny vyskyt cyklistd v tomto dopravni uzle vybizi ke vzniku
B+R. Jedna z moznych vizualizaci je 22 - Mozna vizualizace aplikovani chytrych stani pro kola
Vv prostoru.
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22 - Mozna vizualizace aplikovani chytrych stani pro kola v prostoru [18]

Dale by se zde v modfanském dopravnim uzlu mohlo uvazovat o vzniku stani K+R a pfipadné
i mensiho P+R. V ulici U Kina, ktera pfimo navazuje na podchod pod Zelezni¢ni zastavkou a
tramvajovymi kolejemi, je jiz pravidelné parkovaci stani, kam nezasahuji prazské barevné
parkovaci zoény. Tim padem by pfimo u podchodu &i skoro v podchodu mohly vzniknout mista
pro K+R, tedy kratkodobé stani. Dnesni vzhled parkovani v podchodu je zde 23 - Parkovani v
podchodu pod zastavkou. Vzhledem k aktualnimu budovani novych obytnych zén pobliz
Modrfan by v budoucnu mohlo najit vyuziti i parkovani P+R v téchto mistech. V prostoru mezi
odboCujicimi kolejemi tramvajové trati a Zelezni¢nimi kolejemi je volné prostranstvi patfici
hlavnimu méstu Prahy, které by se v budoucnu dalo napfiklad pro parkovani P+R vyuzit.
Zminéné misto je vidét zde 24 - Misto pfipadného budouciho P+R.
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23 - Parkovani v podchodu pod zastavkou [19]

24 - Misto pfipadného budouciho P+R [19]
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Zaroven cely podchod by mél byt Iépe osvétlen a hlavné vybaven statickymi informacnimi
prvky. Dynamickeé prvky jako odjezdové tabule staci aplikovat pfi hlavnim vstupu do podchodu
a na jednotlivych stanovistich vefejné dopravy. Z podchodu vedou jednotlivé cesty ke
stanovistim, které by mohly byt Iépe vyznaceny. Slo by o ukazatele k pFistupové cesté na
zelezni¢ni zastavku a pak o ukazatele k pfistupovym cestdam na tramvajové a autobusové
stanovisté, které by popisovaly i dany smér tramvaji pfipadné autobusu.

U zastavkovych sloupkl by mélo dojit k vyméné za noveéjsi moderni typ s dynamickymi prvky.
Mélo by pak predejit k situacim jako na této fotce 25 - Aktualni stav sloupku PID Nadrazi
Modrany. Novy typ sloupku s elektronickym papirem by zamezil takovému pfivazovani
aktualnich vylukovych potfeb ke sloupku. Informace by se dynamicky ménily dle potfeby.
Zaroven by obsahoval takovy oznacnik i LED tabuli s aktualnimi odjezdy spoju daného
stanovisté. Videdlnim pfipadé by mél sloupek obsahovat i vlastni solarni ¢lanky
k samonapajeni.
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5.3.  Shrnuti v mapé

26 - Navrhované prvky v uzlu Modranské
nadrazi [9]

Na obrazku 26 - Navrhované prvky v uzlu Modfanské nadrazi jsou zaneseny body novych
opatfeni pomoci statickych & dynamickych fyzickych prvk(. Body jsou popsany v tabulce -
Tabulka 1 - Navrhované prvky.

1 Nové odjezdové tabule odjezdu viaki

2 Odjezdové tabule vefejné dopravy mimo vlaki

3 Nové statické prvky s vyvésnim mistem pro informace

4 Odjezdova tabule oddélené vilaki a zbytku vefejné
dopravy uzlu

5 Statické prvky: ukazatele pfistupovych cest k nastupistim
vefejné dopravy v podchodu

6 B+R

7 K+R

8 Pfipadné P+R

9-12 Nové sloupky

Tabulka 1 - Navrhované prvky
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6. Zhodnoceni funkénosti navrhovaného

systému

Funk&nost systému je zhodnocena formou konkrétnich scénaru, kdy virtualni cestujici se
dopravuji nékolika médy z umélého startu do umélého cile.

6.1. Scénar prvni

Prvni scénaf pracuje s lidmi, ktefi danou oblast neznaji a cestuji za turistikou. Pro tuto skupinu
obyvatel neni rozhodujici ¢as, tedy nejrychlejSi spojeni, ale splnéni ur€itych parametr( jako
jizdu na kole Ci preferovanou jizdu vlakem. Pfedpoklada se, Ze tato skupina cestujicich bude
nejvice vyuzivat statické ukazatele, informacni tabla, mapy &i rizna znaceni.

Skupina lidi jede na cyklovylet podél Berounky. Jedou z centra Prahy a nemaji vlastni kola.
Vsichni maji pfedplacené jizdné po Praze a maji aplikaci PID Litatka na svych mobilnich
zafizenich. Cilovou destinaci jsou napfiklad Dobfichovice a pomoci filtrd zadaji, ze chtéji
preferovat jizdu vypujéenym kolem. Aplikace jim vyhodnoti idealni trasu, kdy se tramvaiji
dostanou na Modfranské nadrazi, kde budou jiZ mit rezervované kolo pomoci spolupracujiciho
projektu sdilenych kol. Skupina lidi vystoupi z tramvaje jedouci z centra Prahy na zastavce
Nadrazi Modrfany. Elektronické prvky uvnitf vozidla je upozorni na zastavku Nadrazi Modrany.
Predpoklad je, ze skupina lidi oblast Modfan neznaiji. Aplikace PID Litacka je navede k pointu
se sdilenymi jizdnimi koly. Od nastupisté tramvaje je cesta dlouha zhruba 100 metrd. Kromé
navadéni pomoci aplikace jim pomahaji podpurné ukazatele (statické prvky) a ve vyvésni
skFini tramvajového sloupku vylepena mapa blizkého okoli. Dozvi se tedy hned, Ze musi dolU
do podchodu, tam doleva a projit pod silni¢ni komunikaci. Hned na rohu Central parku po vyjijiti
z podchodu se naléza point sdilenych kol, ktery je jasné vyznacen. Skupina lidi mGze okamzité
nastoupit na kola a jet. Diky propojeni integrovaného systému a sdilenych kol v ramci tohoto
jednotného multimodalniho systému maji cestujici nejen kolo dopfedu pfipravené a
rezervované na daném misté, ale i cenové ulevy za prvni minuty vypujceni kola. Dle dalSich
instrukci dle vyhledaného spojeni jiz védi, Ze na cyklotrasu podél Berounky je potfeba projet
zpét podchodem smérem k nabfezi k vitavské cyklotrase a pfejet na druhou stranu pomoci
pfivozu P6 Nadrazi Modrany — Lahovi¢ky. Na druhé strané jiz vede cyklotrasa podél Berounky
smérem na Cernosice. Opét pomoci ukazatel(l cyklotras a ukazatel( na pfivoz se jednoduse
dostanou na pfistavisté privozu, které se naléza zhruba 100 metr( jizné od daného podchodu
uzlu Nadrazi Modrany. Diky propojenosti systém mohou vyuzit v ramci svého celoprazského
jizdného pfivozu zdarma, ktery rovnéz kola prepravuje bezplatné. Po pfijezdu na druhy bfeh
je jiz navede dalSi cykloturisticky ukazatel dal na spravnou cestu.

Timto pomoci statickych a dynamickych fyzickych prvkl a pomoci dopravni aplikace
multimodalniho systému mohou cestujici vyuzit nékolik modd dopravy. Dostane se jim
efektivni vyhledané spojeni, pfi kterém se pocita s dopravenim pomoci tramvaje, pfivozu a
pfechodu z péSi na cyklistickou dopravu. To vSe v ramci jedné jizdenky a jednoho placeni za
vypujceni kola.
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6.2. Scénar druhy

Scénaf druhy se zabyva ¢lovékem, ktery oblast dobfe zna. Jde o obfana daného mésta, ktery
se danym uzle dopravuje tfeba i pravidelné za cilem dojizdéni do prace. Tento cestujici
nevyuziva tolik statické informace v dopravnim uzlu, ale naopak ho nejvice zajima aktualni

vvvvvv

parametrem &as, tedy rychlost spojeni, a spolehlivost.

V druhém scénafi je zaméfeno na pracujiciho Clovéka, ktery dojizdi z okoli Prahy do centra
Prahy. V Uvahu se vezme, ze dany ¢lovék bydli napfiklad na sidlisti Baba v Modfanech, které
se naléza na vrcholku u Cholupického vrchu jizné od uzlu Poliklinika Modfany. Pro onoho
¢lovéka je rano vyhodnéjsi vyjet na kole kvuli tomu, Ze jediné spojeni odtud je autobusové a
v Case ranni 8pi¢ky zde nastava kongesce. Cilem je kupfikladu zaméstnani v business oblasti
na rozhrani Zizkova pobliZz Vysoké koly ekonomické. Idealnim spojenim je tedy cesta jizdnim
kolem k dopravnimu prostfedku, ktery neni ovliviiovan kongesci. Zde se nabizi efektivni
moznost pfestupu z kola na vlak v dopravnim uzlu Nadrazi Modfany, kde by bylo rovnéz
mozno nechat kolo v inteligentnich uzamykatelnych parkovistich B+R. Multimodalni systém
dokaze pracovat se skuteCnosti, ze cestujici pfijede na kole a pokracuje vlakem. Zjisti, zda je
misto na uchovani kola v B+R, a pfipadné mize i misto k uzamceni kola rezervovat. Dotycny
cestujici jede na kole ze sidlisté a pobliz kfizovatky na uzlu Poliklinika Modfany najede na
cyklotrasu vedouci od Modfanské rokle k vitavskému nabfezi, kde se napojuje na vitavskou
cyklotrasu. Po trase dorazi z mista svého bydlisté do uzlu Nadrazi Modfany zhruba za 7 minut
a cesta je dlouha kolem dvou kilometrd. Navrhovany prvek B+R je koncipovan v oblasti
kfizovatek cyklotras u vitavského nabfezi. Po uzamceni kola hned na odjezdové tabuli nad
podchodem vidi, kdy a odkud mu jede vlak do centra. P&Si presun na konkrétni viakové
nastupisté od parkovisté B+R trva kolem maximalné 2 minut. Aktualni takt Zelezni¢niho spojeni
v ranni $pi¢ce vSednich dnu je pllhodiny, ale je mozny vyvoj a navySeni zelezni¢nich spojeni
zde, kupfikladu k budouci nové stanici Praha-Kr¢, kde by mél vzniknout terminal s pfestupem
na novou linku metra D. Vlakem pak cestujici dorazi na prazskeé hlavni nadrazi aktualné za 20
minut, kde do mista svého zamé&stnani dojde pomoci podchodu smérem na Zizkov zhruba za
7 minut pési chizi.

Multimodalni dopravni systém zde vyhleda idealni spojeni na dojizdéni do prace v centru
z predmeésti. Aktualni vyhledava¢ by pracoval pouze s vefejnou dopravou. Pro doty&ného
navrhované spojeni by tedy bylo autobusem napfiklad ze zastavky PetrZilova do cilové oblasti
Namésti Winstona Churchilla. Rovnéz aktualni vyhledavani nepracuje s moznosti pfesunu
pésky z Hlavniho nadrazi. Se znalosti této pési vazby by vyhledané spojeni na Hlavni nadrazi
trvalo ze zastavky Petrzilova kolem 33 - 38 minut. Spojeni pfimo na Namésti Winstona
Churchilla by trvalo kolem 55 minut. Oboje spojeni zaroven nepodcitaji s komplikacemi
v podobé kongesci, které pravidelné nastavaji v ranni Spic¢ce. Chytra aplikace a inteligentni
vyhledavani spojeni multimodalniho systému najde optimalni trasu pfimo z bydli§té do
zaméstnani. UZivatel ve filtru nadefinuje mozZnost vyuziti vlastniho kola a systém propocita
idealni moznost pfepravy za vyuziti kola. Rovnéz systém pocita s ulozenim kola v B+R.
Optimalni trasa bere v potaz i péSi vazby. Zminéna cesta jizdnim kolem na zachytné
parkovisté B+R, vlakem do centra a péSim pfechodem do cilového bodu trva po secteni kolem
36 minut. Casovy (daj je sice srovnatelny s vyhledanim spojeni z po&ateéni autobusové
zastavky u sidlisté na Hlavni nadrazi, ale multimodalni systém pracuje i s daty o pfedpokladu
kongesci a navic cesta od metra Hlavni nadraZi smérem na ZiZkov je o néco del3i nez cesta
pfimo z vlakového nastupisté.
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Zaver

V bakalaiské praci byl navrzen obecné pfistup ke vzniku méstského multimodalniho
dopravniho informacéniho systému. Byl bran zfetel jiz fungujicich prvkd a ¢asti systému nejen
v prazské metropoli ale i jinde. Byla navrzena obecna datova zakladna takového
multimodalniho systému, ktera reflektovala nové vznikajici systém JIS v Praze a byla doplnéna
o nové navrhy nejen fyzickych prvki ale i dalSich napadud. V navrhovani systému je dbano na
jednotné sdilené informacni prostfedi, které reflektuje zasady a legislativni potfeby nejen dle
mésta ¢&i metropole ale i narodni az nadnarodni, napfiklad splfiovanim standard( dle norem

Evropské unie. Systém jde ruku v ruce se zasadami udrzitelného rozvoje a konceptu Smart
city. Navrhovany systém by mél uspokojit moderniho cestujiciho 21. stoleti.

V praci jsou popsany aktualni nedostatky, se kterymi se mize bézny cestujici pfi pfepravovani
ve mésté setkat. Tyto nedostatky se aktualni navrhovany systém snazi minimalizovat.
Pfikladem je dlraz na multimodalitu, kdy cestujici stfida dopravni mddy, ale aktualni
informacni systém neni k této skutecCnosti zcela pfipraven. Navrhovany systém pracuje s
moznostmi pfesunu osob nejen vefejnou dopravou, ale i péSky ¢&i jizdnim kolem. K celému
systému jsou navrhovany i konkrétni jednotlivé prvky. Nékteré prvky jsou dnes jiz béznou véci,
nékteré jsou jiz planované titeba v Praze pfi novém systému JIS a nékteré jsou zcela nové.

Navrhovany systém popisuje detailni elementarni prvky dat v databazich az po fyzické
vystupy, které cestujici v praxi vyuziva. Diky modernim informacnim technologiim je zajisténo
efektivni vyuzivani a zpracovani dat ve smysluplné relevantni informace koncovym
uZivatelim.

Navrhovany systém je nakonec v praci popsan konkrétni aplikaci systémovych prvka
v dopravnim uzlu, ktery je momentalné v nevyhovujicim stavu a nesplfiuje ani sou€asna
kritéria, natoz budouci navrhovana. Zpracovanym dopravnim uzlem je oblast kolem Zelezni¢ni
zastavky Praha-Modfany zastavka, kde je kromé vefejné dopravy v podobé autobusu,
tramvaiji, pfivozu a vlaku hojné zastoupena i cyklisticka doprava. Dopravni uzel je zanedbany
a nereflektuje ani budouci nové vznikajici zastavbu. Tento systém zde napravuje vétSinu
nedostatkd a nabizi i dalSi rozvoj v méstské mobilité.

Zhodnocenim funk&nosti systému v této konkrétni oblasti Modfan vysly zavéry, ze systém
pfinasi prospéch v oblasti méstské mobility. Oba konkrétni scénare vychazely z aktualnich
moznosti dopravovani vtomto uzlu a jsou podpofeny fyzickymi poznatky dané oblasti.
Navrzené scénare byly vyzkouseny nezavislou osobou a popsané navrhované ¢asti systému
zde byly osobou podporeny.

Celkové méstsky multimodalni dopravni informaéni systém pfinasi i moznosti zastfeSeni
aktualnich méstskych systému k efektivnimu a relevantnimu vyuziti jednotlivym cestujicich ve
mésté. S vhodnou univerzalni uZivatelskou aplikaci je ob¢an &i turista schopny se ve mésté
pohybovat v§emi vhodnymi dopravnimi zpisoby k nejlepSimu naplnéni jeho nejen dopravnich
cild. K této skute€nosti mu pomahaiji i ostatni fyzické prvky systému, které spolu diky datové
struktufe spravné pracuji. Tim v§im dochazi ke zkvalitnéni méstské mobility a naplnéni cilt
moderniho mésta ¢i metropole.
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