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Abstrakt

Spravna komunikace pilotd je jednou z podminek bezpec&ného leteckého provozu. Pro jeji
zvladnuti je nutné ziskani teoretického zakladu, ale také praktickych dovednosti. Bakalaiska
prace s nazvem ,Inovace vyuky letecké radiotelefonie v odborné laboratofi“ se zabyva
praktickou vyukou letecké komunikace a sou¢asnymi moznostmi jeji simulace. Hlavnim cilem
je inovace laboratofe pro vyuku radiotelefonie na Fakulté dopravni CVUT a vytvoreni
vyukovych materiald pro tuto laboratof. Teoreticka ¢ast je vénovana pravnim pozadavkim na
leteckou radiotelefonii a moznostem jeji simulace, které byly nalezeny v odborné literature
nebo pomoci korespondence s tuzemskymi i zahraniCnimi vycvikovymi organizacemi.
Prakticka ¢ast je zaméfena na inovaci laboratofe radiotelefonie s vyuZzitim zafizeni M5Stack a
pocitaCové techniky, ktera slouzi k pfenosu dat zadanych studenty a pro signalizaci zavad
zadanych vyuéujicim. Pro laboratof byly v praci také vytvofeny metodické vyukové postupy a
podpurné materialy v podobé komunikacnich situaci vhodnych k praktickému procvi¢ovani.
V zavéru prace je zhodnocena aktualni situace vyuziti simulace ve vyuce radiotelefonie a jsou

nastinény dalSi moznosti vylepSeni odborné laboratore.

Klicova slova: letecka radiotelefonie, prakticka vyuka, odborna laboratof, M5Stack, simulace

radiotelefonie
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Abstract

Proper pilot communication is one of the conditions for safe air operations. To master it, it is
necessary to acquire theoretical basis, but also practical skills. The bachelor thesis entitled
"Innovation of teaching aviation radiotelephony in a special laboratory” deals with practical
teaching of aviation communication and current possibilities of its simulation. The main
objective is to innovate the laboratory for radiotelephony teaching at the Faculty of
Transportation Sciences of CTU and to create teaching materials. The theoretical part is
devoted to the legal requirements for aeronautical radiotelephony and the possibilities of its
simulation, which were found in literature or through correspondence with domestic and foreign
training organizations. The practical part is focused on the innovation of the radiotelephony
laboratory using the M5Stack equipment and computer technology, which is used to transmit
data entered by students and to signal failures entered by the instructor. For the laboratory,
the thesis also developed teaching methods and supporting materials in the form of
communication situations suitable for practical practice. The thesis concludes with an
assessment of the current situation of the use of simulation in the teaching of radiotelephony

and outlines further possibilities for improving the professional laboratory.

Keywords: aeronautical radiotelephony, practical teaching, special laboratory, M5Stack,

simulation of radiotelephony
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Uvod

Radiotelefonie je velmi duleZitou a nedilnou soucasti bézného Zivota kazdého z nas, témér
kazdy dnes pouziva mobilni telefon. Co se tyka leteckého provozu, je radiotelefonie snad jesté
technologie a komunikaci pomoci datového pfenosu textovych zprav je stale vyuzivana
analogova hlasova komunikace. Ta je nad pevninskymi oblastmi pfenaSena pomoci velmi
kratkych vin (VHF) a nad oceanskymi a odlehlymi oblastmi pomoci dlouhych vin (HF), které
jsou amplitudové modulovany [1]. Tento, pfestoze jiz pomérné zastaraly zpUsob, umozriuje
rychlou a spolehlivou vymeénu informaci mezi piloty a fidicimi letového provozu, ktera je nutna

zejména pfi kritickych fazich letu, jakou jsou vzlet, pfistani, nebo nouzové situace.

Pro zajisténi uplné spolehlivosti je ale nutné, aby osoby, které radiotelefonii pfi letu vyuzivaiji,
dokazaly vhodné, spravné a pfesné komunikovat. K tomu slouzi pfedepsané radiotelefonni
postupy a s nimi spojena frazeologie. Podle zpusobu komunikace dokaze fidici béhem
nékolika sekund odhadnout zkuSenost a sebejistotu vysilajiciho pilota. Pfesto, nebo mozna
prave proto, je radiotelefonie pro zacinajici piloty ¢asto pomérné obavanou oblasti. To mize

z vlastni zkuSenosti potvrdit i autor této prace.

K dosazeni radiotelefonni odbornosti a zkuSenosti je dllezité ziskat teoretické znalosti, jako
jsou fraze a radiotelefonni postupy. Pro jejich ucinné vyuZiti pfi letu je ale tfeba tyto znalosti
zautomatizovat. Ktomu Casto dochazi az pfi praktickém vycviku v letadle. Pokud k této
automatizaci dojde jiz pfi pozemni pfipravé, muze se student v letadle vice zamérit
na samotnou pilotaz letadla. DuleZitost praktického vycviku komunikace mimo letadlo byla
znama také vyuéujicim na CVUT, a proto zde pro tyto udely byla vytvofena specializovana

laboratofr [2].

Tyto skuteCnosti autora motivovaly k napsani bakalarské prace, jejiz cilem je zjistit moznosti
vyuky letecké radiotelefonie, jeji simulace pfi leteckém vycviku a inovace jiz existujici
laboratofe, aby vyuka v ni mohla studenty jesté Iépe pfipravit na komunikaci dfive, nez
nastoupi do letadla. Planem pro vypracovani je shrnout legislativni pozadavky vztahujici
se k letecké radiotelefonii a jejimu vycviku. Dale bude popsana problematika metodiky vyuky,
ktera je zakladnim kamenem kazdé vyukové situace. Na zakladé literarni reSerSe
a komunikace s tuzemskymi i zahrani€nimi vycvikovymi organizacemi se autor pokusi nalézt
moderni moznosti pro prakticky vycvik letecké radiotelefonie. Ziskané poznatky budou poté
vyuzity pfi inovovani jiz existujici laboratofe pro vyuku letecké radiotelefonie na CVUT, kde
bude snaha o vyuziti modernich technologii a poCitatoveé techniky. V neposledni fadé budou

pro laboratof vytvofeny vyukové postupy a podpurné materialy ur¢ené kK jejimu efektivnimu

11
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vyuZzivani. Prace by tedy ve vysledku méla pfedat ¢tenafim znalosti o moznostech praktické

vyuky radiotelefonie a vytvofit prostfedi, které napomuize udélat ze studentl profesionalni

letecké radiotelefonisty.
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1 Legislativa
1.1 Definice

Telekomunikace je pfenos nebo pfijem vysilani znacgek, signald, pisemnosti, obrazu, zvuku

a zprav radiem, opticky, nebo jinymi elektromagnetickymi soustavami [3].

Radiotelefonie je pfenos zvukovych signall pomoci radia, ktery umoznuje komunikaci mezi

pilotem letounu a pozemnim personalem [4].

Letecka pevna sluzba (Aeronautical fixed service) je telekomunikacni sluzba mezi pevnymi

body, ktera je poskytovana pro bezpecnost letectvi a pro u€inny provoz leteckych sluzeb [3].

Letecka pohybliva sluzba (Aeronautical mobile service) je sluzba mezi leteckymi

a letadlovymi stanicemi a mezi letadlovymi stanicemi navzajem [3].

Letecka rozhlasova sluzba (Aeronautical broadcasting service) je sluzba urCena

k vysilani informaci, které se tykaji leteckého provozu, ve smyc&ce, nebo ve stanoveny ¢as [3].

Letecka telekomunikacni sluzba (Aeronautical telecommunication service) je sluzba

uréena pro jakekoliv letecké ucely [3].

Letadlova stanice (Aircraft station) je stanice pohyblivé sluzby umisténa na palubé letadla,

jind nez stanice zachranného prostfedku [3].

Letecka stanice (Aeronautical station) je stanice letecké pohyblivé sluzby. Muze byt

umisténa i na lodi, nebo na umélé plosiné na mofi [3].

ATIS (Automatic terminal information service) je automatické poskytovani platnych
pravidelnych informaci pfilétavajicim a odlétavajicim letadlim, nepfetrzité, nebo v ureném

Casovem intervalu [5].

Sluzba Fizeni letového provozu (Air traffic control service) je sluzba poskytovana
za uCelem zabrarfiovat srazkam mezi letadly a mezi letadly a pfekazkami a udrzovat rychly

a spofadany tok letového provozu [5].

Rizeny vzdusny prostor (Controlled airspace) je vymezeny vzdudny prostor, ve kterém

je poskytovana sluzba fizeni letového provozu [5].

Zarizeni pro vycvik pomoci letové simulace (Flight simulation training device) (FSTD) je

bud uplnym letovym simulatorem (FFS), letovym vycvikovym zafizenim (FTD), trenazérem

13



Fakulta dopravni /q%:}??/é

Ceské vysoké uceni technické v Praze

letovych a navigacnich postupt (FNPT), nebo zékladnim pfistrojovym vycvikovym zafizenim
(BITD) [61], [7].

Uplny letovy simulator (Full flight simulator) (FFS) je replikou pilotni kabiny, ktera je
provedena ve skutecné velikosti konkrétniho typu, provedeni, modelu a série a je opatfena
uplnym vybavenim a pocitaovymi programy potifebnymi k simulaci letadla v pozemnim
i letovém provozu, systémem poskytujicim vizualni orientaci vyhledem z pilotni kabiny

a systémem pro pohyb simulatoru [7].

Letové vycvikové zarizeni (Flight training device) (FTD) je zafizeni podobné uUplnému
leteckému simulatoru, u kterého ale pro simulaci letound neni vyZadovan systém pro vizualni

orientaci vyhledem z kabiny a pohybovy systém [7].

Trenazér letovych a navigacnich postupu (Flight and navigation procedures trainer)
(FNPT) je zafizenim, které predstavuje prostfedi pilotni kabiny, nebo pilotniho prostoru
a obsahuje sestavu vybaveni a program(, které jsou nutné k simulaci letounu v letovém

prostoru [7].

Zakladni pristrojové vycvikové vybaveni (Basic instrument training device) (BITD) je
vycvikové zafizeni, které je tvofeno stanovistém pro zaka a muze byt vybaveno panely
pFistrojl a Fizenim s pruzinovou zatézi, které je mozné pouzit alespon pro zakladni vycvik

postupu pro lety podle pfistroja [7].

Jiné vycvikové zarizeni (Other training device) (OTD) je zafizeni jiné nez vySe vysvétlena
vycvikova zafizeni, které je mozno pouzit pro vycvik postupu, pro které neni nutné vytvaret

uplné prostfedi pilotni kabiny [7].
1.2 Frazeologie

Mezinarodni pravni standardy pro leteckou komunikaci, véetné letecké frazeologie, jsou
zakotveny v Annexu 10, &ast Il, hlava 5 [8], v Doc 9432 — Manual of radiotelephony [9]
a z pohledu letovych navigaCnich sluzeb v Doc 4444 [10] vydanych organizaci ICAO.
V Ceském prostiedi jsou tyto dokumenty adaptovany do podoby pfedpisd L 10 [3],
L Frazeologie [11] a L 4444 [5], které byly vydany Ministerstvem dopravy CR. V evropském
predpisu je pouziti frazeologie popsano pomoci AMC (acceptable means of compliance)
a GM (guidance material) vsekci 14 pfilohy SERA (standardized rules of the air)
k Provadécimu nafizeni komise (EU) &. 923/2012 [12]. Podobné jako Ceska republika i ostatni
staty vydavaji vlastni modifikace dokumentl vztazenych k radiotelefonii a letecké frazeologii.

Jednim z nich je i CAP 413 — Radiotelephony manual [4], vydany Ufadem pro civilni letectvi
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Spojeného kralovstvi (CAA UK). Ze v8ech téchto dokumentd bylo vychazeno, zejména

pfi tvorb& podpudrnych materialti pro vyuku radiotelefonie v odborné laboratofi na CVUT.
1.3 Pozadavky na jazykové a komunikaéni dovednosti letového personalu

Pozadavky na komunikacni a jazykové schopnosti pilott jsou definovany v nékolika ohledech,
a to jak na narodni, tak mezinarodni urovni. Dle pfedpisu L1 [6] by mél operator letadlové
radiové stanice byt schopen komunikovat v jazyce, ktery je pouzivan pfi radiotelefonnim
spojeni, a to jak pfi Cisté verbalnim styku, tak pfi pfimém kontaktu, dobfe vyuZzivat komunikaéni
taktiky, byt schopen feSit potize vznikajici z provoznich wudalosti at uz rutinniho,
tak vyjime€ného razu a v pfipadé nejasnych informaci si vyzadat potvrzeni. Stejné pozadavky
na jazykové a komunikaéni dovednosti jsou kladeny na operatory letadlovych stanic
i v evropské legislativé, a to v dokumentu Part — FCL [7]. Operator letadlové radiostanice
by mél byt schopen vyuzivat frazeologie, ktera je doplnéna béZnou mluvou v pfipadech, kdy
frazeologie neni dostacujici [3]. Tyto poZadavky jsou aplikovany na jakykoliv jazyk pouzivany
v danou chvili pro pfenos hlasovych informaci. Z o€ividnych divodu je v8ak snaha o zavedeni
jednotného jazyka vyuzivaného pfi letecké komunikaci. Za timto ucelem byl zvolen jazyk

anglicky a s nim spojena frazeologie [13].
1.4 Priukazy a osvédceni

Aby mohly byt vySe zminéné dovednosti a schopnosti prokazany, existuje nékolik osvédceni,
ktera musi byt pilotim udélena pro ziskani pravomoci obsluhovat radiostanici. Piloti musi byt
drziteli prikazu radiotelefonisty letecké pohyblivé sluzby jiz pfi prvnim sélovém letu. Dale musi
prokazat schopnost spravné komunikace a obsluhy radiostanice pro ziskani jednotlivych
priikazu zpUsobilosti. Jazykova schopnost je jim nasledné do priikazu zapsana [7]. Pro ziskani
zapisu o schopnosti komunikovat v jazyce anglickém, musi piloti ziskat pozadovanou urovern
ICAO anglictiny, ktera je jim poté také zapsana do priikazu zpusobilosti [6]. Pro ucely letl IFR

za hranice Ceské republiky je nutné obdrzet osvédéeni o angliéting IFR [14].
1.4.1 Prakaz radiotelefonisty letecké pohyblivé sluzby

Podle ITU (International Telecommunication Union) [15] by méla byt kazda letadlova stanice
obsluhovana pouze osobou, ktera je drzitelem prukazu radiotelefonisty. Tento prikaz
rozdéluje na omezeny prukaz radiotelefonisty a vSeobecny prukaz radiotelefonisty. ITU dale
specifikuje pozadavky pro ziskani dané licence, ale poznamenava, Ze si je kazdy stat mize

doplnit o pozadavky vlastni [15].
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V Ceské republice je za zkou$eni uchazedt a vydavani prikaz(i zodpovédny Cesky
telekomunikacni ufad. Ten ponechava rozdéleni prikazi na omezeny a vSeobecny. Omezeny
prikaz radiotelefonisty opravriuje jeho drzitele k ovladani letadlovych radiostanic pouze
pomoci jednoduchych vnéjsich ovladacich prvkd. Tento prilkaz je platny pouze v Ceské
republice. Pro ovladani letadlové stanice pfi letu do zahrani€i musi byt pilot, mimo ICAO
angli¢tiny (viz dalSi podkapitola), také drzitelem vSeobecného prikazu. Pro ziskani obou
prikazi musi uchaze€ splnit zkouSku slozenou z Ustni a pisemné &asti. Zatimco pro ziskani
omezeného prukazu je uchaze€ zkouSen z komunikace pouze v Ceském jazyce, pro ziskani

vSeobecného prukazu je po ném pozadovana také anglicka komunikace [16].
1.4.2 ICAO angli¢tina

Po mnoha fatalnich nehodach zpisobenych nedostateCnou znalosti anglického jazyka bylo
organizaci ICAO rozhodnuto o jeho zavedeni jako oficialniho jazyka pro leteckou
radiokomunikaci a o testovani anglickych jazykovych dovednosti jak pilotd, tak Fidicich
letového provozu [17]. Toto rozhodnuti bylo implementovano do pravnich pfedpisi pomoci
pfiloh k Annexiim 1, 6, 10 a 11 a byl zaveden testovaci systém pro ziskani osvédceni o Urovni
anglického jazyka [13]. Tento systém sestava ze 6 urovni, kterych je mozné dosahnout.
Pro piloty je ovSem nutné dosahnout minimalné urovné 4, nebo vyssi. Pfi zkouSce jazykové
urovné je hodnocena vyslovnost, struktura textu, slovni zasoba, plynulost mluveného projevu,
porozuméni textu a mluvenému projevu a schopnost na né reagovat (viz obrazek 1). Tyto
schopnosti jsou jednotlivé hodnoceny podle standardd vytvofenych organizaci ICAO
a nasledné je z nich zjisténa vysledna jazykova uroveri uchazece [13]. Kazda z urovni, vyjma
urovné 6, ma pouze limitovanou platnost a musi byt tedy po urcité dobé obnovovana.

Pro uroven 4 tato doba €ini 3 roky a uroven 5 musi byt obnovovana kazdych 6 let [6].
1.4.3 Anglictina IFR

Pro lety IFR do zahrani¢i musi mit pilot v prikazu zpUsobilosti zapsanou angli¢tinu IFR. Tato
dolozZka Ize ziskat spInénim zkous$ky, ktera se sklada z pisemné a ustni ¢asti, u které musi byt
dokazana schopnost letové radiokomunikace ve vSech fazich letu, schopnost pracovat
se v8emi materialy potfebnymi k provedeni letu (manualy, NOTAMy) a také schopnost
anglicky komunikovat s ostatnimi ¢leny posadky. Anglictinu IFR Ize také alternativné ziskat
bez nutnosti podstoupit tuto zkousku, a to pfezkousenim odborné zpulsobilosti IR, MPL, nebo
ATPL, pfi kterém byla veSkera radiovd komunikace provedena v anglickém jazyce.
Dal8i z moznosti ziskani IFR angli¢tiny je absolvovani kurzu IR, MPL, ATPL nebo MCC
v anglickém jazyce a posledni mozZnosti je slozeni teoretické zkousky IR, nebo ATPL

v anglickém jazyce [14].
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1.5 Simulace letecké komunikace

Obrazek 1: Hodnotici tabulka ICAO pro ziskani jazykové urovné 4, 5 a 6 [6].

Na simulaci komunikace nejsou v pravnich pfedpisech kladeny Zadné naroky. Jedinou

vyjimkou je vycvik pro ziskani licence MPL. Tento vycvik je absolvovan z Casti v letadle

a z €asti na leteckych simulatorech. Vycvik je rozdélen do &tyf Casti, kde prvni se zaméfuje

na zakladni letové dovednosti na jednopilotnim jednomotorovém letounu, druha faze

je zamérena na zaklady viceclenného provozu a letd podle pfistrojl. Treti a ¢tvrta faze se jiz

zamérfuji na lety ve vicecClenné posadce na vykonnych letounech s proudovymi motory

a na ziskani typové kvalifikace. Pro vSechny tyto faze vycviku jsou definovany pozadavky

na FSTD, na kterych je dana faze provadéna. Pro tfeti a Ctvrtou fazi vycviku musi byt

vyuzivana moderni zafizeni (FFS, FTD), ktera musi byt mimo jiné schopna simulovat prostfedi

fizeni letového provozu. Bohuzel vSak nejsou definovany moznosti, jakymi by mélo byt této

simulace dosazeno [7]. V roce 2020 bylo agenturou EASA vydano oznameni o zménach

pozadavkld na FSTD. V tomto oznameni je definovana nutnost simulace prostfedi letového

provozu na neékterych vyspélejSich

typech

leteckych simulatord pomoci

systému

SATCE (Simulated ATC Environment). O téchto zménach by mélo byt rozhodnuto v roce

2023 [18].
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2 Vyuka letecké radiotelefonie

Pro ziskani prikazu radiotelefonisty ani pro ziskani osvédceni o jazykové urovni ICAO neni
nutné podstoupit zadny predepsany vycvik, nebo vyuku. Stadi tedy uspésSné predvést
komunikacni schopnosti a znalosti na zkousce. To v8ak ¢asto nemusi nutné znamenat, ze
osoba, ktera obdrzi osvédCeni, Ci prikaz, je schopna spravné komunikovat a vyuzivat
komunika¢ni postupy vrealném leteckém provozu. Naopak velké mnozstvi otazek
a pozadavkl na zkouSku pro ziskani prikazu radiotelefonisty ani z daleka nereflektuje
pozadavky, které jsou od pilotl pfi provozu pozadovany [19]. Pro vyuku letecké angli¢tiny jsou
v Doc 9835 [13] vydaném organizaci ICAO sice definovany zpusoby, jakymi by mély byt
uchazedi vyuc€ovani pro ziskani jazykové dovednosti, tyto zplsoby jsou vSak pouze
doporu€enimi, a nikoliv pravné danymi pozadavky. Z tohoto diivodu jsou rdznymi institucemi

voleny rlizné pfistupy k vyuce komunikace, radiotelefonie a letecké anglictiny [20].

Radiotelefonie a s ni spojena frazeologie muzZe byt brana jako jazyk, respektive angli¢tina
pro specifické ucely podobné jako napfiklad jazyk vyuzivany pro ekonomii [21] a tomu by méla
byt uzplsobena i jeji vyuka. Ta by méla, pokud mozno, co nejvice cilit na specifické odvétvi,
ve kterém bude jazyk pouzivan. Za timto u€elem je vhodné vyuzivat riznych metod vyuky,

vCetné téch praktickych [22].
21 Vyukové metody

Metody vyuky jsou postupy, které vybira vyucujici k dosazeni pfedem stanovenych vyukovych
cild. Jsou voleny i na zakladé stanovené organizacni formy vyuky. Tyto rozdélujeme na formy
individualniho vyuc€ovani, kdy vyuCujici pracuje individualné s kazdym studentem a formy
hromadného vyucovani, pfi kterych vyucujici pracuje se skupinami studentt rozdélenych podle
véku, ¢i podle mnozstvi schopnosti a dovednosti v daném oboru. Mezi hromadné formy patfi
vyu€ovaci hodiny ve tfidach, laboratofich nebo specialnich uéebnach. Tyto formy mizeme

dale kombinovat do smiSenych forem vyuc€ovani [23].

Pomoci metod vyuky se vyuCujici snazi dosahnout vyukovych cill pfi vzajemné spolupraci
se studenty. RUzni autofi pohlizi na rozdéleni metod rozdilné. Otto Obst [23] rozdéluje metody
do tfi skupin, a to na metody informacéné receptivni, metody problémové a metody vyzkumné.
Dalsi rozdéleni metod popisuje J. Manak a V. Svec [24] na metody klasické, aktivizujici

a komplexni. Obecné muzeme vyukové metody délit na metody klasické a metody praktické.
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211 Klasické metody

Pfi klasickych metodach vyuéujici prezentuje hotové poznatky a ulohy, které vedou studenty
k vnimani a reprodukci daného uciva. PFfi téchto metodach muze byt vyuclujici nahrazen
knihou, filmem, televizi &i dalSimi médii. Hlavni aktivitu vyviji vyuCujici a student pouze
posloucha, pozoruje a snazi se zapamatovat si poznatky. Tyto metody jsou nejCastéji
vyuzivany pfi pfednaskach [23], [24]. Vyuka radiotelefonie pomoci této metody je velmi Casta
pfi vyuce na univerzitach, protozZe je diky ni mozné vyu€ovat velké mnozstvi studentd najednou
[23] a je dostacdujici pro vyuku komunikace a frazeologie na teoretické urovni. Studentim jsou
predavany faktické informace a doporucena literatura, ze které mohou pfi studiu Cerpat.
Pro tyto ucely existuje velké mnozstvi u€ebnic a vyukovych textd, v€etné skript a pravnich

predpisll, popfipadé pfirucek [1], [19].

Absolvovani této teoretické casti je Casto dostacujici pro ziskani potfebnych opravnéni,
popfipadé pro ziskani teoretické zkousky z komunikace v ramci pilotni licence. Studentiim
teorie ovSem vétSinou nestadi pro zvladnuti dobré komunikace v letadle, a jsou proto ¢asto
odkazani na instruktory, ktefi je komunikaci pribézné uci az pfi samotném leteckém vycviku,
kde to studenty ¢asto odvadi od u€eni se létat a vénuji spoustu energie komunikaci [25]. Tento
problém muze byt z &asti odstranén vyukou letecké radiotelefonie mimo letadlo pomoci

praktickych cviceni.
2.1.2 Praktické metody

Mezi praktické metody mizeme souhrnné zaradit metody problémové a vyzkumné. Podstatou
problémovych metod je zadani vyukového cile problémové ulohy vyu€ujicim a jeho nasledné
feSeni studenty, pfi kterém si studenti osvojuji dané ucivo. Aktivita mezi vyuCujicim a studenty

se vyrovnava [23], [24].

Nejvice aktivity se od studentl pozaduje pfi vyzkumnych metodach, kdy vyucujici pouze
pfipravuje ulohy a studenti pomoci pozorovani, experimentt a odborné literatury sami definuji

problém a hledaji rizné zpusoby jeho feseni [23], [24].

Miru kognitivniho zapojeni studentl, respektive naroCnost praktickych cvieni, Ize lehce
upravovat poctem poskytnutych materiald a postupl, které musi studenti sami doplfiovat.
Nespornou vyhodou praktickych metod oproti metodam klasickym je zvySeni miry
motivovanosti studentl, nebot jsou do vyuky pfimo zapojeni a mohou prenaset své teoretické
znalosti do praxe [26]. K realizaci praktické vyuky radiotelefonie mimo letadlo je vhodné vyuzit

riznych moznosti simulace.
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2.2 Moznosti simulace letecké radiotelefonie

Byl proveden prizkum moznosti a praktikovanych zpusobu simulace letecké radiotelefonie.
Tento prizkum vychazi z odborné literatury a z komunikace s nékolika leteckymi Skolami.
Byly zjistény rizné metody simulaci a praktické vyuky. Vyuka je nejCastéji provadéna pomoci
rozhovor(, kde vyucujici hraje roli Fidiciho a jeden vybrany student roli pilota. Tato metoda
je vhodna pfi individualnich formach vyuky, ale i tak ¢asto postrada motivaci studentu, kterym
chybi realnost dané simulace [22]. Pro pfidani realnosti a pracovni zatéze je pfi simulaci
dalezité vyuzit vhodného prostfedi a vhodnych pomicek [27]. NizZe jsou popsany moznosti,

kterymi je této realistiCtéjSi simulace mozné dosahnout.
2.2.1 Simulace radiotelefonie v leteckém simulatoru

Letecké simulatory a letova vycvikova zafizeni se stale vétsSi dokonalosti napodobuiji realné
podminky letu. Dochazi k neustalému zdokonalovani a zlepSovani, aby u studenta byl
navozen pocit, Zze se nachazi v opravdovém letovém provozu. Pfes veSkeré snahy
zdokonalovani zde neni zcela vyfeSena dllezitda sou€ast provozu, kterou je komunikace
s fidicim, Ci ostatnimi ucCastniky letového provozu. Tato komunikace je nejCastéji simulovana
instruktorem, ktery plni funkci fidiciho. Ten ma poté mensi moznosti vénovat se vycviku
studenta. S letovym instruktorem muaze spolupracovat dal$i osoba, ktera bude zastavat pouze
funkci fidiciho a instruktor se tak muze plné vénovat vycviku letovych postupul. V tomto pfipadé
jsou ale pro vycvik jednoho studenta zapotfebi dva kvalifikovani vyucujici/instruktofi. Tato dalSi
osoba muze byt nahrazena nahranymi komunikacemi, které ale nedokazou v realném Case
reagovat na neoCekavané situace. Témito zplsoby simulace je také téméf nemozné simulovat
komunikaci s ostatnimi letouny. Vhodnym feSenim by bylo propojeni vice simulatoru, jejichz
posadky by mohly komunikovat jak mezi sebou, tak s fidicim. To by ovSem bylo velmi finanéné
naro¢né a vyzadovalo by vice instruktor( pro jednotlivé studenty v jednotlivych zafizenich.

Tudiz nebyla nalezena zminka o pouziti varianty propojeni vice simulatort [28], [29], [30].

Z duvodu nedostatkl ve vySe uvedenych zpusobech simulace komunikace s ostatnimi letadly
a s fidicim letového provozu je vyvijen a nékde jiz vyuzivan systém SATCE (Simulated ATC
Environment). Ten je v dokumentu 9625 [31] vydaném organizaci ICAO definovan jako
simulace ostatnich subjektl provozu v ramci vzdusného prostoru nebo pozemniho prostredi
s pfidruzenou radiovou a datovou komunikaci ATC. SATCE by mélo byt soucasti simulatort
pro vycvik MPL a mélo by se do budoucna stat i sou¢asti vyspélejSich simulatort pro ostatni
druhy pilotnich vycvikd, jak jiz bylo zminéno v pfedchozi kapitole. Tvorba takového systému
neni jednoducha a vyZaduje pomérné slozité systémy jako rozpoznani hlasu a umélou

inteligenci. Systém musi byt schopen rozpoznat pfijatou zpravu a posoudit ji na zakladé
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vnéjSich okolnosti, jako je poloha vysilajiciho, poloha ostatnich letound, dana konfigurace
vzdusného prostoru a dullezitost vyslané zpravy. Musi jinak reagovat na zpravy vysilané
za normalnich okolnosti a zpravy tisfiového charakteru. Systém SATCE se sklada ze dvou
hlavnich ¢asti, a to z jednotky Fizeni letového provozu (ATC behaviour system), ktera se stara
o radiokomunikaci s fidicim letového provozu, a z generatoru okolniho provozu (Target
Generator), ktery vyplhuje vzduSny prostor dalSimi pohybujicimi se objekty a vytvari
radiokomunikaéni vymény, které s vytvofenym okolnim provozem koreluji (viz obrazek 2).
Klasicka vyména informaci tedy funguje takto: zvukovy signal vyslany pilotem simulatoru
je pfeménén do digitalni podoby a odeslan do programu, ktery je schopen v ném rozpoznat
slova a fraze. Ty jsou poté odeslany simulovanému fidicimu letového provozu opatfenému

umélou inteligenci, ktery na zakladé okolnosti zpravu vyhodnoti a odpovi na ni [28], [30].

External Devices

Aircraft and vehicle data for
' <:> Target visual system and instruments
7 o Generator Other traffic radio message
\7,4\]/ generation
A
Radlo Comms -~ controller / other
P SPEECH
- @, <:> RECOGNITION & | 'raffic
x ~ APt svmgﬂs;:gucu Radio Comms — Ownship to
controller
o n ATC
x ,< [:: > Ownship Data |
h Ir BEHAVIOR Control'l:t decl.f::nms output
g SYSTEM

Obrazek 2: Zakladni komponenty systému SATCE [28].

Jednou z technologii, ktera odpovida pozadavkim ICAO z dokumentu 9625 je technologie
SERA od spole¢nosti Advanced Simulation Technology inc. (ASTi). Ta poskytuje plné
automatické a interaktivni fizeni letového provozu a simulovany okolni provoz. Pfes plhou
automati¢nost je instruktor schopen do systému zasahovat a ovliviiovat vydané instrukce.
Instruktor muze napfiklad pfikazat systému, aby vydal pokyn pro GO AROUND, nebo dalSi
instrukce spojené s nestandartnimi situacemi. Technologie SERA je také schopna
vygenerovat zpravu ATIS na zakladé provoznich informaci a informaci o po€asi zadanych
do systému simulatoru [32]. Podobnym feSenim pro SATCE je systém INTERACT vytvoreny
skupinou QUADRANT GROUP, ktery je vytvoren tak, aby odpovidal pozadavkim ICAO i tém,

kladenym evropskou legislativou [33].

21



Fakulta dopravni /q%:}??/é

Ceské vysoké uceni technické v Praze

Vycvik v simulatoru je pro studenty velice pfinosny, ale také pomérné nakladny a neni idealni
vyuzivat €as straveny v simulatoru pouze k simulaci komunikace. Pfevazné by tento ¢as mél
byt vénovan ziskavani dalSich leteckych dovednosti a tréninku postupu. Je tedy dilezité, aby
student mél jiz osvojené zaklady komunikace pouzivané v leteckém provozu, které muize
ziskat pomoci zpusobl simulace popsanych niZze. Ty mohou byt také vyuzity pro vycvik

komunikace v obecném letectvi, kde jsou simulatory vyuzivany zfidka, nebo vibec.
2.2.2 Simulace radiotelefonie pomoci virtualni reality

DalSi moznosti simulace a vycviku letecké radiotelefonie maze byt virtualni realita, ktera
je v.dnesni dobé zna¢né vyuzivana v riznych oborech, jako je vyuka, hry, nebo |ékafstvi.
Pomérné nové se s virtualni realitou mizeme setkat i pfi pilotnim vycviku [34]. Pro vycvik
letecké radiotelefonie je virtualni realita vyuzivana na Embry-Riddle Aeronautical University
(ERAU). Pfi komunikaci s koordinatorem pro leteckou angli¢tinu v ERAU panem Andrewem

Schneiderem byly poskytnuty informace o pribéhu této vyuky [35].

Vyuka probiha ve tfech fazich, kde prvni z nich vyuziva laboratofe Fizeni letového provozu,
ve které studenti absolvuji let zprostfedkovany pomoci 360° videa s nasazenymi brylemi pro
virtualni realitu. Tento let je Fizen virtualnim instruktorem, ktery studentim pfedstavuje nékolik
letovych situaci a vysvétluje jim komunikaci, ktera pfi téchto situacich probiha pres radio. Tato
¢ast je podle Schneidera velmi dulezita, protoze pfi realném letu nemaji instruktofi ¢as na to
ddkladné vysvétlovat kazdé vysilani. Studenti jsou pfi této fazi schopni bez ruseni poslouchat
a ucit se leteckou frazeologii. DalSi faze se odehrava v trenazéru letecké frazeologie (The Pilot
Phraseology Trainer). Zde mohou studenti nacvicovat radiotelefonni vysilani se zaméfenim
na poslechové a fe¢nické schopnosti se simulovanym fidicim letového provozu. V posledni
fazi vycviku radiotelefonie studenti vyuzivaji letovy simulator s virtualni realitou, kde mohou
otestovat své schopnosti ziskané pfi prvnich dvou fazich se simulovanym Fidicim.
Tento simulator je opatfen technologii SERA od spole¢nosti ASTi, ktera je jiz zminéna
v pfedchozi podkapitole. Tato technologie je dokonce schopna studenty opravit, pokud udélaji
chybu [36].

2.2.3 Programy a aplikace pro simulaci radiotelefonie

Mobilni aplikace a webové stranky existuji v dnesni dobé témér pro vSechny ucely. Mlada
generace si zivot bez mobilniho telefonu a aplikaci jiz neumi pfedstavit. Jsou vyuzZivané
k nakupovani, sledovani filmud, hrani her, poslechu hudby a v neposledni fadé i k vyuce
a vzdélavani v oblasti jazyka a védnich disciplin. Vyhodou aplikaci je jejich dostupnost a

finan¢ni nenaro€nost a diky tomu mohou byt jednoduse vyuzivany pro samostudium. Jejich
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pouziti neni omezeno ¢asem ani mistem, daji se vyuzit ttméf kdykoliv a kdekoliv [37]. Existuje
mnoho mobilnich aplikaci vyuzivanych i v letectvi a v leteckém vycviku. Pomoci aplikaci
je mozné podat letovy plan, zkontrolovat vzdusné prostory a pocasi, nebo se ucit na teoretické
pilotni zkou8ky. Nékteré z aplikaci také nabizi mozZnost tréninku a simulace letecké
radiotelefonie, které snizuji €as straveny tréninkem komunikace ve finanéné nakladnych

simulatorech, nebo v letadle [38].
ARSIim

Jednou z téchto aplikaci pro simulaci radiotelefonie a vyuku letecké frazeologie je aplikace
ARSIm od spole¢nosti PlaneEnglish. Aplikace je k ziskani jak ve verzi pro operacni systém
iOS pro zafizeni od spole¢nosti Apple, tak i pro zafizeni s operacnim systémem Android.
Je tedy mozné ji ziskat jak v App Store tak i v Google Play. Pro ty, ktefi upfednostiuji pocitac
pfed mobilnim zafizenim, je k dispozici i webova verze aplikace. Aplikaci je mozné zakoupit
na dobu 6, nebo 12 mésicl, a to bud samostatné pro trénink komunikace pfi letech VFR nebo
letech IFR, popfipadé pro trénink obou moznosti. Pfi zakoupeni verze aplikace pro komunikaci
VFR a IFR jsou uzivateli nabidnuty 4 mddy. Prvnim z nich je zakladni mod (BASICS),
ve kterém muze uzivatel procvicovat obecné zaklady frazeologie, jako je vyslovnost Cisel,
letecka foneticka abeceda a jednotlivé fraze. Tento mod obsahuje 88 lekci se zvysujici se
naro¢nosti. V druhém (VFR) a tfetim (IFR) modu jsou procviCovany realné scénare
komunikace dohromady ve 144 lekcich. Posledni &tvrty mod (TRAINER) spojuje vSechny
prvky pfedchozich médu do celkd s vy8Si naro¢nosti. ARSIim poskytuje interaktivni zplsob
vyuky vcCetné vyukového planu. V realistickém prostfedi jsou simulovany komunikace pro
vSechny faze letu od pojizdéni, pfes aktivaci letového planu, az po pfiblizeni na cilové letisté.
V3echny tyto letové scénare jsou zaloZzeny na realnych postupech zalozenych na databazi
obsahujici pfes 300 letist a letovych prostorG. Pfi komunikaci se simulovanym fidicim
je aplikaci kontrolovana frazeologie uzivatele a je nasledné opravovana. Po kazdé lekci
je hodnocena presnost, tempo, srozumitelnost a spravnost uzivatelovych komunikacnich
schopnosti. Spole¢nost PlaneEnglish nabizi také aplikaci ATSim, ktera je obdobou ARSIim, ale

je ur€ena pro trénink fidicich letového provozu [39], [40].
Pilot Phraseology Trainer

DalSi moznosti simulace radiotelefonie pomoci mobilniho zafizeni nebo pocitace je webova
aplikace Pilot Phraseology Trainer od spole¢nosti ASTi ur€ena pro letecké Skoly a vycvikové
letecké organizace. Tato moznost nabizi simulaci radiotelefonie pomoci pfedem pfipravenych
letovych pland. Pfi kazdém ze scénary, pfi kterych je tfeba provést komunikaci, je studentovi

pfedana informace o jeho volacim znaku, volacim znaku adresované pozemni letecké stanice
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a statusu letu (poloha letadla, informace na palubé, pfipravenost k danému ukonu). Pokud je
tfeba, je uzivateli poskytnuta i vhodna mapa k provedeni komunikace. UZivatel poté uskuteéni
komunikaci, ktera je systémem nahrana. Ten vyhodnoti chyby, které jsou studentovi nasledné
zobrazeny spole¢né s jejich korekcemi. Po spravné provedené, nebo opravené zprave uzivatel
obdrzi odpovéd od simulovaného Fidiciho letového provozu a mize pokracovat v komunikaci.
Systém dokaze rozpoznat velké mnozstvi pfizvukl feci uzivatell a zaroven vyuziva riznych
pFizvuka Fidicich letového povozu z rozdilnych oblasti. K simulovanym letovym planam, které
jsou nahrané v systému, existuje také moznost vytvofeni vlastnich letovych planu, které

mohou byt v prostfedi procvi¢ovany [38], [41].
Comm1

Treti z programu je Comm1 Radio Simulation Training. Ten bohuZel neni k dispozici pro
mobilni zafizeni, ale po zakoupeni mlze byt ziskan bud ve verzi na CD-ROM, nebo stazenim
z webovych stranek vyrobce do osobniho poéitace [42]. Program je k dispozici ve tfech
variantach, a to ve verzi VFR, IFR a verzi s nazvem Clearances on Request. Ve verzich VFR
a IFR muze uzivatel procvicovat velké mnozstvi komunikacnich situaci, se kterymi se setka
v realném provozu. Obé tyto verze obsahuji briefingy s vysvétlenim komunikace v téchto
situacich. Treti verze Clearances on Request slouzi k procvi¢ovani zadosti o odletova

povoleni, jejich potvrzovani a opakovani [43].
224 VATSIM

S pfihlédnutim k soucasné technologii neni slozité vytvofit si svij vlastni letovy simulator
ze stolniho pocitace nebo notebooku. Existuje mnoho softwarl za pfijatelné ceny pro klasické
operacni systémy jako je Windows, nebo MacOS. Nékteré z nich jsou dokonce modifikovany
pro herni konzole PlayStation a Xbox. Na trhu je i nabidka ovladacu, které s velkou pfesnosti
napodobuji realna zafizeni v letadlech. VétSinou jsou tyto simulatory vyuzivany pro zabavu,
s jejich dneSnimi vlastnostmi a kvalitou provedeni mohou byt ale vyuzivany i pro vyzkum, nebo
dokonce trénink letovych postupt [44], [45]. Do tohoto tréninku mizeme zaradit i simulaci

radiotelefonniho provozu, a to diky siti VATSIM.

VATSIM (Virtual Air Traffic Simulation Network) je bezplatna sit’ slouzici k propojeni osobnich
simulator( z celého svéta do jednoho online prostoru [46]. Byl pfedstaven jiz v roce 2001
za ucelem vytvofit co nejvice realistické simulované prostfedi pro vSechny letecké nadSence.
Kromé propojeni pilotl simulatord mezi sebou je hlavnim ucelem VATSIMu simulace fizeni
letového provozu. Mimo to, Ze mohou piloti simulatord komunikovat mezi sebou, mohou se
uzivatelé také pfipojovat jako fidici. Pro vyuZivani sité je nutné stahnout nékterého z klientd,

které jsou k dispozici pro velké mnozstvi simulatoru, jako Microsoft Flight Simulator, X-Plane,
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FlightGear nebo Prepar3D. Po staZeni tohoto klienta je kazdému uzivateli pfifazen unikatni
identifikacni kod, pomoci kterého je v siti VATSIM dohledatelny. Dale je klient propojen se

simulatorem a uzivatel jej mize vyuzivat [47].

VATSIM je rozdélen do jednotlivych divizi pro konkrétni oblasti, diky tomu je mozné
komunikovat s fidicimi, ktefi pochazi z té oblasti, ve které se uZivatel v simulovaném prostredi
nachazi. V Praze bude pravdépodobné fidici z Prahy, v New Yorku fidici z New Yorku.
Systém fizeni probiha principem top down. To znamena, ze pokud by nebyl pfipojen zadny
fidici dané oblasti, mize byt jeho oblast obsluhovana Fidicim oblasti nadfazené, pokud tento
fidici je pfipojen. Pokud by tedy napfiklad nebyl v dany €as k dispozici fidici pro CTR daného
letiSté, muze byt nahrazen fidicim pro TMA, nebo oblastnim fidicim. Dostupnost Fidicich pro
danou oblast je mozné pilotem ovéfit na mapé sité VATSIM (VATSIM network map) [47].
Kromé mapy sité je k dispozici také velké mnozstvi dalSich dulezitych dokumentd a webovych
stranek podporujicich sit VATSIM. Mezi ty nejdulezitéjSi mizeme zafadit VATSIM charts, kde
se nachazi mapy pro vétsinu svétovych letist, nebo systém vRoute, ve kterém mohou uZivatelé
vyplfiovat a odesilat letové plany pro lety uskute¢riované ve VATSIM. Tyto letové plany jsou
nutnou soucasti spravného fungovani fizeni letového provozu a letového toku nejen v realném
svété, ale i v simulovaném prostfedi. Na velmi podobném principu jako sit VATSIM funguje

také platforma IVAO (International Virtual Aviation Organisation).
2.3 Moznosti simulace letecké radiotelefonie na FD CVUT

V3echny vySe zminéné moznosti by bylo mozné vyuzit pro simulaci a vycvik letecké
radiotelefonie i na Fakulté dopravni CVUT. Na fakulté jsou k dispozici dva letové simulatory,
které mohou pro tento vycvik slouzit. Jako Fidici zde momentalné funguje vyucuijici, tak jako je
tomu pfi vycviku na simulatoru ve vétsiné leteckych $kol v Ceské republice i v zahrani&i [30].
Tyto simulatory by mohly byt vybaveny systémem SATCE, ktery by ulehcil praci vyuc€ujicim a
zvysil redlnost simulace. Tento systém je ale zatim velmi nakladny a sloZity a jeho vyuziti na
Skolnim simulatoru by bylo neefektivni. DalSi moznosti by bylo zakoupeni hromadné licence
jedné z popisovanych aplikaci, ktera by mohla slouzit k vyuce a samostudiu radiotelefonie.
Stejné tak by bylo mozné vytvoreni u€ebny s nékolika pocitaci s instalovanymi simulatory a
vyuziti sit¢ VATSIM, nebo IVAO. Na Fakulté dopravni byla ovSem problematika simulace
radiotelefonniho provozu vyfeSena pomoci laboratofe radiotelefonie, ve které je mozné
neruSené simulovat leteckou komunikaci s vyucujicimi, ktefi jsou vétSinou profesionalnimi
piloty s velkym mnozZstvim leteckych zkuSenosti. Toto FeSeni bylo na fakulté pfedstaveno jiz
pfed nékolika lety a predstavuje velmi pokrokovy pfistup k simulaci radiotelefonie [2]. BE€hem
prizkumu literatury a korespondence nebylo v zadné letecké Skole nalezeno podobné feseni

této problematiky.
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3 Popis laboratoie pro vyuku letecké radiotelefonie

Laboratof se nachazi v samostatné mistnosti na fakulté dopravni CVUT. Sestava ze 4 boxd,
které reprezentuji jednotliva letadla (viz obrazek 3), ze stanovisté vyucujiciho, ktery pini funkci
ATC, a z magnetické mapy pro urCovani polohy jednotlivych letadel. VSechny tyto €asti jsou

dale popsany podrobnéiji.

Obrazek 3: Studenti v laboratofi radiotelefonie [autor].
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3.1 Vyukova stanovisté

Vyukovym stanovistém je box simulujici kokpit letounu. Jak mizeme vidét na obrazku 4, kazdy
box je vybaven vlastni nahlavni soupravou a souborem potfebné dokumentace pro provedeni
vycvikoveého letu. Kazdy box dale disponuje panelem pro ovladani komunikacniho obvodu. Na
pfenaSen do sluchatek ostatnich studentd (pilotd) i vyu€ujiciho (Ffidiciho). Pokud je tlaCitko
PTT stlateno dvéma, nebo vice studenty ve stejny €as, zprava neni pfenesena, stejné jako je
tomu pfi realné letecké radiokomunikaci. Komunikacni rozhrani ovdem disponuje dvéma
nezavislymi obvody, a komunikace tedy muze probihat na obou zaroven. Na ovladacim panelu
dale nalezneme dvoupolohovy spina¢ s nazvem ATIS, jehoz pomoci si mohou studenti pfehrat
provozni a meteorologické informace pro jednotliva letisté. Na kazdé ze dvou poloh spinace
je pfehravana zprava pro jiné letisté. Informace ATIS je nahrana na audiokazeté, diky ¢emuz
je zachovana autentiCnost a Sum daneé zpravy, ktery se pfirozené vyskytuje i pfi odposlechu
realné zpravy v letadle. Nevyhodou pfedem nahranych zprav je jejich neaktualnost, avsak pro
ucely laboratofe tato metoda plné dostacuje. Kazdému stanovisti je pfifazen volaci znak, a to
jak znak malého letadla (pf. OK-ULD) pro prvotni vycvik VFR letli a kombinovanych letu, tak
znak letadla obchodni dopravy (pf. LUFTHANSA 3315), pro vycvik pokrocilejsi komunikace
IFR letd obchodni letecké dopravy.

Obrazek 4: Vyukové stanovisté [autor].
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3.2 Stanovisté vyucujiciho

Stanovistém vyucujiciho je misto pro jednoho simulovaného Fidiciho letového provozu. Toto
misto je vybaveno fidici jednotkou komunikacniho obvodu a ovladacim panelem, ktery je
totozny s panely studentl (viz obrazek 5). Stejné tak jako kazdé vyukové stanovisté, je
i stanovisté vyucujiciho vybaveno leteckou nahlavni soupravou. Déle, jak muZeme také vidét
na obrazku 5, je na stanovisti pfitomen i pocitaé. Ten je vyuZivan primarné pro pfehravani
ukazkovych komunikacnich vymén z realného provozu. Déle spolu s umisténymi reproduktory
slouzi k pfehravani zvukul leteckych motora a dalSich Suma spojenych s leteckym provozem.

Dulezitou soucasti stanovisté jsou 2 prehravacCe audiokazet pfipojené k centralni komunikacni

jednotce a slouzici pro pfehravani zminénych zprav ATIS.

| "

Obrazek 5: Stanovisté vyucujiciho [autor].
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3.3 Demonstracni tabule

Tabule se nachazi na pfedni sténé& mistnosti laboratofe tak, aby na ni méli studenti i vyucujici
dobry vyhled. Na jejim magnetickém povrchu jsou pfipevnény modely letadel, které znazornuji
pribéh letu jednotlivych studentd. Na tabuli je znazornén zjednoduSeny vzduSny prostor
Ceské republiky a &asti pfilehlych statl. Znazornéna letisté mazeme rozdélit do dvou kategorii,
a to na fizena a nefizena. Kazdeé fizené letisté je vyuzivano pro vyuku komunikace letd IFR
a fizenych letll VFR a jsou u néj znazornény priletové a odletové traté na jednotlivé drahy.
Jedinym nefizenym letiSté€m na tabuli je LKZA (Zabfeh), které je vyuzivano v zacatcich vycviku
komunikace pro nefizené lety VFR a stejné tak pro vycvik komunikace pfi kombinovanych
letech VFR — IFR. Kazdé letist€ ma na tabuli znazornény dulezité komunikacni frekvence,
vcetné jejich volacich znaku. Jelikoz je znazornény vzdusny prostor povazovan za imaginarni,

neni nutné ménit traté a jednotlivé frekvence pfi kazdé jejich aktualizaci, coz by bylo vzhledem

k provedeni tabule nepraktické. Demonstraéni tabule je zobrazena na obrazku 6.

Obrazek 6: Demonstracni tabule s pfipevnénymi magnetickymi letouny [autor].

(4
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4 Inovace laboratore radiotelefonie

4.1 Motivace pro inovovani

Prestoze laboratof jako takova byla jiz v pavodnim stavu velmi pfinosna pro vyuku budoucich
pilotl, stale zde chybélo nékolik ¢lanku, které by zvysily urover simulace a tim i droven vyuky.
Prvnim nedostatkem laboratofe byla mala vérohodnost prostfedi, a tedy mala podobnost mezi
nedostatkem byla nemoznost interakce studenta s komunikacnimi systémy letadla. Tim je
mysSleno zadavani dat do komunikacnich systéml a pfipadné signalizace zavad, které
v letounu nastaly a které jsou potfeba studentem pfislusné vykomunikovat. Oba nedostatky
jsem se ve sveé praci pokusil odstranit. Nutno jesté podotknout, Ze dana vylepSeni nemaji
za ukol znepfijemnit studentim vyuku zvySenim jejich pracovni zatéze, ale naopak vyuzit tuto

zatéz pro zvyseni realnosti simulace [2].
4.2 Navrhy inovaci

Jednim z napadu na inovaci laboratofe byla modernizace zafizeni, jako nabytku a dalSich
interiérovych doplrik, ktera byla nakonec vyfazena zejména pro nedulezitost ve vyuce a pro
vysokou realizaCni cenu. DalSim a tentokrat jiz objektivnéjSim navrhem bylo pfrehravani
zvukového podkladu obsahujiciho nahranou komunikaci, Sum motort a obecné leteckého
provozu pfimo do sluchatek studentt podle faze letu, ve které se pravé nachazeji. Tento napad
byl pozdéji ale také vylou¢en z dlivodu obtiznosti synchronizace zmény polohy letounu se
zménou zvukového podkladu. Navic by Sum pfimo ve sluchatkach puasobil rusivé a
nepfirozené. Nakonec tedy doSlo kzavéru, Ze se inovace bude skladat ze zvySeni
vérohodnosti vyukového stanovisté pomoci vytvofeni jednoho systému pro kontrolu
komunikacnich zafizeni letounu a dalSiho ovladaného vyucujicim pro signalizaci zavad
studentim. Mensi inovaci bylo zvoleno umisténi tiSténého pfistrojového panelu na vyukové

stanovisté pro dalSi zvySeni realnosti simulace.
4.3 Moznosti realizace

Po definovani inovaci bylo nutné vytvofit vhodny systém pro jejich realizaci. To znamena
takové zafizeni, které bude relativné snadné na obsluhu a bude umoznovat ovladani
a zobrazeni informaci z pohledu studenta i vyucujiciho, ktery musi byt schopen studentem
zadané hodnoty zkontrolovat a popfipadé vydat instrukce pro jejich zménu. Nejprve bylo
uvazovano o vytvoreni jednoduchého mechanického zafizeni. To mélo byt tvofeno systémem
Sesti sad oboustrannych kartiCek s Cislicemi od jedné do deviti pfipevnénych ke kruhovym

zavésum umisténych vedle sebe. Tyto kartiCky by byly studentem otaceny a byla by pomoci
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nich komponovana pozadovana frekvence. Tato varianta méla fadu vyraznych nedostatka,
jako moznost zadavani pouze jedné frekvence a zadného dalSiho parametru. V mechanické
oblasti také nebylo mozné vytvofit systém pro neCekané vytvoreni zavady, kterou by mél
student pomoci komunikace feSit a pro tyto ucely by musel byt instalovan dodateCny
elektronicky obvod s ovladanim na strané vyucujiciho a signalizaci na studentském stanovisti.
Z téchto skute€nosti vyslo najevo, Ze bude nejvhodnéjSi zadavani dat studentem a mozZnost

vytvareni zavad vyucujicim spojit do jednoho elektronického systému.

Bylo potfeba vytvofit dvé rozhrani, jedno pro studenty a druhé pro vyucujiciho, ktera spolu
budou vzajemné vhodnym zpusobem komunikovat. Za timto ucelem bylo vymySleno nékolik
variant, ze kterych byla nasledné vybirana ta nejvhodnéjsi. Pfi vybéru byla porovnavana tato

kritéria.

e Pofizovaci cena
e Zobrazeni informaci (vhodna obrazovka)
¢ Interakce se zafizenim (ovladaci prvky)

¢ Moznost komunikace mezi zafizenimi
4.3.1 Moznosti pro vyukova stanovisté

Prvni moZnosti bylo vytvofeni webové stranky. To by znamenalo pomérné jednoduchy vyvoj
a snadnou obsluhu. Ovladaci prvky by byly vyfeSeny prvky zafizeni, na kterém by stranka byla
spusténa (mobilni telefon, tablet), a zobrazeni téchto zafizeni by bylo pro tyto ucely vice nez
dostacujici. VSechna mobilni zafizeni dnes jiz disponuiji pfipojenim k internetu, ktery by slouzil
pro komunikaci mezi nimi. Problém ale nastal pravé pfi vybéru zobrazovaciho zafizeni. Bylo
by nutné, aby kazdy student mél k dispozici svij mobilni telefon nebo tablet s pfistupem
na internet, coz se v dneSni dobé nezda byt problémem, ale mohlo by to zpUsobit znacné
komplikace pfi vyuce (pfichozi hovory, zpravy, upozornéni). Bylo tedy zvazovano pofizeni
tabletd nebo pocitacl na kazdé ze studentskych stanovist, tato varianta by ale znamenala

velkou finanéni naroénost.

DalSim moznym feSenim bylo vytvoreni chytré aplikace, nebo pouziti MATLABU. Tyto uvahy
ale opét ztroskotaly na zobrazovacim zafizeni. MySlenka MATLABU vSak zustala pro

stanovisté vyucujiciho.

Finalni rozhodnuti tedy padlo ku prospéchu zafizeni M5Stack. Toto zafizeni splfiuje vSechny
pozadavky, které jsou detailnéji rozebrany nize. | cena tohoto zafizeni je pfijatelna. Bylo ale
rozhodnuto pro uéely prace zakoupit pouze jedno zafizeni a ostatni pfipadné dokoupit

po otestovani ve zkuSebnim provozu.
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4.3.2 Moznosti pro stanovisté vyucujiciho

Pro tyto uc€ely byla zvolena jiz dfive zminéna aplikace vytvofena v systému MATLAB, a to
zduvodu jiz pfitomného pocitae na stanovisti vyucCujiciho a také zakoupené licence.

Tato moznost tedy nevyzadovala zadné dalSi investice
4.3.3 Moznosti vytvoreni komunikaéni cesty

Bylo uvazovano o kabelovém propojenim zafizeni studentl se zafizenim vyucujiciho. To by
ale obnaselo pfidani dalsi kabelaze k té, ktera se v u€ebné jiz nachazi pro pfenos hlasu. Navic
by se tim snizila kompaktnost celého systému. Byla proto zvolena moznost bezdratového
pfenosu dat pomoci internetové sité. V ucebné je dostupné funkéni WiFi pfipojeni, a proto
nebylo nutné ho zajidtovat. Ukazalo se vSak, Ze vytvofeni komunikaéni cesty bude zfejmé
neobtizngjsSi Casti tvorby celého systému, protoze jednotliva zafizeni mezi sebou pfimo

bezdratové nekomunikovala. Z tohoto divodu musel byt vytvofen internetovy server.
4.4 Realizace inovaci pro vyukova stanovisté
441 Hardware

Jak jiz bylo vySe zminéno, pro vyukova stanovisté byl vybran hardware z dilny firmy M5Stack.
Mb5stack je Cinska spole€nost zabyvajici se vyvojem hardwaru ur€eného pro rapidni vyvoj
a prototypovani. Jejich produkty tedy samy o sobé& neplni Zzadnou konkrétni funkci, ale je
mozné je naprogramovat podle potfeby uzivatele. Sortiment firmy se sklada z hlavniho
programovatelného zafizeni (kontroléru), k nému pfipojitelnych modult (napfiklad GPS

modul) a dalSich vné&jSich zafizeni (kamery, senzory) [48].

Pro ucely laboratofe byl vybran kontrolér M5Stack Core 2, ktery oproti starSi generaci
disponuje dotykovym displejem a neni tedy nutné k nému pro ovladani doplhovat Zadné vnéjsi

ovladace.
Zafizeni se podle vyrobce [49] sklada z téchto komponentu:

e Dvoujadrovy procesor s frekvenci 240 MHz

e WiFi

e 16 MB flash pamét

o TFi kapacitni dotykova tlacitka

e Zapinaci a obnovovaci tlacitko

o 320x240 pixelu IPS dotykovy kapacitni displej

e USB-C konektor, pomoci kterého je zafizeni nabijeno
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e (teCka SD karet
e Ineréni méfici jednotka

e Vestavény reproduktor
4.4.2 Software

Software pro zafizeni M5Stack byl naprogramovan v prostiedi PlatformlO v programovacim

jazyku C.

Prostfedi bylo voleno tak, aby co nejvice pfipominalo realnou avioniku, kterou je mozné nalézt
v letadle. Ztohoto ddvodu bylo vyvinuto prostfedi podobné tomu v zafizeni GTN650
od spoleCnosti Garmin (viz obrazek 7), které pro obsluhu také vyuziva dotykového
displeje [50].

Com Vol / COM
s >\ KMWC / KOSH DTK / DIS %7 00

!

Pshsal [y
E Approach — KOSH-RNAYV 36 Gps i g
= LPV STBY
Menu - 118.50

KOSH TWR

XPDR ALT

4152"

 SA4
Up |Down

Com Freq / Psh Nav b
Obrazek 7: Prostfedi zafizeni GTN 650 od spole¢nosti Garmin (vpravo zobrazeni

komunikacnich frekvenci a kddu odpovidace) [50].

Na zakladni obrazovce zafizeni se nachazi 3 pole, a to pole s aktivni frekvenci (ACTIVE), pole
s pohotovostni frekvenci (STANDBY) a pole pro zadavani kédu odpovidace (SQUAWK)

(viz obrazek 8).

Kod odpovidace je zadavan do pole Squawk a to dotykem na toto pole. Timto dotykem je
zobrazena klavesnice, na které jsou navoleny 4 C(islice pfidéleného kdédu odpovidace.
Po zvoleni téchto 4 Cislic je klavesnice automaticky zaviena a kod se zobrazi v pfisluSném

poli.

Nova pfidélena komunikacni frekvence je vzdy zadavana do pole STANDBY a to stejnym
zpusobem jako kéd odpovidace. Po kliknuti na frekvenci se opét zobrazi klavesnice. Na této

klavesnici je navoleno 6 Cislic pfislusné frekvence a poté klavesnice opét automaticky zmizi.
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Desetinnou teCku neni nutné zadavat, je zobrazena automaticky po tfech prvnich navolenych

Gislicich.

V pravém hornim rohu displeje na obrazku 8 je mozné vidét zeleny napis ,online“. Ten se
zobrazuje za podminky, Ze je zafizeni pfipojeno k internetové siti. V opaéném pfipadé je
zobrazen cerveny napis ,Offline“. Pro spravnou komunikaci studentského zafizeni se
systémem vyucujiciho je nutné, aby bylo zaZizeni pfipojeno. Toto pfipojeni probiha
automaticky k prfedem nastavené siti. Pro ucely laboratofe je ktomu vyuzivana

WiFi nachazejici se v laboratofi.

ACTIVE
136.173
STAMDEY

121 .588
SEUAWE

pynlhlt

\\\ — /

Obrazek 8: Zakladni obrazovka zafizeni M5Stack [autor].

Kromé zakladni obrazovky popsané vySe je systém také schopen signalizovat simulované
zavady zadavané vyucujicim (viz 4.5.2). V tomto pfipadé se na displeji zafizeni zobrazi druh
zavady bilym pismem na €erveném podkladu, jak je vidét na obrazku 9. Po zaregistrovani

zavady studentem je tato indikace odstranéna klepnutim na displej, ktery se poté automaticky
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vrati na zakladni stranku a maze byt vyuzivan pro zadavani udaju nutnych pro komunikaci

a feSeni dané zavady.

Na kazdém vyukovém stanovisti je k dispozici stru¢ny manual k ovlavani zafizeni. Tento

manual je obsahem pfilohy 1.

engine failure

Obrazek 9: Indikace zavady na zafizeni M5Stack [autor].
4.5 Realizace inovaci pro stanovisté vyucéujiciho

4.5.1 Hardware

Pro systém na stanovisti vyucujiciho postacuje jiz pfitomny pocita€. K zobrazovani je pouzit

monitor o velikosti 22 palcu. Ovladani je vyfeSeno pomoci mysi a klavesnice.
4.5.2 Software

Pro vytvoreni softwaru slouziciho pro stanovisté vyucujiciho bylo pouZito rozhrani MATLAB

od spole¢nosti MathWorks. Tato spole¢nost byla zaloZzena v roce 1984 a vytvofila prostfedi,

35



Fakulta dopravni /q%:}?é/é

Ceské vysoké uceni technické v Praze

které je diky jeho jednoduchosti pfistupné&jsi SirSi Skale uzivatelt nez klasické programovaci
jazyky [51]. Platforma MATLAB je schopna provadét vSe od zakladnich matematickych
operaci, pres vytvareni grafického obsahu, az po tvorbu aplikaci. Pravé tato aplikace byla

pouzita pro vytvofeni rozhrani uréeného pro stanovisté vyucujiciho v laboratofi radiotelefonie.

Aplikaci spusti vyuéujici zapnutim MATLABu v pocitaci. Nasledné v levém sloupci vybere
soubor s nazvem ,commsquawk® a s pfiponou .m a stiskne tlacitko ,Run® v horni li§t& okna.
Timto je na celou obrazovku spusténa aplikace slouzici ke sledovani studenty navolenych
frekvenci a kédU odpovidace a indikovani zavad jednotlivym studentim. Nahled této aplikace

je zobrazen na obrazku 10.

1
Enter call sign

active frequency

128.375

standby frequency

136.175

SQUAWK:

2
Enter call sign

active frequency

standby frequency

SQUAWK:

3
Enter call sign

active frequency

standby frequency

SQUAWK:

4
Enter call sign

active frequency

standby frequency

SQUAWK:

7000

engine failure decompression engine failure decompression engine failure decompression engine failure decompression

gear failure descend gear failure descend gear failure descend gear failure descend
Obrazek 10: Zobrazeni aplikace pro stanovisté vyucujiciho [autor].

Zobrazeni aplikace se sklada ze 4 sloupcu, které reprezentuji jednotlivé studentské boxy
(letouny) oznaceny Cislicemi od 1 do 4. Pod touto Cislici se nachazi textové pole s napisem
~Enter call sign®, do kterého je po kliknuti mozné vlozit libovolny volaci znak pfisluSici danému
boxu. Dale se v kazdém sloupci nachazi 3 hodnoty ve stejném rozlozeni, jako je tomu ve
studentském rozhrani pouze s tim rozdilem, Zze do nich nemohou byt vyuCujicim hodnoty
zadavany, ale mohou byt pouze kontrolovany ty navolené studenty na jejich zafizenich.
V nahledu rozhrani mizeme vidét, Zze frekvence a kéd odpovidaCe jsou zobrazeny pouze
u zarizeni 1. To je zpusobeno dosavadnim nakupem pouze jednoho zafizeni M5Stack.
Aplikace pro vyucCujiciho v8ak pocita s obstaranim zafizeni i pro ostatni stanovisté, a proto je

na to pIné pfipravena.
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Dalsi dulezitou Casti aplikace vyuCujiciho jsou 4 tlaCitka zobrazena ve spodni ¢asti kazdého
ze 4 sloupcu. Ta slouZi k odesilani indikaci zavad do studentskych zafizeni. Nyni jsou zde
prednastaveny zavady ,engine failure* pro indikaci vysazeni motoru, ,decompression® pro
indikaci uniku pretlaku z kabiny, ,gear failure“ pro indikaci zavady vysouvani, €i zasouvani
podvozku a ,descend” jakozto pfikaz systému TCAS pfi Resolution Advisory (RA). Tyto zavady
jsou zvoleny z diivodu jejich vyuziti ve vyukovych materialech (viz dalSi kapitola), ale daji se
zmeénit, nebo dodat jejich dalSi varianty pomérné jednoduchym zasahem ve skriptu aplikace

v MATLABuU. Struény navod k aplikaci (viz pfiloha 2) je k dispozici na stanovisti vyu€ujiciho.
4.6 Realizace komunikacni cesty

Komunikaéni cesta vyuZiva internetové pfipojeni. Z aplikace ve studentském zafizeni jsou
hodnoty frekvenci a kodu odpovidace odesilany na internetovy server, ze kterého jsou poté
ziskavany aplikaci na studentském stanovisti. Na stejném principu pouze opaénym smérem
probiha indikace zavad, kdy je po stlaeni tladitka zavady vyucujicim na server odeslana
informace o zavadé a ta je dale ze serveru odeslana do studentského zafizeni. Princip je
zobrazen na obrazku 11. Server je hostovan pfes sluzbu Google cloud services a je vytvoren
v programovacim jazyce GO. Propojeni zafizeni pomoci serveru s sebou pfinasi moznost
komunikace obou zafizeni, at uz se nachazi kdekoli, jedinou podminkou je internetove
pfipojeni. Toho by mohlo byt v budoucnu vyuZito napfiklad pfi distanCni vyuce nebo pfi

vytvoreni separatniho stanovisté fidiciho letového provozu.

server

Google Cloud Services
Go aplikace

memet )
! | | ) )

student 1 student 2 student 3 student 4 vyucéujici
M5Stack Core2 M5Stack Core2 M5Stack Core2 M5Stack Core2 PC
C aplikace C aplikace C aplikace C aplikace MATLAB aplikace

Obrazek 11: Architektura systému pro pfenos informaci mezi vyuc€ujicim a studentem [autor].

37



Fakulta dopravni /‘%E?%‘

Ceské vysoké uceni technické v Praze

4.7 Pristrojovy panel

Pro zvySeni pocitu, Ze se student nachazi v letadle, byl do kazdého boxu v laboratofi dodan
vytiStény pfistrojovy panel. Ten slouzi pfedevSim jako kulisa, ale mize byt vyuzit i jako
pomucka pro vyuku, a to tim zplsobem, Ze na ném student pfedvede, kde by sledoval, nebo
zadaval parametry zadané vyucujicim, jako Fidicim letového provozu a tim si zafixuje rozdéleni

pozornosti pfi pfijimani instrukci.

Pro tyto ucely byly vytvofeny dva panely, a to jeden pfedstavujici panel menSiho letadla
a druhy predstavujici panel velkého proudového letadla. Jako predloha pro grafiku pfistroju
malého letadla poslouzily pfistroje z letounu Cessna 172 (viz obrazek 12). Z letovych pfistrojl
se na obrazku nachazi rychlomér, umély horizont, vyskomér, zataCkomér se sklonomérem,
smeérovy setrvacnik a variometr. Z navigaCnich pfistroju jsou zobrazena dvé CDI, jedno
s moznosti horizontalniho i vertikalniho vedeni, druhé pouze s vedenim horizontalnim. Tfetim
navigacnim pfistrojem, ktery je zobrazen v pravém dolnim rohu, je automaticky radiokompas
(ADF). Jako jediny motorovy pfistroj je zobrazen ukazatel otacek motoru. Druhy z nakresu je
vytvofen podle letounu Boeing 737. Sklada se z primarniho letového displeje (PFD)
a navigacniho displeje (ND) (viz obrazek 13).

TEMP C \\\‘I I///
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Nioo 40
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TURN COORDINATOR = = SPEED, . —
- 20 ___
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Obrazek 12: Grafika pfistrojového panelu malého letounu [autor].
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Obrazek 13: Grafika pfistrojového panelu proudového letounu [autor].

Obé grafiky byly vytvofeny v programu Adobe lllustrator, ktery byl pouzit, protoZze se jedna
o vektorovy program a grafiky vném vytvofené je tedy mozno libovolné zvétSovat,
¢i zmensSovat bez zhorSeni jejich kvality. Toto bylo vyhodou pfi tisku obou grafik. Ty byly
vytisknuty ve formatu A3 na papir s pfimési plastu a nalepeny z obou stran na pevnou desku.
Takto vyhotoveny pfistrojovy panel je umistén v kazdém vyukovém boxu a mize byt otacen
podle toho, zda je v danou chvili simulovana komunikace v malém vycvikovém, nebo ve

velkém dopravnim letounu.
4.8 Navrh vyuky v laboratofi radiotelefonie a tvorba vyukovych podkladu

Do inovované laboratore bylo tfeba vytvofit nové postupy, podle kterych bude vycvik probihat
tak, aby bylo pIné vyuzito potencialu inovaci (zadavani frekvenci, signalizace zavad). Tyto by
mély logicky postupovat od jednodus8ich uloh k uloham komplexnéjSim ve stejném poradi,
v jakém jsou po studentech pilotniho oboru poZadovany v leteckém vycviku. Vyuka by byla
rozdélena do tfi studijnich celkd odpovidajicich fazim vycviku a pozdéjSiho vykonu povolani
studentd, a to na lety VFR, vycvikové lety IFR a lety IFR obchodni letecké dopravy, v ramci
kterych je procvi€ovana i pilnostni a tisfiova komunikace. Kazdy studijni celek se sklada ze

souboru uloh, které jsou procviCovany ve tfech urovnich.
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Prvni uroven slouzi zejména jako ukazkova. Ma predvést spravnou komunikaci a jeji skladbu
pomoci vytisténé ukazkové situace, podle které je simulovany let proveden a ktera je pfi této
urovni studentim k dispozici po celou dobu simulace. K tomuto textu by méli mit studenti
pfistup jiz pfed zahajenim vyuky v laboratofi, aby se mohli na danou situaci dostatecné
pfipravit. Ve druhé urovni je od student pozadovano provést podobnou komunikaci pouze se
zmeénénymi parametry letu (vitr, draha v pouzivani, tvar okruhu, druh pfistrojového pfiblizenti).
Vytisténé podklady mohou byt Zaky stale vyuzivany, ale komunikace v nich musi byt v realném
Case upravovana, aby odpovidala zménénym parametrim. Ve tfeti urovni se od studentt jiz
oCekava zvladnuti ulohy bez podpurnych material(. Parametry mohou byt opét upraveny, nebo
muze byt vyuzito téch z prvni irovné. Obecné informace o letistich vyuzivanych pfi simulované
komunikaci v podobé letiStnich map a textovych dokumentl by mély byt studentliim poskytnuty

pfi vSech urovnich procviCovani uloh.

Vyucujici musi samoziejmé vyhodnotit schopnosti jednotlivych studentl a podle toho nékterou
z fazi ulohy preskocit, nebo naopak procviCovat delSi dobu. Kazda z uloh je jinak obsahla
a jinak Casové naro¢na, proto v nékterych hodinach muze byt procvi¢ovano uloh vice, zatimco
v jinych bude probrana pouze jedna. Vyukové podklady jsou obsahem pfilohy 3 této prace
a jsou podrobnéji rozebrany v dalsi podkapitole. Tyto podklady obsahuji velké mnozZstvi
situaci, se kterymi se mohou studenti setkat ve vycviku, €i pozdéji v praxi. Soubor je ovSem

mozné dale aktualizovat o nové ulohy podle uvazeni vyucujiciho, ¢i podle pozadavkl studentd.
4.8.1 Vyukové podklady

Vyukovymi podklady, jak jiz bylo vySe zminéno, jsou ulohy procviCujici realné situace
z leteckého provozu. U uloh pro lety VFR a tréninkovych letd IFR bylo vyuzito poznatku
z leteckého vycviku a byl bran ohled na skutecné komunikacni postupy, které jsou v Ceské
republice aplikovany. Lety IFR obchodni letecké dopravy byly konzultovany s jiz aktivné
létajicimi piloty. Z ddvodu davéryhodnosti jsou v podkladech vyuzivany i zdvofilostni fraze,
které by spravné pfi radiotelefonii uzivany byt nemély, ale v praxi jsou velmi obvyklé a jsou

obsazeny ve velkém mnozstvi vysilanych zprav.

Kazda uloha zacina nadpisem se zminkou, o jaky vyukovy celek se jedna a nazvem ulohy
v jazyce, ve kterém komunikace v dané uloze probiha (CeStina, anglictina). Pod timto
nadpisem se nachazi zakladni informace o letu, ktery ma byt proveden, jako jsou typ letounu,
volaci znak, trat’ letu, nebo lokalita, ve které let probiha a prvni frekvence pro provedeni
komunikace. Pro ulohy VFR byl v ukazkovych podkladech zvolen letoun Zlin 43 s volacim
znakem OK-ULD, pro vycvikové lety IFR letoun Cessna 172 s volacim znakem OK-JKF a pro

lety IFR obchodni dopravy je vyuzZito letounu Boeing 737 svolacim znakem
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LUFTHANSA 3315. V jednotlivych souborech uloh vioZzenych na stanovisté studenta jsou vSak

tyto udaje opraveny, aby odpovidaly volacim znakim pfifazenym jednotlivym stanovistim.
Zapis komunikace je v podkladech délen do logickych Casti, mezi kterymi je kurzivou zapsana
poznamka o ¢innostech, které pilot v letounu vykonava v souvislosti s provedenou komunikaci.
Materialy pro lety VFR jsou vytvofeny v eském i anglickém jazyce. Cisla v nich jsou zapsana
slovy z davodu jejich riznych vysilani v souvislosti s riznymi parametry (viz Obrazek 14). Lety
IFR jsou vytvofeny v anglickém jazyce a Cisla jsou psana pomoci Cislic, protoze se
predpoklada, Zze vtéto fazi vycviku je budou studenti jiz schopni vysilat spravné (viz
Obrazek 15). Vyukové podklady obsahuji tyto ulohy:
1) Prolety VFR
a) Okruh na nefizeném letisti
Traffic Circuit
b) Odlet z nefizeného letisté
Departure from an uncontrolled aerodrome
c) Prilet na nefizené letisté
Arrival at an uncontrolled aerodrome
d) Pralet ATZ
Crossing an ATZ
e) Tratovy let — komunikace s Praha Information
Enroute — communication with Praha Information
f) Prilet na fizené letisté
Arrival at a controlled aerodrome
g) Odlet z fizeného letisté
Departure from a controlled aerodrome
2) Pro vycvikové lety IFR
a) IFR from an uncontrolled aerodrome
b) Training approach
c) Cancellation of IFR flight
3) Pro lety IFR obchodni letecké dopravy
a) Arrival
b) Approach
c) Departure
d) Enroute from LKPR to LZIB
e) Go around
f) Engine failure
g) Decompression
h) TCAS RA
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VFR Okruh

Letoun: Zlin 43

Volaci znak: OK-ULD

Poloha: LKZA

Pocatecni frekvence: Zabreh RADIO 123,605

Pilot provede komunikaci na frekvenci Zabieh RADIO 123,605 MHz.
Pilot: ,Zabfeh RADIO, OK-ULD, dobry den”
RADIO: ,OK-ULD, Zabfeh RADIO, dobry den®

Pilot: ,Zabfeh RADIO, OK-ULD, Zlin CTYRY TR, pfed hangarem, jedna
osoba na palubég, velitel ...... , letistni okruhy*

RADIO: ,0K-ULD, draha v pouzivani DVA SEST, QNH JEDNA NULA JEDNA
OSuUM*

Pilot: ,Draha v pouzivani DVA SEST, QNH JEDNA NULA JEDNA OSUM, OK-
ULD"

Pilot obdrzel informace, po provedeni ukonii a predletového briefingu informuje sluzbu
RADIO o pojizdeéni.

Pilot: ,Zabfeh RADIO, OK-ULD, pojizdim na vy&kavaci misto drahy DVA
SEST*

RADIO: ,OK-ULD, Zabfeh RADIO, k pojizdéni volno*

Pilot: ,K pojizdéni volno, OK-ULD*

Pilot pojizdi na vyckavaci misto. Zde informuje o provedeni vzletu a o aktivité po vzletu

Pilot: ,Zabreh RADIO, OK-ULD, vy&kavaci misto drahy DVA SEST, vstupuiji na
drahu a provedu odlet, po odletu levy okruh*

RADIO: ,0OK-ULD, Zabfeh RADIO, Draha volna, vitr DVA OSUM NULA stuprid,
SEST uzlu“

Pilot: ,Draha volna, OK-ULD"

Obrazek 14: Ukazka vyukového podkladu pro lety VFR [autor].
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IFR training approach

Aircraft: Cessna 172

Call sign: OK-JKF

Location: LKTB

Initial frequency: Brno Radar 127,350

Pilot ukoncil vyckavani nad bodem HLV a ziskal povoleni pro RNP approach na drahu 09.

Pilot: ,PRAHA RADAR, OK-JKF, established final approach track RNP
approach runway 09“

RADAR: ,0-KF, PRAHA RADAR, contact TURANY TOWER 119,605
Pilot: ,119,605, O-KF*

Pilot nyni preladi frekvenci a sdéli svou aktualni polohu.

Pilot: , TURANY TOWER, OK-JKF, established final approach track RNP
approach runway 09“

TOWER: ,0OK-JKF, TURANY TOWER, continue approach”
Pilot: »continue approach, OK-JKF*

TOWER: ,OK-JKF, TURANY TOWER, cleared for low approach, after low
approach proceed straight ahead, climb to altitude 3000 feet, wind 110
degrees 8 knots*

Pilot: ,cleared for low approach, after low approach proceed straight ahead,
climbing to altitude 3000 feet, OK-JKF*

Pilot provede priblizeni do minim a poté pokracuje ve sméru drahy a stoupa do nadmorské
vysky 3000 stop.

TOWER: ,0K-JKF, TURANY TOWER, contact PRAHA RADAR 127,350
Pilot: ,127,350, OK-JKF*

Pilot: ,PRAHA RADAR, OK-JKF, passing altitude 2500 feet, climbing to
altitude 3000 feet”

RADAR: ,0OK-JKF, PRAHA RADAR, turn right, proceed direct HLV, altitude 3000
feet”

Pilot: »turning right, proceeding direct HLV, altitude 3000 feet, OK-JKF*

Pilot pokracuje na bod HLV, kde bude vyckavat, nebo mu bude vydano povoleni pro dalsi
priblizeni

Obrazek 15: Ukazka vyukového podkladu pro lety IFR [autor].
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4.9 Testovaci provoz

V laboratofi byl proveden testovaci provoz slouzici zejména k odzkouseni funkénosti nového
systému a vyuzitelnosti vyukovych podkladu. Provozu se zucastnilo 8 studentu tfetiho ro€niku
oboru profesionalni pilot. VSichni studenti byli v dobé provozu u€astniky integrovaného vycviku
ATPL. Ctyfi z nich jiz zapocali IFR vycvik v letounu a dalsi &tyfi dokonéovali ast tohoto
vycviku, ktera probiha v simulatoru. Pro v8echny studenty byla tato navstéva prvni navstévou
laboratorfe z divodu distan¢ni vyuky v Case, kdy méla byt laboratof pfi vyuce vyuzivana. Roli
fidiciho plnil pfi testovacim provozu autor. Studenti byli rozdéleni do dvou skupin po Ctyfech,
coZ je pocet, ktery odpovida poétu vyukovych stanovist. Testovaci provoz probihal u obou
skupin stejnym zplUsobem. Nejprve byla kratce vysvétlena funkénost nové vytvorfeného
softwaru na vyukovych stanovistich a jeho ovladani a také funkénost komunikacniho obvodu.
Poté bylo simulovano nékolik letovych situaci obsazenych ve vyukovych materialech. Nakonec
byl simulovan let z nefizeného letisté Zabieh (LKZA) s pfechodem na IFR a pfiletem na letisté
M. R. Stefanika v Bratislavé (LZIB). Pfi tomto letu bylo simulovano i nékolik zavad, véetné
zavady motoru. Zafizeni M5Stack bylo studenty pravidelné stfidano z divodu dosavadniho
pofizeni pouze jednoho zafizeni. Na druhou stranu si diky tomu kazdy student vyzkou3el

simulaci jak se zafizenim, tak bez n&j a mohl mezi nimi porovnat.

Po testovacim provozu byl studentim predlozen kratky dotaznik, ktery je i s jeho vysledky
obsahem pfilohy 4. Vysledky naznacuji, ze vétSina studentl méla pfi zacatcich pilotniho
vycviku problémy s leteckou komunikaci, kterou oznadcili jako dulezitou pro zvladnuti letu.
Studenti vnimaji klasickou vyuku radiotelefonie pomoci pfednaSek a ucebnic jako
nedostateCnou a ocenili by jeji praktickou vyuku mimo letadlo. Komunikace dle nazoru
studentt byla realna a odpovidala skute€nému provozu. Zpétna vazba na nové inovace
laboratofe byla pfevazné pozitivni. Pro vétSinu studentd znamenaly inovace zvySeni realnosti
simulace. Materidly studentim pfipadaly srozumitelné. Nejvice negativnich odpovédi bylo

shledano v otazce tykajici se komunikace s fidicim letového provozu.

Odpovédi v dotazniku byly se studenty nasledné ustné rozebrany a studenti byli tdzani, jaké
nedostatky v laboratofi shledavaji. Studenti jako nejvétSi nedostatek laboratofe shledavali
v moznosti komunikovat pouze s jednim vyucujicim, prestoze kazdy v prabéhu letu
komunikoval sjinym pozemnim stanovistém. Casto tedy dochazelo k presyceni
komunikacéniho obvodu a studenti museli Cekat, nez mohli provést své vysilani. S obdobnym
problémem se setkal i autor v roli Fidiciho, jelikoz musel Casto ménit svij volaci znak
v souvislosti s tim, se kterym studentem pravé komunikoval. Tento problém se ale po nékolika

komunikagnich vyménach zadal vytracet. ReSenim obou nedostatk(i by bylo zapojeni dalsi
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osoby, ktera by vykonavala funkci fidiciho na druhém komunika&nim obvodu, kterym laboratof

disponuje.

Pfi testovacim provozu byly objeveny nékteré nedostatky vytvofeného softwaru. Do zafizeni
na vyukovém stanovisti se pfi zadavani frekvence Spatné propisovaly nuly, které se nachazely
za desetinnou te¢kou, ale nebyly na konci frekvence. To znamena, ze napfiklad po zadani
frekvence 122,005 se do systému propsala frekvence 122,5. Tento problém byl po zkusebnim
provozu opraven. Dal$im nedostatkem byla pfili§ mala indikace navolenych dat na monitoru
instruktorského stanovisté, na ktera nebylo od demonstra¢ni tabule dobfe vidét. Tento problém

byl po provozu také odstranén zvétSenim oken pro zobrazovani dat.
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5 Diskuse

PFi ziskavani podkladl pro moznosti simulace radiotelefonniho provozu a jejich vyuziti bylo
kontaktovano velké mnozstvi leteckych Skol a univerzit a ty byly dotazany, jakym zptusobem je
u nich radiotelefonie vyu€ovana a jakym zplsobem probiha jeji simulace a prakticky trénink.
Tento zplUsob reserSe byl bohuzel limitovan tim, ze velké mnozstvi Skol a univerzit povazuje
tyto informace za vlastni ,know-how", které neni vhodné Sifit mezi Sirokou vefejnost, a proto
jimi nebyly tyto informace pro ucely prace poskytnuty. Velké mnozZstvi Skol se o tyto informace
podélilo alespori velmi stru¢né. Tyto Skoly vSak vétSinou voli cestu pouze teoretické pFipravy
a samostudia a prakticky trénink zde probiha az v letadle, popfipadé v leteckém simulatoru
s instruktorem v roli Fidiciho. Pro tuto problematiku bylo z téchto divodd €erpano zejména

z odbornych ¢lankd a byla provedena reSerSe dostupnych systému pro simulaci radiotelefonie.

Co se tyka programu uréenych k simulaci radiotelefonie, jedna se o velmi uzite€nou pomucku,
jak pro vyuziti v letecké Skole, na univerzitg, tak i pro samostudium. Jak sami vyrobci
poukazuji, tyto programy dokaZou vyrazné snizit dobu potfebnou pro ziskani licence tim, Ze
umoziuji studentovi pfipravit se na komunikaci jiz pfed letem a ne€erpat k tomu ¢as straveny
v letadle. Programy jsou sestavovany podle radiokomunikacnich postupu FAA a ICAO, ale
bohuzel je vétSina situaci vytvorena spiSe v souvislosti s americkymi letisti a obsahuji pomérné
malé mnozstvi letist evropskych a postupl s nimi spojenych. Po komunikaci s tvarci aplikace
ARSIm bylo v3ak zjisténo, Ze je mozné zazadat o pfidani evropskych letist do jejich databaze
a ta mUze byt posléze doplnéna. Limitujici okolnosti pfi zkouSeni programu je jejich cena,

a bylo tedy vyuzito pouze zkuSebni verze aplikace ARSIim.

Inovace laboratofe byla zaméfrena hlavné na vytvoreni systému pro zadavani frekvenci a kddu
odpovidaCe a pro signalizaci zavad. Tento systém je pro laboratof dulezity zejména proto,
Ze zvySuje pracovni zatéz studentd a vytvafi moznost pfenosu informaci mezi vyucujicim
(fidicim) a studentem (pilotem) i jinou nez hlasovou formou. Tim je zvySena realnost simulace.
Tento systém je prvnim krokem k vytvoreni interaktivni uCebny s vyuzitim pocitacové techniky.
Tvorba programu byla konzultovana s panem Bc. Vitkem Udatnym, ktery je studentem Fakulty
elektrotechnické CVUT. Kéd softwaru neni zamérné v praci uveden, nebot je uréen pouze pro
laboratof radiotelefonie a nebylo zamérem ani cilem prace ho vefejné Sifit. Tento software je
vS8ak poskytnut Fakulté dopravni v€etné jednoho zakoupeného zafizeni M5Stack a bude
dodan i pro zafizeni ur€ena do zbyvajicich studentskych boxu, pokud o né fakulta projevi

zajem.

Do budoucna by mohla byt vytvofena dalSi vylepSeni tohoto systému. Jednim z nich by byla

moznost zadavani letovych parametrd, jako je rychlost letounu nebo jeho vySka, studenty.
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Tim by byla vyuCujicim ovéfena jejich spravna interpretace pfi komunikacnich vyménach.
Pro zadavani by byla vytvofena dalSi strana v aplikaci pro zafizeni M5Stack, popfipadé by tyto
parametry mohly byt nastavovany pfimo na pfistrojovém panelu. K tomu by ale musel byt
panel s vytisténou grafikou nahrazen jinym s fungujicimi pfistroji, ze kterych by udaje byly
prenaseny do aplikace vyucujiciho. Z tohoto divodu se jevi jako jednodusSi prvni moznost.
Zafizeni M5Stack se pro laboratof ukazuje jako idealni feSeni pro jeho kompaktnost
a jednoduchost ovladani. Také cena je pfijatelna. Toto zafizeni by navic mohlo byt mimo
laborator radiotelefonie vyuzZivano napfiklad i k vyuce programovani, kde by studenti byli

schopni vytvaret vlastni aplikace a na zafizeni zkousSet jejich funkénost.

Systém vyucujiciho nyni sestava z jednoduchého zobrazeni zadanych hodnot a moznosti
indikace zavad studentim. Toto prostfedi by bylo do budoucna vhodné proménit
v sofistikovanéjsi systém. Ten by vyzadoval vytvofeni programu s imaginarnim vzdusnym
prostorem a letadly pfifazenymi jednotlivym studentim, se kterymi by mohl vyulujici
v prostfedi pohybovat. Hodnoty zadané studenty na zafizeni M5Stack by byly zobrazeny
ke kazdému z téchto letadel. Toto prostfedi by bylo studentim promitano pomoci projektoru
a byla by jim nahrazena demonstraéni tabule, &imz by bylo také snaz&i aktualizovat prostfedi
o zménéné traté, Ci frekvence, aby korelovalo s prostfedim realnym. Vyudujici by v tomto
pfipadé nemusel stat u tabule a mohl by vSechny ukony spojené s vyukou provadét ze svého
stanovisté pomoci poéitace. Diky propojeni zafizeni pomoci serveru je mozné, aby zafizeni
komunikovala na jakoukoliv vzdalenost, pokud budou obé& zafizeni pfipojena k internetu.
To by mohlo byt vyuzivano napfiklad i pfi distan¢ni vyuce, ale zejména tato moznost pfimo
nabada k vytvoreni odlehlého pracovisté fidicich letového provozu. K témto u¢elim by mohla
byt vyuzita ATC laboratof, ktera se jiz také nachazi na Fakulté dopravni. Propojenim téchto
dvou laboratofi by bylo vytvofeno zafizeni pouzitelné pro prakticky vycvik radiotelefonie pilott

i Fidicich letového provozu soucasné.

Jak bylo konstatovano, vyukové materialy vytvofené pro laboratof pfedstavuji vétsinu situaci,
se kterymi se studenti pfi vycviku i v provozu setkaji. Kazda komunikace je vSak jina, z divodu
riznych fidicich letového provozu, nebo jinych zabéhnutych postupld v daném vzdusném
prostoru. U studentu, ktefi bez problému zvladaji pfedepsané situace, mize byt za urcitych
okolnosti vyu€ujicimi vyuZita i improvizace a zapojeni vlastnich zkuSenosti z praxe. Mohou byt
vyuzivany i nestandardni fraze, na které by studenti méli vhodné reagovat. Do budoucna by
také podle autora bylo vhodné nalézt nestandartni komunikaéni postupy na riznych letistich
a doplnit je do souboru uloh. Testovaci provoz laboratofe slouzil pfevazné k vyzkouseni
funkCnosti inovaci a vzhledem k malému poctu ucastnik(l a kratké dobé provozu neni jeho

vypovédni hodnota konecna, pro potieby této prace byl vdak testovaci provoz dostaéujici.
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6 Zaver

Cilem této bakalarské prace bylo provést prizkum souCasného stavu praktické vyuky
radiotelefonie a ziskané poznatky poté vyuzit pfi inovaci laboratore pro jeji vyuku a pfi tvorbé

metodickych postupu a materiald, které budou v této laboratofi vyuzZivany.

Nejprve byly definovany pravni pozadavky tykajici se frazeologie a letecké komunikace spolu
s pozadavky na osvédCeni potfebna pro vykon funkce radiotelefonisty v letadle.
Tato osvédc&eni byla stru¢né pfedstavena. Bylo zjisténo, Ze na vycvik komunikace nejsou
legislativou kladeny témér Zadné poZadavky a je dostaéujici absolvovat prislusna prezkouseni.
Prakticka vyuka mimo letadlo neni pro absolvovani pfezkouseni vibec pozadovana. V ramci
vycviku MPL se v8ak tato problematika zacina vice fesit, a to pomoci nové legislativy v podobé

zavadeéni systému pro simulaci radiotelefonniho provozu v leteckém simulatoru.

V dalsi kapitole byly kratce rozebrany principy riznych metod vyuky z didaktického hlediska
a byla nastinéna dulezitost praktické vyuky. Pfestoze v leteckém odvétvi probiha prakticka
vyuka zejména v letadle, mél by byt bran ohled i na simulaci jednotlivych ¢innosti mimo né;j.
Pfi individualnim nacviku jednotlivych Cinnosti je poté pro studenty snazsi jejich komplexni

vyuziti pfi samotném letu.

Pfi prizkumu bylo zjisténo, Ze vyuka pilotd na vétSiné Skol je zaméfena na znalost letecké
anglictiny, ktera byla zvolena hlavnim jazykem vyuzivanym pro leteckou komunikaci. Na vyuku
obecnych leteckych radiotelefonnich postupu je nahlizeno spiSe z teoretického hlediska a tyto
postupy jsou Casto poprveé prakticky procvi€ovany az v leteckém simulatoru, nebo v letadle.
Tato skute€nost Casto vede ke strachu komunikovat a stresu u studentd, kterym komunikace
pfinasi zbyte€nou zatéz a odvadi jejich pozornost od procviovani dalSich dllezitych ukonu
spojenych s letem. Pfi studiu odbornych &lanku byla situace podobna, vétSina z nich se zabyva
vyukou letecké anglictiny nerodilych mluv€ich, pfitom hodné okolnosti nasvédCuje tomu,
Ze i rodilym mluv€im s vybornou znalosti jazyka mohou pfi komunikaci nastat problémy
zduvodu rozdild mezi obecnym a leteckym jazykem. Tyto poznatky vedly k zavéru,
Ze prakticka vyuka komunikace neni pfilis ¢asta a je ji vénovana pomérné mala ¢ast odborné

literatury, pfestoze by tato vyuka mohla byt pro vétSinu studentu i pilotd pfinosna.

V praci bylo popsano nékolik moznosti simulace, z nichz nékteré jsou vyuzitelné pfi frontalni
vyuce a nékteré pfi samostudiu. Simulace v simulatoru, v€etné vyuziti systému SATCE, nebo
sit¢ VATSIM je vhodna spiSe pro pokrocilejsi studenty, ktefi jiz maji zaklady leteckych
i radiotelefonnich postupu. Pro zacatky vyuky komunikace pomoci simulace je vhodné

vyuZzivat systém, ve kterém muze student pinit funkci pilota neleticiho. To znamena, Ze student
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vidi, co se s letounem déje, ale nemusi se starat o jeho fizeni a ma dostatek prostoru a ¢asu

se zabyvat pouze komunikaci a s ni spojenymi Ukony. Na tomto principu funguje popsana
metoda vyuky pomoci virtualni reality a zminéné aplikace. Obdobou je i laboratof na Fakulté

dopravni CVUT, ktera byla v praci vylep$ena.

Zadani na vylepSeni laboratofe bylo pomérné oteviené, coz autorovi prace poskytlo velké
mnozstvi moznosti, ale také otazek, kterym smérem by mély inovace vést, aby byly opravdu
pfinosné. Nakonec bylo rozhodnuto pro inovaci laboratofe formou nové technologie pro pfenos
dat mezi studenty a vyucujicim. V sou€asné dobé tento systém zajiStuje pomérné elementarni
funkce v podobé zadavani frekvenci a kodu odpovidace, nebo signalizace zavad. Otevira vSak
moznosti pro velké mnoZstvi dalSich inovaci, jejichZ pfiklady byly zminény v diskusi. Laboratof
byla vylepSena tak, aby se zvysila jeji realistiCnost a byla zvySena pracovni zatéz studentd,
ale aby se z ni nestal uplny letecky simulator a primarné bylo zachovano zamérfeni na leteckou
komunikaci. Nedilnou soucasti prace bylo také vytvoreni vyukovych postupl a pfisluSnych
materiald pro jejich realizaci. Vyuka byla rozdélena do tfi urovni, ve kterych je postupné
zvySovana kognitivni naro¢nost. Na zavér byl popsan testovaci provoz laboratofe, pfi kterém

byly objeveny a nasledné odstranény nedostatky inovaci.

Cile prace byly spinény, laboratof je vylepSena a po pfipadném zakoupeni dalSich zafizeni
M5Stack bude pIné funk&ni. Az po delSim vyuzivani téchto inovaci bude zjisténo, jak velkou

roli pfi vyuce doopravdy hraji a jestli jejich pfinos naplini oCekavani.
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PFiloha 1 — Navod k obsluze zafizeni M5Stack na vyukovém stanovisti.
Navod k zarizeni M5Stack

Zafizeni, které se nachazi pfed vami, slouzi k zadavani komunikaénich frekvenci a kddu
odpovidace, které jsou poté zobrazovany vasemu vyucujicimu. Pokud se vam vyucujici
rozhodne vytvofit zavadu, kterou je nutné vykomunikovat, bude tato zavada také zobrazena

na tomto zafrizeni.
Jak zarizeni pouzivat:

Spusténi: Pro zapnuti zafizeni stisknéte tlagitko
na jeho levé bocCni strané. Zafizeni se zapne
a nacte se zakladni obrazovka. Zafizeni se po
zapnuti automaticky pfipoji  k bezdratove
internetové siti. To muazete zkontrolovat
v pravém hornim roku displeje, kde by mél byt
zobrazen napis [l Pokud se zafizeni k siti
nepfipoji, bude v pravém hornim rohu zobrazen
napis Bl Pripojeni k siti muze trvat nékolik
sekund. Jestlize se zafizeni ani po nékolika
sekundach nepfipoji, zkuste jej vypnout (viz
Vypnuti) a opét zapnout. Pokud ani restart
nepomize, je pravdépodobné chyba

v internetové siti.

Vlozeni frekvence: Pro vlozeni
komunikaéni frekvence klepnéte na

frekvenci pfednastavenou v poli

STANDBY] Timto klepnutim  je

136.175 zobrazena numericka klavesnice, na

STANDEY

124.150 které mulzete navolit pozadovanou
SQUAWK , L ,
1215 frekvenci. Desetinna teCka je napsana

ACTIVE

automaticky za prvni tfi islice frekvence,

nemusite ji tedy zapisovat.



Nastaveni aktivni frekvence:
Frekvence vami nastavena do
pole je presunuta
do pole po stisknuti
pfednastavené frekvence

v tomto poli.

ACTIVE
124.150
STANDBY
136.175
SRUAWY

7788

Indikace zavady: Zavada,
kterou po vas vyulujici
pozaduje vykomunikovat, se na
zafizeni  zobrazi v podobé
Cervené  obrazovky s bile
WELEELV il ruhem  zavady]
Po povsimnuti zavady se vratite
na hlavni obrazovku dotykem

kterékoliv ¢asti displeje.

ACTIVE
124.150
STANDBY

136.175
SEUAWK

7708

ACTIVE i ACTIVE

13£.175 124.1506

SAEsY STANDBY

1z 158 136.175
SEUAWK SOUAWK

1215 1215

Vlozeni

kédu odpovidace: Pro
navoleni kodu odpovidace klepnéte
na prednastaveny kéd v poli
HeIME. Timto klepnutim je
zobrazena numericka klavesnice, na
které nastavte poZadovany kod
odpovidade. Koéd odpovidace je

ihned po navoleni aktivni.

ACTIVE
124.150
STANDBY
136.175
SRUAWK

7700

Vypnuti:  Pro  vypnuti
zafizeni podrzte tlaCitko na
jeho levé strané alespon na
dobu 5 sekund, nebo dokud

obrazovka nezhasne.



Pfiloha 2 — Navod k obsluze aplikace na stanovisti vyucujiciho.
Navod k MATLAB aplikaci

Spusténi: Po spusténi a pfihlaSeni se do pocitaCe spustte aplikaci MATLAB, jejiz zastupce
se nachazi na ploSe. Po jejim nacteni najdéte vlevém sloupci okna soubor s nazvem
commsquawk.m. Tento soubor oteviete dvojim kliknutim. Zobrazi se kod aplikace. Poslednim
krokem spusténi je kliknuti na tlacitko ,Run® v horni liS§té okna. Po spusténi se objevi okno

aplikace, ktera uz je pfipravena k pouZziti.

Popis aplikace: Pole pro vloZeni volaciho
Cislo vyukového stanovisté znaku vyukoveho stanoviste
1 2 3 4
Enter call sign Enter call sign Enter call sign Enter call sign

active frequency active frequency active frequency active frequency

124.150

standby frequency standby frequency standby frequency standby frequency

136.175

SQUAWK: SQUAWK: SQUAWK: SQUAWK:

7700

engine failure decompression engine failure decompression engine failure decompression

decompression engine Yailure

ear failur lescend ear failure ear failure descend ear failure descend
g g g g

Data zadana studenty na zafizeni M5Stack

Tlagitka pro signalizaci zavady studentim
Cisla vyukovych stanovist: Tato &isla jsou pfifazena v pofadi od stanovi$té vyudujiciho.
NejblizSi vyukové stanovisté ma Cislo 1, nejvzdalené&jSi ma Cislo 4.
Enter call sign: Do tohoto pole mize byt po kliknuti zapsan libovolny volaci znak, ktery je

mozné ménit i béhem vyuky.

Active frequency: V tomto poli je zobrazena aktivni frekvence nastavena studentem na
zafizeni M5Stack. Hodnotu v tomto poli nelze ze stanovisté vyucujiciho meénit, slouzi pouze

pro kontrolu jejiho spravného nastaveni studentem.



Standby frequency: V tomto poli je zobrazena zalozni frekvence nastavena studentem na
zafizeni M5Stack. Hodnotu v tomto poli nelze ze stanovisté vyucujiciho meénit, slouzi pouze

pro kontrolu jejiho spravného nastaveni studentem.

SQUAWK: V tomto poli je zobrazen koéd odpovidaCe nastaveny studentem na zafizeni
M5Stack. Hodnotu v tomto poli nelze ze stanovisté vyucujiciho ménit, slouzi pouze pro

kontrolu jejiho spravného nastaveni studentem.

Tlacitka pro signalizaci zavad: Po kliknuti na toto tlaCitko je pfislusnému studentovi na

zafizeni M5Stack signalizovana zvolena zavada, kterou ma za ukol vykomunikovat.

Vypnuti: Aplikaci bezpe¢né vypnete kliknutim na kfizek v pravém hornim rohu. Stejnym

zpusobem vypnete i aplikaci MATLAB.



Pfiloha 3 — Soubor vyukovych podkladu pro laboratof radiotelefonie.

VFR Okruh

Letoun: Zlin 43

Volaci znak: OK-ULD

Poloha: LKZA

Pocatecni frekvence: Zabfeh RADIO 123,605 Mhz

Pilot provede komunikaci na frekvenci Zabreh RADIO 123,605 MHz.

Pilot: ,Zabfeh RADIO, OK-ULD, dobry den*

RADIO: ,OK-ULD, Zabfeh RADIO, dobry den*

Pilot: ,Zabfeh RADIO, OK-ULD, Zlin CTYRY TRI, pred
hangarem, jedna osoba na palubé, velitel ...... , letidtni
okruhy*

RADIO: ,OK-ULD, draha v pouzivani DVA SEST, QNH JEDNA
NULA JEDNA OSUM*

Pilot: ,Draha v pouzivani DVA SEST, QNH JEDNA NULA

JEDNA OSUM, OK-ULD*

Pilot obdrzel informace, po provedeni ukonii a predletového briefingu
informuje sluzbu RADIO o pojizdéni.

Pilot: Zabfeh RADIO, vOK-ULD, pojizdim na vyckavaci
misto drahy DVA SEST*

RADIO: ,OK-ULD, Zabfeh RADIO, k pojizdéni volno*

Pilot: ,K pojizdéni volno, OK-ULD*

Pilot pojizdi na vyckavaci misto. Zde informuje o provedeni vzletu a o
aktivite po vzletu

Pilot: ,,vZébFeh RADIO, OK-ULD, vy¢kavaci misto drahy DVA
SEST, vstupuji na drahu a provedu odlet, po odletu
levy okruh®

RADIO: ,LOK-ULD, Zabfeh RADIO, Draha volna, vitr DVA

OSUM NULA stupiid, SEST uzli*

Pilot: ,Draha volna, OK-ULD"

Po vzletu pilot provedl prvni a druhou okruhovou zaticku a dostal se do
polohy po vétru.

Pilot: ,Zabfeh RADIO, OK-ULD, po vétru levého okruhu
drahy NULA OSM, oprava, drahy DVA SEST, uplné
pfistani”

RADIO: ,OK-ULD, Zabfeh RADIO, pofadi DVA, pofadi JEDNA
na finale drahy DVA SEST*

Pilot: .Pofadi DVA, provoz na finale v dohledu, OK-ULD"

Pilot provedl treti okruhovou zatacku a nyni se nachazi v levém base legu.

Pilot: ,Zabfeh RADIO, OK-ULD, levy base leg drahy DVA
SEST*
RADIO: ,OK-ULD, Zabfeh RADIO, pofadi JEDNA, vitr DVA

SEST NULA stupritit SEDUM uzlg*

Pilot: ,Poradi JEDNA, OK-ULD*




Po dotoceni finale (Ctvrté okruhové zatacky) je pilot povinen hlasit polohu
findle.

Pilot: ,Zabfeh RADIO, OK-ULD, finale drahy DVA SEST,
uplné pfistani*

RADIO: ,OK-ULD, Zabreh RADIO,v draha volna, vitr DVA
SEDUM NULA stupniti DEVET uzl(*
Pilot: ,Draha volna, OK-ULD"

Pilot provede pristani. Za predpokladu, Ze zamysli létat okruhu vice,
v poloze po vétru zahldsi misto uplného pristani letmé pristani (touch and
go) a po provedeni opétovneho vzletu opét postupuje podle uvedené
komunikace.

VFR

Aircraft: Zlin 43

Call sign: OK-ULD

Location: LKZA

Initial frequency: Zabieh radio 123,605 Mhz

Traffic pattern

Pilot provede komunikaci na frekvenci Zabreh radio 123,605 MHz.

Pilot: ,Zabfeh radio, OK-ULD, good morning*

Radio: ,OK-ULD, Zabteh radio, good morning*

Pilot: .Zabfeh radio, OK-ULD, Zlin 43, in front of hangar,
POB ONE, pilot in command ...... , traffic patterns*

Radio: ,OK-ULD, runway in use TWO SIX, QNH ONE ZERO
ONE EIGHT"

Pilot: .,sunway in use TWO SIX, QNH ONE ZERO ONE
EIGHT, OK-ULD*

Pilot obdrzel informace, po provedeni ukonii a predletového briefingu
informuje sluzbu radio o pojizdéni.

Pilot: ,Zabfeh radio, OK-ULD, taxi to holding point runway
TWO SIX*
Radio: ,OK-ULD, Zabreh radio, you can taxi*

Pilot: ,OK-ULD*




Pilot pojizdi na vyckavaci misto. Zde informuje o provedeni vziletu a o
aktivité po vzletu.

Pilot: ,Zabfeh radio, OK-ULD, holding point runway TWO
SIX, lining up and departure, after departure left traffic
circuit”

Radio: ,OK-ULD, Zabfeh radio, runway is clear, wind TWO

EIGHT ZERO degrees, SIX knots*®

Pilot: .,Runway is clear, OK-ULD"

Po vzletu pilot provedl prvni a druhou okruhovou zaticku a dostal se do
polohy po vétru.

Pilot: .Zabfeh radio, OK-ULD, left hand downwind runway
ZERO EIGHT, correction, runway TWO SIX, full stop”

Radio: ,OK-ULD, Zabreh radio, number TWO, number ONE
on final runway TWO SIX*

Pilot: ~,Number TWO, traffic on final in sight, OK-ULD*

Pilot provedl treti okruhovou zatacku a nyni se nachazi v levém base legu.

Pilot: .Zabfeh radio, OK-ULD, left hand base leg runway
TWO SIX*
Radio: ,OK-ULD, Zabfeh radio, number ONE, wind TWO SIX

ZERO degrees, SEVEN knots*

Pilot: ,Number ONE, OK-ULD*

Po dotoceni findle (Ctvrté okruhoveé zatacky) je pilot povinen hlasit polohu
findle.

Pilot: .Zabfeh radio, OK-ULD, final runway TWO SIX, full
stop*
Radio: ,OK-ULD, Zabfeh radio, runway is clear, wind TWO

SEVEN ZERO degrees, NINER knots*

Pilot: .,Runway clear, OK-ULD*

Pilot provede pristani. Za predpokladu, Ze zamysli létat okruhu vice,
v poloze po vétru zahldsi misto uplného pristani letmé pristani (touch and
go) a po provedeni opétovneho vzletu opét postupuje podle uvedené
komunikace.



VFR

Letoun: Zlin 43

Volaci znak: OK-ULD

Poloha: LKZA

Pocatecni frekvence: Zabieh radio 123,605 Mhz

Odlet

Pilot provede komunikaci na frekvenci Zabreh radio 123,605 MHz.

Pilot: .Zabfeh radio, OK-ULD, dobry den*

Radio: ,OK-ULD, Zabreh radio, dobry den*

Pilot: .Zabfeh radio, OK-ULD, Zlin 43, pfed hangarem,
jedna osoba na palubé, velitel...... , odlet na
jihozapad*

Radio: ,OK-ULD, draha v pouzivani NULA OSUM, QNH
JEDNA NULA NULA DEVET*

Pilot: ,Draha v pouzivani NULA OSUM, QNH JEDNA NULA

NULA DEVET, OK-ULD®

Pilot: .Zabfeh radio, OK-ULD, vyCkavaci misto drahy NULA
OSUM, vstupuji na drahu a provedu odlet, po odletu
pravou zatackou na jihovychod*

Radio: ,,OK-EJLD, Zabreh radio, Draha volna, vitr NULA
DEVET NULA stupnd, JEDNA NULA uzlg®

Pilot: ,Draha volna, OK-ULD"

Pilot obdrzel informace a informuje sluzbu radio o pojizdéni.

Pilot: ,Zabfeh radio, OK-ULD, pojizdim na vy¢kavaci misto
drahy NULA OSUM*

Radio: ,OK-ULD, Zabfeh radio, k pojizdéni volno®

Pilot: ,K pojizdéni volno, OK-ULD*

Pilot pojizdi na vyckavaci misto. Zde informuje o provedeni vzletu a o
aktivité po vzletu.

Po vzletu pilot provedl pravou zatacku a nachdzi se na jihozapadnim okraji
ATZ.

Pilot: ,Zabfeh radio, OK-ULD, opoustim vase ATZ na
jihozapad, altitude DVA TISICE PET SET stop*®

Radio: ,OK-ULD, Zabfeh radio, regionalni QNH JEDNA
NULA NULA SEST*

Pilot: ,Regionalni QNH JEDNA NULA NULA SEST, OK-
uLD*

Pilot opustil ATZ a nyni se preladuje na frekvenci dalsiho letisté na trati,
popripadé na PRAHA INFORMATION 136,275.



VFR

Aircraft: Zlin 43

Call sign: OK-ULD

Location: LKZA

Initial frequency: Zabieh radio 123,605 Mhz

Departure

Pilot provede komunikaci na frekvenci Zabreh radio 123,605 MHz.

Pilot: .Zabfeh radio, OK-ULD, good morning*

Radio: ,OK-ULD, Zabfeh radio, good morning*

Pilot: .Zabfeh Radio, OK-ULD, Zlin 43, in front of hangar,
POB ONE, pilot in command ...... , departure to
southwest®

Radio: ,OK-ULD, runway in use ZERO EIGHT, QNH ONE
ZERO ZERO NINER®

Pilot: srunway in use ZERO EIGHT, QNH ONE ZERO ZERO
NINER, OK-ULD*

Pilot obdrzel informace a informuje sluzbu radio o pojizdeni.

Pilot: .Zabfeh radio, OK-ULD, taxi to holding point runway
ZERO EIGHT*

Radio: ,OK-ULD, Zabreh radio, you can taxi“

Pilot: ,OK-ULD*

Pilot pojizdi na vyckavaci misto. Zde informuje o provedeni vziletu a o
aktivité po vzletu.

Pilot: »Zabfeh radio, OK-ULD, holding point runway ZERO
EIGHT, line up and departure, after departure right
turn to southwest”

Radio: ,OK-ULD, Zabfeh radio, runway is clear, wind ZERO
NINER ZERO degrees, ONE ZERO knots*

Pilot: Lrunway is clear, OK-ULD*

Po vzletu pilot provedl pravou zatacku a nachdzi se na jihozapadnim okraji
ATZ.

Pilot: .Zabfeh radio, OK-ULD, leaving your ATZ to
southwest, altitude TWO THOUSAND FIVE
HUNDRED feet"

Radio: ,OK-ULD, Zabfeh radio, regional QNH ONE ZERO
ZERO SIX*

Pilot: .Regional QNH ONE ZERO ZERO SIX, OK-ULD"

Pilot opustil ATZ a nyni se preladuje na frekvenci dalsiho letisté na trati,
popripadé na PRAHA INFORMATION 136,175.



VFR

Letoun: Zlin 43

Volaci znak: OK-ULD

Poloha: LKZA

Pocatecni frekvence: Zabieh radio 123,605 Mhz

Prilet

Pilot by mél spojeni se sluzbou radio navazat v dostatecném predstihu pred
vstupem do ATZ.

Pilot: .Zabfeh radio, OK-ULD, dobry den*

Radio: ,OK-ULD, Zabreh radio, dobry den*

Pilot: ,Zabteh Radio, OK-ULD, Zlin 43, OSUM mil severné
letisté, altitude DVA TISICE PET SET stop, na
pfistani”

Radio: ,OK-ULD, draha v pouzivani NULA OSUM, QNH

JEDNA NULA NULA DEVET, zadny hlaseny provoz*

Pilot: ,Draha v pouzivani NULA OSUM, QNH JEDNA NULA
NULA DEVET, OK-ULD*

Pilot hlast pozici po vétru.

Pilot: .Zabfeh radio, OK-ULD, po vétru levého okruhu drahy
NULA OSUM, uplné pristani®

Radio: ,OK-ULD, Zabteh radio, porfadi JEDNA*

Pilot: .pofadi JEDNA, OK-ULD*

Po provedeni treti okruhové zatacky se pilot nachdazi v levém base legu.

Pilot: »Zabreh radio, OK-ULD, levy base leg drahy NULA
OSUM*

Radio: ,LOK-ULD, Zabfeh radio, pofadi JEDNA, vitr NULA

SEDM NULA stupriti, SEDUM uzI(“

Pilot: ,Poradi JEDNA, OK-ULD*

Pilot nastavil ziskané letistni QNH a ohlasuje vstup do ATZ a sviij umysl.

Pilot: .Zabfeh radio, OK-ULD, vstupuji do vaseho ATZ od
severu, altitude DVA TISICE PET SET STOP,
Zafadim se do polohy po vétru levého okruhu drahy
NULA OSUM*

Radio: ,LOK-ULD, Zabfeh radio, pokracujte, zadny hlasSeny
provoz v ATZ “

Pilot: ,OK-ULD*

Po dotoceni posledni okruhové zatacky je pilot povinen hlasit polohu findle.

Pilot: .Zabfeh Radio, OK-ULD, finale drahy NULA OSUM,
uplné pfistani*

Radio: ,OK-ULD, Zabreh ravdio, draha volna, vitr NULA SEST
NULA stupnd. DEVET uzlg®

Pilot: ,Draha volna, OK-ULD"

Pilot provedl pristani a nyni informuje sluzbu radio o pojizdeni.

Pilot: ,Zabfeh radio, OK-ULD, pojizdim k hangaru, hezky
den®

Radio: ,OK-ULD, Zabfeh radio, k pojizdéji volno, hezky den*



VFR

Aircraft: Zlin 43

Call sign: OK-ULD

Location: LKZA

Initial frequency: Zabieh radio 123,605 Mhz

Arrival

Pilot by mél spojeni se sluzbou radio navazat v dostatecném predstihu pred
vstupem do ATZ.

Pilot: .Zabfeh radio, OK-ULD, good afternoon®
Radio: ,OK-ULD, Zabfeh radio, good afternoon®
Pilot: ,Zabreh Radio, OK-ULD, Zlin 43, EIGHT miles north

from the aerodrome, altitude TWO THOUSAND FIVE
HUNDRED feet, inbound for landing*

Radio: ,OK-ULD, runway in use ZERO EIGHT, QNH ONE
ZERO ZERO NINER, no reported traffic"

Pilot: ,Runway in use ZERO EIGHT, QNH ONE ZERO
ZERO NINER, OK-ULD*

Pilot hlast pozici po vétru.

Pilot: .Zabfeh radio, OK-ULD, left hand downwind runway
ZERO EIGHT, full stop”

Radio: ,OK-ULD, Zabfeh radio, number ONE*

Pilot: ~,humber ONE, OK-ULD"

Po provedeni treti okruhové zatacky se pilot nachazi v levém base legu.

Pilot: .Zabfeh radio, OK-ULD, left hand base leg runway
ZERO EIGHT*
Radio: ,OK-ULD, Zabfeh radio, number ONE, wind ZERO

SEVEN ZERO degrees, NINER knots “

Pilot: ,number ONE, OK-ULD"

Pilot nastavil ziskané letistni QNH a ohlasuje vstup do ATZ a sviij umysl.

Pilot: .Zabfeh radio, OK-ULD, entering your ATZ from north,
altitude TWO THOUSAND FIVE HUNDRED feet, will
join left hand downwind runway ZERO EIGHT*

Radio: ,OK-ULD, Zabteh radio, roger, no reported traffic*

Pilot: ,OK-ULD*

Po dotoceni posledni okruhové zatacky je pilot povinen hlasit polohu findle.

Pilot: .Zabfeh Radio, OK-ULD, final runway ZERO EIGHT*

Radio: ,OK-ULD, Zabfeh radio, runway is clear, wind ZERO
SIX ZERO degrees, NINER knots*

Pilot: .,Runway is clear, OK-ULD"

Pilot provedl pristani a nyni informuje sluzbu radio o pojizdeéni.

Pilot: .Zabfeh radio, OK-ULD, taxi to hangar, have a nice
day“

Radio: ,OK-ULD, Zabreh radio, you can taxi*



VFR

Letoun: Zlin 43

Volaci znak: OK-ULD

Poloha: LKZA

Pocatecni frekvence: Zabieh radio 123,605 Mhz

Priulet ATZ

Pilot by mél spojeni se sluzbou radio navazat v dostatecném predstihu pred
vstupem do ATZ.

Pilot: .Zabfeh radio, OK-ULD, dobry den*
Radio: ,OK-ULD, Zabreh radio, dobry den*
Pilot: ,Zabfeh Radio, OK-ULD, Zlin 43, OSUM mil severné

letité, altitude DVA TISICE PET SET stop, prilet
vasim ATZ na jih®

Radio: ,OK-ULD, draha v pouzivani NULA OSUM, QNH
JEDNA NULA JEDNA DVA, provoz Cessna na levém
okruhu drahy NULA OSUM*

Pilot: ,Draha v pouzivani NULA OSUM, QNH JEDNA NULA
JEDNA DVA, provoz vyhledavam OK-ULD*

Pilot hlast polohu nad letistem.

Pilot: ,,ZépFeh r:adio, OK-ULD, nad letistém, altitude DVA
TISICE PET SET stop”

Radio: ,OK-ULD, Zabreh radio, rozumim, Cessna na finale"

Pilot: ~provoz v dohledu, OK-ULD*

Pilot ohlasuje opusténi ATZ.

Pilot: ,Zabteh radio, OK-ULD, opoustim vase ATZ na jih,
altitude DVA TISICE OSUM SET stop*

Radio: ,LOK-ULD, Zabfeh radio, Regionalni QNH JEDNA
NULA JEDNA JEDNA®

Pilot: .-Regionalni QNH JEDNA NULA JEDNA JEDNA, OK-
ULD*

Pilot nastavil ziskané letistni QNH a ohlasuje vstup do ATZ a sviij umysl.

Pilot: ,Zabteh radio, OK-ULD, vstupuji do vaseho ATZ od
severu, altitude DVA TISICE PET SET STOP,
pokracuji nad letidté a poté na jih“

Radio: ,OK-ULD, Zabfeh radio, pokracujte, Cessna v poloze
po vétru levého okruhu drahy NULA OSUM *

Pilot: ,Provoz v dohledu, OK-ULD"

Dale pilot preladuje na frekvenci dal$iho tratového letisté, nebo na PRAHA
INFORMATION, jak je ukdzdno v éasti TRATOVY LET.



VFR

Aircraft: Zlin 43

Call sign: OK-ULD

Location: LKZA

Initial frequency: Zabieh radio 123,605 Mhz

Crossing of an ATZ

Pilot by mél spojeni se sluzbou radio navazat v dostatecném predstihu pred
vstupem do ATZ.

Pilot: .Zabfeh radio, OK-ULD, good morning*
Radio: ,OK-ULD, Zabfteh radio, good morninig“
Pilot: ,Zabreh Radio, OK-ULD, Zlin 43, EIGHT miles north

from the aerodrome, altitude TWO THOUSAND FIVE
HUNDRED feet, will cross your ATZ to the south”

Radio: ,OK-ULD, runway in use ZERO EIGHT, QNH ONE
ZERO ONE TWO, traffic Cessna on left hand traffic
pattern runway ZERO EIGHT*

Pilot: zrunway in use ZERO EIGHT, QNH ONE ZERO ONE
TWO, looking for traffic”

Pilot hiast polohu nad letistem

Pilot: ,Zabfeh radio, OK-ULD, overhead the aerodrome,

altitude TWO THOUSAND FIVE HUNDRED feet”
Radio: ,OK-ULD, Zabteh radio, roger, Cessna on final*
Pilot: » 1 raffic in sight, OK-ULD"

Pilot ohlasuje opusténi ATZ.

Pilot: .Zabfeh radio, OK-ULD, leaving your ATZ to the south,
altitude TWO THOUSAND FIVE HUNDRED feet*

Radio: ,LOK-ULD, Zabfeh radio, regional QNH ONE ZERO
ONE ONE*

Pilot: ,Regional QNH ONE ZERO ONE ONE, OK-ULD*

Pilot nastavil ziskané letistni QNH a ohlasuje vstup do ATZ a sviij umysl.

Pilot: ,Zabreh radio, OK-ULD, entering your ATZ from north,
altitude TWO THOUSAND FIVE HUNDRED feet, will
proceed overhead the aerodrome and then to the
south®

Radio: ,OK-ULD, Zabfeh radio, you may proceed, Cessna in
left hand downwind runway ZERO EIGHT “

Pilot: » 1 raffic in sight, OK-ULD"

Dale pilot preladuje na frekvenci dalsiho tratového letisté, nebo na PRAHA
INFORMATION, jak je ukdzano v ¢asti ENROUTE.



VFR

Letoun: Zlin 43

Volaci znak: OK-ULD

Trat: LKZA — LKHK

Pocatecni frekvence: Praha Infromation 136,275 Mhz

Trat'ovy let

Pilot o opusteni ATZ Zabreh navazuje kontakt s PRAHA INFORMATION na
frekvenci 136,275.

Pilot: ,PRAHA INFORMATION, OK-ULD, dobry den*
FIC: ,OK-ULD, PRAHA INFORMATION, dobry den*
Pilot: ,PRAHA INFORMATION, OK-ULD, Zlin 43, z LIMA

KILO ZULU ALFA do LIMA KILO HOTEL KILO,
DESET mil jihozapadné LIMA KILO ZULU ALFA,
altitude TRI TISICE stop”

FIC: ,OK-ULD, radar kontakt, LIMA KILO TANGO ROMEO
ALFA SEDUM DVA je aktivni, regionalni QNH JEDNA
NULA JEDNA NULA®

Pilot: ,regiondlni QNH JEDNA NULA JEDNA NULA,

vyhneme se LIMA KILO TANGO ROMEO ALFA
SEDUM DVA, OK-ULD*

Pilot navazuje komunikaci s PRAHA INFORMATION EAST.

Pilot: ,PRAHA INFORMATION, OK-ULD, 25 mil zapadné
LIMA KILA ZULU ALFA, pokracujeme LIMA KILO
HOTEL KILO, altitude TRI TISICE stop*

FIC: ,OK-ULD, PRAHA INFORMATION, radar kontakt*
Pilot: ,Radar kontakt, OK-ULD"

Pilot uletel pozadovanou trat a s dostatecnym predstihem informuje PRAHA
information o zméné frekvence

Pilot: ,PRAHA INFORMATION, OK-ULD, DESET mil
vychodné LIMA KILO HOTEL KILO, altitude DVA
TICICE PET SET stop, pfechazim na Kral Radio
JEDNA DVA DVA CARKA NULA NULA PET*

FIC: ,OK-ULD, PRAHA INFORMATION, uvolnén
z frekvence*”
Pilot: ,uUvolnén z frekvence, OK-ULD

Pri preletu hranice pusobnosti PRAHA INFORMATION MORAVA je pilot
instruovan pro prechod na PRAHA INFORMATION EAST na frekvenci
136,175.

FIC: ,OK-ULD, PRAHA INFORMATION, pfejdéte PRAHA
INFORMATION JEDNA TRI SEST CARKA JEDNA
SEDUM PET

Pilot: ~JEDNA TRI SEST CARKA JEDNA SEDUM PET, OK-

ULD”




VFR

Aircraft: Zlin 43

Call sign: OK-ULD

Route: LKZA — LKHK

Initial frequency: Praha Infromation 136,275 Mhz

Enroute

Pilot po opusteéni ATZ Zabreh navazuje kontakt s PRAHA INFORMATION
on frequency 136,275.

Pilot: ,PRAHA INFORMATION, OK-ULD, good afternoon*
FIC: ,LOK-ULD, PRAHA INFORMATION, good afretnoon*
Pilot: L,PRAHA INFORMATION, OK-ULD, Zlin 43,

from LIMA KILO ZULU ALFA to LIMA KILO HOTEL
KILO, TEN miles southwest from LIMA KILO ZULU
ALFA, altitude THREE THOUSAND feet"

FIC: ,OK-ULD, radar contact, LIMA KILO TANGO ROMEO
ALFA SEVEN TWO is active, regional QNH ONE
ZERO ONE ZERO*

Pilot: .regional QNH ONE ZERO ONE ZERO, we will avoid
LIMA KILO TANGO ROMEO ALFA SEVEN TWO, OK-
UuLD"

Pilot: ,ONE THREE SIX DECIMAL ONE SEVEN FIVE, OK-
ULD”

Pilot navazuje komunikaci s PRAHA INFORMATION EAST.

Pilot: ,PRAHA INFORMATION, OK-ULD, TWENTY FIVE
miles west from LIMA KILO ZULU ALFA, proceeding
LIMA KILO HOTEL KILO, altitude THREE

THOUSAND feet"
FIC: ,OK-ULD, PRAHA INFORMATION, radar contact”
Pilot: ,Radar contact, OK-ULD"

Pilot uletel pozadovanou trat a s dostatecnym predstihem informuje PRAHA
information o zméné frekvence

Pilot: ,PRAHA INFORMATION, OK-ULD, TEN miles east
from LIMA KILO HOTEL KILO, altitude TWO
THOUSAND FIVE HUNDRED feet, will contact Kral
Radio ONE TWO TWO DECIMAL ZERO ZERO FIVE*

FIC: ,OK-ULD, PRAHA INFORMATION, released from
frequency*
Pilot: .Released from frequency, OK-ULD*

Pri preletu hranice pusobnosti PRAHA INFORMATION MORAVA je pilot
instruovan pro prechod na PRAHA INFORMATION EAST na frekvency
136,175.

FIC: ,OK-ULD, PRAHA INFORMATION, contact PRAHA
INFORMATION ONE THREE SIX DECIMAL ONE
SEVEN FIVE*



VFR

Letoun: Cessna 172

Volaci znak: OK-ULD

Poloha: LKPR

Pocateni frekvence: Ruzyné Radar 118,310 Mhz

Prilet na rizené letiste

Pilot se nachdazi ve vysce 2500 zhruba 5 minut pred vstupem do CTR Ruzyné.
Odposlechne zpravu ATIS a provede prvni kontakt s Ruzyné radar na
frekvenci 118,310. (ne pozdéji, nez 3 minuty pred vstupem do CTR)

Pilot: ,RUZYNE RADAR, OK-ULD, dobry den, C172, z
LKZA do LKPR, TRI minuty jizné od bodu ECHO,
altitude DVA TISICE PET SET stop, informace ....,
QNH JEDNA NULA JEDNA PET, zadam pfiletovou
trat ECHO2 a pfistani®

RADAR: ,O-LD, RUZYNE RADAR, dobry den, pokracujte po
priletové trati ECHO2, altitude DVA TISICE PET SET,
QNH JEDNA NULA JEDNA PET, SQUAWK TRI TRI
PET SEDUM, po bodu TANGO od&ekavejte

vektorovani“

Pilot: ,,Pokrac’;ujiv po priletové trati ECHO2, altitude DVA
TI§ICE PET SET stop na QNH JEDNA NULA JEDNA
PET, SQUAWK TRI TRI PET SEDUM, O-LD*

Pilot nyni miize vstoupit do CTR a pokracovat po priletové trati ECHO?2 az
k bodu TANGO.

Pilot: ,Ruzyné RADAR, O-LD, dosahuji bod TANGO*

RADAR: ,O-LD, RUZYNE RADAR, po dosazeni TANGO
zatocCte doleva heading TRI NULA NULA, klesejte do

altitude DVA TISICE stop*

Pilot: ,P0 dosazeni TANGO doleva heading TRI NULA
NULA, klesat do altitude DVA TISICE stop, O-LD*

Po preletu bodu tango pilot zato¢i na kurz 300 a klesa do nadmorské vysky
2000 stop.

RADAR: ,O-LD, BUZYNI'E RADAR, zatocte dopraya heading
NULA SEST NULA, prejdéte RUZYNE TOWER
JEDNA TRI CTYRY CARKA PET SEST NULA"

Pilot: ,Doprava heading NULA SEST NULA, JEDNA TRI

CTYRY CARKA PET SEST NULA, O-LD*

Pilot se nyni nachdzi v kurzu drdahy a kontaktuje RUZYNE TOWER na
frekvenci 134,560.

Pilot: ,RUZYNE TOWER, OK-ULD, heading NULA SEST
NULA, altitude DVA TISICE STOP stop*

TOWER: ,O-LD, RUZYNE TOWER, dobry den, pfistani
povoleno, draha NULA SEST, po pfistani uvolnéte po
BRAVO, oznamte draha volna“

Pilot: ,Pristani povoleno, draha NULA SEST, po pfistani

uvolnim po BRAVO, oznamim draha volna, O-LD*

Pilot ziskal povoleni pro pristani a miize tedy pokracovat na drdahu 06. Po
pristani uvolni drahu po pojizdéci draze BRAVO.

Pilot: ,RUZYNE TOWER, O-LD, draha volna“

TOWER:  ,0-LD, RUZYNE TOWER, prejdéte RUZYNE
GROUND JEDNA DVA JEDNA CARKA DEVET
JEDNA NULA*



Pilot: ~JEDNA DVA JEDNA CARKA DEVET JEDNA NULA,
O-LD*

Pilot: ,RUZYNE GROUND, OK-ULD, dobry den, uvolnil po
BRAVO, pfipraven k pojizdéni*

GROUND: ,0-LD, RUZYNE GROUND, dobry den, pojizdéjte po
BRAVO ALFA na stani TRI"
Pilot: ,Pojizdim BRAVO ALFA na stani TRI, O-LD*

Pilot dale pojizdi po obdrzenych pojizdécich drahdch na stani cislo 3.

VFR Arrival at a controlled

airport

Aircraft: Cessna 172

Call sign: OK-ULD

Location: LKPR

Initial frequency: Ruzyné Radar 118,310 Mhz

Pilot se nachazi ve vysce 2500 zhruba 5 minut pred vstupem do CTR Ruzyné
a provede prvni kontakt s Ruzyné radar na frekvenci 118,310. (ne pozdéji,
nez 3 minuty pred vstupem do CTR)

Pilot: ,RUZYNE RADAR, OK-ULD, good morning, C172,
from LKZA to LKPR, THREE minutes south from point
ECHO, altitude TWO THOUSANT FIVE HUNDRED
feet, information OSCAR on board, QNH ONE ZERO
ONE FIVE, request ECHO2 arrival and landing*

RADAR: ,O-LD, RUZYNE RADAR, good morning, proceed via
ECHO2 arrival, altitude TWO THOUSAND FIVE
HUNDRED, QNH ONE ZERO ONE FIVE, SQUAWK
THREE THREE FIVE SEVEN, after TANGO expect

vectoring”

Pilot: ~Will proceed via ECHO2 arrival, altitude TWO
THOUSAND FIVE HUNDRED feet on QNH ONE
ZERO ONE FIVE, SQUAWK THREE THREE FIVE
SEVEN, O-LD*

Pilot nyni miize vstoupit do CTR a pokracovat po priletové trati ECHO?2 az
k bodu TANGO.

Pilot: ,Ruzyné RADAR, O-LD, inbound TANGO*



RADAR:

Pilot:

,O-LD, RUZYNE RADAR, after TANGO turn left
heading THREE ZERO ZERO, descend to altitude
TWO THOUSAND feet*

»After TANGO turn left heading THREE ZERO ZERO,
descending to altitude TWO THOUSAND feet, O-LD“

Po preletu bodu tango pilot zato¢i na kurz 300 a klesa do nadmorské vysky

2000 stop.

RADAR:

Pilot:

,O-LD, RUZYNE RADAR, turn right heading ZERO
SIX ZERO, contact RUZYNE TOWER ONE THREE
FOUR DECIMAL FIVE SIX ZERO"

»1urning right heading ZERO SIX ZERO, ONE THREE
SIX DECIMAL FIVE SIX ZERO, O-LD*

TOWER:

Pilot:

Pilot:

GROUND:

Pilot:

,O-LD, RUZYNE TOWER, contact RUZYNE
GROUND ONE TWO ONE DECIMAL NINER ONE
ZERO*

,LONE TWO ONE DECIMAL NINER ONE ZERO, O-
LD*

,RUZYNE GROUND, OK-ULD, good morning,
vacated via BRAVO, ready for taxi®

,O-LD, RUZYNE GROUND, good morning, taxi via
BRAVO ALFA to stand THREE"

,Will taxi via BRAVO ALFA to stand THREE, O-LD*

Pilot se nyni nachdzi v kurzu drdahy a kontaktuje RUZYNE TOWER na
frekvenci 134,560.

Pilot:

TOWER:

Pilot:

,RUZYNE TOWER, OK-ULD, headind ZERO SIX
ZERO, altitude TWO THOUSAND feet"

,O-LD, RUZYNE TOWER, dobry den, cleared to land
runway ZERO SIX, after landing vacate via BRAVO,
report vacated"

,Cleared to land runway ZERO, after landing vacate
via BRAVO, will report vacated, O-LD*

Pilot ziskal povoleni pro pristani a miize tedy pokracovat na drdahu 06. Po
pristani uvolni drahu po pojizdéci draze BRAVO.

Pilot:

,RUZYNE TOWER, O-LD, runway vacated"

Pilot dale pojizdi po obdrzenych pojizdécich drahdch na stani cislo 3.



VFR

Letoun: Cessna 172

Volaci znak: OK-ULD

Poloha: LKPR

Pocateni frekvence: Ruzyné Delivery 120,060 Mhz

Odlet z rizeného letisté

e e v v

startovani odposlechne zpravu ATIS a poté kontaktuje stanovisté RUZYNE
DELIVERY na frekvenci 120,060.

Pilot: ,RUZYNE DELIVERY, OK-ULD, dobry den*
DELIVERY: ,OK-ULD, RUZYNE DELIVERY, dobry den®

Pilot: ,RUZYNE DELIVERY, OK-ULD, C172, stani ¢&islo TRI,
destinace LKZA, vystupni bod RATEV, informace
OSCAR, QNH JEDNA NULA JEDNA TRI, zadam
spousténi a odletové povoleni “

DELIVERY: ,OK-ULD, RUZYNE DELIVERY,
spousténi schvaleno, povolen do destinace pres
RATEV, altitude DVA TISICE TRI STA stop”

Pilot: ,Spousténi schvaleno, povolen do destinace pres
RATEV, altitude DVA TISICE TRI STA stop, OK-ULD*

Pilotu bylo schvaleno spusténi motoru a také odletové povoleni. Po nahozeni
motoru bez dalsiho vyzvani prechdazi na RUZYNE GROUND na frekvenci
121,910.

Pilot: ,RUZYNE GROUND, OK-ULD, dobry den, pfipraven k
pojizdéni“
GROUND: ,Cekejte"

GROUND: ,OK-ULD, RYZYNE GROUND, pojizdéjte ALFA,
GOLF, FOXTROT na kfizeni FOXTROT s drahou

ONE TWO*

Pilot: ,Pojizdim ALFA, GOLF, FOXTROT na kfizeni
FOXTROT s drahou JEDNA DVA*

Pilot pojizdi podle instrukci az do meze povoleni, kterou je v tomto pripadé
kiizeni pojizdeéci drahy FOXTROT s drahou 12, kde musi obdrzet povoleni
krizovat drahu.

Pilot: ,RUZYNE GROUND, OK-ULD, kfizeni FOXTROT
s drahou JEDNA DVA*

GROUND: ,OK-ULD, RUZYNE GROUND, kfizujte drahu JEDNA
DVA, pojizdéjte FOXTROT na vyckavaci misto drahy
NULA SEST*

Pilot: ,KFizuji drahu JEDNA DVA, pojizdim FOXTROT na

vy&kavaci misto drahy NULA SEST, OK-ULD*

Pilot dojel na vyckavaci misto drahy 06.

Pilot: ,RUZYNE GROUND, OK-ULD, vyckavaci misto
FOXTROT drahy NULA SEST*

GROUND: ,0OK-ULD, RUZYNE GROUND, prejdéte RUZYNE
TOWER JEDNA TRI CTYRY CARKA PET SEST
NULA"

Pilot: ~JEDNA TRI CTYRY CARKA PET SEST NULA, OK-
ULD"

Pilot nyni prechdzi na RUZYNE GROUND, kde ozndmi piipravenost
k odletu.



Pilot: ,RUZYNE TOWER, OK-ULD, vyckavaci misto
FOXTROT drahy NULA SEST, pfipraven k odletu®

TOWER: ,OK-ULD, RUZYNE TOWER, vstupte na drahu a

Cekejte, opakuji vstupte na drahu a Cekejte”

Pilot: »Vstupuji na drahu a ¢ekam, OK-ULD*

TOWER: ,OK-ULD, RUZYNE TOWER, vzlet povolen, draha
JEDNA DVA, po vzletu pokracuijte rovné, po dosazeni
altitude DVA TISICE stop toéte doprava, pfimo
RATEV, stoupejte do altitude DVA TISICE TRI STA
stop*

Pilot: »,Vzlet povolen, draha JEDNA DVA, po vzletu rovne,
po dosazeni DVA TISICE stop doprava, pfimo
RATEV, stoupani DVA TISICE TRI STA stop, OK-
uLD*

TOWER: ,RUZYNE TOWER*

Pilot provede odlet podle povoleni a oznamuje pozemnimu stanovisti
dosazeni bodu RATEV

Pilot: ,RUZYNE TOWER, OK-ULD, bod RATEV*

TOWER: ,OK-ULD, RUZYNE TOWER, uvolnén zfrgkvg:nce,
prejdéte PRAHA INFORMATION JEDNA TRI SEST

CARKA JEDNA SEDUM PET, nasly$enou*

Pilot: ,Uvolnén z frekvence, JEDNA TRl SEST CARKA JEDNA
SEDUM PET, OK-ULD, naslySenou*

VFR Departure from a

controlled airport

Aircraft: Cessna 172

Call sign: OK-ULD

Location: LKPR

Initial frequency: Ruzyné Delivery 120,060 Mhz

e e v v

startovani odposlechne zpravu ATIS a poté kontaktuje stanovisté RUZYNE
DELIVERY na frekvenci 120,060.

Pilot: ,RUZYNE DELIVERY, OK-ULD, good morning*
DELIVERY: ,OK-ULD, RUZYNE DELIVERY, good morning*

Pilot: ,RUZYNE DELIVERY, OK-ULD, C172, stand THREE,
destination LKZA, exit point RATEV, information
OSCAR, QNH ONE ZERO ONE THREE, request start
up and ATC clearance “

DELIVERY: ,OK-ULD, RUZYNE DELIVERY, start up is approved,
cleared to destination via RATEV, altitude TWO
THOUSAND THREE HUNDRED feet"

Pilot: .otart up is approved, cleared to destination via
RATEV, alttude TWO THOUSAND THREE
HUNDRED feet, OK-ULD*

Pilot je uvolnén z frekvence a pokracuje do destinace.

Pilotu bylo schvdleno spusténi motoru a také odletové povoleni. Po nahozeni
motoru bez dalsiho vyzvani prechdazi na RUZYNE GROUND na frekvenci
121,910.

Pilot: ,RUZYNE GROUND, OK-ULD, good morning, ready
for taxi“



GROUND: ,Stand by*“

GROUND: ,OK-ULD, RYZYNE GROUND, taxi via ALFA, GOLF,
FOXTROT, hold short runway ONE TWO*

Pilot: »1axi via ALFA, GOLF, FOXTROT, hold short runway

ONE TWO*

Pilot pojizdi podle instrukci az do meze povoleni, kterou je v tomto pripadé
kiizeni pojizdéci drahy FOXTROT s drahou 12, kde musi obdrzet povoleni
krizovat drahu.

Pilot: ,RUZYNE GROUND, OK-ULD, holding short runway
ONE TWO*
GROUND: ,OK-ULD, RUZYNE GROUND, cross the runway ONE

TWO, taxi via FOXTROT to holding point FOXTROT
runway ZERO SIX*

Pilot: »Will cross the runway ONE TWO, taxi via FOXTROT
to holding point FOXTROT runway ZERO SIX, OK-
ULD*

Pilot: ,RUZYNE TOWER, OK-ULD, holding point FOXTROT
runway ZERO SIX, ready for departure*

TOWER: ,OK-ULD, RUZYNE TOWER, line up and wait, | say

again line up and wait®

Pilot: »lining up and wait, OK-ULD"

,OK-ULD, RUZYNE TOWER, cleared for take off
runway ZERO SIX, after departure continue straight
ahead, when reaching altitude TWO THOUSAND feet
turn right, direct RATEV, climb to altitude TWO
THOUSAND THREE HUNDRED feet*

TOWER:

Pilot: ,Cleared for take off runway 06, after departure
straight ahead, when reaching TWO THOUSAND feet
turn right, direct RATEV, climbing to altitude TWO
THOUSAND THREE HUNDRED feet, OK-ULD*

TOWER: ,RUZYNE TOWER*

Pilot dojel na vyckavaci misto drahy 06.

Pilot: L,RUZYNE GROUND, OK-ULD, holding point
FOXTROT runway ZERO SIX*

GROUND: ,0K-ULD, RUZYNE GROUND, contact RUZYNE
TOWER ONE THREE FOUR DECIMAL FIVE SIX
ZERO*

Pilot: ,ONE THREE FOUR DECIMAL FIVE SIX ZERO, OK-
ULD"

Pilot nyni prechdzi na RUZYNE GROUND, kde ozndmi piipravenost
k odletu.

Pilot provede odlet podle povoleni a oznamuje pozemnimu stanovisti
dosazeni bodu RATEV

Pilot: ,RUZYNE TOWER, OK-ULD, passing RATEV*

,OK-ULD, RUZYNE TOWER, released from
frequency, own communication or contact PRAHA
INFORMATION ONE THREE SIX DECIMAL ONE
SEVEN FIVE, bye*

TOWER:

Pilot: .Released from frequency, ONE THREE SIX
DECIMAL ONE SEVEN FIVE, OK-ULD, bye*

Pilot je uvolnén z frekvence a pokracuje do destinace.



IFR IFR from uncontrolled
airport

Aircraft: Cessna 172

Call sign: OK-JKF

Route: LKZA — LKTB

Initial frequency: Praha Information 136,275 Mhz

Pilot proved! odlet z nerizeného letisté a ohlasuje vystup z ATZ. Pilot na
zemi obdrzel kod odpovidace 3352.

Pilot: ,Zabfeh Radio, OK-JKF, leaving your ATZ to the east,
passing 3000 feet, climbing to FL80

RADIO: ,O-KF, Zabfeh radio, roger, have a nice flight*

Pilot opustil ATZ a nyni kontaktuje PRAHA INFORMATION na firekvenci
136,275 Mhz.

Pilot: -,PRAHA INFORMATION, OK-JKF, good morning

FIC: ,OK-JKF, PRAHA INFORMATION, good morning*

Pilot: ,OK-JKF, airborne LKZA at 40, passing 3500 feet,
climbing to FL80, direct HLV*

FIC: .Roger, your flight plan is active at 43, PRAHA
INFORMATION

Pilot: Jlight plan active at 43, OK-JKF

Nyni byl aktivovan letovy plan a pilot si dale zajisti povoleni k letu IFR.

Pilot: -,PRAHA INFORMATION, OK-JKF, request IFR flight
coordination”

FIC: ~otandby for IFR®

FIC: ,OK-JKF, PRAHA INFORMATION, for IFR flight
clearance contact PRAHA RADAR 127,350"

Pilot: ,127,350, OK-JKF*

Pilot: ,PRAHA RADAR, OK-JKF, good morning, direct HLV,
passing FL70, climbing to FL80, request IFR flight
clearance*

RADAR: ,OK-JKF, PRAHA RADAR, good morning, your IFR

starts now at 48, cleared direct HLV, FL80,
acknoledge your intentions after HLV*

Pilot: ,IFR starts at 48, cleared direct HLV at FL80, request
two holds over HLV and then 4 RNP approaches at
LKTB*

RADAR: ,Roger, proceed HLV for two holds*®

Pilot: .Proceeding HLV, OK-JKF*

Nyni pilot obdrzel povoleni pro let IFR a pokracuje na bod HLV, ktery je
pocatecnim bodem priblizeni. Pilot si dale odposlechne zpravu ATIS.

Pilot: ,PRAHA RADAR, OK-JKF, ready for descent,
information OSCAR on board, QNH 1023"

Radar: ,OK-JKF, PRAHA RADAR, descent to altitude 4000
feet, QNH 1023"



Pilot: ,D0escending to altitude 4000 feet, QNH 1023, OK-
JKF*

Pilot dosahl TOD a zacina klesani. Pokracuje na bod HLV, kde ocekava
vyckavani.

Pilot: ,PRAHA RADAR, OK-JKF, inbound HLV, altitude
4000 feet”
RADAR: ,OK-JKF, hold over HLV*

Pilot: ,will hold over HLV, OK-JKF*

Pilot provedl vyckavani na bodé HLV a bude povolen pro priblizeni

RADAR: ,OK-JKF, PRAHA RADAR, after passing HLV cleared
for RNP approach runway 09, report established®
Pilot: .after passing HLV cleared for RNP approach runway

09, will report established, OK-JKF*

IFR Training approach

Aircraft: Cessna 172

Call sign: OK-JKF

Location: LKTB

Initial frequency: Brno Radar 127,350 Mhz

Pilot ukoncil vyckavani nad bodem HLV a ziskal povoleni pro RNP
approach na drahu 09.

Pilot: ,PRAHA RADAR, OK-JKF, established final approach
track for RNP approach runway 09“

RADAR: ,O-KF, PRAHA RADAR, contact TURANY TOWER
119,605°
Pilot: ,119,605, OK-JKF*

Pilot ziskal povoleni k RNP priblizeni na drahu 09 a miize pokracovat podle
publikovanych informaci. Priklad cvicného priblizeni se nachazi v priloze
IFR — vycvikové priblizeni.

Pilot nyni preladi frekvenci a sdéli svou aktualni polohu.

Pilot: ,TURANY TOWER, OK-JKF, established final
approach track for RNP approach runway 09“

TOWER: ,OK-JKF, TURANY TOWER, continue approach®

Pilot: ,continue approach, OK-JKF*

TOWER: ,OK-JKF, TURANY TOWER, cleared for low
approach, after low approach proceed straight ahead,
climb to altitude 3000 feet, wind 110 degrees 8 knots"

Pilot: ,Cleared for low approach, after low approach proceed

straight ahead, climbing to altitude 3000 feet, OK-JKF*




Pilot provede priblizeni do minim a poté pokracuje rovné a stoupa do
nadmorské vysky 3000 stop.

TOWER: ,OK-JKF, TURANY TOWER, contact PRAHA RADAR
127,350¢

Pilot: ,127,350, OK-JKF*

Pilot: ,PRAHA RADAR, OK-JKF, passing altitude 2500 feet,
climbing to altitude 3000 feet®

RADAR: ,OK-JKF, PRAHA RADAR, turn right, proceed direct
HLV, altitude 3000 feet"

Pilot: »1urning right, proceeding direct HLV, altitude 3000

feet, OK-JKF*

Pilot pokracuje na bod HLV, kde bude vyckavat, nebo mu bude vydano
povoleni pro dalsi priblizeni

IFR Cancellation of IFR flight

Aircraft: Cessna 172

Call sign: OK-JFK

Location: LKAA

Initial frequency: Praha Radar 127,100 Mhz

Pilot se vraci z vycvikového IFR na nerizené letisté Zabreh. Nachdzi se nad
mraky a must tedy sklesat, aby mohl zrusit sviij let IFR. Pilot komunikuje na
frekvenci PRAHA RADAR 127,100 Mhz.

Pilot: -,PRAHA RADAR, OK-JFK, ready for descent"

RADAR: ,OK-WOA, PRAHA RADAR, descend to altitude 3000

feet, QNH 1021°

Pilot: ,D0escending to altitude 3000 feet on QNH 1021, OK-
JFK*

Pilot klesa do povolené nadmorské vysky skrz mraky. Kdyz z mrakii vylétne,
md jiz nadohled svou destinaci.

Pilot: ,PRAHA RADAR, OK-JFK, altitude 4000 feet,
destination in sight, cancelling my IFR flight, request
close flight plan, estimating LKZA in 5 minutes*

RADAR: ,OK-JFK, PRAHA RADAR, your IFR flight ends now,
flight plan is closed at [Cas], descend and
communicate at your discretion, released from
frequency*

Pilot: JIFR flight ends now, flight plan closed at [Cas],

descend and communicate at my discretion, released
from frequency, OK-JFK*




Pilot musi pred priletem na letisté, které neni zpusobilé pro lety podle
pristroju, ukoncit sviij IFR let. Uzavrit letovy plan miize bud’ ve vzduchu (viz.
Ukdzka vyse), nebo po pristani telefonicky na FIC Praha. Nevyhodou
ukonceni planu za letu je, zZe letadlu jiz dale neni poskytovana sluzba patrani
a zachrany, proto je vhodné letovy plan ukoncit, az kdyz existuje
presvedcent, ze let bude v poradku dokoncen (letisté v dohledu). nevyhodou
uzavieni letového planu na zemi je casté zapominani na jeho uzavieni do
pul hodiny od pristani, coz vede k neprijemnostem. Pri priletu na vizené
letisté je letovy plan uzavien automaticky po pristani.

IFR (obchodni) Arrival

Aircraft: B737

Call sign: LUFTHANSA 3315

Route: LFPG — LKPR

Initial frequency: Praha Radar 120,270 Mhz

Prvni kontakt pri priletu na vizemi CR provede pilot na kmitoctu PRAHA
RADAR 120,270MH:z.

Pilot: ,PRAHA RADAR, LUFTHANSA 3315, good morning,
passing FL 265, descending to FL250, direct to OKG.*

RADAR: -,LUFTHANSA 3315, PRAHA RADAR, good morning,
identified, LOMKI 7S, runway 24.“

RADAR: LUFTHANSA 3315, descend FL140, direct LOMKI."

Pilot: ,p0escending FL140, direct LOMKI, LUFTHANSA
3315°

RADAR: LUFTHANSA 3315, reduce speed 250 KNOTS."

Pilot: ,Reducing speed 250 KNOTS, LUFTHANSA 3315

RADAR: ,PRAHA RADAR"

RADAR: LUFTHANSA 3315, PRAHA RADAR, contact PRAHA
RADAR 127,580, bye*

Pilot: ,127,580, LUFTHANSA 3315, bye bye*

Pilot odposlechl zpravu ATIS pro letisté RUZYNE a pro dalsi komunikaci
kontaktuje PRAHA RADAR 127,580.



Pilot:

RADAR:

RADAR:

Pilot:

RADAR:

Pilot:

RADAR:

Pilot:

RADAR:

Pilot:

-,PRAHA RADAR, LUFTHANSA 3315, good morning,
direct LOMKI, FL140, information OSCAR, QNH 1016*

-,LLUFTHANSA 3315, PRAHA RADAR, good morning,
identified, expect LOMKI 7S arrival, runway 24"

LUFTHANSA 3315, PRAHA RADAR, hold over
LOMKI as published*

LWill hold over LOMKI as published, LUFTHANSA
3315°

-,LLUFTHANSA 3315, PRAHA RADAR, after passing
LOMKI cleared for LOMKI 7S arrival, runway 24,
descent to FL100*

~After passing LOMKI cleared for LOMKI 7S arrival
runway 24, descending to FL100, LUFTHANSA 3315¢

LUFTHANSA 3315, PRAHA RADAR, continue
descent to FL70“

,Continue descent to FL70, LUFTHANSA 3315

,LLUFTHANSA 3315, PRAHA RADAR, hold over
ERASU as published due to traffic, descend to altitude
4000 feet, QNH 1016

»Will hold over erasu, descending to altitude 4000 feet
on QNH 1016, LUFTHANSA 3315°

Pilot se po trati priblizeni dostal na bod ERASU, ktery je pocatecnim bodem
priblizeni (IAF). Po ukonceni vyckavani mu bude povoleno priblizeni na
drahu 24.(viz. Kapitola APPROACH)

IFR (obchodni)

Approach

Aircraft: B737

Call sign: LUFTHANSA 3315

Location: LKPR

Initial frequency: Praha Radar 127,580 Mhz

Pilot vyckava nad bodem ERASU, ktery je pocatecnim bodem priblizeni na
drahu 24, a komunikuje na frekvenci PRAHA RADAR 127,580.

Pilot:

RADAR:

Pilot:

,PRAHA RADAR, LUFTHANSA 3315, holding over
ERASU, altitude 4000 feet"

,LUFTHANSA 3315, PRAHA RADAR, after passing
ERASU, cleared for ILS approach runway 24, report
established®

~After passing ERASU, cleared for ILS approach
runway 24, will report established LUFTHANSA 3315¢

Pilotu bylo nyni povoleno pokracovat v ILS priblizeni na drahu 24 podle
specifikovanych postupu uvedenych v priblizovaci mapé letisté. Pilot byl
pozadan, aby ohlasil nalétnuti ILS.

Pilot:

RADAR:

Pilot:

,PRAHA RADAR, LUFTHANSA 3315, established on
localizer runway 24°

,LLUFTHANSA 3315, PRAHA RADAR, contact
RUZYNE TOWER 134,560, goodbye*

,134,560, LUFTHANSA 3315, goodbye*

Pilot se nyni preladuje na frekvenci letistni veze a navazuje s ni kontakt.



Pilot:

TOWER:

Pilot:

Tower:

Pilot:

,RUZYNE TOWER, LUFTHANSA 3315, established
on ILS runway 24

,LUFTHANSA 3315, RUZYNE TOWER, continue
approach”

,continue approach, LUFTHANSA 3315“
L,LLUFTHANSA 3315, RUZYNE TOWER, cleared to
land runway 24, wind 270 degrees, 6 knots*

,Cleared to land runway 24, LUFTHANSA 3315°

Pilot se dale stabilizuje na ILS a pokracuje do minim. Pokud mu to podminky

dovoli, pokracuje na pristani, pro které ziskal povoleni. V opacném pripade

provede postup nezdareného priblizeni.

IFR (obchodni)

Departure

Aircraft: B737

Call sign: LUFTHANSA 3315
Route: LKPR - LZIB
Initial frequency: Ruzyné Delivery 120,060 Mhz

Pilot se nachazi na stojance cislo 2 na letisti LKPR a chysta se k odletu do
Bratislavy. Odposlechne zpravu ATIS a poté kontaktuje Ruzyné Delivery na
frekvenci 120,060.

Pilot:

DELIVERY:

Pilot:

,RUZYNE DELIVERY, LUFTHANSA 3315, good
morning, stand 2, heading north, information OSCAR,
QNH 1020, request ATC clearance to LZIB*

L,LLUFTHANSA 3315, RUZYNE DELIVERY, good
morning, cleared to LZIB via RATEV1B departure,
then via flight plan route, iniatial altitude 4000 feet,
SQUAWK 3337

,Cleared to LZIB via RATEV1B departure, then via
flight plan route initial altitude 4000 feet, SQUAWK
3337, LUFTHANSA 3315¢

Pilot obdrzel odletové povoleni a informace pro odlet. Nyni si miize zazadat
0 povoleni ke spousteni motorii.

Pilot:

DELIVERY:

.,Ruzyné Delivery, LUFTHANSA 3315, request

start up*

,LUFTHANSA 3315, RUZYNE DELIVERY, start-up is
approved, for push-back contact RUZYNE GROUND
121,910¢



Pilot: .Start-up is approved, for push-back 121,910,
LUFTHANSA 3315¢

Pilot nyni nastartuje motory a vyzada si push-back.

Pilot: ,RUZYNE GROUND, LUFTHANSA 3315, good
morning, request pushback®

GROUND: ,LUFTHANSA 3315, RUZYNE GROUND, pushback
approved heading west*
Pilot: .Push-back approved heading west, LUFTHANSA

3315°

Pilot: ,RUZYNE GROUND, LUFTHANSA 3315, ready for

taxi”

GROUND: ,LUFTHANSA 3315, RUZYNE GROUND, taxi via
GOLF, FOXTROT, cross runway 12, FOXTROT to
holding point FOXTROT runway 06*

Pilot: .1axi via GOLF, FOXTROT, will cross runway 12,
FOXTROT to holding point FOXTROT runway 06,
LUFTHANSA 3315°

Pilot nyni dostal povoleni k vytlaceni od stanoviste ground. Dale kontaktuje
pozemniho agenta, ktery ma vytlaceni na starosti.

Pilot: .,Ready for pushback®

Agent: ,Roger, confirm brakes released"

Pilot: LAffirm, brakes released"

Agent: »,commencing pushback"

Agent: ~Pushback completed, confirm brakes set*
Pilot: .Brakes set”

Agent: ,Disconnecting, stand by for visual*

Pilot nyni ¢eka na signalizaci odpojeni. Po této signalizaci Zada stanovisté
GROUND o pojizdeni.

Po prijezdu na vyckavaci misto pilot provede ukony pred vzletem a ohlasi
Svou pozici.

Pilot: ,RUZYNE GROUND, LUFTHANSA 3315, holding
point runway 06, ready for departure®

GROUND: ,LUFTHANSA 3315, RUZYNE GROUND, contact
RUZYNE TOWER 134,560
Pilot: ,134,560, LUFTHANSA 3315°

Pilot nastavuje frekvenci 134,560 a informuje stanovisté Fizeni, Ze je
pripraven k odletu.

Pilot: ,RUZYNE TOWER, LUFTHANSA 3315, good
morning, holding point FOXTROT, runway 06, ready
for departure”

TOWER: ,LLUFTHANSA 3315, RUZYNE TOWER, good
morning, confirm landing Airbus in sight®

Pilot: LAffirm, landing Airbus in sight®

Tower: -,LLUFTHANSA 3315, BEHIND landing Airbus, line up

runway 06 and WAIT, BEHIND®



Pilot: -,BEHIND landing Airbus, line up runway 06 and WAIT,
BEHIND, LUFTHANSA 3315

Pilot vstoupil na drahu po pristani letounu AIRBUS a nyni ceka, az mu bude
udéleno povoleni ke vzietu.

Tower: ,LUFTHANSA 3315, RUZYNE TOWER, runway 06
cleared for take — off, wind 080 degrees, 10 knots,
report airborne”

Pilot: ,Runway 06 cleared for take — off, will report airborne*

Pilot provede vzlet a oznami to ridici vézi.

Pilot: ,RUZYNE TOWER, LUFTHANSA 3315, airborne
runway 06“

Tower: ,Contact PRAHA RADAR, 120,530

Pilot: ,120,530, LUFTHANSA 3315

IFR (obchodni)

Aircraft: B737

Call sign: LUFTHANSA 3315

Route: LKPR - LZIB

Initial frequency: PRAHA RADAR 120,530 Mhz

LKPR-LZIB

Pilot je po odletu z LKPR, nachazi se v letové hladiné 110 a opousti TMA
Praha.

RADAR: ,LUFTHANSA 3315, PRAHA RADAR, contact PRAHA
RADAR 135,050"
Pilot: ,135,050, LUFTHANSA 3315°

Pilot prechazi na Praha radar a predava informaci o své poloze.

Pilot: ,PRAHA RADAR, LUFTHANSA 3315, good morning,
passing altitude 2500 feet, climbing to altitude 4000
feet"

RADAR: ~,LLUFTHANSA 3315, PRAHA RADAR, good morning,

proceed via RATEV1B departure and then direct
CIFER, climb to FL110*

Pilot: »Will proceed via RATEV1B departure, direct CIFER,
climbing to FL110, LUFTHANSA 3315¢

Pilot prechazi na PRAHA RADAR a vysila svou pozici.

Pilot: ,PRAHA RADAR, LUFTHANSA 3315, good morning,
FL110 direct CIFER"

DELIVERY: ,LUFTHANSA 3315, PRAHA RADAR, good morning,
RADAR CONTACT, proceed direct CIFER, climb to
FL130“

Pilot: ,Direct CIFER, climbing to FL130, LUFTHANSA 3315

Pilot nyni dokonci odlet po odletové trati a stoupa do dané letové hladiny,
kde pokracuje v tratovem letu do destinace.

Pilot dostoupa do letové hladiny, ale vsima si rychle vznikajici namrazy na
Celnim skle i na kridle. Zada tedy dalsi stoupani mimo oblacnost.

Pilot: -PRAHA RADAR, LUFTHANSA 3315, request climb to
FL150 due to icing®
RADAR: ~,LUFTHANSA 3315, climb to FL150"

Pilot: ,Climbing to FL150, LUFTHANSA 3315



RADAR: -,LLUFTHANSA 3315, report icing intensity*

Pilot: .In FL130 severe icing, In FL150 no icing,
LUFTHANSA 3315

RADAR: .Roger, PRAHA RADAR®

Ridict zjistil podminky silné namrazy a nyni da pokyn k vydani vystrahy.
Pilot pokracuje dale az k hranicim FIR Praha. V dostatecné blizkosti
odposlechne informaci ATIS na frekvenci 133,880.

RADAR: ,LUFTHANSA 3315, contact BRATISLAVA RADAR
134,925°
Pilot: ,135,925, LUFTHANSA 3315°

Pilot: ,Right heading 110, descending to altitude 7000,
LUFTHANSA 3315°

RADAR: ~LUFTHANSA 3315, turn right heading 170, descend
to altitude 5000 feet"

Pilot: ,Right heading 170, descending to altitude 5000 feet*

RADAR: -,LUFTHANSA 3315, resume own navigation, proceed

direct URUMU*

TOWER: ,Own navigation, direct URUMU, LUFTHANSA 3315

Pilot prechazi na slovenské stanovisté Fizeni a oznamuje svoji polohu.

Pilot: ,BRATISLAVA RADAR, LUFTHANSA 3315, direct
CIFER, FL150, information PAPA, QNH 1021“

RADAR: ,LUFTHANSA 3315, BRATISLAVA RADAR,
identified, vectoring for ILS approach runway 31, turn

left heading 080, descend to FL100“

Pilot: ,Vectoring for ILS approach runway 31, turning left
heading 080, descending to FL100, LUFTHANSA
3315°

Pilot byl vyzvan k obnoveni viastni navigace a k pokracovani na bod
URUMU, ktery je pocatecnim bodem priblizeni na drahu 31.

Pilot: -,BRATISLAVA RADAR, LUFTHANSA 3315, inbound
URUMU*
RADAR: -,LUFTHANSA 3315, cleared for ILS approach runway

31, report established®

Pilot: ,Cleared for ILS approach runway 31, will report
established, LUFTHANSA 3315°

Ridict oznamil pilotovi, Ze bude vektorovan pro ILS priblizeni na drahu 31.

RADAR: ~LUFTHANSA 3315, turn right heading 110, descend

to altitude 7000 feet"

Pilot ziskal povoleni k provedeni priblizeni na drdhu 31. Po nalétnuti
localizer predava tuto informaci stanovisti rizeni.

Pilot: ,BRATISLAVA RADAR, LUFTHANSA 3315,
established LOCALIZER runway 31¢

RADAR: ,LLUFTHANSA 3315, contact STEFANIK TOWER,

118, 300°



Pilot: ,118,300, LUFTHANSA 3315°

Pilot prechazi na frekvenci 118,300 a informuje o své poloze

Pilot: ,STEFANIK TOWER, LUFTHANSA 3315, established
ILS runway 31¢

TOWER: ,LUFTHANSA 3315, STEFANIK TOWER, continue
approach”
Pilot: ,continue approach, LUFTHANSA 3315*

GROUND:

,LUFTHANSA 3315, STEFANIK GROUND, continue
on DELTA to stand 3, report marshaller in sight®

Pilot pokracuje v priblizeni a ocekdava povoleni k pristani. Pokud by toto
povoleni neziskal do dosazeni vysky rozhodnuti, musel by provést postup
nezdareného priblizeni.

TOWER: ~,LUFTHANSA 3315, cleared to land runway 31, wind
300 degrees, 5 knots, after landing vacate via DELTA®
Pilot: ,Cleared to land runway 31, will vacate via DELTA,

LUFTHANSA 3315“

Pilot ziskal povoleni k pristani, a miize tedy pokracovat. Po pristani uvolni
drahu po pojizdeci draze DELTA.

Pilot: ,STEFANIK TOWER, LUFTHANSA 3315, runway
vacated®
TOWER: LUFTHANSA 3315, taxi via DELTA, standby on

STEFANIK GROUND 120,905*

PILOT: ,1axi via DELTA, 120,905, LUFTHANSA 3315"

Pilot ziskal instrukce kpojizdéni a prikaz k monitorovat frekvenci
STEFANIK GROUND, kde s nim bude navazano spojeni.

Pilot: ,continue on DELTA to stand 3, will report marshaller
in sight, LUFTHANSA 3315“

Pilot: ,STEFANIK  GROUND, LUFTHANSA 3315,
marshaller in sight®

GROUND: ,Roger, STEFANIK GROUND, bye bye*

Pilot: ,Good bye, LUFTHANSA 3315¢



IFR go around

Aircraft: B737

Call sign: LUFTHANSA 3315

Location: LKPR

Initial frequency: Praha Radar 127,580 Mhz

Pilot komunikuje na frekvenci PRAHA RADAR 127,580 Mhz a je po
nalétnuti LOCALIZER pro drahu 24.

Pilot: ,PRAHA RADAR, LUFTHANSA 3315, established
LOCALIZER runway 24*

RADAR: ,LLUFTHANSA 3315, PRAHA RADAR, contact
RUZYNE TOWER 134,560
Pilot: ,134,560, LUFTHANSA 3315°

Pilot: ,RUZYNE TOWER, LUFTHANSA 3315, GOING

AROUND*

TOWER: L,LLUFTHANSA 3315, RUZYNE TOWER, proceed
straight ahead, climb to altitude 4000 feet, expect
radar vectors®

Pilot: ,otraight ahead, climbing to altitude 4000 feet,
LUFTHANSA 3315°

TOWER: ,LUFTHANSA 3315, contact PRAHA RADAR,
127,580

Pilot: ,127,580, LUFTHANSA 3315*

Pilot nyni preladi frekvenci a sdéli svou aktualni polohu.

Pilot: ,RUZYNE TOWER, LUFTHANSA 3315, established
ILS runway 24“

TOWER: ,LUFTHANSA 3315, RUZYNE TOWER, continue
approach”

Pilot: ,continue approach, LUFTHANSA 3315*

TOWER: ,LUFTHANSA 3315, RUZYNE TOWER, cleared to
land runway 24, wind 280 degrees 8 knots*

Pilot: ,Cleared to land runway 24, LUFTHANSA 3315"

Pilot nyni muze pokracovat na pristani. Nekolik sekund po preleténi
konecného bodu priblizeni (FAP) pilot zjistuje neustale se snizZujici rychlost.

Pilot provede ukony pro nezdarené priblizeni. Dale preladuje na frekvenci
127.580.

Pilot: -PRAHA RADAR, LUFTHANSA 3315, passing altitude
3000 feet, climbing to altitude 4000 feet®

RADAR: ,LUFTHANSA 3315, PRAHA RADAR, hello again,

climb to altitude 4000 feet, when passing altitude 3500

feet, turn right heading 330"

Pilot: ,Climbing to altitude 4000 feet, when passing altitude

3500 feet, turn right heading 330, LUFTHANSA 3315¢
RADAR: -,LLUFTHANSA 3315, when ready, report the reason for
go around and how much time do you need for another
approach”

Pilot: »The reason was unreliable airspeed, We need few
more minutes to examine the systems*



RADAR: .Roger, proceed heading 330“

Pilot: »,Heading 330, LUFTHANSA 3315“

Pilot pokracuje danym headingem a zjistuje pricinu zavady podle pomiicky
DODAR.

Diagnose — unrealible airspeed, pitot heat in position OFF
Options — turn the pitot heat on, use standby airspeed indicator

Decision — we will turn the pitot heat on and use standby airspeed indicator
for check.

Assign — turn the pitot heat on
Review — Airspeed is now alright (compared to standby instrument)
Dale pilot informuje, Ze je jiz schopen dalstho priblizeni.

Pilot: ,PRAHA RADAR, LUFTHANSA 3315, we are now
ready for another approach®

RADAR: ,LUFTHANSA 3315, PRAHA RADAR, roger, turn
right, proceed direct ERASU, and hold over ERASU as
published”

Pilot: ,Right, direct ERASU, hold over ERASU as published,
LUFTHANSA 3315°

Pilnostni decompression

Aircraft: B737

Call sign: LUFTHANSA 3315

Route: LKPR - LZIB

Alternate aerodrome: LKTB

Initial frequency: Praha radar 120,530 Mhz

Pilot je po odletu z LKPR a dostoupava do cestovni letové hladiny 250.

Pilot: ,PRAHA RADAR, LUFTHANSA 3313, heading 280,
reaching FL250"

RADAR: ,LUFTHANSA 3315, PRAHA RADAR, contact BRNO
RADAR 127,350"
Pilot: ,127,350, LUFTHANSA 3315°

Pilot kontaktuje BRNO RADAR pro priilet brnénskym TMA.

Pilot: ,BRNO RADAR, LUFTHANSA 3315, good afternoon,
heading 280, FL250*

RADAR: ,LUFTHANSA 3315, BRNO RADAR, hello, proceed
direct CIFER"
Pilot: ,Will proceed direct CIFER, LUFTHANSA 3315"

Dale uz pilot pokracuje standardnim zpiisobem na bod ERASU, na kterém
zacina priblizeni na drahu 24 (viz IFR — approach)

Pilot pokracuje do Bratislavy pres brnénské TMA, kdyz se najednou objevi
signalizace rychle vzristajici kabinové vysky, co znaci silnou dekompresi.
Pilot si nasazuje kyslikovou masku a zajistuje prisun kysliku. Dale zacina
nouzovy sestup a poté toto ohlasuje sluzbé rizeni.



Pilot: ,PAN PAN PAN PAN PAN PAN, BRNO RADAR,
LUFTHANSA 3315, slow decompression, emergency
descent to FL100, currently FL250, heading 280

RADAR: -,LLUFTHANSA 3315, BRNO RADAR, roger, descend
to FL100, when ready acknoledge your intentions*

Pilot: .Request landind at LKTB*

RADAR: LUFTHANSA 3315, proceed to HLV, descend to
altitude 4000 feet on QNH 1016, “

Pilot: ,Proceeding to HLV, descending to altitude 4000 feet,
QNH 1016, LUFTHANSA 3315°

RADAR: ,LLUFTHANSA 3315, acknoledge if you need any
ground assistance*

Pilot: .Negative“

Pilot se priblizuje k bodu HLV a klesa do nadmorské vysky 4000 stop.

RADAR: LUFTHANSA 3315, BRNO RADAR, after HLV
cleared for RNP approach runway 09, report
established®

Pilot: »After HLV cleared for RNP approach runway 09, will

report established, LUFTHANSA 3315°

Pilot nyni pokracuje od bodu HLV po trati az do usazeni na FINAL COURSE
pro runway 09, kde ohlasi svou polohu sluzbé rizeni.

Pilot: ,BRNO RADAR, LUFTHANSA 3315, established
FINAL APPROACH TRACK runway 09“

RADAR: ,Contact TURANY TOWER 119,605*

Pilot: ,119,605, LUFTHANSA 3315¢
Pilot preladuje na frekvenci 119,605.

Pilot: ,TURANY RADAR, LUFTHANSA 3315, established
FINAL APPROACH TRACK runway 09

TOWER: L,LLUFTHANSA 3315, TURANY TOWER, continue
approach”

Pilot: ,continue approach, LUFTHANSA 3315*

TOWER: LUFTHANSA 3315, reduce speed 150 knots*

Pilot: .,Reducing speed 150 knots, LUFTHANSA 3315°

Pilot pokracuje v priblizeni a ocekava povoleni k pristani.

RADAR: -,LUFTHANSA 3315, cleared to land runway 09*

Pilot: ,Cleared to land runway 09, LUFTHANSA 3315

Let bohuzel nedorazil do své destinace, ale bezpecné pristane na letisti
v Brné. Pri dekompresi obzvilasté ve velkych vyskach je nutna rychla reakce
pilota, kterou je zejména zajisténi prisunu kysliku a okamzité klesani do
letové hladiny 100, nebo nize, nebo do nejnizsi bezpecné vysky, pokud je
vys$si. Tento postup je doprovizen komunikaci s Fizenim letového provozu,
Jjejiz priklad je uveden v tomto cviceni.



Tisnova Engine failure
Aircraft: B737

Call sign: LUFTHANSA 3315

Location: LKPR

Initial frequency: Praha radar 120,530 Mhz

Pilot provedl vzlet z drahy 24 na letisti LKPR a stoupa do letové hladiny
200. Pri pruletu letovou hladinou 160 dojde kvysazeni jedné pohonné
Jednotky.

Pilot: LMAYDAY MAYDAY MAYDAY, PRAHA RADAR,
LUFTHANSA 3315, engine failure, descending FL 80,
turning right to ERASU, FL160, heading 240"

RADAR: .Roger MAYDAY, proceed ERASU, runway 24
available for landing*
Pilot: ,Direct ERASU"

RADAR: ,LLUFTHANSA 3315, PRADA RADAR, after ERASU,
cleared for LOCALIZER approach runway 24, when
ready report souls on board and dangerous goods*

Pilot: LUFTHANSA 3315, If possible request RNP
approach runway 24*

RADAR: .Roger, after ERASU, cleared for RNP approach
runway 24“

Pilot: ~After ERASU cleared for RNP approach runway 24,
we have 123 souls on board and no dangerous goods*

RADAR: .Roger, proceed for RNP approach, there is ground
personel waiting on taxiway DELTA"

Pilot: .Roger*

Pilot pokracuje na bod ERASU. Odposlechne zpravu ATIS a pFipravuje se
na prilet a priblizeni na drahu 24.

RADAR: ,LUFTHANSA 3315, PRAHA RADAR, information
HOTEL, descend to altitude 4000 feet on QNH 1023

Pilot: ,Descending to altitude 4000 feet on QNH 1020*

RADAR: ,Negativ, QNH 1023"

Pilot: »,QNH 1023, LUFTHANSA 3315*

RADAR: ,correct®

Pilot pokracuje na priblizeni pro drahu 24.

Pilot: ,PRAHA RADAR, LUFTHANSA 3315, established
RNP approach runway 24*
RADAR: ,Contact RUZYNE TOWER 134,560"

Pilot: ,134,560, LUFTHANSA 3315°

Pilot preladuje na frekvenci 134,560.

Pilot: ,RUZYNE TOWER, MAYDAY LUFTHANSA 3315,
established RNP approach runway 24“

TOWER: ,LLUFTHANSA 3315, RUZYNE TOWER, cleared to

land runway 24, wind 250 degrees, 8 knots*



Pilot: ,Cleared to land runway 24, LUFTHANSA 3315"

TOWER: »After landing contact 120,600 for communication with
ground personel”
Pilot: »After landing 120,600, LUFTHANSA 3315"

Pilot provede pristani na drahu 24 a pokracuje k pojizdéci draze DELTA,
kde je jiz pripraven pozemni personal.

Ostatni TCAS RA

Aircraft: B737

Call sign: LUFTHANSA 3315

Location: LKAA

Initial frequency: Praha radar 120,530 Mhz

Posddka letounu prelétava vizemi Ceské republiky v letové hladiné 330. Je
Jiz ve spojeni s Ceskym stanovistéem Fizeni letového provozu. Pilot na
navigacnim displeji zpozoroval traffic advisory systemu TCAS v podobée
Zlutého kruhu. Pilot monitoruje navigacni displej a Zluty kruh se zméni
v Cerveny Ctverec, vten samy moment synteticky hlas vyda prikaz
,DESCEND, DESCEND* pilot okamzité zacina klesat ve smyslu povelu
systemu TCAS a poté situaci oznamuje sluzbé rizeni.

Pilot: ,LUFTHANSA 3315, TCAS RA [tykas ar ej]

RADAR: ,LLUFTHANSA 3315, roger, report returning to FL330“

Pilot pokracuje v klesani a dojde ke zdarenému vyhnuti se provozu. Poté
situaci opét oznamuje sluzbé rizeni.

Pilot: ,PRAHA RADAR, LUFTHANSA 3315, clear of conflict,
returning to FL330"

RADAR: ,PRAHA RADAR roger*



Ostatni TCAS RA

Aircraft: B737

Call sign: LUFTHANSA 3315

Location: LKAA

Initial frequency: Praha radar 120,530 Mhz

V tomto pripadé se jedna o stejnou situaci jako v predchozi ukdzce, pouze
s tim rozdilem, Ze Fidici také véas zpozoroval hrozici konflikt mezi dvema
letouny a vydava proto prikaz ke stoupani, tento je ale protichiidny
s prikazem systéemu TCAS.

RADAR: -,LUFTHANSA 3315, PRAHA RADAR, climb to FL350

Pilot: -,LLUFTHANSA 3315, unable TCAS RA [tykas ar €j]

RADAR: ,LUFTHANSA 3315, roger, report returning to
clearance®

Pilot pokracuje v klesani a dojde ke zdarenému vyhnuti se provozu. Poté
situaci opét oznamuje sluzbé rizeni.

Pilot: ,PRAHA RADAR, LUFTHANSA 3315, clear of conflict,
returning to FL330"

RADAR: ,PRAHA RADAR roger*



Ptiloha 4 — Studentsky dotaznik po testovacim provozu v laboratofi pro vyuku letecké radiotelefonie. Cislo oznaduje po&et studentd, ktefi zvolili

danou odpovéd.

Vyrok: Zcela Spise Spise Zcela
' souhlasim souhlasim nesouhlasim | nesouhlasim
Komunikace v letadle pro mé byla v zacatcich pilotniho vycviku 6 1 1
obtizna.
Spravné zvladnuti komunikace vnimam jako nepostradatelnou 5 3
podminku pro zvladnuti letu.
Vyuku letecké komunikace klasickym zpisobem (pfednaska + 3 5
u€ebnice) vnimam jako dostacujici.
Praktickou vyuku radiotelefonie mimo letadlo vnimam jako 6 o
dalezitou.
Vyuku v laboratofi vnimam jako pfinosnou. 5 3
Komunikace s fidicim béhem testovaciho provozu v laboratofi 3 3 o
probihala bez potiZi.
Komunikace v laboratofi byla velmi podobna realné komunikaci 4 4
v letadle.
Praci se zafizenim M5Stack jsem si jednoduse osvojil. 7 1
Vyuziti zafizeni M5Stack pfi vyuce v laboratofi vnimam jako 6 o
pfinosné.
Vyuziti zafizeni M5Stack zvysilo pracovni zatéz a realnost 4 3 1
simulace.
Indikace zavad na zafizeni M5Stack mi pomohla k osvojeni o
- o . 5 1
postupl pfi nestandartnich situacich.
Predlozené vyukové materialy byly srozumitelné a uzivatelsky o 6
privétive.
Testovaci provoz v laboratofi se mi libil. 8




