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Tato prace zkouma moznost vyuziti optimalizacnich tloh s vazbami danymi parcialnimi
diferencialnimi rovnicemi za tucelem zlepseni kvality dat namérenych pomoci magnetické rezo-
nance. Konkrétné jde o tzv. 4D flow tedy animaci 3D proudéni krve v srde¢nich tepnach. Data
ziskand ze skeneru pro magnetickou rezonanci maji pomérné nizké rozliseni a mohou obsahovat
sum. Snahou je pouzit mfizkovou Boltzmannovu metodu (LBM) pro rekonstrukei detailnéjsiho
proudového pole. Za tim ucelem lze Fesit optimalizaéni tlohu, ve které se snazime nastavit model
miizkové Boltzmannovy metody tak, aby feSeni vysledné rovnice bylo co nejblize namérenym
datum. Tuto optimalizac¢ni 1lohu Ize tesit metodou nejvétsiho spadu a za tcelem efektivniho
vypoctu gradientu lze Tesit tzv. adjungovanou tlohu.

Autor nejprve v prvni kapitole popisuje zédklady miizkové Boltzmannovy metody, konkrétne
jeji SRT variantu. V druhé kapitole pak nejprve popisuje aparat pro obecné odvozeni adjun-
govanych rovnic a nésledné provede konkrétni odvozeni adjungované rovnice pro LBM-SRT
model. Ve tieti kapitole pak uvadi vysledky provedenych numerickych vypoctu.

Pti hodnoceni této prace musim v prvé fadé vyzdvihnout, Ze se jednalo o nadstandartné
narocné téma. Autor se musel seznamit jak s metodou LBM, kterou si i sém implementoval, tak
i s TeSenim optimaliza¢nich tloh pomoci adjungovanych rovnic. Zejména optimalizacni tlohy
s vazbami danymi pomoci parcialnich diferencidlnich rovnic jsou v nasi skupiné pomérné nové
téma a veskeré zkusSenosti s nim teprve ziskavame. Dostupna literatura, alespon pokud je mi
znamo, se vénuje hlavné teoretické analyze téchto 1loh, ale ne numerickému teseni. To je prave
pomérné naroc¢né. Autor tak touto praci udélal spise takovy prvni pruzkumny vrt, ktery nam
ukazal, jaké pristupy k Teseni této tlohy se ukazuji jako vhodnéjsi, a které méné. Z téchto
duvodu doslo k drobné odchylce od zadani v tom sméru, ze misto fitovani vstupni podminky
hledame pouze vhodné silové cleny pusobici na proudici tekutinu. To sice neni fyzikalné spravne,
ale ukazuje se, ze tento pristup by mohl byt mnohem snazsi k feSeni a je dost mozné, ze by
mohl poskytovat dostatecné dobré feseni. Déle se ukazalo, ze odvozeni adjungované rovnice ve
spojitém tvaru neni v piipadé kombinace s LBM metodou zcela vhodné a ziejmé bude lepsi
provést odvozeni az v diskrétnim tvaru. To by mélo napomoci k odvozeni vhodnych okrajovych
podminek. Pravé toto jsou hlavni prinosy této bakalaiské prace a jsou velice uzitecné pro dalsi
vyzkum v této oblasti. Jen drobné zklamani pocituji z toho, Ze autor provedl jen fitovani
konstantniho silového vektoru nezavislého jak na case tak i na prostoru. Domnivam se, Ze
fitovani vektorového pole nezavislého na ¢ase by nebylo o mnoho slozitéjsi a bylo by mnohem
blize k zadani prace.



Text préce je dobfe strukturovany a dobfe srozumitelny. Vétsinu svych pripominek jsem
sdélil autorovi jesté pred odevzdanim bakalaiské prace. Presto mam na autora dva dotazy:

1. Jaky vyznam m4 smérové derivace s ve vztahu (2.44), kdyz hledany parametr je vektor
a’?

N

silového vektoru?

Jako skolitel jsem s praci velice spokojen. Na bakaladfskou praci slo o pomérné tézké téma,
se kterym si ale autor poradil velmi dobte, a i kdyz se nepodarilo splnit posledni bod zadani,
dosazené vysledky jsou velice cenné pro dalsi vyzkum. Vsechny vyse uvedené vytky jsou pouhé
drobnosti. Vzhledem k vyse uvedenému navrhuji bakalarskou praci ohodnotit zndmkou A tedy
vyborné.
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