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P°edloºená bakalá°ská práce sestává ze t°ech kapitol. První kapitola je
v¥nována p°ehledu teorie omezených lineárních operátor· s d·razem na kom-
paktní a omezené Laurentovy operátory. Rovn¥º je v ní dokázana jedna z for-
mulací Birmanova-Schwingerova principu, který p°edstavuje hlavní technický
nástroj dal²ích kapitol. Jednotlivé poznatky jsou za sebe p°ehledn¥ a logicky
£len¥ny�stejn¥ je tomu i ve zbytku práce. V n¥kterých d·kazech jsem ale za-
znamenal drobn¥j²í nedostatky, které vyjmenuji níºe. Vedle toho n¥které £ásti
(nap°. p°edposlední odstavec na str. 22) obsahují aº p°íli² p°eklep·, p°i£emº
jejich velkou £ást by odhalila kontrola za pomoci spell-checku.

Druhá kapitola obsahuje detailní analýzu £ásti výsledk· obdrºených v £lánku
[1], který pojednává o spektrálních obálkách pro l1-poruchu diskrétního lapla-
ciánu. V poslední zcela p·vodní kapitole jsou analogické výsledky obdrºeny pro
bilaplace·v operátor. Rád bych zd·raznil, ºe a£koliv lze tém¥° doslovn¥ vy-
cházet z postupu p°edstaveném v druhé kapitole, n¥které kroky jsou v p°ípad¥
bilaplaceova operátoru zna£n¥ komplikovan¥j²í. I proto je �nální výsledek platný
a navíc dokonce optimální jen za p°edpokladu jisté numericky nevyvrácené hy-
potézy. Nicmén¥ práce obsahuje i slab²í analyticky zcela dokázaný výsledek.
Jelikoº obdrºené formule pro hrani£ní k°ivky spektrálních obálek jsou pom¥rn¥
komplikované, oce¬uji za°azení n¥kolika obrázk·.

Z textu je patrné, ºe student se s porozum¥ním seznámil s vybranými té-
maty z oblasti funkcionální analýzy nad rámec kurz· p°edná²ených na FJFI i s
nedávno publikovaným £lánkem svého ²kolitele. Navíc byl schopen odvodit nové
p·vodní netriviální výsledky, které bude moºno v budoucnu je²t¥ dále vylep²it
a roz²í°it t°eba aº do podoby v¥deckého £lánku. Jedin¥ nezanedbatelný po£et
p°eklep· a drobn¥j²ích nedostatk· tak sráºí návrh mého hodnocení na známku
B (velmi dob°e).

Reference

[1] O.O. Ibrogimov, F. �tampach, Spectral enclosures for non-self-adjoint dis-
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Drobné p°ipomínky

Následuje seznam drobných nedostatk· ur£ený zejména autorovi. Není nutné
jej prezentovat p°i obhajob¥. P°eklepy zmi¬uji jen v p°ípad¥, ºe by mohly bránit
pochopení textu.

� Navrhuji vyhnout se vlastní notaci v názvu kapitol.

� V¥ta pod de�nicí 1.2.1 není pravdivá.

� V de�nici bodového spektra má být "(A− λ) není injektivní".

� V d·kaze druhé implikace v¥ty 1.3.2 by bylo dobré rozepsat, pro£ M =
Ker(I − P ) (díky P = P 2).
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� Poznamenal bych, ºe v¥ta 1.8.3 je speciální p°ípad nedokazované formule
(1.9).

� V d·kaze v¥ty 1.8.4 je asi p°eklep v p°episu Ker(A), správn¥ by bylo
{U−1y : By = 0}.

� V d·kaze lemmatu 1.9.1 samotná exitence inverze (BA − λ)−1 nesta£í k
tomu, aby λ nebylo ve spektru BA. Tato inverze musí být omezená.

� V posledním odstavci na str. 27 by m¥la �gurovat uzav°ená koule.

� V prvním °ádkovém vztahu sekce 2.1 je p°eklep ve znaménku.

� Na str. 29 chybí citace na �ukovského transformaci.

� V záv¥ru d·kazu lemmatu 2.2.1 p°ebývá slovo "konvergentní".

� Notace z1,2 se mi jeví nadbyte£ná aº matoucí.

� V sekci 3.3 stojí, ºe "pro obálky (3.18) není moºné optimalitu dokázat"�to
v²ak není jasné.

Dotazy k obhajob¥

1. V de�nici 1.4.2 by je²t¥ m¥lo stát, ºe A je omezený. Navrhn¥te neomezený
operátor A vyhovující podmínce dim(Ran(A)) < +∞ !

2. Zdá se, ºe v d·kaze v¥ty 1.4.5 vycházíte z toho, ºe K−1 je omezený. To
ale nemusí být pravda. Jak je t°eba upravit záv¥r jmenovaného d·kazu?

3. Resolventu pro bilaplacián T 2 lze vyjád°it pomocí resolventy posunutého
laplaciánu H jako

(T 2 − λ)−1 =
1

2
√
λ

(
(H − (2 +

√
λ))−1 − (H − (2−

√
λ)−1

)
.

Nelze toho s výhodou vyuºít p°i hledání optimálního odhadu pro spek-
trální obálku?

V Praze dne 21.7. 2022 Ing. Mat¥j Tu²ek, Ph.D.
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