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Abstrakt
Predmétem bakalaiské prace ,Analyza leteckych nehod zplsobenych bourkami“ je vykonat
analyzu nehod, které byly v letech 2010-2020. Shromazdit data z téchto nehod a nasledné je

zpracovat a navrhnout dana opatfeni, jak témto nehodam lIze pFedejit anebo alespon
minimalizovat jejich nasledky.

Klicova slova

Meteorologie, meteorologie v letectvi, nehoda, letecka nehoda, analyza

Abstract
The subject of the bachelor thesis ,Analysis of Air Accidents Caused by Thunderstorms* is to
execute analysis of the accidents, that happened in period of 2010-2020. Collect data from

these accidents and than process them and propose measures to prevent these accidents or
at least minimalize their consequences.
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Meteorology, meteorology in aviation, accident, air accident, analysis
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Uvod

Letecka doprava je ve skuteCnosti ovliviiovana celou fadou meteorologickych
prvkd a meteorologickych jevl. Mezi vyznamné meteorologické prvky, které ovliviuji
leteckou dopravu, patfi zejména atmosféricky tlak vzduchu, teplota vzduchu, hustota
a vihkost vzduchu, proudéni vzduchu (vitr), sraZzky a dohlednost. Z meteorologickych
jevu ovliviujicich leteckou dopravu lze zminit oblacnost, turbulenci, bourky Cci
namrazy. Vzhledem k tématu tohoto textu a jeho zaméreni je pozornost orientovana
vyhradné na skupinu meteorologickych jevl se zaméfenim na bourky.

Text je z hlediska systematického strukturovan do dvou hlavnich ¢asti, a to do
teoreticko-metodologické a praktické casti.

Podstatou teoreticko-metodologické Casti textu a zaroven vychodiskem pro
nasledné zpracovani jeho praktické Casti je seznameni se zakladnimi teoretickymi
pojmy souvisejicimi se zkoumanou problematikou. K témto patfi zejména pojmy jako
.,meteorologie®, ,meteorologie v letectvi®, ,meteorologické prvky“, ,meteorologické
jevy“ se specifikaci ,bourek® a ,letecké nehody“. Soucasti teoreticko-metodologické
Casti textu je dale uvedeni nékolika vybranych pfipadl leteckych nehod zplisobenych
nepfiznivym pocCasim. Obsahem teoreticko-metodologické C&asti textu je popis
metodologie, v niz jsou definovany vyzkumné metody vyuzité v praktické ¢asti textu.

Prakticka Cast textu je zalozena na zpracovani statistiky leteckych nehod,
zdroju. Jeji nedilnou soucasti je validace statistiky leteckych nehod zpUsobenych
meteorologickymi podminkami a uvedeni navrhi opatfeni k pfedchazeni leteckym
nehodam zplUsobenym meteorologickymi podminkami a k minimalizaci jejich
nasledka.

V zavéru textu jsou shrnuty ziskané poznatky o leteckych nehodach, které
a v neposledni fadé jsou navrzena opatfeni pro prevenci leteckych nehod a snizeni
jejich dopadu. Zavérem je vyjadien vlastni nazor na zkoumanou problematiku. Stejné

je provedena kratka predikce vyvoje v budoucnosti.



1 Teoreticko-metodologicka ¢ast

Teoreticko-metodologicka &ast textu seznamuje se zakladnimi teoretickymi
pojmy souvisejicimi s problematikou leteckych nehod zplUsobenych nepfiznivymi
meteorologickymi podminkami, a to zvlasté pak s jednim z meteorologickych jevd, a
sice s atmosférickymi vyboji (resp. boufkami). Obecné uvadi statistiku pfFicin
leteckych nehod. Zminuje také nékolik vybranych pfikladl leteckych nehod, které
byly v minulosti zplsobeny nepfiznivym pocasim. Soucasti této casti textu je rovnéz
metodologie, kterd definuje a popisuje vyzkumné metody vyuZzité v jeho praktické

casti.

1.1 Zakladni tematicka terminologie

Zakladni tematickou terminologii jsou vzhledem k zaméfeni tohoto textu pojmy
jako ,meteorologie®, ,meteorologie v letectvi® (taktéz ,leteckd meteorologie®),
.,meteorologické prvky“, ,meteorologické jevy“, ,boufky“ (resp. ,atmosférické vyboje®)

a ,letecké nehody”.

1.1.1 Meteorologie

Pojem ,meteorologie“ pochazi z feckého slova ,meteoros® znamenajiciho
,vznasejici se ve vysi“ a vyrazu (taktéz feckého puavodu) ,logos“, coz v Ceském
prekladu znamena ,slovo® &i ,véda“. Meteorologie je védni disciplinou zabyvaijici se
zemskou atmosférou, jejim slozenim, vlastnostmi, déji a jevy, které v ni probihaji.
V ramci meteorologie je vyuzivano zvlasté fyzikalnich poznatka. Pravé proto je
mnohdy oznacCovana jako fyzika atmosféry. Pfedmétem zkoumani meteorologie je
zejména ,sloZeni a stavba atmosféry; obéh tepla a tepelny rezim atmosféry; obéh
vody vcetné jeji interakce se zemskym povrchem; v§eobecna cirkulace atmosféry a
mistni cirkulace; elektrické pole atmosféry; optické a akustické jevy v atmosfére”
(Vysoudil, 2013, s. 9).

Meteorologie je véda, jejiz praktické uplatnéni je opravdu velmi Siroké. Spada
do ni feSeni otazek souvisejicich s celou fadou raznych védnich disciplin jako napf. s
biologii, geografii, geofyzikou, hydrologii, chemii a dalSimi obory. Z hlediska
zaméfeni meteorologie je rozliSovano pét zakladnich odvétvi, a to meteorologie

dynamicka, synopticka, fyzikalni, druzicova a radiolokaéni (resp. radarova).
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Dynamickd meteorologie se zabyva formulaci a matematickym feSenim vztah( a
rovnic, které popisujici dynamiku, termodynamiku a statiku atmosféry. Jeji ucel
spociva v objektivni a fyzikalné podlozené dynamické pfedpovédi po€asi. Synopticka
meteorologie se tyka analyzovanim a studiem atmosférickych jevl prostfednictvim
meéfitek synoptickych map. Jejim cilem je analyza a pfedpovéd pocasi. Fyzikalni
meteorologie je jakymsi souhrnnym oznacenim pro fyziku oblakl a srazek, nauku o
zafeni v atmosféfe, optickych, elektrickych a akustickych atmosférickych jevech.
Pfedmétem druzicové meteorologie je ziskadvani a zpracovani meteorologickych
udajl, jez jsou ziskavany z kosmického prostoru. V radiolokacni (taktéz radarové)
meteorologii je vyuzivano znalosti zakond o chovani radiovin v atmosféfe, a to za
ucelem zjistovani vyskytu, lokalizaci a posouzeni meteorologickych cilt, v€etné
uréovani sméru a rychlosti jejich pohybu (Vysoudil, 2013, s. 9 - 10).

Déle Ize uvést rovnéz tzv. aeronomii a aerologii. Aeronomie se zabyva
stavbou a vlastnostmi atmosféry nad troposférou. Aerologie pozoruje a zkouma
vrstvy atmosféry nepfistupné pozemnim sledovanim. Z prostorového hlediska je
kromé toho rozliSovana makrometeorologie, mezometeorologie a mikrometeorologie.

Mezi nejdllezitéjSi odvétvi aplikované meteorologie patfi zejména
biometeorologie a agrometeorologie, dale pak meteorologie namorni, tropicka,
Iékarska, horska, lazefiska, primyslova, technicka, plachtarska, sportovni a dalsi.
Patfi k nim i meteorologie letecka (Vysoudil, 2013, s. 10), ktera je vzhledem k tématu

tohoto textu a jeho zaméreni nejvyznamnéjsi.

1.1.2 Meteorologie v letectvi

Meteorologie v letectvi (Iépe FeCeno letecka meteorologie) je jednou z oboru
aplikované meteorologie zkoumajici meteorologické prvky a jevy ve vztahu k jejich
vlivu na ¢innost letectva a leteckou techniku. Jedna se o odvétvi feSici problémy,
které jsou spojené s meteorologickym zabezpeCovanim letectva (resp. leteckého
provozu) z Cisté teoretického hlediska. Tato disciplina vyuziva aplikovanych poznatki
z celé fady dalSich oborli meteorologie, a to jmenovité dynamiky a termodynamiky
atmosféry, fyziky oblaki a srazek, nauky o meteorologickych pfistrojich a
numerickych modeld, statiky, synoptické meteorologie a klimatologie. Jejim hlavnim
cilem je v maximalni mozné mife pfispét ke zvySovani bezpec&nosti, hospodarnosti a

pravidelnosti leteckého provozu.



V souvislosti s pojmem ,meteorologie v letectvi“ Ize uvést i termin ,letecka
klimatologie®, jenz je aplikovanou klimatologii, ktera se zabyvéa studiem klimatickych
podminek leteckého provozu. Zaobira se predevsim zpracovavanim klimatologickych
podkladu za ucelem umistovani a vystavby letist, zabezpeCovani leteckého provozu
a sestavovani klimatografie letist a leteckych trati (Elektronicky meteorologicky
slovnik vykladovy a terminologicky (eMS), CMeS: Ceska meteorologicka spoleénost
[online], 2017).

1.1.3 Meteorologické prvky a jevy

Leteck& doprava je ovliviiovana celou fadou riznych meteorologickych prvku
a jevl charakterizujicich okamzity stav atmosféry. Pfed samotnym popisem
zakladnich meteorologickych prvkd a jevl ovliviiujicich leteckou dopravu je nutni
uvedeni rozdilu mezi meteorologickymi prvky a meteorologickymi jevy jako takovymi,
a to proto, Ze v nejriznéjSich odbornych informacnich zdrojich je v ramci vymezeni a
definovani téchto zakladnich terminologickych pojmi mozné zpozorovat urcité
rozpory. Toto ovSem nic neméni na skuteCnosti, Ze spolu meteorologické prvky a
jevy vzajemné souvisi a prolinaji se. | proto Ize postfehnout diference v zafazovani
jednotlivych meteorologickych prvki a jevl do jedné nebo druhé skupiny.

Meteorologické prvky jsou vlastnosti (resp. fyzikalni charakteristiky)
znazorfujici fyzikalni stav atmosféry v ur€itém ¢asovém momentu, pfiCemz lze tyto
vlastnosti / charakteristiky fyzikalné méFfit. Soubor meteorologickych prvkud
charakterizuje pocasi (Meteorologie a klimatologie, ALDEBARAN [online], 2020) di
atmosférické jevy (Vysoudil, 2013, s. 10). K zakladnim a nejvyznamnéjSim
meteorologickym prvkim patfi atmosféricky tlak, teplota, vihkost a proudéni vzduchu
(tj. smér a rychlost vétru), vypar, dohlednost (resp. oblacnost), slunecni svit, sluneéni
zareni a jiné neobycejné charakteristiky (napf. teplota povrchu pady a jejich hlubsich
vrstev, stav pady, teplota vody atd. (Teplota, tlak a vihkost vzduchu [online], 2020).
Na okamzity stav a dlouhodoby rezim meteorologickych prvkd ma pfimy vliv
mnozstvi riznych tzv. klimatotvornych faktort. Témito klimatickymi prvky se rozumi
statistické charakteristiky, které jsou stanoveny z méfenych ¢i pozorovanych
meteorologickych prvku. Uplatiuji se predevsim v klimatologii, a to za ucCelem
deskripce podnebi. Konkrétné se jedna o klimatické prvky jako prumérné teploty,
srazkové uhrny, relativni vihkost vzduchu, pfevladajici smér vétru apod. (Vysoudil,

2013, s. 10). Z tohoto vyplyva, Zze meteorologické prvky jsou méfitelnymi vlastnostmi
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(resp. fyzikalnimi charakteristikami) vyjadfujicimi fyzikalni stav atmosféry. PfevaZzuijici
poméry v atmosfére jevici se béhem celého roku ve vSech zemépisnych Sifkach se
vyjadfuji mezinarodné pfijatym modelem, ktery je oznalovan jako Mezinarodni
standardni atmosféra (International Standard Atmosphere - ISA) Mezinarodni
organizace pro civilni letectvi (International Civil Aviation Organization - ICAO),
(Dvorak, 2010, s. 37). Tento model je zde zminén z toho duvodu, ze zakladnimi
meteorologickymi prvky jsou zejména teplota, tlak a hustota vzduchu. Sou€asné jsou
zmény téchto proménnych vzduchu v atmosféfe zcela nezbytné k vypoc&tim
jednotlivych letovych parametru. Zaroven maji tyto zakladni parametry rovnéz vliv na
vznik, rozvoj a intenzitu bourek.

Pojem ,meteorologické jevy“ (rovnéz ,atmosférické jevy“) je mozné vymezit na
jednu stranu jako nezméfitelny stav atmosféry a na stranu druhou jako kvantitativné
zhodnotitelny stav atmosféry. Jde kupfikladu o druhy oblakl(l a srazek, akustické a
optické jevy v atmosféfe a mnoho jinych (Meteorologie a klimatologie, ALDEBARAN
[online], 2020). To znamena, Ze meteorologickymi jevy se rozumi vSechny jevy, které
se vyskytuji v atmosféfe nebo na zemském povrchu, a které je mozné pozorovat na
meteorologickych stanicich a v jejich okoli. BEhem tohoto pozorovani pak dochazi
k zaznamenavani téchto dil¢ich meteorologickych jevi. Takto ziskané Udaje pak
slouzi k narodni i mezinarodni vyméné informaci, dale k pfedpovédim pocasi, ke
statistickym a mnoha dalSim ucelim. Dochazi pfedevsim k zaznamenavani ¢asovych
udaju (pfikladné zacCatku a konce meteorologickych jevd, jejich pribéhu a celkové
doby trvani, vzdalenosti meteorologickych jevi od mista pozorovani, intenzity
meteorologickych jevd). Zatim co na jedné strané jsou meteorologickeé jevy v Sir§im
kontextu zafazovany k meteorologickym prvkum, tak na strané druhé tomu tak neni
(vtomto pfipadé se meteorologickymi prvky rozumi pouze kvantitativni
charakteristiky stavu atmosféry). K vyznamnym meteorologickym jevim patfi

zejména oblacnost, turbulence, namraza nebo bourky.

1.1.4 Bourky v kontextu jednoho z vyznamnych
meteorologickych jevi a prirodni mimoradné udalosti
ovliviujici leteckou dopravu

Elektronicky meteorologicky slovnik vykladovy a terminologicky Ceské

meteorologické spolecnosti ([online], 2017) definuje bourku trojim zpusobem.
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V prvém pfipadé jsou bourky definovany jako soubor elektrickych, optickych a
akustickych jevl doprovazejicich vyskyt bleskd. K vyskytu boufek dochazi v oblacich
druhu cumulonimbus (popf. cumulus congestus a nimbostratus), které jsou soucasti
tzv. konvektivni boufe. Na zakladé synoptické situace, pfi niz dochazi k vyvoji
konvektivni boufe, jsou bourky rozdélovany neformalné na bourky:

e frontalni,

e nefrontalni (tj. bourky uvnitf vzduchové hmoty) — taktéz bourky z tepla.

Frontalni bourky jsou boufkami vyskytujicimi se v oblasti atmosférické fronty.
K jejich vzniku dochazi obvykle na studené fronté &i studené okluzi (méné Casto na
teplé fronté). Vznikaji v kazdé ro¢ni i denni dobé. Viz téz bourka teplé fronty, bourka
studené fronty. Frontalni boufky Ize dale rozdélit na bourky:

e studené fronty,

o teplé fronty.

Bourky studené fronty vznikaji ve vétSiné pripadl v konvektivnich boufich na
Cele studené fronty (popf. v oblaénosti druhu nimbostratus, v oblasti vynucenych
vystupl teplého vzduchu vzharu pred pfitékajicim studenym vzduchem). Obecné
plati, Zze ,Cim je teply vzduch s instabilnim teplotnim zvrstvenim vihci, tim se vyvijeji
mohutnéjsi cumulonimbus s intenzivnéjSimi bourkovymi projevy“ (Elektronicky
meteorologicky slovnik vykladovy a terminologicky (eMS), CMeS: Ceska
meteorologicka spolecnost [online], 2017). K vyskytu boufek studené fronty dochazi
nad libovolnym terénem v kteroukoliv denni dobu. Nejintenzivnéjsi byvaiji tyto bourky
v odpolednich a vec€ernich hodinach. Jejich uspofadani maze byt do pasu podél
frontalniho rozhrani v délce i nékolika stovek kilometrd. Nutno podotknout, Ze bourky
studené okluzni fronty se od boufky studené fronty v zasadé nikterak nelisi.

Bourky teplé fronty se vyviji pfed frontalni Carou teplé fronty. Nezbytnym
pfedpokladem pro vyvoj téchto boufek je pfinejmensim podminéna instabilita
atmosféry v teplém vzduchu, existence vystupnych pohybu podél frontalniho rozhrani
a radia¢ni ochlazovani hornich vrstev frontalni oblacnosti s nasledkem rust instability.
Bouiky teplé fronty jsou v podminkach Ceské republiky neprili§ &astym jevem.
Vyskytuji se vyhradné v letnim obdobi, a to zpravidla v no¢nich hodinach. Zakladny
cumulonimbus jsou polozeny obvykle daleko vy$e nez na studenych frontach a pro

pozorovatele ze zemé jsou zakryty jinou frontalni oblacnosti druhu nimbostratus a
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altostratus. Doprovazejicim jevem bourky teplé fronty je také okamzité zesileni
frontalnich srazek.

Nefrontalni bourky (tedy bourky uvnitf vzduchové hmoty) jsou bourky
vyskytujici se v souvislosti s vyvojem srazkovych konvektivnich oblakd druhu
cumulonimbus v instabilni vzduchové hmoté bez vazby na atmosférické fronty.
K jejich vzniku dochazi v dusledku termické konvekce v mistech, ktera jsou pfizniva k
rychlému oteplovani velkych objeml vzduchu. Dle pfi¢iny vyvoje nefrontalnich
bourek jsou bourky uvnitif vzduchové hmoty rozdélovany na bourky:

e kvazifrontalni,

e advekdni,

e orografické.

Kvazifrontalni boufky jsou bourky vznikajici ve studené instabilni vzduchové
hmoté. Souviseji s uspofadanou konvekci. Dochazi pfi nich k tvorbé jakychsi pasu.
V podstaté se projevuji podobné jako boufky studené fronty (viz vySe). Postup
konvektivnich boufi, pfi jejichZz vyvoji dochazi k vyskytu kvazifrontalnich bourek, je
rychly (fadové 50 km/h). Kvazifrontalni bourky trvaji na urc€itém misté sice kratce, ale
mohou se zde vyskytovat i nékolikrat za den. K jejich vzniku mize dochazet jiz v
dopolednich hodinach. Odpoledne a na veler pak zesiluji, v pribéhu noci poté
slabnou. Nej¢astéji se tyto bourky vyskytuji na jare.

Advekéni bourky pfedstavuji bourky v oblasti studené advekce za studenou
frontou. Podminkou pro vznik téchto boufek je existence absolutni instability
atmosféry nejméné do vysky kondenzacni hladiny a dale pak instabilita atmosféry do
vysSky pfinejmensim 4 az 6 km.

Orografické bourky jsou bourky, které jsou spojeny s orografickym zesilenim
konvekce, a to predevSim termické konvekce nad oslunénymi svahy. Vyvoj
konvektivni obla¢nosti a vznik orografickych boufek podporuje rovnéz orograficky
podminéné vynucené vystupné proudéni na navétrné strané hor.

Bourky jsou obecné dale oznacovany dle dalSich hledisek (napf. dle doby a
mista vzniku, pohybu, vzdalenosti od mista pozorovani, intenzity projevu apod.).

Ve druhém pfipadé jsou bourky vymezeny jako ,mistné a ¢asove omezené
oblasti konvektivni boure, v niz se vyskytuji elektrické blesky doprovazené hfiménim*,
pficemz ,pro pozorovani boufek na pozemnich meteorologickych stanicich je

podstatné pfimé pozorovani bleski a slysitelnost himéni“ (Elektronicky
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meteorologicky slovnik vykladovy a terminologicky (eMS), CMeS: Ceska
meteorologicka spole¢nost [online], 2017).

Ve tfetim pfipadé jsou bourkami hovorové a nevhodné nazyvany konvencni
boufre.

DalSimi druhy (lépe feCeno oznacCeni) boufek dle Elektronického
meteorologického slovniku vykladového a terminologického Ceské meteorologické
spolecnosti ([online], 2017) jsou boufky:

e blizké (pfip. boufky na stanici),

e mistni,

o tazné,

e vzdalene,

e zimni.

Blizkymi boufkami jsou oznacCovany bouiky, pfi kterych dojde k vyskytu
nejméné jednoho blesku, a to blize nez 3 km od mista pozorovani (tzn., Ze doba
mezi bleskem a zahfménim Cini pfiblizné 10 s a méné). Synonymem blizkych bourek
jsou tzv. boufky na stanici, které jsou detekovany pozorovatelem meteorologické
stanice.

Mistni boufky jsou ob&asné pouzivanym hovorovym souhrnnym oznacenim
pro nefrontalni bourky (tj. bourky uvnitf vzduchové hmoty) a taktéZz pro bourky
orografické. Toto oznaceni je vyjadifenim slabsi a lokalni povahy konvektivni boure,
pfi jejimz vyvoji k témto boufkam dochazi.

Tazné boufFky pfedstavuji oznaceni boufek €i oblasti s vyskytem boufek, jez v
prubéhu svého vyvoje postoupi z mista svého vzniku na jiné misto vzdalené i nékolik
stovek kilometra. Tyto boufky jsou zvlasté frontalnimi bourkami.

Jako vzdalené bourky jsou oznacovany bourky, pfi kterych je v daném misté
slySitelné pfinejmensim jedno zahfméni, pfiCemz doba mezi bleskem a zahfménim je
delSi nez 10 s (to znamena, Ze tyto bourky se vyskytuji ve vzdalenosti vétsi nez 3
km). V ramci pozorovaci praxe jsou vzdalené bourky rozdélovany na bourky
vzdalené do 5 km od mista pozorovani a na bourky vzdalené vice nez 5 km od mista
pozorovani. Nejvétsi vzdalenost vzdalenych boufek se odviji zejména od hladiny
akustického Sumu v misté pozorovani a od sméru, kterym vane vitr. Ve dne byvaji
tyto bourky vzdaleny obvykle 15 az 20 km, v noci az 25 km. DelSi vzdalenosti téchto
bourek jsou spiSe vyjimecCné.
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Zimni boufky jsou boufky vyskytujici se pfi vyvoji srazkovych konvektivnich
oblakd v zimnim obdobi. Nej¢astéji vznikaji pfi pfechodu rychle postupujici vyrazné
studené &i podruzné studené fronty. Nékdy se mohou zimni boufky vyskytnout, kdyz
neni mozné rozpoznat konvekc¢ni oblaky frontalni oblacnosti. Poté jsou tyto boufky
spojeny s oblacnosti typu nimbostratus. Zimni bourky jsou ve vétSiné pripadu
doprovazeny nahlym zesilenim vétru a silnym snézenim. Horni hranice konvekéni
obla¢nosti dosahuje vysky jen 4 az 5 km. Pfi pfechodu zimnich boufek je obvykle
rozpoznavano pouze nékolik velmi silnych vyboju. Tento druh boufek je vSak
v podminkach Ceské republiky pomérné fidkym jevem. Mnohem &ast&jsi jsou nad
oceany.

Privodnimi jevy boufek jsou blesky a hromy (resp. hfméni, zahfméni).

Bourky patfi mezi vyznamné mimofadné udalosti vyvolané pfFirodnimi
(naturogennimi) vlivy. Pfirodni mimofadné udalosti jsou rozdélovany na mimofadné
udalosti abiotické, které jsou zpusobeny nezivou pfirodou, a mimorfadné udalosti
zpusobené prirodnimi viivy, kosmickym zafenim, radioaktivitou prirodniho prostfedi,
unikem radonu, zvySenym radioaktivnim pozadim, povodnémi a zaplavami,
dlouhodobymi suchy, dlouhodobymi inverznimi situacemi, propadem zemskych dutin,
zemétresenim, sopecnou c&innosti, posunem fi¢niho koryta, pudni erozi, silnymi
mrazy a vznikem namraz, snéhovymi kalamitami, zemskymi sesuvy, krupobitim,
vichficemi, vétrnymi poryvy, vétrnymi viry — tornady, mlhami — dlouhodobou ztratou
viditelnosti, geomagnetickymi anomaliemi, narusovanim ozdénové vrstvy z duvodu
velké produkce metanu (velkochovy hospodarskych zvifat), naruSovanim krajinnych
celki a celkové ekologické rovnovahy, prepolovanim zemskych poéld, globalni
zménou klimatu, padem kosmickych téles a meteorickych destu, vybuchem
supernovy”“ (Janura [online], 2018) k podstatnym abiotickym pfirodnim mimorfadnym
udalostem. Z téchto abiotickych pfirodnich mimoradnych udalosti je mozné usuzovat
jen nékteré udalosti, jez by mohly mit &i v minulosti jiz dokonce mély vliv na leteckou
dopravu (pfesnéji fe€eno lIze uvazovat pouze nékteré ze zminénych abiotickych
pfirodnich mimofadnych udalosti, které by mohly zpUsobit nebo jiz nékdy zapfiCinily
néjakou leteckou udalost (resp. nehodu). Pfikladné se muze jednat o povodné a

zaplavy, sopecnou Cinnost, namrazy, vichfice, vétrné poryvy, vétrné viry, mlhy nebo
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predmétné atmosférické vyboje (bourky). Vybrané priklady leteckych nehod

zpusobenych nepfiznivym pocasim jsou popsany v podkapitole 2.3 tohoto textu déle.

1.1.5 Letecké nehody
S ohledem na rlizné urovné vaznosti nehod v letecké dopravé jsou obecné
rozliSovany tfi druhy leteckych udalosti, a to leteckd nehoda, vazny incident a
incident. NejvyznamnéjSim pojmem je v ramci tohoto textu termin ,letecka nehoda®.
Vzhledem k souvislostem jsou v8ak niZe definovany i dva zbyvajici pojmy, a to
,vazny incident” a ,incident®.
predpisu L 13 o odborném zjisStovani pficin leteckych nehod a incidentu se leteckou
nehodou rozumi (L 13 - Pfedpis o odborném zjistovani pficCin leteckych nehod a
incident, AIM: Letecka informacni sluzba [online], 2020) ,udalost spojena s
provozem letadla, ktera se, v pfipade pilotovaného letadla, stala mezi dobou, kdy
jakékoliv osoba nastoupila do letadla s umyslem vykonat let a dobou, kdy vdechny
takoveé osoby letadlo opustily, nebo ktera se, v pripadé bezpilotniho letadla, stala
mezi dobou, kdy letadlo je pfipraveno k pohybu pro ucely letu a dobou, kdy zastavi
na konci tohoto letu a hlavni pohonna soustava je vypnuta, a pfi které:
e néktera osoba byla smrtelné nebo tezce zranéna nasledkem:
— pfitomnosti v letadle, nebo
— pfimého kontaktu s kteroukoli casti letadla, véetné Casti, které se od
letadla oddélily, nebo
— primym pasobenim proudu plynd (vytvofenych letadlem),
S vyjimkou pfipadd, kdy ke zranéni doS$lo prirozenym zpusobem, nebo
zpusobila-li si je osoba sama nebo bylo zptusobeno druhou osobou, nebo
jestlize Slo o cCerného pasazéra ukryvajiciho se mimo prostory normalné
pouZivané pro cestujici a posadku; nebo
e Jetadlo bylo zni¢eno, nebo poskozeno tak, Ze poSkozeni:
— nepriznivé ovlivnilo pevnost konstrukce, vykon nebo letove
charakteristiky letadla, a
— vyZada si vetsi opravu nebo vyménu postizenych ¢asti,
s vyjimkou poruchy nebo poSkozeni motoru, jestlize toto poskozeni je
omezeno pouze na jeden motor (véetné jeho pfislusenstvi nebo motorovych

krytd); vrtuli (rotorovych listt), okrajovych éasti kfidel, antén, snimacu, lopatek,
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pneumatik, brzd, podvozku, aerodynamickych krytd, palubni desky, krytu
pfistavaciho zafizeni, Celnich skel, potahu letadla (jako jsou malé vrypy nebo
proraZeni) nebo nevyznamna posSkozeni listd hlavniho rotoru, listi ocasniho
rotoru, pfistavaciho zafizeni a téch poSkozeni, ktera jsou zapricinéna
krupobitim nebo stretem s ptakem (véetné poskozeni krytu radarové antény
na letadle); nebo

e letadlo je nezvéstné, nebo je na zcela nepfistupném misté*,

Ke vzniku leteckych nehod &i incidentl pfispiva mnoho faktord, které jsou
definovany jako ,c¢innosti, opomenuti, udalosti, podminky nebo jejich kombinace,
Jejichz odstranéni, vyhnuti se jim nebo jejich nepfitomnost by sniZila
pravdépodobnost vzniku letecké nehody nebo incidentu nebo zmirnila vaznost
nasledku letecké nehody nebo incidentu®, pfiCemz ,zjisténi faktord, pfispivajicich ke
vzniku letecké nehody nebo incidentu neznamena stanoveni zavinéni nebo uréovani
spravni, ob¢anskopravni nebo trestni odpovédnosti“ (L 13 - Pfedpis o odborném
zjistovani pficin leteckych nehod a incidentl, AIM: Letecka informacni sluzba
[online], 2020).

Vaznym incidentem je ,incident, jehoZ okolnosti naznacuji vysokou
pravdépodobnost letecké nehody, jenZ je spojeny s provozem letadla a ktery se, v
pfipadé pilotovaného letadla, stal mezi dobou, kdy jakakoliv osoba nastoupila do
letadla s umyslem vykonat let a dobou, kdy vS§echny takové osoby letadlo opustily,
nebo ktery se, v pfipadé bezpilotniho letadla, stal mezi dobou, kdy letadlo je
pfipraveno k pohybu pro ucely letu a dobou, kdy zastavi na konci tohoto letu a hlavni
pohonna soustava je vypnuta® (L 13 - Pfedpis o odborném zjistovani pficin leteckych
nehod a incidentl, AIM: Letecka informacni sluzba [online], 2020).

Incident Ize vymezit jako ,udalost jina neZ leteckda nehoda, spojena
s provozem letadla, ktera ovliviiuje nebo by mohla ovlivnit bezpecnost provozu.
Jedna se o chybnou ¢&innost osob nebo nespravnou c¢innost leteckych a pozemnich
zafizeni v leteckém provozu, jeho fizeni a zabezpecovani, jejiz dusledky vSak
zpravidla nevyZaduji pred¢asné ukoncCeni letu nebo provadéni nestandardnich
(nouzovych) postupd. Incidenty v letovém provozu se rozdéluji podle pficin na letové,
technické, v rizeni letového provozu, v zabezpecovaci technice, jineé. Mezi priciny
incidentt se zahrnuji i nepredvidané pfirodni jevy (vyboje statické elektfiny, strety
s ptaky apod.), pokud neohrozily bezpeénost letu do té miry, Ze byly hodnoceny jako
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vazny incident nebo letecka nehoda” (L 13 - Pfedpis o odborném zjistovani pficin

leteckych nehod a incidentl, AIM: Letecka informacni sluzba [online], 2020).

1.2 Statistika pri€in leteckych nehod

K leteckym nehodam dochazi z nejriznéjSich pficin. V podstaté Ize
konstatovat, Zze neexistuje Zadny oficialni a souhrnny statisticky zdroj, ktery by uvadél
pfi€iny leteckych nehod, které se v minulosti jiz staly. Nicméné k dispozici jsou urcité
zdroje uvadéjici vSeobecné priciny leteckych nehod. Otazka jejich duvéryhodnosti
vSak neni pfedmétem tohoto textu. Pfesto je mozné tyto (nize uvedené) zdroje
vzhledem k evidovanym databazim leteckych nehod povaZovat za spolehlivé.

Pfikladem takového vyznamného informacniho zdroje uvadéjiciho obecné
pri¢iny leteckych nehod jsou internetové stranky Plane Crash Info. Databaze
leteckych nehod na téchto internetovych strankach obsahuje celkem 1 085 leteckych
udalosti, u nichz byla stanovena pfiina leteckych nehod. V této databazi jsou
zahrnuty letecké nehody, které se staly v obdobi od 1. ledna 1950 do 30. Cervna
2019. Databaze zahrnuje pouze letadla se schopnosti pfepravy vice nez 19
cestujicich. Jsou zde zafazeny letecké nehody s nejméné 2 umrtimi. Naopak
vylou€eny jsou ze statistiky pFi€in leteckych nehod letecké udalosti vojenskych a
soukromych letadel, v&etné vrtulnikG. V neposledni fadé nutno podotknout, Ze
vétSina leteckych nehod neni zpusobena jen jednou jedinou pfi€inou. Z tohoto
divodu je za ucelem kvalifikace pfic¢in leteckych nehod brana v uvahu primarni Ci
iniciaCni pficina leteckych udalosti. PFi¢iny nehod jsou dle Plane Crash Info
rozdéleny do 5 kategorii, a to chyba pilota, mechanické (resp. technické) pficiny,
pocasi, sabotaz a ostatni. K pfi€inam leteckych nehod vlivem pocasi patfi zejména
silné turbulence, stfih vétru, horské viny, Spatna viditelnost, husty dést, nepfiznivé

povétrnostni vlivy, namraza, bourky a uder blesku (viz tabulka 1).

Tabulka 1:  P¥i¢iny leteckych nehod dle Plane Crash Info

_ Mechanickeé
Chyba pilota o Pocasi Sabotaz Ostatni pfi€iny
pfFi€iny
Nespravny Porucha Silné Unos Chyba ATC
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postup motoru turbulence

Létani VFR do | Selhani Stfih vétru Sestreleni Chyba pozemni

podminek IFR zafizeni posadky

Rizeny let do | Konstrukéni | Horské viny Exploze na | Pretizeni letadla

terénu porucha palubé

Sestupovani Konstrukéni | Spatna Sebevrazedné | Nespravné

pod minimum chyba viditelnost jednani pilota nalozeny naklad

Prostorova Husty dést Strety s ptaky

dezorientace

PfedCasny Nepfiznivé Kontaminace

sestup povétrnostni paliva

vlivy

Nadmérna Namraza Ztrata pracovni

rychlost pfistani schopnosti
pilota

Minuti ranveje Bourky Pfekazka na
draze

Nedostatek Uder blesku Midarni  kolize

paliva zpusobena
jinymi letadly

Chyba navigace Ohen / kouf v
letu (kabina,

kokpit, naklad)

Spatnd  draha

vzletu / pfistani

Chyba udrzby

Midarni  kolize
zpusobena
primarnim

pilotem

Zdroj: Vlastni zpracovani dle (Statistics: Causes of Fatal Accidents by Decade,

PlaneCrashinfo.com [online], 2021)
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1.3 Vybrané priklady leteckych nehod zpusobenych
nepriznivym pocasim
V ramci této podkapitoly tohoto textu je uvedeno nékolik vybranych pfiklad(
leteckych nehod, které byly zplisobeny nepfiznivym pocasim.
Katastrofa letisté Tenerife z roku 1977 je povaZovana za nejhorsi leteckou

katastrofou v historii, nebot' tehdy pfiSlo o zivot celkem 583 lidi. Letadlo se pokusilo

vzlétnout bez opravnéni. Srazilo se vSak s jinym letadlem, které zmeskalo vyjezd do

v viv s

v viwv s

Cislem 447, ktery byl pravidelnou mezinarodni linkou z Rio de Janeira v Brazilii do
Pafize ve Francii. Leteckd nehoda se stala 1. Cervna 2009. Nasledné patrani
ukazalo, ze Airbus A330-203 spadl ve 2:14 hod. do Atlantského oceanu. Na palubé
letadla se nachézelo celkem 228 osob, a to 216 cestujicich a 12 ¢lend posadky.
VSichni pfi letecké nehodé zahynuli. Tato leteckd udalost je povazovana za prvni
leteckou nehodu Airbusu A330 s obétmi na zivotech v ramci komeréniho provozu.
Nasledné vySetfovani bylo komplikovano tim, Ze se trosky letadla nachazely hluboko
pod hladinou oceanu. Letové zapisovace (tzv. Cerné skfinky) vyloveny az v mésici
kvétnu roku 2011 (tzn. téméf o dva roky po letecké nehod€). Ze zavérecné zpravy
z vySetfovani této letecké nehody vyplynulo, Ze pfi priletu letadla boufkovou
obla¢nosti doslo kvdli namraze Pitotovych trubic k nesouladu mezi rychloméry.
Letadlo tak v dusledku tohoto odpoijilo systém autopilota, avSak posadka bez vycviku
na obdobné situace nedokazala na vzniklou situaci spravné zareagovat. | pres
opakovand varovani fidicich systému letadla navedla posadka letadlo do situace, kdy
doSlo ke ztraté vztlaku s naslednym zficenim letadla. Letadlo spadlo na hladinu
rychlosti pfiblizné 200 km/h a zcela se roztfistilo (Kilian [online], 2019).

[I-76 iranskych revolu¢nich gard. Dne 19. unora toku 2003 doS$lo v hornatém terénu
nedaleko Kermanu v iranu k letecké nehodé lljudinu 1I-76, ktera si vyzadala 275
obéti, a to 257 cestujicich a 18 Clenl posadky. Na palubé letadla se nachazeli
&lenové Islamské revoluéni gardy letici na blize nespecifikovanou misi. Ctyfmotorové
ruské dopravni letadlo staré priblizné 18 let ztratilo v pribéhu letu kontakt s fizenim

letového provozu a nasledné zmizelo z obrazovek radard. V oblasti, kde se letadlo
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nachazelo, v té dobé panovaly silné vétry a obecné Spatné povétrnostni podminky.
Nasledkem toho letadlo narazilo do pohofi Sirch nachazejiciho se jihovychodné od
Kermanu, pfiblizné 500 kilometr( jihovychodné od Teheranu. Na misto letecké
nehody byly vyslany dva vrtulniky, které se v8ak kvuli panujicimu Spatnému pocasi
musely vratit zpét. VySetfovatelé této letecké udalosti byli od prvopocatku
presvédcCeni o tom, Ze pfiCinou letecké nehody byl fizeny let do terénu, coz je
situace, kdy je provozuschopné letadlo plné pod kontrolou pilotd neumysiné
nebyly zverejnény (Kilian [online], 2019). Na zakladé vySe uvedeného vsak lze
pfedpokladat, Ze pfiinou této letecké nehody byly pravé Spatné povétrnostni
podminky, mozna v kombinaci se selhanim lidského faktoru.

uveden na internetovych strankach vénovanych Boeingu (Letecké katastrofy: 4.
Série, 4x01 - Uték z pekla, BOEING [online], 2021): ,V Gtery 2. srpna 2005 se na
letisti Charlese de Gaulla v Parizi chystal k odletu Airbus A340-313X. Let ¢. 358
spolecnosti Air France mel namifeno do Toronta. V kokpitu sedél sedmapadesatilety
kapitan Alain Rosaye, ktery létal pro Air France uZz 20 let, a prvni ddstojnik
triacCtyricetilety Frederick Naud. Piloti se dohodli, ze kapitan bude fidit pri vzletu a
prvni dastojnik s letadlem pristane. Kratce pred &trnactou hodinou se letadlo vzneslo
k nebi nad Pafizi. Cestujici ¢ekal pfiblizné osmihodinovy let. VSe probihalo hladce.
Vétsinu prace za posadku odvadél autopilot. Podle predchozi dohody prevzal na
zaver letu rizeni prvni dustojnik. Od pocatku byla posadka upozorriovana na to, Ze
se v Torontu ocCekavaji silné bourky. Kdyz se stroj blizil k cili, aktualni predpovéd
potvrzovala varovani. V oblasti nad letistém prochazela pravé silna bourkova fronta.
Drahy bi¢oval vitr a dést a podminky donutily vedeni letisté vyhlasit stav pohotovosti.
Pravdépodobnost zasahu bleskem byla natolik vysoka, Ze pozemni personal
dokonce nesmél pracovat venku na ploSe. Let ¢. 358 byl proto naveden na vyCkavaci
okruh. Pocasi se ale nelepSilo, a tak kapitan ohlasil, Zze se kvili poc¢asi pfilet opozdi
asi o0 20 minut — nebo mozna i déle. Posadka nalétla do vyckavaciho prostoru
severovychodné od Toronta. Existovala také moznost pristat na nahradnim letisti v
Ottawé, které bylo vzdalené témér 300 km. Letoun mél v nadrzich vice nez 7 500 kg
paliva, coz by do Ottawy stacilo, problém by ale predstavovala pfeprava 300
pasazérii z Ottawy zpét do Toronta. Cekani nakonec pfili§ dlouho netrvalo, a
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prestoZe v blizkosti letiSté bourka jeSté neustala, posadka dostala poradi na pristani.
Cestujici si zapnuli pasy a pfipravovali se na neklidny konec dlouhé cesty. Stroj
fizeny prvnim duastojnikem zacal klesat. Za okénky se mihaly blesky a letoun se
otrasal v poryvech vétru. Ale jinak to bylo obvyklé pfistani za bourky. K obavam nebyl
Zadny davod. Tésné prfed francouzskym Airbusem dosedly na stejné draze dva jiné
stroje. Posadka byla navedena na drahu 24 vlevo a mohla tak pristavat proti vétru.
Bylo citit, jak se piloti perou s fizenim. Méli plné ruce prace, aby udrzeli letadlo ve
spravném sméru. V 16:02 se letoun pfifitil k zaCatku pristavaci drahy. Bylo to prudké
a tvrdé pristani. VSichni zacali tleskat a oddechli si, Ze to tak dobre dopadlo. A pak,
kratce po dosednuti, zacalo letadlo divoce nadskakovat a mohutny stroj valici se
témér stopadesatikilometrovou rychlosti vyjel z drahy. KdyZz se konecné zastavil,
kabinou zacal, prostupoval Stiplavy zapach. Na palubé vypukla panika. Plameny a
dym se rychle Sifily. 297 cestujicich se v hrtize hrnulo k vychodum, v8ichni se zoufale
snaZili uniknout. Airbus A340 ma osm nouzovych vychodu, kratce po havarii jich v§ak
vétsina zlstala zaviena. Lidé lezli pfes sedadla, odstrkovali se, na nikoho nebrali
ohledy. Drahocenné sekundy ubihaly. LetuSce se nakonec podafilo otevfit dvefe
nouzoveho vychodu a cestujici vyskakovali ven, prestoze pred nimi slehaly plameny
Z horiciho motoru. Zachranné tymy dorazily za 52 sekund. Zasah vSak komplikovalo
pfetrvavajici nebezpedi exploze. VSude se povalovaly kusy trosek. U nedaleké silnice
leZzela polamana podvozkova kola, o néco dal se nachazely utrzené Casti kridel. Pak
se ozvaly vybuchy. Vzduchem létala zavazadla, sedacky a nejriznéjsi predméty. Na
misto neStésti se sjely hasicské sbory ze sirokého okoli. A stale jesté nebylo
zazehnano nebezpecli dalSi exploze. Pasazéri, ktefi unikli z ohnivého pekla, prchali
odpoledni $piéce tudy projizdély tisice aut. Ridici zpomalovali a uZasle zirali na hofici
trosky. Nektefi cestujici, kterym se podafrilo uniknout, doklopytali az na okraj vozovky.
Projizdéjici motoristé jim zastavovali a odvazeli je na letisté. LetiStni personal se
snazil dat dohromady seznam pasaZzéru, kteri dorazili do budovy. Po dlouhych
hodinach nakonec Air France a vedeni letisté vydaly takika neuvéritelnou zpravu. Z

hoficiho vraku se podarilo uniknout vSem pasazérim a ¢lenum posadky*.
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1.4 Metodologie - definovani vyzkumnych metod
vyuzitych v praktické €asti

Vychodiskem pro zpracovani praktické ¢asti tohoto textu je vyuziti dostupnych

statistickych udajl o leteckych nehodach, které se jiz v minulosti staly, a které byly

vrwve

vrwve

mnohdy vcéetné jejich detailniho popisu vyplyvajiciho z jejich vySetfovani. Pravé
pfedstaveni a charakteristika pouzitych statistickych internetovych zdroji o leteckych
nehodach jsou pfedmétem této podkapitole tohoto textu (viz text nize).

Prvnim pouzitym internetovym zdrojem, jehoz soucasti je mimo jiné i statistika
leteckych nehod, jsou oficialni webové stranky Ustavu pro odborné zjitovani pricin
leteckych nehod (déle jen UZPLN). Tento internetovy zdroj obsahuje zpravy o
leteckych nehodéach a incidentech, které se staly na uzemi Ceské republiky (déle jen
CR). Zde Ize letecké udalosti filtrovat dle hmotnostni kategorie (resp. dle maximalni
vzletové hmotnosti (Maximum Take-Off Mass — dale jen MTOM)), typu letadla, Cisla
zpravy o leteckych nehodach a incidentech, data udalosti i vliozeni. V ramci MTOM
jsou uvazovany 3 hmotnostni kategorie, z nichZ je mozné si vybrat, a to hmotnostni
kategorie niz8i nez 2 250 kg, hmotnostni kategorie od 2250 do 5700 kg a
hmotnostni kategorie nad 5 700 kg. P¥i filtraci leteckych nehod a incidentl Ize vyuzit
filtraci dle typu letadla. Zvolit je mozno letouny, vrtulniky, kluzaky, sportovni letecka
zafizeni, para, balény a vzducholod&. Na internetovych strankach UZPLN jsou dle
data uddlosti dostupné statistické informace o leteckych nehodach a incidentech od
roku 2003 do soucCasnosti. VSechny vyhledavané zaznamy o leteckych nehodach a
incidentech obsahuji zakladni informace, jako jsou datum udalosti, Cislo zpravy, druh
zpravy, misto udalosti, druh provozu a druh udalosti. Jejich soucasti jsou i funkéni
internetové odkazy na tzv. pravodni formular k pfedbézné a zavérecné zprave, ktery
dale obsahuje rovnéz internetovy odkaz na zavéreCnou zpravu o dané udalosti
(Zpravy o LN a Incidentech, UZPLN: Ustav pro odborné zjistovani prigin leteckych
nehod [online], 2021).

Druhym z vyuzitych internetovych zdroju o leteckych nehodach jsou
internetové stranky PlaneCrashinfo.com. Jedna se o pomérné rozsahlou databazi

leteckych nehod v civilnim, obchodnim a vojenském letectvi na pravidelnych a
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nepravidelnych letovych linkach po celém svété. V této databazi je mozné dohledat
informace o leteckych nehodach az od roku 1920 do soucasnosti. U kazdé letecké
nehody jsou uvedeny informace jako datum a €as udalosti, nazev letecké spole¢nosti
Ci provozovatele letadla, Cislo letu pfidélené provozovatelem letadla, trasa letadla, typ
letadla a jeho registrace dle ICAO, konstrukcni i sériové Cislo, celkové pocty
cestujicich a posadky letadla, celkovy pocet umrti na palubé letadla v fadach
cestujicich a posadky, celkovy pocCet umrti na zemi, shrnuti popisu nehody a jejich
pficin, pokud jsou znamy.

Tretim statistickym zdrojem informaci o leteckych nehodach je databaze
dostupnd na internetovych strankach Aviation Safety Network. Rovnéz jde o velmi
rozsahlou databazi leteckych udalosti z celého svéta, jiz od roku 1919 az dodnes.
Zakladnim filtraCnim kritériem je v této databazi leteckych nehod rok. V kazdém roce
je uveden celkovy pocet zpusobenych leteckych nehod, dale datum letecké udalosti,
typ a registrace letadla, provozovatel letadla, poCet umrti a misto letecké nehody.
Detail kazdé letecké nehody pak obsahuje nasledujici udaje: datum a Cas letecké
nehody; typ, provozovatel a registrace letadla; rok prvniho letu letadla; celkovy pocet
nalétanych hodin letadla; pocet cykli letadla; typd motor(; polty umrti celkové,
cestujicich a posadky; popis posSkozeni letadla pfi letecké nehodé; dalSi ,osud*
letadla (napf. vyfazeni letadla z provozu, oprava letadla apod.); misto letecké
nehody; nadmofska vySka mista letecké nehody; faze letu, pfi které se letecka
nehoda stala (napf. vzlet, pfistani atd.); typ letu (napf. let mezinarodni, vnitrostatni,
planovany atp.); nazev letisté odletu letadla a cilového letisté; Cislo letu; popis
letecké nehody; pravdépodobné priCiny letecké nehody; klasifikace (napf. poskozeni
letadla na zemi, letecka nehoda na pfistavaci draze apod.); zdroje; fotografie
z letecké nehody; historie letadla a mapa (resp. trasa letadla zobrazena na mapé).
Soucasti vySe uvedenych informaci je u kazdé letecké udalosti vedené v databazi
Aviation Safety Network také zavérecna zprava z vySetfovani letecké nehody. V této
databazi |ze navic letecké udalosti filtrovat kromé roku i dle dalSich kritérii, a to
konkrétné dle typu letadla, zemépisné oblasti letecké nehody, pficin, letecke
spole¢nosti, odletovych a cilovych letist a registrace letadla (ASN Aviation Safety
Database, Aviation safety network [online], 2021).

Ctvrtym zdrojem statistickych informaci o leteckych udalostech je ,Statistické
shrnuti nehod komerénich tryskovych letadel“ letecké spolenosti Boeing zahrnujici
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statistiku leteckych nehod od roku 1959 do roku 2020. Statistiky leteckych nehod
uvedené v tomto dokumentu jsou omezeny na komercni proudova letadla, jejichz
celkova hmotnost pfesahuje 60 000 liber. Nezahrnuji vSak dvé skupiny letadel, a to
letadla, ktera byla vyrobena v ramci SpoleCenstvi nezavislych statd (SNS), Svazu
sovétskych socialistickych republik (SSSR) nebo Cinské lidové republiky (CLR), a
dale pak obchodni letadla provozovana ve vojenské sluzbé s vyjimkou vojenskych
komercnich proudovych letadel pouzivanych pro civilni komercni ucely vojenské
sluzby. Tento dokument obsahuje statistické shrnuti leteckych nehod, které se staly
v roce 2020. Kromé toho uvadi pfehled leteckych nehod dle zranéni a Skod; odlety,
letové hodiny a proudovéa letadla v provozu; prehled nehod podle typu provozu;
nehodovost provozovatell ve Spojenych statech americkych a Kanadé podle roku;
miru leteckych nehod a umrtnost na palubé podle roku; nehodovost podle typu
letadla; poCty umrti podle kategorii leteckého vyskytu na zakladé spolecné taxonomie
pro moznost zarazeni jednotlivych leteckych nehod a udalosti do systému hlaseni
vyvinuté Spole¢nou pracovni skupinou pro taxonomii CAST a ICAO (CICTT); a
v neposledni fadé smrtelné nehody a smrtelné urazy podle faze letu (STATISTICAL
SUMMARY OF COMMERCIAL JET AIRPLANE ACCIDENTS: Worldwide Operations
1959 - 2020, Boeing [online], 2020).

Patym a zaroven poslednim z vyuzitych statistickych zdroji byly internetové
stranky Bureau of Aircraft Accidents Archives, na nichZ je dostupna databaze
leteckych udélosti z celého svéta jiz od roku 1918 az do soudasnosti. Uelem této
databaze je shromazdovani, sprava a archivace vSech informace tykajicich se
leteckych nehod. V sou€asné dobé obsahuje celkem 27 542 leteckych udalosti.
Cilem Bureau of Aircraft Accidents Archives je podpora bezpelnosti letectvi;
informovani laické i odborné verejnosti o rizicich spojenych s provozovanim letadel a
poskytovani Skoleni o psychologické pfipravenosti na hromadnou katastrofu.
V databazi Ize vyuzit filtrovani leteckych udalosti dle mnoha kritérii, a to zejména
podle data letecké nehody (,0d“ - ,do*); kontinentu (Afrika, Antarktida, Asie, Stredni
Amerika, Evropa, Jizni Amerika, Oceanie, Severni Amerika a svét); zemé (resp.
statu) pfislusného kontinentu; registrace, typu a provozovatele letadla; pfi€iny letecké
nehody (lidsky faktor; technicka zavada; terorismus, Unos, sabotaz; poc¢asi; neznama
priCina a ostatni pfiCiny); zony; typu terénu, kde doSlo k letecké nehodé (letisté;

mésto, poust; jezero, mofe, ocean, feka; hory; plan, udoli); faze letu (let; pfistani
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(sestupovani ¢i pfiblizovani) apod.); typu (resp. ucelu) letu (akrobaticky, armadni,
charterovy, nékladni, politicky, soukromy atd.); a v neposledni fadé podle prezivSich.
Kazda letecka nehoda uvedena v datab&zi Bureau of Aircraft Accidents Archives
obsahuje informace jako datum a Cas letecké nehody; typ, provozovatel a registrace
letadla; faze letu; typ letu; informaci o prezivSich; typ terénu; lokalizace; stat;
kontinent; pocet cestujicich a ¢lenl posadky na palubé letadla; celkovy pocet umrti
(poCet umrti cestujicich a ¢lend posadky letadla); celkovy pocCet nalétanych hodin
kapitana letadla; celkovy pocet nalétanych hodin kapitana na konkrétnim typu
letadla; pocet letovych hodin letadla, okolnosti a pravdépodobné pfiCiny letecké

nehody (Accident Archives, Bureau of Aircraft Accidents Archives [online], 2021).
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2 Prakticka cast

Prakticka Cast tohoto textu je zaméfena na zpracovani statistiky leteckych
nehod zplUsobenych meteorologickymi podminkami na zakladé dostupnych
statistickych zdroju. Jeji soucasti je dale validace statistiky leteckych nehod
zpusobenych meteorologickymi podminkami a navrhy opatfeni k predchazeni
leteckym nehodam zapfi¢inénym meteorologickymi podminkami a k minimalizaci

jejich nasledkau.

2.1 Statistika leteckych nehod zpusobenych

meteorologickymi podminkami

Za ucCelem zpracovani statistiky leteckych nehod, které byly zplsobeny
meteorologickymi podminkami, bylo vyuzito nékolika dostupnych statistickych zdroja,
jez byly blize specifikovany jiz v podkapitole 2.4 tohoto textu vySe. Jedna se zejména
o databaze leteckych udalosti UZPLN, Plane Crash Info, Aviation Safety Network,
Statistical Summary od Commercial Jet Airplane Accidents a Bureau of Aircraft

Accidents Archives.

2.1.1 Statistika leteckych nehod dle UZPLN

Mezi vybrana kritéria pro zpracovani statistiky leteckych nehod zapfricinénych
meteorologickymi podminkami dle UZPLN patfil typ letadla, kdy byl soubor omezen
pouze na letouny, dale druh udalosti (jen letecké nehody) a v neposledni fadé datum
udalosti, kdy bylo zvoleno obdobi za poslednich 10 let (konkrétné tedy obdobi od 1.
ledna 2011 do 6. ervna 2021. V tomto ¢asovém Useku se stalo celkem 159 udalosti,
z nichz 109 udalosti (tj. 68,55 %) byly pravé leteckymi nehodami. Z celkového poctu
109 leteckych nehod (100 %) se 19 udalosti (17,43 %) tykalo obchodni a letecké
dopravy, avSak pouze 3 z nich byly klasifikovany jako letecké nehody. Ostatni byly
oznadeny za vazné incidenty &i incidenty (Zpravy o LN a Incidentech, UZPLN: Ustav
pro odborné zjiStovani pfic€in leteckych nehod [online], 2021). Nutno tedy podotknout,
Zze zadna z téchto leteckych nehod vSak nebyla zplsobena nepfiznivymi

meteorologickymi podminkami ani bourkami.

25



2.1.2 Statistika leteckych nehod dle Plane Crash Info

Jedinym moznym kritériem pro selekci leteckych nehod bylo v databazi Plane
Crash Info obdobi poslednich 10 let, od roku 2011 do 2021. V tomto obdobi obsahuje
databaze celkem 211 leteckych nehod. Z tohoto poctu leteckych udalosti bylo 40

leteckych nehod zpusobeno nepfiznivymi meteorologickymi podminkami. V pfipadé 6

vrwvse

Letecka nehoda €. 1

Datum: 9. ledna 2011

Cas: 19:45 hod.

Misto: Orumiyeh, iran

Provozovatel: Iran Air

Cislo letu: 277

Trasa letu: Teheran - Orumiyeh

Typ letadla: Boeing B-727-286

Pocet cestujicich na palubé letadla: 105 (93 cestujicich a 12 ¢lend
posadky)

Pocet umrti: 77 (65 cestujicich a 12 ¢lenl posadky)

Pocet umrti na zemi: 0

Popis letecké nehody:

K letecké nehodé doSlo poté, co letadlo nemohlo pfistat kvuli Spatnym
povétrnostnim podminkam a pokous$elo se o prulet. Letoun havaroval 5 mil od letisté
Orumiyeh v zasnézeném poli.

Pricina letecké nehody:

Spatné povétrnostni podminky.

Letecka nehoda ¢é. 2

Datum: 8. ledna 2011

Cas: 16:40 hod.

Misto: Off Plettenberg Bay, Jizni Afrika
Provozovatel: Majuba Aviation

Cislo letu: -

Trasa letu: Queenstown - Plettenberg Bay
Typ letadla: Pilatus PC-12/47
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Pocet cestujicich na palubé letadla: 9 (7 cestujicich a 2 Clenové posadky)

Pocet umrti: 9 (7 cestujicich a 2 ¢lenové posadky)

Pocet umrti na zemi: 0

Popis letecké nehody:

Béhem letu se zhorSila v dusledku husté milhy viditelnost natolik, Ze pilot
prerusil pfistani a pfi pruletu letadlo narazilo do more.

Priina letecké nehody:

Husta miha.

Letecka nehoda ¢. 3

Datum: 10. tnor 2011

Cas: 9:45 hod.

Misto: Cork, Irsko

Provozovatel: Manx2

Cislo letu: 7100

Trasa letu: Belfast - Cork

Typ letadla: Swearingen SA-227BC Metro I

Pocet cestujicich na palubé letadla: 12 (10 cestujicich a 2 ¢lenové
posadky)

Pocet umrti: 6 (4 cestujici a 2 ¢lenové posadky)

Pocet umrti na zemi: 0

Popis letecké nehody:

Letadlo se pokouselo za snizené viditelnosti 2krat pristat. Pfi tfetim pokusu o
pfistani vSak havarovalo. Brzy zacalo hofet.

Pricina letecké nehody:

Snizena viditelnost, nespravna koordinace posadky a postupy, ztrata kontroly
nad letadlem, nedostateéna udrzba letadla zpUsobujici nerovny tah obou motoru

letadla.

Letecka nehoda ¢. 4

Datum: 14. dnor 2011

Cas: 8:02 hod.

Misto: Nedaleko Santa Ana Francisco Morazan,
Honduras
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Provozovatel: Central American Airways

Cislo letu: 731

Trasa letu: San Pedro Sula - Tegucigalpa

Typ letadla: Nechte L-410 UVPE-20

Pocet cestujicich na palubé letadla: 14 (12 cestujicich a 2 Cclenove
posadky)

Pocet umrti: 14 (12 cestujicich a 2 ¢lenové posadky)

Pocet umrti na zemi: 0

Popis letecké nehody:
Letadlo narazilo za Spatné viditelnosti ve vySce 2 000 stop do kopce.
Pfiina letecké nehody:

Spatna viditelnost, stfih vétru.

Letecka nehoda €. 5

Datum: 4. dubna 2011

Cas: 13:30 hod.

Misto: Kinshasa, Kongo

Provozovatel: Organizace spojenych narodt (OSN)

Cislo letu: 834

Trasa letu: Kisangani - Kinshasa

Typ letadla: Canadair CL-600 CRJ-100ER

Pocet cestujicich na palubé letadla: 33 (29 cestujicich a 4 clenové
posadky)

Pocet umrti: 32 (28 cestujicich a 4 ¢lenové posadky)

Pocet umrti na zemi: 0

Popis letecké nehody:

Pfi pokusu o pfistani v desti, bourkach a silném vétru letadlo minulo pfistavaci
drahu a zfitilo se.

Pricina letecké nehody:

Dést, boufka a silny vitr, Spatné rozhodnuti posadky letadla navzdory
extrémné nepfiznivému pocasi, o kterém byli dostateCné informovani

z meteorologického radaru.

Letecka nehoda ¢. 6

28



Datum: 20. éervna 2011

Cas: 23:40 hod.

Misto: Petrozavodsk, Rusko

Provozovatel: RusAir Airlines

Cislo letu: 7R-243

Trasa letu: Moskva - Petrozavodsk

Typ letadla: Tupolev Tu-134

Pocet cestujicich na palubé letadla: 52 (43 cestujicich a 9 ¢lenu posadky)
Pocet umrti: 47 (39 cestujicich a 8 ¢lenu posadky)

Pocet umrti na zemi: 0

Popis letecké nehody:

Letadlo se zfitilo v husté mize a pfistalo 1 km od pfistavaci drahy. Po narazu
se letadlo brzy rozpadlo a za¢alo horet.

Pfiina letecké nehody:

Husta mlha, Spatna spoluprace mezi posadkou béhem pokusu o pfistani, pilot

se podridil navigatorovi, ktery byl pod vlivem alkoholu.

Letecka nehoda ¢. 7

Datum: 8. Cervence 2011

Cas: 15:00 hod.

Misto: Kisangani, Kongo

Provozovatel: Hewa Bora Airways

Cislo letu: 952

Trasa letu: Kinshasa - Kisangani

Typ letadla: Boeing B-727-100

Pocet cestujicich na palubé letadla: 115 (108 cestujicich a 7 dlen(
posadky)

Pocet umrti: 77 (72 cestujicich a 5 ¢lend posadky)

Pocet umrti na zemi: 0

Popis letecké nehody:
Letadlo havarovalo a rozpadlo se poté, co pfi pokusu o pfistani zmeskalo
pfistavaci drahu.
PFiCina letecké nehody:
Silny dést, bourka a omezena viditelnost.
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Letecka nehoda ¢. 8

Datum: 2. dubna 2012

Cas: 7:44 hod.

Misto: Tumen, Rusko

Provozovatel: UTAIr

Cislo letu: 120

Trasa letu: Tyurmen - Surgut

Typ letadla: ATR 72-201

Pocet cestujicich na palubé letadla: 43 (39 cestujicich a 4 C¢lenové
posadky)

Pocet umrti: 33 (29 cestujicich a 4 ¢lenové posadky)

Pocéet umrti na zemi:

Popis letecké nehody:

0

Letadlo po vzletu béhem pocatecniho stoupani ztratilo vySku a havarovalo na

zasnézeneém poli 1,5 mile za koncem drahy. Naraz rozdélil letadlo na tfi kusy.

PFiina letecké nehody:

Namraza.

Letecka nehoda €. 9

Datum: 19. srpna 2012

Cas: 8:00 hod.

Misto: Talodi, Sudan

Provozovatel: Alfa Airlines

Cislo letu: -

Trasa letu: Chartim - Talodi

Typ letadla: Antonov An-26-100

Pocet cestujicich na palubé letadla: 32 (26 cestujicich a 6 ¢lend posadky)
Pocet umrti: 32 (26 cestujicich a 6 ¢lenld posadky)

Pocéet umrti na zemi:

Popis letecké nehody:

0

Po preruSeni pfistani letadlo pfi pfiblizeni a pokusu o pfistani na letisti Talodi

vletélo do svahu hor Nuba.
Pricina letecké nehody:
Prachova boure.
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Letecka nehoda ¢. 10

Enteprise

posadky)

Datum: 12. zafi 2012

Cas: 12:28 hod.

Misto: Nedaleko Palany, Rusko

Provozovatel: Petropavlovsk-Kamchatsky Air
Cislo letu: 261

Trasa letu: Petropavlovsk -Kamchatsky - Palana

Typ letadla: Antonov An-28

Pocet cestujicich na palubé letadla: 14 (12 cestujicich a 2 C¢lenove
Pocet umrti: 10 (8 cestujicich a 2 ¢lenové posadky)

Pocéet umrti na zemi:

Popis letecké nehody:

0

Letadlo havarovalo kvuli Spatnému pocasi v cedrovém lese, a to pfi pfiblizeni
asi 6 mil od letisté Palana.
PFiina letecké nehody:

Silna boufkova mracna, oba piloti pod vlivem alkoholu.

Letecka nehoda ¢. 11

Datum: 7. fijna 2012

Cas: 16:16 hod.

Misto: Antigua

Provozovatel: Fly Montserrat

Cislo letu: 107

Trasa letu: Antigua - Montserrat

Typ letadla: Britten-Norman BN-2A-26 Islander
Pocet cestujicich na palubé letadla: 4 (3 cestujici a 1 ¢len posadky)
Pocet umrti: 3 (2 cestujici a 1 ¢len posadky)

Pocéet umrti na zemi:

Popis letecké nehody:

0

Letadlo ihned po vzletu ztratilo vysSku a zfitilo se na zem.

Pricina letecké nehody:

Prudky dest’ a blesky.
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Letecka nehoda ¢. 12

Datum: 25. prosince 2012

Cas: 8:50 hod.

Misto: Heho, Myanmar

Provozovatel: Air Bagan

Cislo letu: W9-011

Trasa letu: Mandalay - Heho

Typ letadla: Fokker 100

Pocet cestujicich na palubé letadla: 71 (65 cestujicich a 6 ¢lenu posadky)
Pocet umrti: 1 (1 cestujici a zadny €len posadky)

Pocet umrti na zemi: 1

Popis letecké nehody:

Letadlo havarovalo v poli pfiblizné 2 mile od letisté Heho. Pfi pokusu o pfistani
zacalo hofet.

Pfiina letecké nehody:

Mlhavé pocasi.

Letecka nehoda ¢. 13

Datum: 29. prosince 2012

Cas: 16:33 hod.

Misto: Moskva, Rusko

Provozovatel: Red Wings Airlines

Cislo letu: 9268

Trasa letu: Pardubice, Ceska republika - Moskva, Rusko
Typ letadla: Tupolev TU-204-100V

Pocet cestujicich na palubé letadla: 8 (zadny cestujici a 8 ¢lenl posadky)
Pocet umrti: 5 (zadny cestujici a 5 ¢lenl posadky)

Pocet umrti na zemi: 0

Popis letecké nehody:

Pfi pokusu o pfistani na zasnézené pfistavaci draze a silném bo¢nim vétru
letadlo prekonalo pfistavaci drahu, proniklo do obvodového plotu a narazilo do
dalniéniho naspu. Letadlo se zlomilo na tfi kusy.

Pricina letecké nehody:

Snih a silny bo¢ni vitr.
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Letecka nehoda ¢. 14

Datum: 29. ledna 2013

Cas: 13:13 hod.

Misto: Nedaleko Kyzyltu, Kazachstan
Provozovatel: SCAT Air

Cislo letu: 760

Trasa letu: Kokshetau - Almaty, Kazachstan

Typ letadla: Canadair CRJ-200ER

Pocet cestujicich na palubé letadla: 21 (16 cestujicich a 5 ¢lenu posadky)
Pocet umrti: 21 (16 cestujicich a 5 ¢lenu posadky)

Pocet umrti na zemi: 0

Popis letecké nehody:

Letadlo havarovalo v husté mize pfi pokusu o pfistani. Letoun byl nalezen v
bazinatém terénu asi 1 mili od prahu drahy. K letecké nehodé doSlo pfi provadéni
pruletu, v meteorologickych podminkach podle pfistroji, bez moznosti vizualniho
kontaktu s pozemnimi referenénimi body, jehoz nezbytnost byla zpusobena
nesouladem mezi skuteCnymi povétrnostnimi  podminkami a minimalnimi
podminkami, pro které byla posadka certifikovana k pfistani.

PFiCina letecké nehody:

Husta mlha, nepfiznivé povétrnostni podminky.

Letecka nehoda ¢é. 15

Datum: 13. dnora 2013

Cas: 18:09 hod.

Misto: Donéck, Ukrajina

Provozovatel: South Airlines

Cislo letu: 8971

Trasa letu: Odésa - Donéck

Typ letadla: Antonov AN-24RV

Pocet cestujicich na palubé letadla: 45 (41 cestujicich a 4 clenové
posadky)

Pocet umrti: 5 (5 cestujicich a zadny &len posadky)

Pocet umrti na zemi: 0

Popis letecké nehody:
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Pfi pokusu o pfistani prejelo letadlo v husté mize pfistavaci drahu, pfevratilo
se a zacalo hofet.

Pfiina letecké nehody:

Hust4d mlha, Spatné povétrnostni podminky, ztrata rychlosti letadla béhem
priblizeni na pfistani v dusledku chyby pilota, ktery nemeél vzhledem k povétrnostnim

podminkam povoleni pfistat.

Letecka nehoda €. 16

Datum: 4. bfezna 2013

Cas: 17:55 hod.

Misto: Goma, Kongo

Provozovatel: Compagnie Africaine d 'Aviation (CAA)
Cislo letu: -

Trasa letu: Lodja - Goma

Typ letadla: Fokker 50

Pocet cestujicich na palubé letadla: 10 (4 cestujici a 6 ¢lenu posadky)
Pocet umrti: 7 (1 cestujici a 6 ¢lenl posadky)

Pocet umrti na zemi: 0

Popis letecké nehody:

Letadlo se zfitilo nedaleko od pfistavaci drahy, kdyz se pokousSelo pfistat za
silného desté na letidti Goma.

Pricina letecké nehody:

Silny dést.

Letecka nehoda ¢. 17

Datum: 10. fijna 2013

Cas: 14:50 hod.

Misto: Kudat, Malajsie

Provozovatel: MASwings

Cislo letu: 3002

Trasa letu: Kota - Kudat

Typ letadla: de Havilland Canada DHC-6 Twin Otter 310

Pocet cestujicich na palubé letadla: 16 (14 cestujicich a 2 Cd{lenové
posadky)
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PocCet umrti: 2 (1 cestujici a 1 Clen posadky)

Pocet umrti na zemi: 0

Popis letecké nehody:

Pfi pokusu o pfistani narazilo letadlo do domu umisténého napravo od drahy.
Nosni Cast letadla byla zni€ena a pravé kridlo se odlomilo.

Priina letecké nehody:

Zadni vitr, narazové pocasi, chyba pilota.

Letecka nehoda €. 18

Datum: 16. fijna 2013

Cas: 16:10 hod.

Misto: Nedaleko Pakse, Laos

Provozovatel: Lao Airlines

Cislo letu: 301

Trasa letu: Vientiane - Pakse

Typ letadla: de Havilland Canada DHC-6 Twin Otter 310
Pocet cestujicich na palubé letadla: 49 (44 cestujicich a 5 ¢lenll posadky)
Pocet umrti: 49 (44 cestujicich a 5 ¢lenll posadky)

Pocet umrti na zemi: 0

Popis letecké nehody:

Letadlo narazilo do feky Mekong, 5 mil od Paskse, pfi pfiblizeni k zemi a po
pokusu o prulet. Trup se zlomil na dvé €asti a potopil se do Feky.

Pricina letecké nehody:

Spatné poéasi v dasledku hurikdnu Nari, nahld zména povétrnostnich

podminek.

Letecka nehoda ¢. 19

Datum: 3. listopadu 2013

Cas: 16:00 hod.

Misto: Riberalta, Bolivie

Provozovatel: Aerocon

Cislo letu: -

Trasa letu: Trinidad, Bolivie - Riberalta, Bolivie
Typ letadla: Swearingen SA227-AC Metro Il

35



Pocet cestujicich na palubé letadla: 18 (16 cestujicich a 2 clenove

posadky)
PocCet umrti: 8 (8 cestujicich a zadny €len posadky)
Pocet umrti na zemi: 0

Popis letecké nehody:

Pfi pfistani za silného desté letadlo vyletélo z pfistavaci drahy, po narazu na
kartac zacCalo horet a obratilo se.

PFiCina letecké nehody:

Silny dést.

Letecka nehoda €. 20

Datum: 29. listopadu 2013

Cas: 13:30 hod.

Misto: Narodni park Bwabwata, Namibie
Provozovatel: Mosambik Airline

Cislo letu: 470

Trasa letu: Maputo, Mozambik - Luanda, Angola

Typ letadla: Embraer ERJ-190AR

Pocet cestujicich na palubé letadla: 33 (27 cestujicich a 6 ¢lenu posadky)
Pocet umrti: 33 (27 cestujicich a 6 ¢lend posadky)

Pocet umrti na zemi: 0

Popis letecké nehody:

Letadlo narazilo do narodniho parku Bwabwata na cesté do Luandy. Letadlo
zmizelo za Spatného pocasi a Spatné viditelnosti.

Pricina letecké nehody:

Spatné po&asi a $patna viditelnost.

Letecka nehoda ¢. 21

Datum: 16. Unora 2014

Cas: 13:15 hod.

Misto: Sandhikhark, Nepal
Provozovatel: Nepal Airlines

Cislo letu: 183

Trasa letu: Kathmandu - Pokhara - Jumla

36



Typ letadla: de Havilland Canada DHC-6 Twin Otter 300

Pocet cestujicich na palubé letadla: 18 (15 cestujicich a 3 Cclenove
posadky)

Pocet umrti: 18 (15 cestujicich a 3 ¢lenové posadky)

PocCet umrti na zemi: 0

Popis letecké nehody:

Letadlo narazilo do zasnézené hory a pfi cesté z Pokhary do Jamie, po narazu
vzplanulo. V dobé letecké nehody bylo Spatné pocasi.

Pfiina letecké nehody:

Spatné podasi.

Letecka nehoda €. 22

Datum: 23. Cervence 2014

Cas: 19:06 hod.

Misto: Magong, Tchaj-wan

Provozovatel: TransAsia Airways

Cislo letu: 222

Trasa letu: Kaohsiung - Magong

Typ letadla: ATR 72-500

PocCet cestujicich na palubé letadla: 58 (54 cestujicich a 4 c¢lenové
posadky)

Pocet umrti: 48 (44 cestujicich a 4 Clenové posadky)

Pocet umrti na zemi: 0

Popis letecké nehody:

Letadlo narazilo do obytné budovy pfi pokusu o nouzové pfistani za
nepfiznivého poc¢asi v dusledku pruletu hurikanem Matmo. Posadka ztratila pfehled o
své letové draze, &imz se vzdalila od drahy. Ridici v&Z letist& neinformovala posadku
letadla o mistnich povétrnostnich podminkach.

Pricina letecké nehody:

Nepfiznivé pocasi v disledku hurikdnu Matmo, chyba pilota a nedodrzeni

bezpe&nostnich postupl v ramci letecké spolecnosti.

Letecka nehoda ¢. 23

Datum: 24 . Cervence 2014
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Cas: 1:47 hod.

Misto: Aguelhok, Mali

Provozovatel: Air Algerie

Cislo letu: AH5017

Trasa letu: Ouagadougou, Burkina Faso - Alzir, Alzirsko

Typ letadla: Mc Donnell Douglas MD-83

Pocet cestujicich na palubé letadla: 116 (110 cestujicich a 6 ¢lend
posadky)

Pocet umrti: 116 (110 cestujicich a 6 ¢lent posadky)

Pocet umrti na zemi: 0

Popis letecké nehody:

Radarovy kontakt sletadlem byl ztracen 50 minut po startu letu
z Ouagadougou, poté, co posadka odklonila svlj planovany kurz kvili Spatnému
pocasi.

Pfiina letecké nehody:

Spatné podasi.

Leteckad nehoda €. 24

Datum: 20. zafi 2014

Cas: 9:35 hod.

Misto: Nedaleko Port Moresby, Papua Nova Guinea
Provozovatel: Hevlift

Cislo letu: -

Trasa letu: Woitape - Port Moresby

Typ letadla: de Havilland Canada DHC-6 Twin Otter 300
Pocet cestujicich na palubé letadla: 9 (7 cestujicich a 2 ¢lenové posadky)
Pocet umrti: 4 (2 cestujici a 2 ¢lenové posadky)

Pocet umrti na zemi: 0

Popis letecké nehody:

Pfi pfiblizovani se k mezinarodnimu letisti Port Moresby Jacksons narazilo
letadlo do terénu pobliz vrcholu Mount Lawes, 7 mil vychodné severovychodné od
letiste.

Pricina letecké nehody:

Spatné poéasi.

38



Letecka nehoda ¢. 25

Datum: 28. prosince 2014

Cas: 6:18 hod.

Misto: Javské more

Provozovatel: AirAsia

Cislo letu: 8501

Trasa letu: Surabaya - Singapur

Typ letadla: Airbus A-320-216

Pocet cestujicich na palubé letadla: 162 (155 cestujicich a 7 ¢lend
posadky)

Pocet umrti: 162 (155 cestujicich a 7 ¢lend posadky)

Pocéet umrti na zemi:

Popis letecké nehody:

0

Letadlo zmizelo zradaru na cesté ze Suabaja do Singapuru. Kontakt s

letadlem byl ztracen asi 40 minut po startu. NeZz doSlo ke ztraté kontaktu, pilot

pozadal o zménu trasy kvuli Spatnym povétrnostnim podminkam.

PFiina letecké nehody:

Spatné povétrnostni podminky, $patné po&asi.

Letecka nehoda é. 26

Datum: 12. srpna 2015

Cas: 8:45 hod.

Misto: Ninia, Indonésie

Provozovatel: Komala Air

Cislo letu: -

Trasa letu: Wamena - Ninia

Typ letadla: Pacific Aerospace

Pocet cestujicich na palubé letadla: 6 (4 cestujici a 2 ¢lenové posadky)
Pocet umrti: 1 (zadny cestujici a 1 ¢len posadky)

Pocéet umrti na zemi:

Popis letecké nehody:

0

Silny vitr pfinutil posadku vstoupit na 40 minut do zadrzovaciho rezimu. Pfi

pokusu o pfistani se pilot dotkl pfistavaci drahy, ale nebyl schopen zastavit. Letadlo

prejelo pfistavaci drahu a sjelo po nabfezi.
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Pfiina letecké nehody:

Silny vitr.

Letecka nehoda €. 27

Datum: 16. srpna 2015

Cas: 14:55 hod.

Misto: hora Tangok, Papua

Provozovatel: Trigana Air Service

Cislo letu: 267

Trasa letu: Jayapura- Oksibil

Typ letadla: ATR 42-300

Pocet cestujicich na palubé letadla: 54 (49 cestujicich a 5 ¢lenu posadky)
Pocet umrti: 54 (49 cestujicich a 5 ¢lenu posadky)

Pocet umrti na zemi: 0

Popis letecké nehody:

Letadlo v dusledku silného desté a vétru narazilo do hory Tangok lezici v
odlehlé oblasti nejvychodnéjsi provincie Papuy.

PFiina letecké nehody:

Silny dést a vitr.

Letecka nehoda €. 28

Datum: 24. unor 2016

Cas: 8:15 hod.

Misto: Dana, Nepal

Provozovatel: Tara Air

Cislo letu: 193

Trasa letu: Pokhara - Jomsom

Typ letadla: de Havilland DHC-6 Twin Otter 400

Pocet cestujicich na palubé letadla: 23 (20 cestujicich a 3 clenové
posadky)

Pocet umrti: 23 (20 cestujicich a 3 ¢lenové posadky)

Pocet umrti na zemi: 0

Popis letecké nehody:
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Letadlo havarovalo v hornaté severni oblasti Nepalu v poloviné cesty
20minutovym letem do Jomsomu. Posadka letadla se pfi sestupu do Jomsomu
odchylila od pfedepsané trasy kvuli nepfiznivému pocasi doleva. Pfitom letadlo
sestoupilo do 10 000 stop v oblacich pfi letu podle pravidel vizualniho letu (VFR).
Kdyz zaznélo varovani GPWS, posadka okamZzité nereagovala a letadlo narazilo na
utes ve vySce 10 700 stop, nez se ve vySce 10 982 stop zastavilo.

Priina letecké nehody:

Silny vitr, husta mlha a velka obla¢nost.

Letecka nehoda €. 29

Datum: 19. bfezna 2016

Cas: 3:41 hod.

Misto: Rostov na Donu, Rusko

Provozovatel: Flydubai

Cislo letu: 981

Trasa letu: Dubaj - Rostov

Typ letadla: Boeing 737-8KN (WL)

Pocet cestujicich na palubé letadla: 62 (55 cestujicich a 7 ¢lenu posadky)
Pocet umrti: 62 (55 cestujicich a 7 ¢lenu posadky)

Pocet umrti na zemi: 0

Popis letecké nehody:

Posadka letadla preruSila pokus o pfistani kvdli Spatnym povétrnostnim
podminkam. Letoun dostal pokyn, aby se drzel ve vySce 15 000 stop, kde zUstal
necelé dvé hodiny. Béhem druhého pokusu o pfistani, ve vzdalenosti 3,4 mil od
pristavaci drahy a ve vySce 1 500 stop, provedla posadka letadla druhy prulet a
vystoupala na 3 975 stop, nacez se letadlo vymklo kontrole, ve vysoké rychlosti
narazilo na pfistavaci drahu a rozpadlo se.

Pricina letecké nehody:

Spatné povétrnostni podminky.

Letecka nehoda ¢. 30

Datum: 29. bfezna 2016
Cas: 11:40 hod.
Misto: Ostrovy Magdelen, Quebec, Kanada
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Provozovatel: Marquise Aviation Corp.

Cislo letu: -

Trasa letu: Montreal-lles-de-la-Magdelen

Typ letadla: Mitsubishi MU-2B 60 Marquise

Pocet cestujicich na palubé letadla: 7 (5 cestujicich a 2 ¢lenové posadky)
Pocet umrti: 7 (5 cestujicich a 2 Clenové posadky)

Pocet umrti na zemi: 0

Popis letecké nehody:

Letadlo havarovalo pfi pfiblizeni na letisté lles-de-la-Magdelen za Spatnych
poveétrnostnich podminek.

PFiCina letecké nehody:

Spatné povétrnostni podminky.

Letecka nehoda ¢. 31

Datum: 13. dubna 2016

Cas: 14:20 hod.

Misto: Kiunga, Papua Nova Guinea
Provozovatel: Sunbird Aviation

Cislo letu: -

Trasa letu: Sunbird Aviation

Typ letadla: Britten-Norman Islander

Pocet cestujicich na palubé letadla: 12 (11 cestujicich a 1 ¢len posadky)
Pocet umrti: 12 (11 cestujicich a 1 ¢len posadky)

Pocet umrti na zemi: 0

Popis letecké nehody:

Letadlo se pfi pfiblizeni zastavilo a zfitilo se za bouflivého poCasi v zalesnéné
oblasti 1 km od pfistavaci drahy.

Pricina letecké nehody:

Bouflivé pocasi.

Letecka nehoda ¢. 32

Datum: 27. brezna 2017
Cas: 8:15 hod.
Misto: Mautaer, Zimbabwe
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zfitilo.

Provozovatel: ETA Air Charter

Cislo letu: -

Trasa letu: Beira, Mozambik - Harare, Zimbabwe
Typ letadla: Britten-Norman BN2 Islander

Pocet cestujicich na palubé letadla: 6 (4 cestujici a 2 Clenové posadky)
Pocet umrti: 6 (4 cestujici a 2 Clenové posadky)

PocCet umrti na zemi: 0

Popis letecké nehody:
Letadlo za Spatnych povétrnostnich podminek narazilo do Mount Vumba.
Pfiina letecké nehody:

Spatné povétrnostni podminky.

Letecka nehoda €. 33

Datum: 15. listopadu 2017

Cas: 8:00 hod.

Misto: Empakaai, Tanzanie

Provozovatel: Costal Aviation

Cislo letu: -

Trasa letu: Arusha - Serengeti

Typ letadla: Cessna 208B Grand Caravan

Pocet cestujicich na palubé letadla: 11 (10 cestujicich a 1 ¢len posadky)
Pocet umrti: 11 (10 cestujicich a 1 ¢len posadky)

Pocet umrti na zemi: 0

Popis letecké nehody:

Letadlo krouzilo 30 minut kvuli Spatnym povétrnostnim podminkam, nez se

Pricina letecké nehody:

Spatné povétrnostni podminky.

Letecka nehoda ¢. 34

Datum: 13. prosince 2017

Cas: 18:15 hod.

Misto: Pobliz Fond-du-Lac, Saskatchewan
Provozovatel: West Wind Aviation
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Cislo letu: -

posadky)

Trasa letu: Fond-du-Lac-Stony Rapids

Typ letadla: ATR42-320

Pocet cestujicich na palubé letadla: 25 (22 cestujicich a 3 Cclenove
Pocet umrti: 1 (1 cestujici a zadny €len posadky)

PocCet umrti na zemi: 0

Popis letecké nehody:

Kratce po startu ztratilo letadlo vySku a spadlo do strom(. Béhem sestupu

letadlo narazilo na namrazové podminky. Doslo k aktivaci protimrazového systému.

Kdyz byl systém ochrany proti namraze vypnut, na Castech letadla zUstal zbytkovy

led. Kdyz letadlo znovu vzlétlo, nemohlo dosahnout pozadované vySky a zfitilo se.

Na letisti bylo také nedostatec¢né vybaveni pro odmrazovani.

Pfiina letecké nehody:

Namraza.

Letecka nehoda €. 35

Datum: 11. dnora 2018

Cas: 14:31 hod.

Misto: Argunovo, Rusko

Provozovatel: Saratov Airlines

Cislo letu: 703

Trasa letu: Moskva - Orsk

Typ letadla: Antonov AN-148-100

Pocet cestujicich na palubé letadla: 71 (65 cestujicich a 6 ¢lenld posadky)
Pocet umrti: 71 (65 cestujicich a 6 ¢lend posadky)

Pocet umrti na zemi: 0

Popis letecké nehody:

Sest minut po startu po dosazeni vysky 6 000 stop byl kontakt s letadlem

ztracen. Letadlo poté ztracelo rychle vySku, dokud nenarazilo na zem a nerozpadlo

se. Vrak byl roztrousen po Siroké ploSe pfes 1 km. Pravdépodobnou pficinou byly

chybné akce posadky ve fazi stoupani v povétrnostnich podminkach podle

nespolehlivych hodnot rychlosti pfistroje zplisobenych namrazou vSech tfi pitotovych

trubic, coz vedlo ke ztraté kontroly nad letadlem.
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Pfiina letecké nehody:

Spatné povétrnostni podminky, namraza.

Letecka nehoda ¢. 36

Datum: 18. Unora 2018

Cas: 9:32 hod.

Misto: vesnice Kohangan, iran

Provozovatel: Iran Aseman Airlines

Cislo letu: EP3704

Trasa letu: Teheran - Jasuj

Typ letadla: ATR 72-212

Pocet cestujicich na palubé letadla: 66 (60 cestujicich a 6 ¢lenu posadky)
Pocet umrti: 66 (60 cestujicich a 6 ¢lenu posadky)

Pocet umrti na zemi: 0

Popis letecké nehody:

Letadlo se za Spatného a mlhavého pocasi blizilo k letisti Jasuj a sestupovalo,
kdyz narazilo do Mt. Dena, 14 mil severné od letisté.

PFiina letecké nehody:

Spatné a mlhavé podasi.

Letecka nehoda ¢é. 37

Datum: 5. kvétna 2019

Cas: 18:30 hod.

Misto: Moskva, Rusko

Provozovatel: Aeroflot Russian International Airlines
Cislo letu: -

Trasa letu: Moskva - Murmansk

Typ letadla: Suchoj Superjet-100-95B

Pocet cestujicich na palubé letadla: 78 (73 cestujicich a 5 ¢lent posadky)
Pocet umrti: 41 (40 cestujicich a 1 ¢len posadky)

Pocet umrti na zemi: 0

Popis letecké nehody:
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CtyFicet p&t minut po startu z moskevského letisté Seremetévo se letadlo
vratilo, aby nouzoveé piistalo. Zapadné od letisté Seremetévo nastala bourka. Letadlo
se snazilo pfistan celkem 3krat.

Priina letecké nehody:

Bourka.

Letecka nehoda ¢. 38

Datum: 5. tnor 2020

Cas: 18:19 hod.

Misto: Istanbul, Turecko

Provozovatel: Pegasus Airlines

Cislo letu: PC2193

Trasa letu: [zmir - Istanbul

Typ letadla: Boeing 737-86J

Pocet cestujicich na palubé letadla: 177 (171 cestujicich a 6 ¢lend
posadky)

Pocet umrti: 3 (3 cestujici a zadny Clen posadky)

Pocet umrti na zemi: 0

Popis letecké nehody:

Pri pfistavani za silného vétru a desSté usedlo letadlo na pfistavaci drahu,
avSak sjelo po naspu a narazilo do obvodoveé zdi letisté, ktera se rozlomila na tfi
Casti. Letoun se zastavil asi 20 m pod nadmofskou vyskou pfistavaci drahy.

Pricina letecké nehody:

Silny dést a vitr.

Leteckad nehoda é. 39

Datum: 7. srpna 2020

Cas: 19:14 hod.

Misto: Calicut, Indie
Provozovatel: Air India Exppress
Cislo letu: X344

Trasa letu: Dubaj - Calicut

Typ letadla: Boeing 737-8HG
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Pocet cestujicich na palubé letadla: 190 (184 cestujicich a 6 ¢lend

posadky)
PocCet umrti: 20 (18 cestujicich a 2 ¢lenové posadky)
PocCet umrti na zemi: 0

Popis letecké nehody:

Letadlo v silném desti usedlo na pfistavaci drahu. Nosni ¢ast letadla se od
trupu oddélila poté, co na konci pfistavaci drahy sjela z prudkého svahu. K letecké
nehodé pravdépodobné prispéla Spatna viditelnost, mokra draha, nizka oblaénost a
Spatny brzdny ucinek.

Pfiina letecké nehody:

Silny dést, Spatna viditelnost, nizka oblacnost.

Letecka nehoda €. 40

Datum: 6. Cervence 2021

Cas: 15:00 hod.

Misto: Palana, Rusko

Provozovatel: Kamchatka Aviation Enterprise

Cislo letu: 251

Trasa letu: Petropavlovsk - Palana

Typ letadla: Antonov An 26B-100

Pocet cestujicich na palubé letadla: 28 (22 cestujicich a 6 ¢lenl posadky)
Pocet amrti: 28 (22 cestujicich a 6 ¢lenl posadky)

Pocet umrti na zemi: 0

Popis letecké nehody:

Letadlo pfi pokusu o pfistani za nepfiznivého pocasi narazilo do horni Casti
utesu. Trosky spadly do more. Kontakt s letadlem byl ztracen 10 minut pfed
pristanim.

Pricina letecké nehody:

Nepfiznivé pocasi.

2.1.3 Statistika leteckych nehod dle Aviation Safety Network

Stejné jako tomu bylo u zpracovani predchozich dvou statistik leteckych
udalosti, tak rovnéz v pfipadé statistiky leteckych nehod dle Aviation Safety Network
bylo brano v potaz obdobi poslednich 10 let (od roku 2011 do roku 2021). Prvnim
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klasifikacnim kritériem leteckych udalosti v ramci této databaze byl rok. Ve
sledovaném obdobi se podle udaji databaze Aviation Safety Network stalo celkem
2 135 leteckych udélosti (ASN Aviation Safety Database, Aviation Safety Network
[online], 2021). DalSim filtraCnim kritériem byla klasifikace leteckych udalosti dle
Aviation Safety Network s ohledem na pfiiny. Zde byla pozornost vénovana jen

leteckym udalostem zpusobenym vlivem pocasi. V disledku nepfiznivého pocasi

vrwve

vrwve

vrwve

nehod zpUsobenych nizkou viditelnosti, a 24 leteckych nehod v disledku stfihu vétru.
Vzhledem k tématu tohoto textu a jeho zaméfeni byla v rdmci zpracovani statistiky

leteckych nehod dle Aviation Safety Network vénovana pozornost pouze leteckym

vrve

nehod.

Letecka nehoda €. 1

Datum: 29. listopadu 2013

Cas: 9:30 hod.

Typ letadla: Bombardier DHC-8-402Q Dash 8

Provozovatel: ANA Wings

Rok prvniho letu: 2013

Pocet nalétanych hodin: 811

Typ motoru: 2 Pratt & Whitney Canada PW150A

Pocet cestujicich na palubé letadla: 41 (36 cestujicich a 5 ¢lenl posadky)

Pocet umrti: 0 (0 cestujicich a 0 ¢lent posadky)

Poskozeni letadla: Podstatné

,Osud* letadla: Opraveno

Poloha: 20 km (12,5 ml) od letisté Fukue (Japonsko)

Faze letu: Pristup (APR)

Letisté odletu: Letisté odletu: Letisté Fukuoka,
Japonsko

Cilové letisteé: Letisté odletu: LetiSté Fukuoka,
Japonsko
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Cislo letu: NH4915

Popis letecké nehody:

Letadlo odletélo z letisté Fukuoka v Japonsku v 09:03 hodin mistniho ¢asu
smérem na letisté Fukue. Pfi letu letadla ve vySce 12 000 stop vizualné pozorovali
kapitan a prvni dustojnik bila mracna s nejvysSi vySkou 11 000 stop. Kdyz letadlo
zaCalo okolo 09:24 hod. klesat, aby se pfiblizilo k letisti, pozorované mraky se
nezdaly byt tak silné, aby bylo mozné pfedpokladat vznik turbulenci nebo bleski. Na
meteorologickém radarovém displeji letadla byly zobrazeny zelenou barvou, ktera
naznacovala oblast se slabymi srazkami. Kolem 09:30 hod. zpozorovali kapitan a
prvni dastojnik pfi sestupu mezi mraky ve vySce 5 300 stop silny zablesk svétla
prichazejici z levé predni strany kokpitu. lhned poté uslySeli hlasitou ranu. Oba
Clenové posadky provedli kontrolu za ucelem zjisténi néjakych znamek poskozeni
letadla. Ty v8ak nalezeny nebyly. Pfi kone€ném pfiblizeni na letisté opustilo letadlo
mraky a v 9:37 hod. pfistalo.

Pravdépodobné pficiny letecké nehody:

Pravdépodobnou pfi¢inou letecké nehody byla silna razova vina generovana

vybojem blesku pfi pfistani letadla.

Letecka nehoda é. 2

Datum: 23. Cervence 2014

Cas: 19:06 hod.

Typ letadla: ATR 72-212A (ATR 72-500)

Provozovatel: TransAsia Airways

Rok prvniho letu: 2000

Pocet nalétanych hodin: 27 039

Typ motoru: 2 Pratt & Whitney Canada PW127F

Pocet cestujicich na palubé letadla: 58 (54 cestujicich a 4 clenové
posadky)

Pocet umrti: 48 (44 cestujicich a 4 ¢lenové posadky)

Poskozeni letadla: Letadlo zcela zni¢eno

,Osud* letadla: Letadlo odepsano v dusledku

neopravitelného poskozeni
Poloha: 0,8 km (0,5 ml) severovychodné od letisté
Magong (Tchaj-wan)
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Faze letu: Pristup (APR)

LetiSté odletu: Mezinarodni letisté Kaohsiung, Tchaj-
wan

Cilové letisté: Letisté Magong, Tchaj-wan

Cislo letu: GE222

Popis letecké nehody:

Letadlo odletélo v rdmci pravidelného vnitrostatniho letu z mezinarodniho
letiSté Kaohsiung v 17:43 hod. na letist€ Magong nachazejiciho se na
Peskadorskych ostrovech na Tchaj-wanu. Let byl od 16:00 hod. zpozdén, a to kvuli
Spatnému pocasi panujicimu v dasledku tajfunu Matmo. Letadlo se k ostrovim
Penghu pfiblizilo v 18:11 hod. V 18:27 hod. byly posadce letadla pfedany informace
o0 pocasi. Posadka letadla poté pozadala o pfistani na jednu ze dvou pfitomnych
pfistavacich drah a pokraCovala smérem na jih. Posadka letadla vSak nasledné
zménila nazor a pozadovala pfistani na druhou z pfistavacich drah. PoZadavek na
pfistani byl schvalen. V Case 19:05:44 hod. doslo k odpojeni autopilota a pfiblizné
v Case 19:05:58 hod. se letadlo zacalo odklanét doleva a klesalo pod sestupovou
drahu. Let se odchylil asi 340 m vlevo od prodlouzené osy drahy. Asi o dvé sekundy
pozdéji doSlo ke kontaktu letadla s 5 az 6 m vysokymi stromy. Nasledné letadlo
narazilo do obytné oblasti. Podle letového fadu letisté Magong bylo v den letecké
nehody zruseno 55 ze 66 letd do Magongu.

Pravdépodobné priciny letecké nehody:

Kromé chyb posadky letadla v letovych operacich (resp. postupech), byly
pravdépodobnou pfiCinou letecké nehody Spatné meteorologické podminky
zapfi¢inéné tajfunem Matmo. V dobé letecké nehody =zahrnovaly nepfiznivé
meteorologické podminky v disledku tajfunu vnéjSi destova pasma s maximalnimi
srazkami 1,8 mm/min., boufkovou aktivitu, snizeni viditelnosti na pfiblizné 500 m,

zmény sméru a rychlosti vétru.

Letecka nehoda €. 3

Datum: 13. bfezna 2015

Cas: 14:35 hod.

Typ letadla: Gulfstream G-IV
Provozovatel: Japan Civil Aviation Bureau
Rok prvniho letu: 1992
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Pocet nalétanych hodin: 9964

Typ motoru: -

Pocet cestujicich na palubé letadla: 5 (0 cestujicich a 5 ¢lenu posadky)
Pocet umrti: 0 (O cestujicich a 0 ¢lend posadky)
Poskozeni letadla: Mensi

,Osud® letadla: Opraveno

Poloha: Nad letistém Niigata (Japonsko)

Faze letu: Na cesté (ENR)

Letisté odletu: Obihiro Airport, Japonsko

Cilové letisté: Letisté Tokio-Haneda, Japonsko
Cislo letu: -

Popis letecké nehody:

Letadlo vzlétlo z letist& Obihiro v 11:16 hod. mistniho &asu. U&elem letu bylo
provedeni letové inspekce k potvrzeni poZzadovaného vykonu leteckych naviga€nich
zarizeni. Zatimco letadlo letélo ve vySce 9 000 stop jiho-jihozapadné smérem k letisti
Niigata, kapitan a prvni dustojnik spatfili nizsi vrstvu mrakd. Asi v 14:32 hod. zahdjila
posadka letadla sestupnou zataCku zprava nad letistém, aby zkontrolovala vyvoj
mrakd. Dale zkontrolovala indikaci na meteorologickém radaru letadla ukazujici
oblast srazek. Pfitom se setkali s rozptylenymi tenkymi mraky, které vSak nebyly
povazovany za husté mraky zpusobujici turbulence nebo bourky. Pfiblizné v 14:35
hod. byl na radiovém zafizeni pfi vstupu letadla do tenkého mraku ve vySce asi 6 500
stop slySet néjaky velmi hlasity zvuk. V dalSich tfech az Ctyfech sekundach doslo k
narazu doprovazenému hlasitym praskajicim zvukem a silnym zableskem
vychazejicim z predni Casti letadla. Letadlo vSak dale pokraCovalo v letu. Posadka
zkontrolovala pfistroje, aby zjistila pfipadné poskozeni. P¥i této kontrole bylo zjisténo
zabarveni na nékterych displejich pfistroji v kokpitu letadla a absence palubniho
displeje DME (Distance Measuring Equipment) na kapitanové strané. | presto, ze
pokraCovani letu nic nebranilo, posadka letadla se rozhodla vratit na zakladnu letadla
s tim, ze nemohla vyloucit poSkozeni draku letadla. Letadlo tak v 15:26 hod. pfistalo
na mezinarodnim letisti v Tokiu. Pfi kontrole letadla bylo potvrzeno poskozeni
vnéjSich pfednich plastl jeho trupu na levé strané, pfedniho spodniho trupu letadla a
levého horizontélniho stabilizatoru.

Pravdépodobné pfriciny letecké nehody:
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Pravdépodobnou pfi€inou letecké nehody byl zasah blesku do draku letadla
za letu, kdyZ se letoun pfibliZil k elektricky nabitym kupovitym mrakdm v rozptyleném

fidkém oblaku, kde bylo obtizné blesky pfedpovédét.

Letecka nehoda ¢. 4

Datum: 20. Cervence 2017

Cas: 18:10 hod.

Typ letadla: de Havilland Canada DHC-8-106

Provozovatel: Air Creebec

Rok prvniho letu: 1991

Pocet nalétanych hodin: -

Typ motoru: 2 Pratt & Whitney Canada PW121

Pocet cestujicich na palubé letadla: 15 (12 cestujicich a 3 ¢lenové
posadky)

Pocet umrti: 0 (O cestujicich a 0 ¢lenu posadky)

Poskozeni letadla: Podstatné

,Osud* letadla: Opraveno

Poloha: 74 km (46,3 ml) severné od Val-d’Or

(Kanada)

Faze letu: Na cesté (ENR)

LetiSté odletu: Letisté Chisasibi, Kanada

Cilové letisté: Letisté Val-d’Or, Kanada

Cislo letu: YN236

Popis letecké nehody:

Letadlo bylo na trase z Chisasibi do Val-d'Or v kanadském Quebecu ve vysce
8 000 stop zasazeno bleskem. Po zasahu doSlo k zastaveni pravého generatoru.
Posadka letadla zpracovala Rychly referenéni manual (QRH) a resetovala je;j.
Rozhodla v letu dale pokracovat do cile. Po letu vSak bylo pfi kontrole odhaleno
znacné posSkozeni letadla. Pracovniky udrzby operatora bylo vyménéno pravé
kfidélko, pravy konec kfidla, usmérfiovac €. 2 a ocasni kuzel. Letadlo se dostalo opét
do provozu asi po tydnu.

Pravdépodobné pficiny letecké nehody:

Pravdépodobna pfiCina letecké nehody nebyla v databazi Aviation Safety

Network dosud zvefejnéna, nebot’ letecka udalost stale neobsahuje zavérecnou
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zpravu. Popis letecké nehody plyne z oficialniho prfedbé&zného vyjadfeni k

vySetfovani. Z vySe uvedeného vsak Ize vyvodit, ze pfiCinou letecké nehody byl

zasah letadla bleskem.

Letecka nehoda €. 5
Datum:

Cas:

Typ letadla:
Provozovatel:

Rok prvniho letu:

Pocet nalétanych hodin:

Typ motoru:

26. srpna 2018

15:23 hod.

Harbin Y12E

SATENA

2013

3643

2 Pratt & Whitney Canada PT6A-135A

Pocet cestujicich na palubé letadla: 20 (17 cestujicich a 3 Cclenove
posadky)
Pocet umrti: 0 (O cestujicich a 0 ¢lenu posadky)

Poskozeni letadla:
,Osud" letadla:

Poloha:

Faze letu:
LetiSté odletu:
Ciloveé letisté:
Cislo letu:

Popis letecké nehody:

Podstatné
Letadlo odepsano v dusledku
neopravitelného poskozeni
Santafé del Caguan (Kolumbie)
Na cesté (ENR)
Letisté Araracuara, Kolumbie

Letisté Florencia, Kolumbie

Pri letu se letadlo dostalo do oblasti s mraky cumulonimbus. Poséadka letadla

se rozhodla prekrocit formaci a predpokladala pouze lehké turbulence. Vlivem

turbulence vSak letadlo béhem nékolika sekund nekontrolované sestoupilo o 5 500

stop do vySky 5 000 stop. Posadka letadla nad nim znovu ziskala kontrolu a bez

dalSich problém0 pfistala na letisti v Case 16:09 hod. Kvdli letu v bourkovych oblacich

utrpélo letadlo vazné strukturalni poskozeni.

Pravdépodobné pfriciny letecké nehody:

Vyjma chyby posadky letadla, ktera nedbala nepfiznivych povétrnostnich

podminek (cumulonimbus),

na néz mimo jiné upozornovaly i informace na
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meteorologickém radaru, a pokraCovala v letu, bylo pfi¢inou letecké nehody
bourkové pocasi.

2.1.4 Statistika leteckych nehod dle Statistical Summary of
Commercial Jet Airplane Accidents

Podle ,Statistického shrnuti nehod komerénich tryskovych letadel® letecké
spolecnosti Boeing se v obdobi let 2011 az 2020 stalo celkem 320 leteckych
udélosti. V pfipadé 281 leteckych udalosti se jednalo o letecké nehody bez
smrtelnych nasledku, z ¢ehoz bylo 85 leteckych nehod se ztratou trupu, 175
leteckych nehod se znaCnym poSkozenim trupu a 21 leteckych nehod bez
podstatného poskozeni trupu. Ve zbyvajicich 39 pfipadech leteckych udalosti Slo o
letecké nehody se smrtelnymi nasledky, pficemz 31 leteckych nehod bylo se ztratou
trupu, 2 letecké nehody byly se znaénym poSkozenim trupu a u 6 leteckych nehod

nedoslo k podstatnému poskozeni trupu (viz graf 1).

Graf 1: Prehled leteckych udalosti komerénich proudovych letadel letecké

spole¢nosti Boeing v letech 2011 - 2020

B letecké nehody bez
smrtelnych nasledkt

B [etecké nehody se
smrtelnymi nasledky

Zdroj: Vlastni zpracovani dle (STATISTICAL SUMMARY OF COMMERCIAL JET
AIRPLANE ACCIDENTS: Worldwide Operations 1959 - 2020, Boeing [online], 2020)

Nutno v8ak podotknout, Ze v celkové kategorizaci leteckych udalosti obsazené
ve ,Statistickém shrnuti nehod komerénich tryskovych letadel” letecké spolecnosti
Boeing a uvedené v podkapitole 2.4 tohoto textu vySe zcela chybi klasifikace
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leteckych nehod dle pficiny. Z tohoto ddvodu neni tento statisticky zdroj informaci o

leteckych nehodach vyznamny.

2.1.5 Statistika leteckych nehod dle Bureau of Aircraft

Accidents Archives
Statistika leteckych nehod dle Bureau of Aircraft Accidents Archives byla
zpracovana s vyuzitim dostupného filtracniho nastroje databaze leteckych udalosti
dle dvou pfedmétnych kritérii. Prvnim tfidicim kritériem bylo obdobi poslednich 10 let
(tedy obdobi od roku 2011 do soucasnosti (tj. do roku 2021)). Druhym klasifikacnim
kritériem byla pFiCina letecké nehody, kdy byla pozornost vénovana pouze leteckym
udalosti z celého svéta. Databaze eviduje celkem 27 689 leteckych udalosti. Ve

sledovaném obdobi bylo vlivem pocasi zplsobeno celkem 41 leteckych udalosti,

vrve

Letecka nehoda €. 1

Datum: 15. Cervna 2011

Cas: 14:05 hod.

Typ letadla: Beechcraft 100 King Air
Provozovatel: -

Faze letu: Let

Misto Blountville Tennessee

Zemé Spojené staty americké

Oblast Severni Amerika

Pocet cestujicich na palubé letadla: 2 (0 cestujicich a 2 ¢lenové posadky)
Pocet umrti: 0 (0 cestujicich a 0 ¢lenu posadky)
Pocet nalétanych hodin: 16 170

Popis letecké nehody:
Letadlo letélo v pfistrojovych meteorologickych podminkach v letové hladiné
200 (asi 20 000 stop), kdy se na severozapadé nachazela velka oblast bourkové
aktivity. Asi 20 mil od bourkové aktivity se letadlo zaCalo potykat se stfednimi
turbulencemi a silnou ndmrazou. Pilot se odchylil smérem na jih, av8ak turbulence se
zvySila a letadlo se tak dostalo do nefizeného levého naklonu a klesalo. Nasledné
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doSlo k odpojeni autopilota. Pilotovi klesl ukazatel letové polohy. Pilot se podafilo
vyrovnat letadlo asi ve vySce 8 000 stop. Letadlo v pofadku pfistalo. Nasledna
prohlidka odhalila, ze jedna tfetina vnéjSiho levého vytahu se za letu oddélila, a ze
ocasni plocha byla znacné poskozena. Meteorologicka a radarova data odhalila, Ze
letadlo vstoupilo do oblasti rychle zesilujici konvektivni aktivity, kterd se vyvijela
podél drahy letu letadla, ¢imz se pravdépodobné setkalo s konvekéné vyvolanou
turbulenci s vysokou pravdépodobnosti znacné namrazy. Vliv podminek namrazy na
iniciaci poruchy vSak nebylo mozné urcit. Namraza na konstrukci draku letadla vSak
mUze nepfiznivé ovlivnit jeho vykonnost a muze vést ke ztraté kontroly nad letadlem.

Pravdépodobné pfi€iny letecké nehody:

Setkani s konvekéné vyvolanou turbulenci a namrazou, které mélo za

nasledek rozruSeni za letu a ztratu kontroly nad letadlem.

Letecka nehoda €. 2

Datum: 24. Cervence 2011

Cas: 09:20 hod.

Typ letadla: Piper PA-46 (Malibu / Meridian / Mirage /
Matrix / M-Class)

Provozovatel: Jon Buerkett

Faze letu: Vzlet (stoupani)

Misto Rantoul lllinois

Zemé Spojené staty americké

Oblast Severni Amerika

Pocet cestujicich na palubé letadla: 3 (2 cestujici a 1 ¢len posadky)

Pocet umrti: 3 (2 cestujici a 1 ¢len posadky)

Pocet nalétanych hodin: 2 560

Popis letecké nehody:

Letadlo utrpélo znacné poSkozeni, kdyz narazilo na elektrické vedeni a terén
béhem vzletu z drahy 27 v Rantoul National Aviation Center Airport-Frank Elliott Field
(TIP), pobliz Rantoul, lllinois. Po dopadu doslo k pozemnimu pozaru. V dobé letecké
nehody previadaly vizualni meteorologické podminky. Pilot provadél predletovou
kontrolu letadla v hangaru. Pilot o blizici se bourkové fronté dle vypovédi svédk
udajné védeél. Tito dale uvedli, Ze nastartovani motoru bylo normélni. Letadlo se po
startu z drahy zacCalo stacet k jihu. Podvozek letadla byl nahofe, kdyz se letadlo
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nachazelo asi 500 stop nad zemi. Podle svédku letecké nehody pfiléhala na letisté
povétrnostni fronta, a Ze silny vitr ze severozapadu ,tlacil ocas letadla nahoru a jeho
nos dolu“. Nasledné letadlo spadlo, a jak jiz bylo uvedeno, narazilo na elektrické
vedeni a terén, kde zacCalo horet. Motor letadla produkoval energii az do narazu.
Pravdépodobné pfi€iny letecké nehody:
Pilot neudrzel fizeni letadla béhem vzletu s blizicimi se boufkami. K nehodé

pfispélo i rozhodnuti pilota odletét do nepfiznivych povétrnostnich podminek.

Letecka nehoda ¢. 3

Datum: 10. ¢ervna 2012

Cas: 10:40 hod.

Typ letadla: Let L-410

Provozovatel: Ukrajinska Shkola Pilotov

Faze letu: Pristani

Misto Borodyanka Kyjevska oblast

Zemé Ukrajina

Oblast Evropa

Pocet cestujicich na palubé letadla: 22 (20 cestujicich a 2 Cclenove
posadky)

Pocet umrti: 5 (5 cestujicich a 0 ¢lend posadky)

Pocet nalétanych hodin: -

Popis letecké nehody:

Dvoumotorové letadlo vzlétlo za uCelem paraSutismu. Po vzletu z letisté
Borodyanka si posadka letadla uvédomila, ze se povétrnostni podminky zhorsily, a
Ze se k letisti blizi bourka. Posadka letadla se rozhodla paraSutistickou misi zrusit a
vratit se na letisté. Pfi konecném pfiblizeni vSak letadlo narazilo na sestupny proud a
microburst. Nasledné ztratilo vySku a zfitilo se na pole asi 900 metri pod prahem
drahy.

Pravdépodobné pficiny letecké nehody:

Nejpravdépodobnéjsi pric¢inou letecké nehody byl naraz letadla v malém vétru
v dusledku silného proudéni vzduchu smérem doll (microburst) pfi jeho pfistani
v boufce, pfiCemz k letecké nehodé prispély i dalSi nize uvedené negativni faktory:

¢ neschopnost posadky provést oblet nebo odklonéni na nahradni letisté;
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rychlé zvySeni rychlosti pohybu bourky ve sméru k oblasti letisté
Borodyanka,;

nedostatecny vycvik posadky letadla na simulatoru v podminkach stfihu
vétru, vCetné nedostatku zkuSenosti posadky letadla s pfiblizenim na
pristani v podminkach stfihu vétru (zejména microburst);

nedostatec¢né letecké vybaveni (chybéjici meteorologicky radar v letadle a
na letisti);

nedostateCna informovanost posadky letadla o prfedpokladanych a
skute¢nych meteorologickych podminkach na letisti pro pfistani, v€etné
absence upozornéni na prfedpokladany / dostupny posun vétru na letisti
Borodyanka,;

nedostatecna informovanost posadky letadla o podminkach letu z dlivodu
nedostateCného osvétleni pilotni kabiny a selhani pfistrojového vybaveni
letadla v disledku vypadku proudu pfi pfiblizeni v podminkach bourky;
nedostatek dostateCnych zkuSenosti posadky letadla pro provadéni
Cinnosti a pfistani v podminkach, kdy pfistdvaci hmotnost letadla
prekracuje maximalni pfipustnou hodnotu z dlivodu pfitomnosti parasutistt
na palubé letadla;

motivace posadky letadla provést pfiblizeni na pfistani na prvni pokus z
divodu nedostatecné informovanosti o boufce na letisti, pfi€emz informace
o narustu vétru a jeho sméru (poskytnuté pilotovi) byly posadkou vnimany
jako mozné podminky pro pfistani, protoze jejich parametry nepfekracovaly
povolené limity;

pretizeni letadla, motivace rozhodnuti kapitana provést pfistani na letisti
odletu (Borodyanka) z dlivodu pfitomnosti neregistrovanych cestujicich na
palubé z duvodu nespravné organizace nastupu parasutisti na letisti
Borodyanka;

nedostate¢na organizace letd na letisti Borodyanka 2z hlediska
meteorologické podpory;

nedostateény (slaby) regulacni, regulaéni a legislativni ramec pro

parasutismus.

Letecka nehoda ¢. 4
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Datum: 7. ervence 2012

Cas: 04:04 hod.

Typ letadla: Beechcraft 90 King Air

Provozovatel: -

Faze letu: Let

Misto Karnack Texas

Zemé Spojené staty americké

Oblast Severni Amerika

Pocet cestujicich na palubé letadla: 1 (O cestujicich a 1 ¢len posadky)
Pocet umrti: 1 (0 cestujicich a 1 ¢len posadky)
Pocet nalétanych hodin: 15082

Popis letecké nehody:

Pfed letem neobdrzel pilot letadla informaci o po€asi a odletél bez souhlasu
personalu spolecnosti. Letadlo dosahlo vysky 14 500 stop stfedni hladiny more. Pilot
béhem letu ziskal let podle pravidel letu za viditelnosti (VFR) na zakladé sluzeb od
personalu fizeni letového provozu (ATC). Za letu informoval personal ATC pilota, ze
oblast s mirnymi srazkami se nachazi asi 15 mil pfed letadlem podél jeho letové
drahy. Pilot informaci potvrdil a byl poté nafizen kontaktovat jiného fidiciho. Asi o 3
minuty pozdéji novy Fidici informoval pilota o oblasti se stfednimi az extrémnimi
srazkami asi 2 mile pfed letadlem. Pilot o poc€asi vizualné védél a pozadal fidiciho o
doporuceni pro pfesmérovani letu. Nasledné vSak doslo ke ztraté radiového spojeni
s pilotem letadla. Pilot letadla tak odbocil doprava na zapad, pry¢ od nepfiznivého
poCasi. Kontrola radarovych dat, dostupnych informaci o pocasi a trosek letadla
naznacila, ze letadlo proletélo silnym az extrémnim radarovym echem obsahujicim
boufku a nasledné se rozpadlo za letu. Kontrola po nehodé neodhalila zadné
mechanické zavady nebo anomalie na draku letadla a motorech, které by branily
normalnimu provozu. BEhem letu VFR byl pilot odpovédny za setrvani v podminkach
VFR. Stejné tak byl odpovédny za to, aby se drzel v mracich. Smérnice Federalniho
Uradu pro letectvi nafizuji personalu ATC vydavat pilotim letadel pfislusné informace
0 pocasi, na vyzadani jim poskytovat pokyny, jak se vyhnout pocasi, planovat
dopfedu a byt pfipraveni navrhnout alternativni trasy nebo nadmorské vysky, pokud
existuji oblasti s vyznamnym pocCasim. Vyzvy a varovani o pocasi, které pilotovi

vydalo ATC, nebyly v souladu s témito smérnicemi. Zpozdéni v poskytovani
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informaci pilotovi o téZkém a extrémnim pocasi ztiZilo vyhybani se boufce a pfispélo
ke vzniku letecké nehody.

Pravdépodobné pfi€iny letecké nehody:

Neumysliny let pilota do bourkové aktivity, ktery mél za nasledek ztratu
kontroly nad letadla, nasledné prekroCeni konstruk&nich limitl letadla a preruseni
letu. K nehodé pfispélo i to, Ze pracovnici fizeni letového provozu nevyuZili dostupné
radarové informace k tomu, aby v€as upozornili pilota letadla, Ze se na trase letu
setkd s extrémnimi srazkami a pocasim, nebo pilotovi neposkytli alternativni

smérovani.

Letecka nehoda €. 5

Datum: 26. listopadu 2012

Cas: 21:24 hod.

Typ letadla: Cessna 421C Golden Eagle 1l
Provozovatel: H-S Air

Faze letu: Let

Misto Wells Texas

Zemé Spojené staty americke

Oblast Severni Amerika

Pocet cestujicich na palubé letadla: 1 (0 cestujicich a 1 ¢len posadky)
Pocet umrti: 1 (0 cestujicich a 1 ¢len posadky)
Pocet nalétanych hodin: 6 736

Popis letecké nehody:

Pro let, ktery probihal podle letového planu pravidel letu podle pfistroju (IFR),
prevladaly pfistrojové meteorologické podminky. Let odstartoval z letisté West
Houston (IWS) v Houstonu ve staté Texas a sméfoval na letisté Richarda Lloyda
Jonese Jr. (RVS), Tulsa v Oklahomé. Svédci pobliz mista letecké nehody uvedli, ze
slySeli vybuch a pak vidéli ohnivou kouli klesajici skrz mraky k zemi. Letadlo
zpoCatku mifilo asi 20 stupnu ve vySce 23 000 stop. Letadlo poté zahdjilo
pravotoCivou zataCku po dobu asi 30 sekund, béhem kterych zlstala vySka
konstantni, a kurz se zménil na pfiblizné 90 stuprid. Nasledné trat vykazovala
nepravidelné prudké klesani, které pokracovalo az do konce zaznamenanych dat.
Kone&na zaznamenana vyska byla 2 800 stop. Misto nehody bylo 0,86 mil a 94
stupit od posledni zaznamenané radarové polohy. Letadlo bylo podstatné
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posSkozeno jiz béhem letu. DoSlo k oddéleni soucasti draku letadla za letu a
naslednym narazem do zemé pobliz Wells v Texasu. Letadlo utrpélo narazem a
pozarem poskozeni vSech hlavnich soucasti draku letadla.

Pravdépodobné pri€iny letecké nehody:

Rozhodnuti pilota pokraCovat v letu do oblasti extrémniho pocasi, coz vedlo k

setkani s bourkou a strukturalnim selhanim kfidel a ocasu za letu.

Letecka nehoda €. 6

Datum: 12. ledna 2013

Cas: 08:54 hod.

Typ letadla: Piper PA-46 (Malibu / Meridian / Mirage /
Matrix / M-Class)

Provozovatel: -

Faze letu: Vzlet (stoupani)

Misto Glory Texas

Zemé Spojené staty americke

Oblast Severni Amerika

Pocet cestujicich na palubé letadla: 3 (2 cestujici a 1 ¢len posadky)

Pocet umrti: 3 (2 cestujici a 1 ¢len posadky)

Pocet nalétanych hodin: 1614

Popis letecké nehody:

Pilot obdrzel pfed odletem podle pfistroji instruktaz o pocasi, ktera
obsahovala povrchova pozorovani podél trasy letu a také vyznamné meteorologické
(SIGMET) a letecké meteorologické informace (AIRMET). Dostal taktéz konvektivni
upozornéni na pocasi, konvekéni vyhled, oblastni pfedpovéd a informace o vétru ve
vySce. Oblastni pfedpovéd zahrnovala zatazené stropy ve vySce 1 500 stop stfedni
hladiny mofe s vrcholky mraku ve vySce 6 000 stop, viditelnost mezi 3 a 5 mil, slaby
dést, mlhu a ojedinélé boufky s vrcholky cumulonimbus do 35 000 stop. Po odletu
pilot navazal spojeni s fizenim letového provozu. Letadlo bylo zpo€atku pozorovano
na radaru sméfujicim k cilovému letisti. Analyza radaru ze dne letecké nehody
ukazala, ze existovaly ojedinélé bourky, a ze téméf 4 minuty po odletu letadlo
narazilo na oblast vyvijejicich se deStovych pfehanék a vertikalnich proudd vzharu.
Letadlo zahajilo klesajici pravou zatacku, po niz nasledovalo kratké stoupéni a pak
dalsi klesani. Pozemni rychlost letadla se pfed ukon&enim dat zpomalila z 202 uzld
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na 110 uzld. V té dobé bylo letadlo ve vysSce 4 500 stop. Svédek letecké nehody
uved|, ze letadlo slySel, ale nevidél ho kvuali nizké vrstvé oblacnosti. O nékolik
okamzikll pozdéji spatfil, jak letadlo vylétlo z vrstvy mrakl v rotaci, nez dopadlo na
zem. Nasledna prohlidka neodhalila zadné mechanické nedostatky, které by
vylu€ovaly normalni provoz letounu a motoru.

Pravdépodobné pfiCiny letecké nehody:

Setkani pilota s konvektivnim po€asim, které mélo za nasledek ztratu kontroly

nad letadlem.

Letecka nehoda ¢. 7

Datum: 14. Cervna 2018

Cas: 20:40 hod.

Typ letadla: McDonnell Douglas MD-83

Provozovatel: -

Faze letu: Pristani

Misto Kyjev-Zhuliany-lgor Sikorsky Kyjevska oblast

Zemé Ukrajina

Oblast Evropa

Pocet cestujicich na palubé letadla: 175 (169 cestujicich a 6 clenu
posadky)

Pocet umrti: 0 (0 cestujicich a 0 ¢lent posadky)

Pocet nalétanych hodin: -

Popis letecké nehody:

Po bezproblémovém charterovém letu z Antalye dokoncila posadka letadla
priblizeni na letisté Kyjev-Zhuliany-lgor Sikorsky, a to za Spatnych povétrnostnich
podminek s boufkovou Cinnosti, deStovymi pfehankami a turbulencemi. Po pfistani
na draze 08 zacCala posadka letadla brzdit, kdyZz se letoun najednou odchylil od
stfedové osy a vyboCil z drahy doleva. Pfi kontaktu s mékkou zemi se utrhly oba
hlavni podvozky a letadlo klouzalo na travnaté ploSe, nez se uplné zastavilo. Letadlo
utrpélo neopravitelné poskozeni. V dobé nehody mél vitr v narazech rychlost 57
km/h.

Pravdépodobné pficiny letecké nehody:

Nepfiznivé pocasi — Spatné povétrnostni podminky, bourkova Cinnost, destové
pfehanky a turbulence.
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2.2 Validace statistiky leteckych nehod zpusobenych

meteorologickymi podminkami

Validace statisticky leteckych nehod, které byly zptisobeny meteorologickymi
podminkami, je zaméfena na komparaci ziskanych statistickych dat o leteckych
nehodach za vybrané sledovaci obdobi, jimz byly léta 2011 az 2021, dle dostupnych
statistickych zdroj informaci o leteckych nehodach.

Celkovy pfehled o poctech leteckych nehod a jejich pficinach od roku 2011 do
roku 2021 je uveden v tabulce 2. Podle dostupnych statistickych zdroji informaci o
leteckych nehodach, kterych bylo vyuZito, se za sledované obdobi stalo celkem
30 464 leteckych nehod. Nejvice leteckych nehod je evidovano v databazi Bureau of
Aircraft Accidents Archives, a to 27 689 leteckych nehod. Naopak nejméné leteckych
nehod obsahuje databaze UZPLN, v niZ je uvedeno 109 leteckych nehod. Databaze
Aviation Safety Network zahrnuje celkem 2 135 leteckych nehod. Dle Statistical
Summary of Commercial Jet Airplane Accidents spoleénosti Boeing se v letech 2011
az 2021 stalo 320 leteckych nehod. V databazi Plane Crash Info je vedeno celkové
211 leteckych nehod (viz graf 2).

Tabulka 2: Celkovy prehled o poctech leteckych nehod a jejich pfi¢inach v letech
2011 - 2021

Pri€iny leteckych nehod
Celkovy pocet
Dostupny statisticky leteckych Nepfiznivé
zdroj informaci nehod meteorologické Bouiky
podminky (pocasi)
UZPLN 109 * *
Plane Crash Info 211 40 6
Aviation Safety Network 2135 67 5
Statistical Summary of
Commercial Jet Airplane 320 i i
Accidents
Bureau of Aircraft

Accidents Archives 27089 H !

* Zadna ze 109 leteckych udalosti dle UZPLN nebyla zpGsobena nepfiznivymi

63




meteorologickymi podminkami (tedy ani bourkami).
**Tento statistickych zdroj informaci o leteckych udalostech neobsahuje Udaje o

leteckych nehodach podle pficin jejich vzniku (tzn. ani udaje o poctu leteckych

udalosti zpasobenych nepfiznivym pocasim).

Zdroj: Vlastni zpracovani

Graf 2: Celkovy prehled o poctech leteckych nehod v letech 2011 - 2021
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Nepfiznivymi meteorologickymi podminkami (po€asim) bylo zplusobeno
celkem 148 leteckych nehod, coz je k celkovému poctu nastalych leteckych udalosti
(30 464 leteckych nehod) pomérné zanedbatelné. Celkovy pFehled o pfiCinach
leteckych nehod v letech 2011 az 2021 znazornuje graf 3. Nejvice leteckych nehod
Safety Network, a to 67 leteckych udalosti. V databazi Bureau of Aircraft Accidents
Archives je uvedeno celkem 41 leteckych nehod zplsobenych nepfiznivym pocasim.
podasim. Naproti tomu Zadna ze vzniklych leteckych nehod dle UZPLN nebyla
zpusobena nepfiznivymi meteorologickymi podminkami. Chybéjici informace o
pfi¢inach leteckych nehod jsou spojeny se statistickym zdrojem informaci Statistical
Summary of Commercial Jet Airplane Accidents spoleCnosti Boeing. Z celkového

poCtu 148 leteckych udalosti, které byly zplsobeny nepfiznivymi meteorologickymi

vrws
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vrwve

Databaze Plane Crash Info obsahuje 6 takovych zaznamu. V databazi Aviation

Safety Network je evidovano 5 leteckych nehod zpusobenych bourkami.

Graf 3: Celkovy prehled o pfi€inach leteckych nehod v letech 2011 - 2021
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Celkové pocty leteckych nehod zpusobenych nepfiznivymi meteorologickymi
podminkami (po€asim) v letech 2011 az 2021 uvadi tabulka 3, které odpovida graf 4.
Z téchto vyplyva, Ze Spatné pocasi zplsobilo za sledované obdobi celkem 52
leteckych nehod. Nejvice leteckych udalosti zapfiCinénych nepfiznivymi
meteorologickymi podminkami zaznamenava databaze Crash Plane Info. Ta
obsahuje celkem 40 takovych zaznami. 7 leteckych nehod zpusobenych

nepfiznivym pocCasim uvadi databaze Bureau of Aircraft Accidents Archives.

nepfiznivymi meteorologickymi podminkami. V databazi UZPLN neni uvedena ani
jedna letecka nehoda, ktera by byla zplsobena Spatnym pocasim. | v tomto pfipadé
nutno upozornit na chybéjici statistické uUdaje o pfiinach leteckych nehod
vztahujicich se k databazi Statistical Summary of Commercial Jet Airplane Accidents

spolecnosti Boeing.
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Tabulka 3: Celkové poéty leteckych nehod zplsobenych  nepfiznivymi
meteorologickymi podminkami (po¢asim) v letech 2011 - 2021
Dostupny statisticky zdroj informaci
o o Bureau of
Plane Aviation Statistical Summary _
Rok ] _ Aircraft
UZPLN| Crash Safety of Commercial Jet _
_ _ Accidents
Info Network Airplane Accidents _
Archives
2011 * 7 - * 2
2012 * 6 - i 3
2013 * 7 1 il 1
2014 * 5 1 il -
2015 * 2 1 il -
2016 * 4 - il -
2017 * 3 1 o -
2018 * 2 1 o 1
2019 * 1 - o -
2020 * 2 - o -
2021 * 1 - o -
Celkem 0 40 5 0 7
* Zadna leteckd nehoda dle UZPLN nebyla zpdsobena nepfiznivymi

meteorologickymi podminkami (ani boufkami).

**Tento statistickych zdroj informaci o leteckych udalostech neobsahuje Udaje o

leteckych nehodach podle pficin jejich vzniku (tzn. ani udaje o poctu leteckych

udalosti zpusobenych nepfiznivym pocasim).

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Graf 4: Celkové pocty leteckych nehod zpusobenych  nepfiznivymi

meteorologickymi podminkami (po¢asim) v letech 2011 - 2021
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Zdroj: Vlastni zpracovani

V néasleduijici tabulce 4 je uveden a v grafu 5 je znazornén pfehled konkrétnich
projevl nepfiznivych meteorologickych podminek u leteckych nehod zpusobenych
Spatnym pocCasim od roku 2011 do roku 2021. Na zakladé zpracované statistiky
leteckych nehod zpusobenych meteorologickymi podminkami (viz podkapitola 3.1
tohoto textu vySe) Ize konstatovat, Ze jednotlivé meteorologické priCiny leteckych
nehod nastalych ve sledovaném obdobi se vzajemné prolinaji, od ¢ehoz se odviji
rovnéz jejich projevy. To znamena, ze pfevazna vétsina leteckych nehod je spojena
s nékolika projevy nepfiznivych meteorologickych podminek (kupfikladu se muize
jednat o kombinaci bourkové aktivity, Spatnych povétrnostnich podminek a silného
desté). Z projevl nepfiznivych meteorologickych podminek spojenych s bourkovou
aktivitou souvisi nejcastéji Spatné povétrnostni podminky (zmény sméru a rychlosti

vétru); dést; mlha; Spatna (snizena) viditelnost; namraza &i oblacnost.
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Tabulka 4: Prehled konkrétnich projevl nepfiznivych meteorologickych podminek

u leteckych nehod zpusobenych Spatnym poc¢asim v letech 2011 - 2021

Pri€iny leteckych nehod
Konkrétni projevy Statistical
nepfiznivych Plane | Aviation | Summary of Bu.reau of
meteorologickych | yzpi N| crash | Safety | Commercial Alr.craft
podminek (pocasi) Info | Network | Jet Airplane ACCId_entS
Accidents Archives
Spatné povétrnostni
podminky (zmény * 17 2 b 3
sméru a rychlosti vétru)
Miha * 7 - *x -
Spatna (snizena) . c . . ]
viditelnost
Dést * 8 1 * 1
Bourka * 6 5 *x 7
Namraza * 3 - * 1
Prachova boure * 1 - * -
Snih * 1 - *x -
Spatné (neptiznivé) . o . . ]
pocasi
Oblacnost * 2 - * -

* Zadna leteckd nehoda dle UZPLN nebyla zplsobena nepfiznivymi
meteorologickymi podminkami (ani boufkami).

**Tento statistickych zdroj informaci o leteckych udalostech neobsahuje Udaje o
leteckych nehodach podle pficin jejich vzniku (tzn. ani Udaje o poctu leteckych

udalosti zpasobenych nepfiznivym pocasim).

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Graf 5: Pfehled konkrétnich projevl nepfiznivych meteorologickych podminek

u leteckych nehod zpusobenych Spatnym poc¢asim v letech 2011 - 2021
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2.3 Synoptické situace a Metary u vybranych nehod

Letecka nehoda ¢. 3

Enatysts chard valid 00 UFC THE 19 FEB 2011

N
70
60

Zdroj:
https://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?jaar=2011&maand=2&dag=10&uur=00
O&var=45&map=1&model=bra

Synopticka situace:

Nad Irskem se nachazeji studené fronty postupujici na jihovychod, kterym pfedchazi
mensi okluzni fronta. Jizné od Irska se nachazi tlakova nize. Izobary nachazejici se

nad Irskem maji od sebe vétsi vzdalenost, coz naznacuje mirny nebo slabsi vitr.
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https://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?jaar=2011&maand=2&dag=10&uur=000&var=45&map=1&model=bra
https://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?jaar=2011&maand=2&dag=10&uur=000&var=45&map=1&model=bra

METAR:

METAR v Case nehody ukazuje, Ze byl slaby vitr mezi 5-8 uzly, ktery byl
variabilni mezi 50-110 stupni. Viditelnost se pohybovala mezi 300 a 400 metry. RWY
17 méla drahovou dohlednost 375 a RWY 35 350 metr( s neménicim se chrakterem.
Byla hlaSena také mlha a BROKEN oblaka (6/10-9/10) 100 ft nad letiStém.

Zdroj: ogimet.com
Query made at 08/04/2022 16:36:40 UTC
Time interval: from 02/10/2011 09:00 to 02/10/2011 10:59 UTC

EICK, Cork Airport (Ireland).
WMO index: 03955. Latitude 51-51N. Longitude 008-29W. Altitude 153 m.

METAR/SPECI from EICK, Cork Airport (Ireland).
10/02/2011

SA10:30.» METAR EICK 101030Z 09007KT 1800 R17/P2000 R35/P2000 BR FEW001 SCT002 BKN0OO3 06/06 Q1010 BECMG VIS 5000=

sa10/0Z/2011 METAR EICK 1010002 09008KT 0400 R17/0600N R35/0450N FG BKN001 05/05 Q1010 NOSIG=

19/9212011 METAR EICK 1009302 08005KT 050V110 0300 R17/0375N R35/0350N FG BKNOO1 04/04 Q1010 NOSIG=

sa so/0Z/2011 METAR EICK 1009002 06003KT 0300 R17/0325N R35/0450N FG SCT001 03/03 Q1010 BECMG 3000=

SA

No short TAF reports from EICK during solicited interval in the database.

large TAF from EICK, Cork Airport (Ireland).

TAF AMD EICK 101049Z 1010/1106 09008KT 1700 BR BKN002
BECMG 1011/1013 5000 BKN0O7
BECMG 1113/1115 9999 BKN020
FT 10/02/2011 10:49-> BECMG 1018/1020 14010KT
BECMG 1021/1024 19010KT
BECMG 1100/1103 3000 -RADZ BR BKN003
TEMPO 1103/1106 0300 FG OVC001=
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Letecka nehoda ¢. 6

Analys's char! valid 80 UTC NOK 26 AN 2014

7 Oyt

4

A
1022

3’3 H ,_,_..“ ‘;/,A\
W

Zdroj:
https://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?jaar=2011&maand=6&dag=20&uur=00
O&var=45&map=1&model=bra

Synopticka situace:

Petrozavodsk se nachazi v oblasti teplé fronty, pohybujici se na
severovychod, za kterou nasleduje okluzni a studena fronta. Rovnéz se zde

nachazeji tlakové nize. Izobary pfedstavuji mirny vitr.
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https://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?jaar=2011&maand=6&dag=20&uur=000&var=45&map=1&model=bra
https://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?jaar=2011&maand=6&dag=20&uur=000&var=45&map=1&model=bra

METAR:

V dobé nehody byl slaby vitr kolem 7 uzl( ze sméru 240 s narazama 12 MPS
coz je pfiblizné 43 km/h nebo 23 uzll. Dohlednost byla 4000 metri s oparem
(mlhou). Broken ve 1 100 ft nad letiStém a overcast (zatazeno) 10 000 ft nad letistém.
Byla hlaSena dofasna zména dohlednosti na 2000 metrd. Jak mizeme vidét z
predchozich METARU, meteorologicka situace se Casem pfed nehodou zhorSovala.

Zdroj: ogimet.com
Query made at 08/04/2022 16:41:21 UTC
Time interval: from 06/20/2011 23:00 to 06/21/2011 00:59 UTC

METAR/SPECI from ULPB

s 20/05/2011 METAR ULPB 210000Z 24007G12MPS 4000 BR BKNO11 OVC100 12/11 Q0992 TEMPO 2000 RMK QFE740/0987 SC0.6=

sa2%/99/2°11 METAR ULPB 202330Z 25005G10MPS 4000 RA BR OVC011 Q0992 TEMPO 2000 RMK QFE740/0987 SC0.6=

29/96/2011 METAR ULPB 2023002 26004GO9MPS 3000 BR RA OVC008 14/14 Q0991 TEMPO 1500 RMK QFE740/0986 SC0.6=

=2 :00->

short TAF from ULPB, ().
TAF ULPB 202300Z 2024/2109 23004G09MPS 1500 RA BR OVC007CB OVC100

PEES R0t TEMPO 2103/2109 2500 OVC012CB=

No large TAF reports from ULPB during solicited interval in the database.
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Letecka nehoda €. 13

fanatysis chart valid D0 UTC SAT 28 DEC 2012

metoffice.

'a intervals

Geostrophic wind scale
in kt for 4.0 hP:

ov.uk

et Office g .
Y mll| & Crown Copyright

Zdroj:

29&uur=000&var

12&dag

2012&maand

https://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?jaar

=bra

=1&model

45&map

Synopticka situace:

Nad polohou Moskvy se nachazi studena fronta pohybujici se dale na severovychod. Dale je

poloha Moskvy umisténa na rohu sedla mezi tlakovou nizi a vysi.
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https://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?jaar=2012&maand=12&dag=29&uur=000&var=45&map=1&model=bra
https://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?jaar=2012&maand=12&dag=29&uur=000&var=45&map=1&model=bra

METAR:

Ze sméru 280 stupnu byly hladeny stfihy vétru pfiblizné 5 MPS, coz odpovida
18 km/h nebo 10 uzld. Viditelnost je nad 10 000 metrd se slabim snézenim. Mraky -
overcast (zatazeno) v 1 800 ft nad letistém. Teploty byly pod nulou. Z METARU pfed
a po nehodé mlUzeme zpozorovat, Zze meteorologicka situace na letisti byla témeér
neménna.
SNOWTAM:

Na RWY 19 je suchy snih, ktery kontaminuje drahu z 10 nebo méné procent. 2 mm je hloubka
snéhu. Brzdné podminky — 0.5 (koeficient tfeni).
Zdroj: ogimet.com

Query made at 08/05/2022 13:12:23 UTC

Time interval: from 12/29/2012 16:00 to 12/29/2012 17:59 UTC

UUWW, Moscow / Vnukovo (Russia).
WMO index: ----- . Latitude 55-39N. Longitude 037-16E. Altitude 203 m.

METAR/SPECI from UUWW, Moscow / Vnukovo (Russia).

SA17:30->

s 22/12/2012 METAR UUWW 291700Z 29006MPS 9999 -SN OVC018 M04/M07 Q1012 19410250 NOSIG=

2971212012 METAR UUWW 291630Z 28005MPS 9999 -SN OVC018 M04/M07 Q1012 19410250 NOSIG=

sa 22022012 METAR UUWW 291600Z 28005MPS 9999 -SN OVC018 M04/M07 Q1012 19410250 NOSIG=

SA

No short TAF reports from UUWW during solicited interval in the database.

large TAF from UUWW, Moscow / Vnukovo (Russia).
TAF UUWW 291650Z 2918/3018 28007G12MPS 6000 BKNO10
TEMPO 2918/2924 32007G12MPS 1100 SHSN BLSN BKN004 BKN020CB
FT 29/12/2012 16:50-> 650040 530003
TEMPO 3000/3006 2000 -SN BR BKN004
BECMG 3004/3006 24005MPS=
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29/12/2012 METAR UUWW 291730Z 29006 MPS 9999 -SN SCT014 OVC030 M04/M07 Q1012 19410250 NOSIG=



Letecka nehoda ¢. 15

[nalysis chart valid D0 UTC WED 13 FEB 2013

Geostrophic wind scale
in kt for 4.0 hPa intervals

metoffice, gov.uk
© Crown Copyright

f""*-,‘
o Met Office

Zdroj:
https://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?jaar=2013&maand=2&dag=13&uur=000&var=
45&map=1&model=bra

Synopticka situace:
K Ukrajiné se ptiblizuje okluzni fronta ze severovychodu anad vychodni ¢asti
cern¢ho mofie se nachazi tlakova vyse. Izobary plynouci z tlakové vySe maji od sebe velkou

vzdalenost coz naznacuje slaby vitr.
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https://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?jaar=2013&maand=2&dag=13&uur=000&var=45&map=1&model=bra
https://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?jaar=2013&maand=2&dag=13&uur=000&var=45&map=1&model=bra

METAR:

Na Donéckém letisti v dobé nehody foukal vitr ze sméru 60 se stithem vétru 2 MPS,
coz je asi 7 km/h nebo 4 uzly. Dohlednost 200 metrti a drahova dohlednost RWY 08 byla 800
metrd se vzrustajici tendenci. Na letisti byla mlha a vertikalni dohlednost 200 feeti AGL. Na
konci METARU je pozndmka - zacinajici dohlednost 200 metri s mlhou a sniZeni vertikalni
dohlednosti z 200 na 100 feetd AGL.

SNOWTAM:

Snowtam je vydany pro RWY 08, ktera je mokra z 50 nebo vice procent. Hloubka — 0
mm. Brzdné podminky — koeficient tfeni — 0.55.

Zdroj: ogimet.com
Query made at 08/04/2022 16:50:08 UTC
Time interval: from 02/13/2013 18:00 to 02/13/2013 19:59 UTC

UKCC, Donetsk (Ukraine).
WMO index: ----- . Latitude 48-05N. Longitude 037-45E. Altitude 0 m.

METAR/SPECI from UKCC, Donetsk (Ukraine).

SA 19/92/29"> METAR UKCC 131930Z 07002MPS 0200 R26/0800N FG VV001 01/01 Q1026 26290055 NOSIG=

S /022013 METAR UKCC 131900Z 07002MPS 0150 RO8/0500N FG VVO001 01/01 Q1026 08290055 NOSIG=

sA }2/92/2013 METAR UKCC 1318302 05002MPS 0100 R08/0350N FG VV001 01/01 Q1026 08290055 NOSIG=

sa 12/92/2013 METAR UKCC 131800Z 06002MPS 0200 R08/0800U FG VV002 01/01 Q1026 08290055 BECMG 0200 FG VV001=

No short TAF reports from UKCC during solicited interval in the database.

No large TAF reports from UKCC during solicited interval in the database.
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Letecka nehoda ¢. 29

- ! ) r) =
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@ Crown Copyright

Zdroj:

https://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?jaar=2016&maand=3&dag=19&uur=000&var=

45&map=1&model=bra

Synopticka situace:

Oblast nehody lezi ve sméru postupujici okluzni fronty, ktera je nasledovana studenou

frontrou.
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https://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?jaar=2016&maand=3&dag=19&uur=000&var=45&map=1&model=bra
https://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?jaar=2016&maand=3&dag=19&uur=000&var=45&map=1&model=bra

METAR:

V dobé nehody byl na letidti hlaSen vitr ze sméru 250 pfiblizne 10 uzld se
stfihem vétru 16 MPS, odpovidajici asi 58 km/h anebo 31 uzlim. Vitr ménil smér
mezi 230 az 290 stupni. Viditelnost - 3800 metru se slabym destém. Mraky - Broken
(1 100 ft), Broken (3 000ft AGL), Cumulonimbus. Overcast - zatazeno (10 000ft). Na
RWY 22 pfevlada vitr ze sméru 290 o rychlosti 46 uzl( a bude se doCasné ménit na
vitr ze sméru 250 o rychlosti 17 uzlG s narazy vétru az 25 MPS — 90 km/h — 49 uzlU.
Viditelnost se snizi na 1 000 metru, je oCekavan dést s mlhou a Scattered 3/8-4/8
v 300 ft AGL, Broken ve 2000 ft s cumulonimbem.

Zdroj: ogimet.com
Query made at 08/04/2022 16:48:05 UTC
Time interval: from 03/19/2016 03:00 to 03/19/2016 04:59 UTC

[ URRR, Rostov-Na-Donu (Russia).
WMO index: 34731. Latitude 47-16N. Longitude 039-49E. Altitude 77 m.

METAR/SPECI from URRR, Rostov-Na-Donu (Russia).
511777 METAR URRR 190430Z 26008G15MPS 230V300 4600 -SHRA BKNO10 BKNO33CB OVC100 05/04 Q0997 RESHRA R22/290046 TEMPO 25017G25MPS 1000 SHRA BR SCT003 BKND20CB RMK QFE740/0987=
5 1909206 METAR URRR 1904002 26008G13MPS 3300 -SHRA BKNO12 BKNO33CB OVCL00 06/04 Q0997 RESHRA R22/290046 TEMPO 25017G25MPS 1000 SHRA BR SCT003 BKNO20CB RMK QFE740/0987=

25 METAR URRR 190330Z 25010G16MPS 230V290 3800 -SHRA BKNO11 BKNO30CB OVC100 06/04 Q0997 R22/290046 TEMPO 25017G25MPS 1000 SHRA BR SCT003 BKN020CB RMK QFE740/0987=

£ 3?,’25{3316 METAR URRR 190300Z 25011G18MPS 3900 -SHRA BKN011 BKNO30CB OVC100 06/04 Q0997 R22/290046 TEMPO 25017G25MPS 1000 SHRA BR SCT003 BKN020CB RMK QFE740/0987=

No short TAF reports from URRR during solicited interval in the database.

No large TAF reports from URRR during solicited interval in the database.
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Letecka nehoda ¢. 35

Analysis chart valid 00 UTC THU 11 JAN 2018

Geostrophic wind scale
in kt for 4.0 hPa intervals

Vet Othce © Crown Cop ight

Zdroj:
https://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?jaar=2018&maand=1&dag=11&uur=000&var=
45&map=1&model=bra

Synopticka situace:

Nad Argunovom se nenachazi zadna fronta a ptrevladajici vitr bude jemny vzhledem

k poloze tlakové vyse a vzdalenosti izobar.
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https://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?jaar=2018&maand=1&dag=11&uur=000&var=45&map=1&model=bra
https://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?jaar=2018&maand=1&dag=11&uur=000&var=45&map=1&model=bra

METAR:

V dob& nehody pievladal vitr ze sméru 120 o rychlosti 5 MPS — 18 km/h — 10 uzla
a z METARU pied i po nehodé¢ miizeme vidét, ze byl vitr zcela neménny. Viditelnost — 3 700
metru se slabym snéZenim. Mraky — Scattered — 700 ft AGL, Broken — 3 000 ft
s cumulonimbem. Teploty pod nulou.

SNOWTAM:
Snowtam vydany pro RWY 06 — tato draha je z 26-50 procent postizena suchym snéhem o hloubce
kolem 3 mm. A brzdné podminky — koeficient téeni je 0,37.

Zdroj: ogimet.com
Query made at 08/05/2022 13:21:16 UTC
Time interval: from 02/11/2018 14:00t0 02/11/2018 15:59 UTC

UUWW, Moscow / Vnukovo (Russia).
WMO index: ----- . Latitude 55-39N. Longitude 037-16E. Altitude 203 m.

METAR/SPECI from UUWW, Moscow / Vnukovo (Russia).
sa 11922018 METAR UUWW 1115302 12005MPS 4400 -SHSN SCT007 BKN023CB M05/M07 Q1018 WS R19 R19/450339 NOSIG=
sa 1410220 METAR UUWW 111500Z 12005MPS 3100 -SHSN SCT007 BKN026CB M05/M07 Q1018 R06/450337 NOSIG=
sA14/92/20%8 METAR UUWW 1114302 12005MPS 3700 -SHSN SCT007 BKNO30CB M05/M07 Q1018 R06/450337 NOSIG=

14:30->

sa1;/02/20'8 METAR UUWW 111400Z 12005MPS 2000 R19/2000N SHSN SCT006 BKN026CB M05/M07 Q1018 R19/450340 NOSIG=

No short TAF reports from UUWW during solicited interval in the database.

No large TAF reports from UUWW during solicited interval in the database.
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Letecka nehoda ¢. 37
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Zdroj:

https://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?jaar=2019&maand=5&dag=5&uur=000&var=4

5&map=1&model=bra

Synopticka situace:

Nad Moskvou se nachazi tepla fronta postupujici na severozapad. Dale se Moskva

nachazi v sedle mezi tlakovou vysi na vychod¢ a tlakovou nizi na zapadé.
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https://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?jaar=2019&maand=5&dag=5&uur=000&var=45&map=1&model=bra
https://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?jaar=2019&maand=5&dag=5&uur=000&var=45&map=1&model=bra

METAR:

V dob¢ nehody val slaby vitr o rychlosti 3 MPS — 11 km/h — 6 uzlt ze sméru 130. Pied
I po nehod¢ bylo na Moskevském letisti CAVOK (cloud and visibility OK) — dohlednost je
vy$$i nez 10 km a zddnd oblac¢nost pod 5000 ft. V TAFuU z 20:00 mizeme vidét, ze se
predpoklada prseni a celkové zhorSeni meteorologické situace.
SNOWTAM:

RWY 24 je mokra z vice nez 50 procent a S vrstvou zhruba 3 mm. Brzdné podminky —
koeficient tfeni je — 0,5.

Zdroj: ogimet.com
Query made at 08/05/2022 13:22:11 UTC
Time interval: from 05/05/2019 18:00 to 05/05/2019 19:59 UTC

UUWW, Moscow / Vnhukovo (Russia).
WMO index: ----- . Latitude 55-39N. Longitude 037-16E. Altitude 203 m.

METAR/SPECI from UUWW, Moscow / Vnukovo (Russia).

o 05/05/2019

sa 05/05/2019 METAR UUWW 051900Z 14003MPS CAVOK 12/10 Q1012 R24/290350 NOSIG=

s 0/95/291° METAR UUWW 051830Z 13003MPS CAVOK 12/10 Q1012 R24/290350 NOSIG=

05/05/2019

SA 15.00-» METAR UUWW 051800Z 13003MPS CAVOK 12/10 Q1012 R24/290350 NOSIG=

No short TAF reports from UUWW during solicited interval in the database.

large TAF from UUWW, Moscow / Vnukovo (Russia).

TAF UUWW 051959Z 0521/0621 16003GO8MPS 9999 SCT030
TX25/0612Z TN10/0602Z
FT 05/05/2019 19:59-> TEMPO 0521/0523 3100 -SHRA SCT020CB
TEMPQ 0523/0604 2500 BR SCT005
TEMPO 0607/0615 1800BMPS=
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19:30.» METAR UUWW 051930Z 15005MPS CAVOK 12/10 Q1012 R19/290042 R24/290350 NOSIG=



Letecka nehoda ¢. 38

Analysis chart valid 00 UTC SUN 05 JAN 2020

Geostrophic wind scale
in kt for 4.0 hPa intervals

ok A
o

Met Office metoffice, gov.uk
ikieiianll < Crown Copyright

Zdroj:
https://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?jaar=2020&maand=1&dag=5&uur=000&var=4
5&map=1&model=bra

Synopticka situace:

Na Istanbul postupuje ze severozépadu studend fronta, za kterou je ve stejném smeéru

postupujici okluzni fronta. Jihovychodné v blizkosti je tlakova vyse.
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https://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?jaar=2020&maand=1&dag=5&uur=000&var=45&map=1&model=bra
https://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?jaar=2020&maand=1&dag=5&uur=000&var=45&map=1&model=bra

METAR:

Vitr — ze sméru 190 — 8 uzld, staly. Dohlednost vice nez 10 000 metri. Mraky —
scattered v 800 feetech nad letistém a broken 2500 ft. Teplota vzduchu je 8 stupiiii a rosny
bod je 7 stupi, ztoho vyplyva, ze mize byt dohlednost snizena pii ochlazeni o 1 stupen

dojde ke vzniku mlhy. Je také hlaSen nedavny dést’ v okoli letisté.

Zdroj: ogimet.com

Query made at 08/05/2022 13:24:02 UTC
Time interval: from 02/05/2020 18:00 to 02/05/2020 19:59 UTC

METAR/SPECI from LTFM
s V20972020 METAR LTFM 0519502 18011KT 9999 FEW010 BKNO25 09/08 Q0995 NOSIG=

19:50->
sn 93/9272020 METAR LTFM 0519202 19009KT 9999 SCT008 BKN025 09/08 Q0994 NOSIG RMK RWY17L 19012KT RWY34L 17009KT RWY16R 18012KT=

sn 05/02/2020 METAR LTFM 0518502 19008KT 9999 SCT008 BKN025 08/07 Q0994 NOSIG=

sa05/02/2020 METAR LTFM 051820Z 19008KT 9999 SCT008 BKN025 08/07 Q0994 RESHRA NOSIG=

No short TAF reports from LTFM during solicited interval in the database.

No large TAF reports from LTFM during solicited interval in the database.

2.4 Rozhovory s meteorologickymi odborniky

V ramci praktické casti jsem provedl nékolik rozhovoru. Kazdy z dotazovanych je
expertem na rizné obory v oblasti meteorologie. Cesky hydrometeorologicky ustav CR se
zabyva riznymi obory meteorologie, jednim z nich je rovnéz leteckd meteorologie, ktera se
vénuje napiiklad vydavani vystrah pro letist€¢ v riznych systémech. V soucasnosti jsou
vystrahy pro letisté¢ vydavany pomoci systému Visual Weather nebo Message Editor. Pro tuto
préci existuje v CR navod, kterym se ¥idi kazdy, kdo vydavé vystrahy pro letisté nebo letadla
v CR. Vystrahy jsou vydavany na jevy jako bouiky, boutky s doprovodnymi jevy, snéZeni,
vitr (silny narazovy nebo ptizemni), squall, vulkanicky popel nebo namrzajici srazky. Ustav
muze také vydat vystrahu pro vyskyt nebezpeénych chemickych latek na letisti. V editoru na
tvorbu vystrah je nutné zadat: pro jaké letisté byla vystraha vytvotena, platnost vystrahy, poté
volba jevl ¢i skupiny jevil, ty se nasledné konkretizuji. Pro vystrahu vétru se kontroluje,
V jakém sméru vitr vane a do systému se uvadi ,,v desitkach stupnii, rychlost vétru je rovna
nebo vétsi 30kt, naraz vétru je vétsi nebo roven 40kt...“! Nejnebezpecngjsim jevem v ramci

letové vystrahy je tzv. stiih vétru, piesto ale v fddném letovém provozu na uzemi CR neni

1 PN OLM 2220.01/2021. Pracovni navod OLM — Wystraha pro letisté WOCZ60. Praha: Cesky
hydrometeorologicky ustav CR, 2021.
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povazovan za nebezpecny jev, a proto na n¢j nebyly pofizeny pfistroje, které by ho
identifikovaly. Vystraha na tento nebezpecny jev se vyhlasi pouze tehdy, pokud na néj
upozorni sam pilot pfi vzletu nebo pfistani nebo pokud ho identifikuje urcitym zplisobem
jedno z profesionalnich mist radarovych stanic. Na zakladé naméfenych hodnot, které se
v prubéhu let zaznamenavaly a ukladaly, 1ze vytvotit predpoklad pro vyskyt. VétSinou se
béhem roku objevi pfiblizné do 20 takovych piipadi a objevuje se v mistech, kde neni
vrstveni atmosféry dostate¢n¢ stabilni a dochazi tam k vykyvim. Tento odstavec je odpovédi
na sadu otazek o seznamu aktudlnich opatfeni, o konkrétnim umisténi a procesnim zptisobu
z rozhovort, na které odpovidal pfedev§im pan RNDr. Techlovsky — (vedouci odboru letecké
meteorologie CHMU) i s exkurzem do historie a pan RNDr. Jan Kraémai — (vedouci oddéleni
strategie a vykonnosti na RLP), ktery se vénoval aktuélni situaci.

Nasledné byla poloZena dalsi sada otazek: ,,Jakd je doba zavedeni pouzivani udaju z
tzv. specialnich meteorologickych radarii, véetné téch na palubach letadel, a zejména z téch s
barevnou indikaci bourkovych center? Jakym zpiisobem to oviivnilo NOTAM a dalsi druhy
modernéjsich vystrah pred nebezpecnymi meteorologickymi hrozbami a obecné i provoz
letadel? “ Napiiklad pan Techlovsky na tuto otdzku své odpovédi odkazoval spiSe na pana
Kra¢mara nebo pana Novéka. Pan Techlovsky odkazoval na to, Ze zobrazeni
meteorologickych situaci se neustale vyviji, ale predev§im je dulezit¢ samotné zameéteni
odbornika. Mluvil o dobé, kdy byl zaméstnan a jaké principy se vyuzivaly. Meteorologické
radary vyuzival k vydavani vystrah pro letisté, pfipadn¢ pro vydavani informaci ve sluzb¢
SIGMET, je ale nutné zminit, Ze se nejedna o systém vydavani vystrah. Rovnéz zminil, ze
pokud né&jaky systém nefunguje, tak s vyuzivaji jiné, napiiklad NOTAMY. Pro lety v nizkych
hladinéch existuje syst¢tm AIRMET, ktery opravuje bud pfedpovéd GAMET nebo mapu
pocasi v nizkych letovych hladinach. Pan Kra¢mar na tuto otazku odpovédél, ze fadny letovy
provoz Ceské republiky vyuziva celou fadu programi. Mezi né patfi: meteokanaly letistnich
radari TAR, meteoradarové informace ze sit¢ CZRAD, dale zobrazeni CZRAD nebo TAR
ptimo v radarové situaci, lze vyuzivat i detekci bleskti z komerénich siti CELDN — Siemens,
nebo LINET — Nowcast GmbH. Jako dopliikovy zdroj se mohou vyuzivat druzicové snimky
z METEOSAT. Jako velmi dilezité povazuje 1 kryti meteorologickych radarti, které jsou
vyuzivany ACC Praha nebo FIC Praha pro poskytnuti informaci o obla¢nosti. Upozornil ale,
ze poskytovani sluzeb z meteorologickych radari nezbavuje velitele letu jeho odpovédnosti, a
to vcetné piijeti rozhodnuti tykajici se ndvrhu zmény letového planu. Techlovsky dale zminil

Meteorological watch office, v nichz se vytvari vystrahy jednak pro letovou informacni oblast
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FIR, tak rovnéz pro jednotliva letisté v ramci CR. Vystrahy ze viech systémi jsou nejéastéji
vytvareny v obdobich 1éta, kvili boutkdm a v zim¢ kvili snézeni.

Velkou vyhodou pro vytvareni vystrah jsou barevné radary, diky kterym se vyrazné
zlepSila tvorba vystrah. Pan Techlovsky vzpominal na 70.-80. léta, kdy v této dobé byly
informace o pocasi posilany faxem a letist¢ tudiz dostalo informaci o povétrnostnich
podminkach cca 30 minut starou. Proto bylo velmi obtizné kontrolovat naptiklad mensi
meteorologické jevy, které se mohly po kratkém cCase rozpadnou a informace tedy nebyly
aktualni.

Relativné shodny nazor panoval u vSech dotazujicich odbornikli na otdzku ohledné
globalniho oteplovani a Cetnosti extrémnéjSich jevl. VSichni se shodli na tom, Ze soucasna
technika a systémy lidstvu dovoli mnohem dikladnéji a presnéji reportovat tyto jevy. Na
evidenci raznych nebezpecnych projevl pocasi existuje naptiklad evropskd databaze ESWD
nebo databdze supercel, kterd vznikla diky spolupraci s Amatérskou meteorologickou
spole¢nosti. Je to podle nich spiSe na budoucim zhodnoceni, zdali byly tyto jevy zplsobeny
globalnim oteplovanim. SpiSe panuje nazor, Ze vyssi Cetnost jevll je zpusobena preciznéjsi
kontrolou modernich technologii. Zminim naptiklad ¢ast odpovédi pana Techlovského, ktery
se Votazce vénoval spiSe tornddim. ,...Pocet tornad se v posledni dobé zvysuje, ale
pravdepodobné je to tim, Ze jednak tu je rozsirena skupina lovcit tornad, vse je podrobnéji
zdokumentovano, lidi si toho vice vsimaji. TakzZe spis bych rekl, Ze nariist tornad je zpiisoben
zvySenou evidenci...“ Dle n¢j 1 v historii mnohokrat ¢etnost téchto jevii stoupla a nyni to neni
ni¢im vyznamnéj$im. Pfesto ale pan Kra¢mar zjistil nékolik prokazatelnych vliva z lidské
¢innosti. Jedna se predevSim o tepelné ostrovy, které jsou lokalizovany nad velkomésty,
velkymi pramyslovymi zonami, které jsou schopny zneéistit své okoli a k tomu nad sebou
zahtat vzduch o nékolik stupnii Celsia. Za piiznivych podminek mohou tyto prokazatelné
vykyvy pusobit jako lokalni startovaci impuls (trigger) pro vytvaifeni boufek. Pan RNDr.
Novak odpovédél velmi podobné jako jeho kolegové, ale upozornil, ze na podrobné
vyhodnoceni zmén klimatu a vlivu na ndrlst bouikovych situaci, torndd nebo zvySenych

teplot je jesté pfili§ brzy a je potieba dané situace stale zkoumat.
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2.5 Navrhy opatieni k predchazeni leteckym nehodam
zapri¢inénym meteorologickymi podminkami a
k minimalizaci jejich nasledkii

Vramci navrhi opatfeni k pfedchazeni leteckym nehodam zapfiCinénym
meteorologickymi podminkami a k minimalizaci jejich nasledkl je zapotfebi v prvé
fadé vychazet ze skuteCnych projevl nepfiznivého pocasi, které maji vliv na leteckou
dopravu (resp. vznik leteckych nehod). Je jich samoziejmé cela fada. Vzhledem
k samotnému tématu tohoto textu a jeho zamérfeni, jimz je analyza leteckych nehod,
souvisejici pravé s bourkami. Bourky predstavuji totiz soubor hned nékolika
nebezpecnych meteorologickych jevl, k nimz patfi blesky, turbulence, namraza,
kroupy, stfih vétru, snizena dohlednost a downburst (Bourky a jejich vliv na leteckou
dopravu, Amatérska meteorologicka spolecnost, z. s. [online], 2021). Tato skute¢nost
byla ve vétSiné pfipadu potvrzena i v ramci statistiky leteckych nehod zplisobenych
meteorologickymi podminkami zpracované v podkapitole 3.1 tohoto textu vySe.
Z tohoto totiz vyplyva a nelze opomenout upozornéni na skutec¢nost, Zze ke vzniku
leteckych nehod vzdy pfispiva nékolik meteorologickych faktorl (pfesnéji feceno
nékolik projevl nepfiznivych meteorologickych podminek). VétSinou se tedy jedna o
kombinaci nékolika meteorologickych pfiin (resp. projevl) nepfiznivého pocasi,
které zpusobuji nezadouci a mnohdy i tragické letecké udalosti. K tomuto faktu je
nutno navic pfiCist rovnéz existenci lidského faktoru a jeho selhani, kdy u mnoha
leteckych nehod byla pfiCina pravé kombinace nepfiznivého poc€asi a jeho projevu a
selhani lidského Ccinitele (pfikladné nerespektovani varovani o nepfizni pocasi,
nespravné zareagovani na vzniklou situaci zpusobenou S$patnym pocasim,
Spatnymi meteorologickymi podminkami za letu apod.). Na zakladé vySe uvedeného
Ize konstatovat, ze ke vSem leteckym nehodam (pfedevSim v ramci jejich
vySetfovani) je nezbytné pfistupovat zcela individualngé, a to s ohledem na vSechny
okolnosti (pfi€iny) vzniku vzdy dané letecké nehody. Dle mého nazoru neni pfipustné
pfijimat plné konkrétni opatfeni (napf. snizovani nékterych limitl pro pfistani letadel
za Spatného pocasi apod.), nebot opatfeni, ktera mohou platit v pfipadé jedné
letecké nehody, nemusi byt za ucCelem prevence dalSi letecké udalosti vibec
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efektivni — takovy pfistup ma vyznam pouze v pfipadech, kdy se jedna o zcela
totozné letecké nehody zplsobené stejné nepfiznivymi meteorologickymi
podminkami, coz je podle mého nazoru v praxi zcela nemozné. Naopak se jevi jako
vhodnéjSi vychazet z obecnych preventivnich opatfeni k pfedchazeni leteckym
nehodam zpusobenych nepfiznivymi meteorologickymi podminkami a k minimalizaci

jejich nasledkau.

89



Zaver

Na leteckou dopravu ma vliv mnozstvi meteorologickych prvkl a
meteorologickych jevd, jimiz se zabyva jeden z oborl aplikované meteorologie, a to
meteorologické v  letectvi neboli letecka  meteorologie.  Vyznamnymi
meteorologickymi prvky ovliviiujicimi leteckou dopravu jsou zvlasté atmosféricky tlak
vzduchu, teplota vzduchu, hustota a vihkost vzduchu, proudéni vzduchu (vitr), srazky
a dohlednost. K vyznaénym meteorologickym jevum, které maji vliv na leteckou
dopravu, patfi zejména obla¢nost, turbulence, boufky nebo namrazy. Vzhledem k
tomu, Ze samotné téma tohoto textu bylo orientovano na analyzu leteckych nehod,
boufek. Tyto byly v ramci tohoto textu vSeobecné definovany jako soubor
elektrickych, optickych a akustickych jevl doprovazejicich vyskyt blesku. V sou€asné
dobé je rozeznavana cela fada rtiznych druht bourek. K leteckym nehodam dochazi
z ruznych pficin. VSeobecné priCiny leteckych udalosti byvaji klasifikovany do
nékolika kategorii. Jedna se o chybu pilota, mechanické (resp. technické) pficiny,
poCasi, sabotaz a ostatni. Mezi PpfiCiny leteckych nehod vlivem pocasi patfi
pfedevsim silné turbulence, stfih vétru, horské viny, Spatna viditelnost, husty dést,
nepfiznivé povétrnostni vlivy, namraza, bourky a uder blesku.

Prakticka Cast tohoto textu byla zalozena na vyuziti dostupnych statistickych
udaju o leteckych nehodach zplsobenych nepfiznivymi meteorologickymi
podminkami a zvlasté pak bourkami. Té€mito vyznamnymi informaénimi zdroji o
leteckych nehodach byly databaze Ustavu pro odborné zjistovani prigin leteckych
nehod (UZPLN), Plane Crash Info, Aviation Safety Network, Statistické shrnuti nehod
komercnich tryskovych letadel letecké spoleCnosti Boeing a Bureau of Aircraft
Accidents Archives. Za uc€elem zpracovani statistiky leteckych nehod zpusobenych
meteorologickymi podminkami byla sledovanym obdobim léta od roku 2011 do roku
2021. Dle databaze UZPLN se stalo celkem 159 leteckych udalosti, z nichz 109 bylo
klasifikovano jako letecké nehody. AvSak pouze 19 z nich se tykalo obchodni a
letecké dopravy. Z tohoto poCtu byly jen 3 letecké udalosti leteckymi nehodami.
Podle dostupnych dat UZPLN vS8ak nebyla zadna z téchto leteckych nehod

zpusobena nepfiznivymi meteorologickymi podminkami ani bourkami. V databazi

90



Plane Crash Info bylo evidovano celkem 211 leteckych nehod, pficemz 40 z nich bylo
zpusobeno nepfiznivymi meteorologickymi podminkami a dale 6 z nich byly
135 leteckych udalosti. Z tohoto poctu bylo 67 leteckych nehod zpusobeno
nepriznivym pocasim. V pfipadé 5 leteckych nehod byly jejich pfi¢inou bourky.
Statistické shrnuti nehod komercnich tryskovych letadel letecké spole¢nosti Boeing
uvadi celkem 320 leteckych udalosti, které se ve sledovaném obdobi staly. Jedn& se
vSak o celkovy pocet leteckych udalosti bez ohledu na jejich pfiCiny, které tento
pfehled vibec nezohledriuje. V databazi Bureau of Aircraft Accidents Archives je
zaznamenano celkem 27 689 leteckych udalosti, z nichz 41 bylo zpusobeno
nepfiznivym pocasim a 7 z nich boufkami.

meteorologickymi podminkami a k minimalizaci jejich nasledkl je nutné pfistupovat
ke v8em leteckym nehodam (pfedevSim v ramci jejich vySetfovani) zcela
individualné, a to s ohledem na v8echny okolnosti (pfiiny) vzniku vzdy dané letecké
nehody, a to bez pfijimani pIné konkrétnich opatfeni, a v neposledni fadé vychazet z
obecnych preventivnich opatfeni k predchazeni leteckym nehodam zpusobenych

nepriznivymi meteorologickymi podminkami a k minimalizaci jejich nasledkad.
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