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1I. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI{
Zadani narocnéjsi

Prace se zabyva koncepénim ndvrhem ¢ldnkové nizkopodlazni tramvaje s neotoénymi podvozky a optimalizaci jejich
parametr(i s ohledem na sniZeni silovych Géinkd mezi kolem a kolejnici. V dnedni dobé se jednd o velmi vyznamné téma,
nebot s tlakem na snizovani emisi dochazi ve méstech k rozvoji a rozsifovani tramvajové dopravy a z diivodu pozadavku na
snizovani energetické naroénosti jsou hledany cesty ke snizeni silovych Ucinkd a stim souvisejicim opotfebenim kol a
kolejnic. Zadani prace zahrnuje vypracovani rederSe na téma nizkopodlazni tramvaje, stanoveni zakladnich parametrd
estinapravové péti¢lankové tramvaje, sestaveni jejiho vypoltového modelu v prostfedi programu MBS, provedeni
simulaénich vypo¢ta prijezdu obloukem, porovnani vysledkd se Etyfnapravovym vozem s otocnymi podvozky, analyzu vlivu
parametr( vozidla na silové Gcinky kolo-kolejnice a naslednou jejich optimalizaci. Rozsah zadani je tak velice Siroky a k jeho
spInéni je potfeba vyuZzit Siroké znalosti v oboru kolejovych vozidel.

SpInéni zadani spinéno

V3echny body zadani jsou beze zbytku spinény.

Zvoleny postup feseni spravny

Postup Feseni je zcela spravny a sleduje jednotlivé body zadani. Nejprve byla vypracovéna reSerSe na téma nizkopodlazni
¢ankové tramvaje s neotoénymi podvozky, poté byl proveden zdkladni navrh tramvaje spocivajici ve stanoveni jejich
rozmérd s ohledem na konstrukéni obrys a dalich hlavnich parametr(i jako hmotnosti a tuhosti vypruZeni. Koncepce
podvozkil je pFfevzata ztramvaje Skoda Forcity Classic 26T. Tuhosti vypruzeni jsou stanoveny zjednodu3ené analyticky
z poméru uziteéného zatizeni a zvolené deformace jednotlivych stuprili vypruZeni. Byla rovnéZz provedena zjednodusena
analytickd kontrola odleh&eni kol na zborcené koleji a stanoveni poméru Y/Q v oblouku jako ukazatele bezpeclnosti proti
vykolejeni. Poté byl sestaven MBS model vozidla a pro porovnani rovnéz Ctyfnapravové tramvaje s otonymi podvozky, které
jsou viak svymi parametry (az na otoénost) shodné s podvozky tramvaje clankové. S obéma modely byly provedeny vypocty
prijezdu obloukem. Pro vybrané parametry ¢lankové tramvaje byla poté provedena analyza ke zjisténi jejich vlivu na silové
Gcinky kolo-kolejnice a opotfebeni kol a kolejnic. Nasleduje interpretace vysledkii a doporuceni kvolbé vybranych
parametr( ¢ldnkové tramvaje s ohledem na co nejnizsi Ucinky na trat v oblouku.

Odborna uroven B - velmi dobie

Prace je fe$ena na pomérné vysoké odborné drovni. Cast prace vénuijici se stanoveni zakladnich parametr( vypruzeni mohla
byt propracovanéj$i a mohla se vénovat i navrhu konkrétnich pruzicich prvkd, aby autor prokazal i hlub3i znalosti v této
oblasti.
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Formalni a jazykova uroven, rozsah prace A - vyborné

Privodni zprdva je prehledné strukturovand a srozumitelnd, vykresovd dokumentace, pouZité obrdzky a vysledky
prezentované formou grafli jsou po obsahové i grafické strance na vysoké urovni.

Rozsah prace je pfiméfeny, samotnd praci je vénovano cca 100 stran, ty jsou pak jesté doplnény nékolika strankami
s vykresy a grafy s vysledky ze simulacnich vypocta.

Vybér zdrojti, korektnost citaci B - velmi dobre

V pravodni zpravé je odkazovano na pomérné bohaty seznam v drtivé vétsiné internetovych zdrojl, obsahujici odkazy na
produktové listy, Wikipedii apod. Pfevzaté prvky jsou v textu vidy spravné odliSeny. Nejsou zde uvedeny Zzadné normativni
dokumenty, pfestoZe seznameni se s nimi by bylo v pribéhu feseni prace vhodné.

Dalsi komentare a hodnoceni

Prace pokryva hlavni oblasti procesu zdkladniho navrhu vozidla — reSerSe dané problematiky, zékladni navrh vozidla s
vyuzitim analytickych rozborl, tvorba simulaéniho modelu MBS, vypocltové simulace a interpretace jejich vysledkd,
optimalizace vybranych parametrd vozidla. Jednotlivé kroky fesSeni na sebe logicky navazuji, vSe je v pfedlozené (aZ na
drobné vyjimky) préci dobfe vysvétleno a zdivodnéno. Prace plsobi ucelené, jejim vysledkem je navriené tramvajové
vozidlo s optimalizovanymi parametry z hlediska snizeni namahani koleje v obloucich velmi malych polomérd.

Pfedevsim &ast prace vénujici se ndvrhu parametr(i vypruZzeni by si viak zaslouZila fesit detailn&ji. Jsou zde pouze
vyhodnoceny svislé tuhosti pruzin (v obou stupnich navic uvazovany pouze s linedrnimi charakteristikami) na zakladé
uziteéného zatizeni a daného (bez blizsiho komentare) uZiteCného sednuti pruzin. Ostatni parametry vypruzeni — tuhosti
v pfiéném sméru, parametry torzniho stabilizdtoru — jsou uvedeny bez bliz§iho komentafe k jejich volbé. Kdyby byl napf.
proveden névrh ocelové vinuté pruZiny (véetné pevnostni kontroly), prace by plsobila jesté ucelenéji.

Je rovnéz $koda, Ze provedena analyza vlivu parametru vozidla na sily v kontaktu kolo-kolejnice v oblouku nebyla provedena
pro vice parametrd, napf. tuhosti vedeni dvojkoli, coZ je parametr, ktery mize mit na sledované vlastnosti vozidla vyznamny
vliv.
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IIl. CELKOVE HODNOCENI{, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

VSechny body zadani byly splnény, nékteré by si vSak zaslouzily detailnéjsi rozpracovani. VSechny provedené
vypocty a analyzy byly provedeny spravné, bohuZel v pfipadé ndvrhu parametr( vypruZeni az pfilis zjednodusené.
Nejvétsi prostor je vénovan simulacnim vypoctiim, na zakladé cehoZ Ize konstatovat, Ze autor prokazal velmi
dobré zvladnuti zdkladni prace v prostiedi vypoctovych program( typu MBS, coZ je samoziejmé v dnesni dobé v
praxi hojné vyuZivany ndstroj a je tedy predpoklad, Ze je z tohoto pohledu dobfe pfipraven na budouci praci
v oboru. Je §koda, Ze ¢ast prace vénujici se analytickym vypoctim je pfilis strucna a nejde pfilis do hloubky, ¢imz
by autor mél moZnost Sifeji prokazat i teoretické védomosti v oblasti strojniho inZenyrstvi a schopnost jejich
vyuZiti pro zakladni analyzy. Tyto schopnosti jsou nakonec v praxi duleZitéjsi nez zvladnuti nastroje v podobé
vypoctového programu MBS.

Dotazy k obhajobé:
e V predloZené prdci se hojné vyskytuje veli¢ina ,index opotfebeni”. Jak je tato veli¢ina fyzikalné
definovana?
e  Pro uvaZované tramvajové vozidlo byl vybran pohon asynchronnim motorem s dvoustupriovou
kuZelocelni prevodovkou. Jaka dalsi typy pohont se u modernich tramvajovych vozidel v soutasné dobé
vyskytuji? Jaké jsou vyhody a nevyhody?

Vzhledem k rozsahu a kvalité diplomové prace ji hodnotim klasifikacnim stupném B - velmi dobfe.

Datum: 29.8.2022 Podpis:
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