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Abstrakt

Pfedmétem bakalafské prace je navrh aplikacniho prostfedi pro navigaci cyklistické dopravy
v intravilanu. Cilem prace je zmapovat preference uzivatell a nabidnout podnéty pro zlepseni
stavajicich aplikaci. Teoreticka ¢ast se vénuje rozboru stavajicich aplikaci a moznostem
propojeni s alternativhimi zpusoby dopravy. Vyzkumna c¢ast byla realizovana pomoci
kvantitativni metody dotaznikového Setfeni a nasledné byl vypracovan navrh aplikaéniho

prostfedi a provedeno porovnani s nejpouzivanéjsi cyklistickou navigaci.
Kli¢ova slova: navigace, cyklisticka doprava, intravilan, aplikacni prostfedi

Abstract

The subject of the bachelor’s thesis is Design of an Application Environment for Cycling
Traffic in Urban Areas. The goal is to map user preferences and offer suggestions for
improvement existing applications. Theoretical part was dedicated to researching existing
apps and the possibility of integrating alternative modes of transport. The research part
was done by quantitively with questionnaire survey, and then the application environment

was developed, and a comparison was made with the most used bicycle navigation.
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Seznam pouzitych zkratek

b. o. bezpelnostni odstup
CR Ceska republika

FD CVUT Fakulta dopravni Ceského vysokého uéeni technického

Cbh Ceské drahy

MHD méstska hromadna doprava

VHD vefejna hromadna doprava

PID Prazska integrovana doprava

TP Technické podminky, oborové predpisy vydavané pro oblast pozemnich
komunikaci

P+R Park and Ride, parkovisté slouzici k parkovani u stanice vefejné dopravy

ocC obchodni centrum



Uvod

V soucasné dobé se mnoho evropskych mést odklani od automobilismu a vydava se smérem
k udrziteIné mobilité a mikromobilité. Pfikladem mohou byt Pafiz, ktera v centru mésta mimo
velké dopravni tahy zavedla ploSnou maximalni rychlost 30 km/h, nebo Barcelona, ktera

zavadi tzv. superbloky (bloky ulic bez motorovych vozidel), Kodan nebo vétSina nizozemskych
meést. [1], [2]

| pres zlep$ujici se podminky je véak Cesko s cyklistickou dopravou za ostatnimi zemémi
zapadni Evropy: jsou zde zastaralé a chybné zakony, nedostateCna infrastruktura a

celospolecenské vyhrazovani cyklistiky pro sport a rekreaci, nikoliv pro dopravu.

V Praze cyklisticka doprava stoupa. Uspéch ma propojeni MHD a sdilenych kol i nova
infrastruktura. Pocet cyklisti stoupa roéné o nékolik desitek procent. Mizeme predpokladat,
Ze tento trend bude pokracovat i diky tomu, Ze se Praha zavazala snizit emise CO2 0 45 %
do roku 2030. [3], [4]

Cilem prace je navrhnout aplikacni prostfedi, které ma ur€ovat mozny smér rozvoje stavajicich
navigacnich aplikaci pro cyklisty. Navigace by méla zpfijemnit cestu uzivateli a pomoci mu

s orientaci v dané oblasti.

Uvodni &ast rozebira stavajici trh navigaénich aplikaci v CR. Jsou zde zastoupeny jak eské,
tak zahrani¢ni aplikace. Nasleduje ¢ast s dotaznikovym Setfenim, ktera zjiStuje preference
respondentu a uzivatell aplikaci. Ziskané vysledky jsou nasledné zpracované v dalSi kapitole,
ktera se zabyva parametry, které jsou nejdllezitéjsi pro cyklistickou navigaci. Tato kapitola se
také zabyva legislativou tykajici se cyklistické dopravy a pravidel, které musi uzivatelé

navrhované navigace ctit.

Ctvrta kapitola se vénuje alternativnim zpisobdm dopravy, napt. propojeni s MHD nebo
sdilenymi sluzbami. Navazuje Cast prace, ktera se zabyva samotnym grafickym navrhem
aplikace. Vyuzity jsou zde poznatky ziskané v Uvodni €asti a z dotaznikového Setfeni.
V zavéru prace je zhodnoceni navrzené aplikace a rozdily oproti nejpouzivanéjSi navigaci,
kterd vySla jako nejpouzivanéjsi podle dotaznikového Setfeni z druhé kapitoly, ve vybrané

oblasti.



1 Rozbor stavajicich aplikaci pro cyklisty

v méstském prostiedi v CR

Slovem aplikace se rozumi program nebo Cast softwaru, ktery pini urcitou funkci. Mobilni
telefony mély v minulosti jen omezené funkce, av8ak ¢asem zac€aly mobilni telefony pfijimat
data a jejich rozvoj umoznil pouzivani aplikaci, které dokazaly uZivatele navadét z bodu A do
bodu B. Na trhu jsou v dnesni dobé& desitky rlznych navigaci. Ne vSechny vSak podporuji
cyklistickou dopravu, jsou omezeny oblasti anebo platformou (napf. Apple Maps pouze

na operacni systém iOS). [5]

Kazda aplikace ma sva specifika, své vyhody i nevyhody. Nékteré se vice hodi na cestovani
po mésté a nékteré jsou zaméfené Cisté na vylety a cykloturistiku. VétSina aplikaci ma i
webové rozhrani a da se otevfit na pocitaci (vétSinou se uctem daji propojit i s mobilni aplikaci
a spojit planovani na poéitadi s navigaci v mobilu). Zadna navigace neni bezchybna a mnohdy
maji problém navadét uZivatele v souladu se zdkonem a respektovat dopravni znaceni,
vcetné té nejvétsi — Google Maps (napf. v minulosti pfi vyjezdu z tunelového komplexu Blanka
na Bfevnové smérem na Dlabacov a Malovanku navadéla do zakazu odboceni pfes souvislou
¢aru). U znaceni cyklistické dopravy se mnohdy objevuje problém: pfi znaceni kfizovatky se
nedodrzi TP (TP 179) pfi oznaCovani cykloobousmérky a neumozni se do ni odboceni
z neékterych smérd. Nabizi se zde proto déleni tras na bezpe¢né a v souladu s dopravnim
znaCenim a mnohdy se tyto dvé varianty neshoduji. V ur€ité situaci by bylo legaini odbo¢it
smérem od cykloobousmérky, otoc€it se do protisméru a projet kfizovatku z jiného sméru, coz
na jakékoliv komunikaci s vysSi intenzitou provozu je velice nebezpecné a zbyte€né, proto
budu zmifiovat obé varianty. Pfikladem muaze byt vyjezd z ulice Chodska na ulici Korunni

v Praze a cykloobousmérky v Hostivicich u Prahy. [6]

Navigace byly vybrany podle dostupnosti v Google Play v CR. Jsou rozdéleny do skupin podle

funkci, kladtd a nedostatkd.

1.1 Aplikace bez zaméreni na cyklisty

Bez cyklistické dopravy je napfiklad aplikace Waze a vCR i Google Maps. Hlavnim
nedostatkem navigovani kol stejné jako aut je, Ze uzivatelé mnohdy nedostanou optimalni
trasu a pfijdeme o ,zkratky“ typu pési zony s povolenym vjezdem cyklistd, cykloobousmérky,
ulice se zakazem vjezdu motorovym vozidlim apod. Aplikace sice umoznuji vyhybat se
silnicim pro motorova vozidla, takze by uZivatele navadély legalné, ale z pohledu cyklistické

dopravy je jejich navadéni nevyhodné, kvili mnohdy delSi trase.



1.2 Mapy zamérené na cyklisty

Témeér kazda aplikace zamérena na cyklisty rozliSuje planovani trasy na cesty pro silni¢ni kola
a cesty pro horska kola (Mapy.cz, Bikemap) a nékteré (Slappeto, Cyclers, Prahou na kole
apod.) pak pridavaji moznosti jako napf. méstska, trekingova, nakladni a elektricka kola.

1.2.1 Mapy.cz

Jedna z nejrozsitenéjsich navigaci v CR, Mapy.cz, jiz nabizi moznost pro cyklisty, aviak je
zde vybér pouze mezi silnicnim a horskym kolem, resp. mezi stylem jizdy, pro ktera tato kola
jsou uréena. Silni¢ni kolo je vedeno po rusnych silnicich a nevadi ani hlavni silnice a tahy.
Horska kola naopak jsou vedou mimo rudné silnice, a to i za cenu nezpevnéného povrchu a
kilometr(l navic. S méstskymi koly pak nastava dilema, jestli uzivatel upfednostni kvalitni
silnici, anebo nizky provoz. Pro mnohé je nepfipustné jet po rusné ulici, a tudiz misto kola voli
jiny styl dopravy. Nejvétsi vyhodou oproti ostatnim aplikacim je ukazovani stoupani a klesani
terénu (graficky) a maximaini prevySeni (stoupani a klesani). KdyZz ma uzivatel ucet na portalu
Seznam.cz, tak si mGze pfidat trasy do kategorie oblibenych a planovat trasy na riiznych

zarizenich. [7]

Pfi navadéni aplikace ukazuje odboCky stylem jako pro auta, tj. ukazuje uzivateli poCet a
fazeni pruhl na kfizovatce a do kterého se fadit. Tato funkce je uziteCna ve slozitych
kfizovatkadch a na velkych komunikacich, které nemaji jasné vyznacené trasy pro cyklisty,
hlavné pak pfi odboCovani doleva. Na téchto Usecich jezdi spiSe sportovni a profesionalni
cyklisté nez ti zaCinajici. [7],[8]

Vyhodou je také moznost offline mapy a navigace, ktera je v této aplikaci dobfe propracovana
a rozdélena podle kraju, takze uzivatel si mize stahnout jen oblast, ve které se pohybuje, a
data nezabiraji zbyte€né moc mista v telefonu. Mapy.cz obsahuji téz funkci hlasového
navadeéni, které je dlouhodobé povazovano za nedilnou soucast navigaci. U kol je ale o to

nemusi zastavovat, aby si kontroloval cestu na kazdé kfizovatce. [7]

Posledni zajimavosti na této navigaci je moznost zobrazeni po¢asi na trase. Aplikace muze
zobrazit teplotu a oblac¢nost, srazky nebo silu a smér vétru. VSechny tyto elementy mohou
ovlivnit jizdu. Vysoké teploty nejsou pfivétivé pro pobyt a pohyb venku (jizdu na kole ani
chlizi), dést je nepfijemny, pfevazné pokud na néj neni ¢lovék pfipraveny a pokud je vydatny
(v horkych dnech je mala pfeharika mnohdy vitana, ale prutrz mracen nikoliv) a vitr muze

jezdci pomoc, pokud vane ve sméru jizdy, anebo uskodit, pokud vane proti nému. [7]



Shrnuti funkci aplikace

Ukazuje klesani/stoupani

Pomaha uzivateli s fazenim do pruhu na kfizovatce

Ma hlasovou navigaci

Offline rezim

Zobrazuje cyklostezky

Propojeni s webovou verzi pomoci uzivatelského uctu
Propojeni s pfedpovédi po€asi, ukazuje pocasi na trase

1.2.2 Slappeto, Cyclers a Na kole Prahou

Dal$imi vybranymi navigacemi pro cyklisty jsou Slappeto, Cyclers a Na kole Prahou. Hlavni
rozdil mezi nimi je ten, Ze Cyclers obsahuje placené predplatné a bez néj uzivateli nabizi
pouze omezené funkce (napk. parametry pfi hledani cesty). Slappeto je verze Cyclers, kde
misto placeného predplatného jsou reklamy na sponzory aplikace, a Na kole Prahou reklamy
nahrazuje dotaci ze strany Hlavniho mésta Prahy a vyhledavani trasy je omezeno na uzemi
hlavniho mésta. Vzhled a funkce maji tyto aplikace spole¢né a vSechny jsou od spole€nosti
Umotional s.r.o. [9], [10], [11]

Tyto aplikace jiz nabizi planovani s ohledem na cely sortiment jizdnich kol od silni¢nich pfes
meéstska, cargobikes, skladaci, trekingova az po horska. Parametry vyhledavani pfizpusobuji
danému typu kola (v€etné toho, zda se jedna o elektrokolo), ale davaji uzZivateli moznost si je

upravit podle sebe (v aplikaci Cyclers je tato sluzba placena). [9], [10], [11]

Zminéné aplikace vyuzivaji OpenStreetMap a nahlaSuji do nich zmény (napf cyklostojany,
uzavirky apod.) pfimo uzivatelé. Ne vzdy proto ukazuji aktualni doCasna opatfeni, jako
napfiklad uzavieni HavliCkovy ulice (pfelom bfezna a dubna 2022) nebo naopak jsou zde
zobrazeny staré opravy a nebezpecli na mistech, kde uz davno skoncily (napf. HoleCkova
ulice, kde prace skoncily 22.10.2021 a screenshot viz obrazek 1 byl pofizen 20.3.2022). [9],
[10], [11]
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Obrazek 1 Staré upozornéni v ulici, Holeckova Praha 5 na omezeni, které se zde jiz nenachazi
[vlastni z aplikace Na kole Prahou]

Tyto aplikace ukazuji i cykloservisy, boxy na servis kola (Casta hlavné v zahranici) a rizna
jind vybaveni, i zde ale plati hlaseni od uzivatel, takze vétSina cykloservisi zde neni

zobrazena, nebot nebyla nahlasena uzivatelem. [9], [10], [11]

Aplikace také davaji uzivatelim tipy na vylety a vyjizdky pfimo v menu na rozdil od Mapy.cz,
kde se musi tato funkce skryva pod polem na hledani adresy. Tato funkce slouzi pfevaznée
pro uzivatele, ktefi pouzivaji kolo i k rekrea¢nim Gcelim, nebot nemusi mit dvé riizné aplikace.
(9], [10], [11]

Podobnou funkci je i oddéleni ,vyzvy a zabava®, kde aplikace vyzyva uzivatele k rdznym cilim
(napf. jezdit kazdy den, jezdit do kopce apod.). Funkce neni v popfedi a neplete se do
navigace, takze uzivatelim nebere pozornost. Pro dopravni cyklistiku mize byt uzite¢na, neni
vSak potfebna a nékteré vyzvy, napf. zminéna jizda do kopce, mohou uZivatele od jizdy
odrazovat. [9], [10], [11]
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Dalsi zajimavou funkci téchto aplikaci je zaznamenavani jizd uzivatele. VétSinou se jedna o
vzdalenost, €as jizdy, primeérnou (u nékterych aplikaci i nejvyssi dosazenou) rychlost, spalené
kalorie apod. Na rozdil od planovani vyletd, je tato funkce uzite¢na i pro dopravni cyklistiku,
nebot uzivatel mize vyuzit data z pfedchozich jizd a upravit si ¢as odjezdu podle toho, jak
dlouho mu cesta trvala pfedchozi dny. [9], [10], [11]

V3echny tfi aplikace potiebuji pfipojeni k internetu pro vyhledani trasy. Jakmile si uzivatel zvoli
trasu, jsou aplikace schopné ho navadét i bez pfipojeni k internetu (staci jen signal GPS). Lze
do nich také importovat trasy ve formatu GPX, které je mozné naplanovat na webovych
strankach Cyclers nebo Slappeto. Propojeni véak neni lehce dostupné a jedinou cestu k nému
jsem na3el pfes €asto kladené dotazy (FAQ). [9], [10], [11]

Shrnuti funkci aplikaci
Vé&tSina funkci se u aplikaci da nastavit, popfipadé vypnout. Ne v8echny aplikace maji vSechny
funkce (viz tabulka 1).

Zaznamenavani udaje o jizdé

Vyhledavani cesty podle typu kola, které si uzivatel nastavi
Zapamatovani nastaveného kola, uzivatel si ho mize i pojmenovat
Zobrazovani cyklostojan( a cykloservis(

Zobrazovani typu povrchu

Propojeni s VHD/MHD

Ukazuje dostupna sdilena kola

Vyzvy a systém odmén slouZici hlavné pro rekreacni cyklistiku
Navrhy na vylet

MozZnost lehce nahlasit dopravni zmény (nebo zmény v infrastruktufe)

1.3 ZahranicCni aplikace

1.3.1 Komoot

Jednou z mezinarodné nejpopularnéjSich cyklistickych aplikaci je Komoot. Tato aplikace
podobné jako Cyclers a Slappeto nabizi uzivateli tipy na vylety a pfehledné& ukazuje povrch,
pfes ktery uZivatele navadi. Na rozdil od zminénych aplikaci nenabizi Komoot moznost
vyhnout se riznym povrchiim a nenabizi ani moznost alternativnich tras. Velkou vyhodou této
aplikace je vSak pocitani Casu jizdy na zadané urovni zdatnosti uzivatele. Na vybér je od
netrénovaného, kterému aplikace pfifazuje primérnou rychlost kolem 11,8 km/h po
profesionala, ktery jezdi pramérné 26,6 km/h. Komoot nabizi offline navigaci mapy pouze na
jednu oblast (napf. Prahu) zdarma a dalSi (napf. StfedoCesky kraj) si uzivatel musi dokoupit.
[12]
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1.3.2 Maps.me

Maps.me se predstavuje jako ,pfitel pro cestovani“. Jedna se o aplikaci, ktera ma pomoci
uzivateli (pfevazné turistovi) s vybérem hotell a restauraci a navést ho k nim. Je dostupna
online i offline, ale pfi pouZiti si vyzada povoleni k pfistupu na uloZisté zafizeni a zaCne
stahovat mapu. Pfi zvoleni bodu A a bodu B nepozaduje po uzivateli zadné dalsi informace a
nabidne mu jednu trasu, po které muze jet. Aplikace téz zobrazuje zastavky MHD, ale navadi
uzivatele pouze metrem ve spojeni s chizi a nikoliv tramvaji, autobusy nebo vlaky. Spojeni
kola a MHD nepodporuje viibec. Aplikace mlze byt uziteéna na obcasné jizdy, avSak na

hledani cesty na kazdodenni dojizdéni neni vhodna. [13]

14 Hardwarova zarizeni

Mimo aplikace pro chytré telefony, vyuzivaji néktefi cyklisté pro navadéni chytré hodinky nebo
tzv. cyklopocitace. Cyklopoc€itaCe s navigaci jsou hardwarova zafizeni, ktera se zpravidla
umistuji na fiditka kola. Na trhu jsou rdzné typy. Ceny téchto zafizeni se pohybuji od jednoho
do nékolika tisic korun za kus. [14]

Chytré hodinky se daji propojit se zminénymi cyklopocitaCi, nebo chytrym mobilem.
Dostupnost a podpora jednotlivych aplikaci s danymi hodinkami se ale liSi. Ne vSechny

aplikace maji podporu hodinek, a ne viechny hodinky maji podporu aplikaci. [14]

1.5 Hodnoceni a porovnani rozebiranych aplikaci

VSechny zminéné aplikace maji stovky aZ statisice recenzi. Pro uCely této bakalafské prace
bude u kazdé uvedeno pocet stazeni, recenzi a primérné hodnoceni na Google play a vytah

z nejrelevantnéjsich recenzi.

Nejpopularngjsi a nejlépe hodnocena aplikace je Mapy.cz s vice nez péti miliony stazenimi
a pres 170 000 recenzi s primérem hodnoceni 4,7/5. Uzivatelé si chvali grafickou podobu
aplikace, a naopak negativni recenze se toCi pfevazné kolem technickych problémud a
problémy s offline mapami po aktualizaci. [15]

Komoot ma pfes 10 milionl stazeni a pres 250 tisic recenzi a pramér hodnoceni 4,3/5.
Uzivatelé Casto kritizuji technické potize v podobé& nezdaru s parovanim s cyklopocitaci a
chytrymi hodinkami. Tento problém mlze byt vSak na strané uzivatele a typu mobilniho
telefonu. DalSi zmifiovany problém vidi uzivatelé v chybnosti databaze a navadéni po
neexistujicich trasach. Naopak vyhodou aplikace je podle uzivatelll nizka spotfeba energie,
intuitivnost aplikace a jeden region dostupny offline zdarma. [16]
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Na kole Prahou ma pres 10 tisic stazeni 782 hodnoceni o primérné hodnoté 4,6/5. Mezi stinné
stranky aplikace uzivatelé fadi napfiklad omezeni mista fungovani aplikace na Prahu a
obCasnou nepfehlednost nékterych funkci napf. zména pocatku cesty z aktualni polohy na
jinou nebo mista prijezdu. Kladné recenze pak chvali aplikaci jako celek a nevyzdvihuji

specifické funkce. [17]

Cyclers ma pres 100 tisic staZzeni pres Ctyfi tisice o praméru 4,3/5. UzZivatelé si chvali moznost
vyhnout se provozu pfi planovani trasy a nalezeni klidnych tras. Aplikaci vytykaji pady aplikace
a model predplatného (mésicni platby) a dotazy na uzivatele, jestli chce ukondcit jizdu pfi

kazdém zastaveni, napf. na kfiZovatce se svételnou signalizaci. [18]

Slappeto si stahlo pres 50 tisic lidi a z tisice recenzi dosahlo priméru hodnoceni 4,5/5. Spatna
hodnoceni se toCi kolem reklam a spamu notifikacemi. Dobré recenze vyzdvihuji mnozstvich

najitych tras a nabizenych alternativ do cile. [19]

Maps.me ma 50 miliond stazeni a milion recenzi s primérnym hodnocenim 4,2/5. Vétsina
recenzi se netyka cyklistické stranky aplikace a poukazuji na nespolehlivost aplikace.

U cyklistiky pak vyzdvihuji offline dostupnost map. [20]

Google Maps a Apple Maps zde nejsou zahrnuty z diivodu neobjektivniho poctu stazeni

(kazdé mobilni zafizeni Google/Apple ma jednu ze zminénych aplikaci jiz po spusténi).

U zminénych poctl se musi brat v potaz cilova skupina uzivatell, kde Na kole Prahou je
omezena pouze na Prahu, kterd ma 1,3 mil. obyvatel. Komoot je naopak rozsifeny v jinych

zemich napf. Spojené kralovstvi Velke Britanie a Severniho Irska. [17], [18]

V nasledujici tabulce (tabulka 1) jsou shrnuty funkce jednotlivych aplikaci. Na trhu je mnoho
rdznych aplikacich, ale pro potfebu této prace jsem vybral ty nejznaméjSi a nejvice
podporované.
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Tabulka 1 Shrnuti funkci raznych aplikaci

Funkce

Mapy.cz

Komoot

Na kole
Prahou

Slappeto

Cyclers

Google
Maps

Ukazuje
stoupani a
klesani

Razeni do
pruht

Hlasova
navigace

Offline rezim

Cykloobousm
érky,
cyklostezky
atd.
Propojeni

s webovou
verzi

Zaznamenava
ni jizd

Typy kol
Cyklostojany
Cykloservisy
Typ povrchu
Propojeni

s vlakem
(MHD)
Bike-sharing

Cile a
odmény

Tipy na vylet

Kontrolované
hlaseni zmén

Propojeni se
Spotify

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ne

Omezené

Ano

Ano

Ne

Ne

Ne

Ne

Ano

Ano

Ne

Ano

Ne

Ano

Omezené,
placené

Ano

Ano

Ano

Ano
Ano
Omezené
Ano

Ne

Ne

Ne

Ano

Ne

Ne

Ano

Ne

Ano

Omezené

Ano

Omezené
(GPX import)

Ano

Ano
Ano
Omezené
Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ne

Ne
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Ano

Ne

Ano

Omezené

Ano

Omezené

(GPX import)

Ano

Ano

Ano

Omezené

Ano

Ano

Ne

Ano

Ano

Ne

Ne

Ano

Ne

Placené

Omezené

Ano

Omezené
(GPX import)

Ano

Ano
Ano
Omezené
Ano

Ne

Ne

Ano

Ano

Ne

Ne

Ne

Ano

Ano

Ano

Ne

Ano

Ne

Ne

Ne

Ne

Ne

Jen MHD+

chiize

Ne

Ne

Ano

Ano

Ano



2 Dotaznikové Setreni

2.1 Pouzita metoda prizkumu

Ve své bakalaFské praci na téma navrh aplikacniho prostfedi pro navigaci cyklistické dopravy
v intravilanu aplikacni prostfedi idealni pro uzivatele dopravujici se po mésté na kole. Cilem

cyklist.

Pro ucely této bakalaiské prace byla zvolena metoda dotaznikového Setfeni. Data byla
ziskavana formou elektronického dotazniku pfes platformu Google Forms. Elektronické
dotazniky maji vyhodu v snadné distribuci a velky pocet potencionalnich respondentd
vyzaduje méné Casu a je finanéné nenaroCny. Mezi nevyhody formulafe se fadi nepruznost
k nové vzniklym situacim a ovéfovani platnosti udaji a mozné nespravné pochopeni otazek
a jejich interpretace. Celkem dotaznik obsahoval 25 otazek a byl rozdélen na sedm sekci.

Jeho konecné znéni je uvedeno v priloze 1.

Prvni sekce obsahuje zakladni udaje o respondentovi jako vék, pohlavi a zaméstnani.
Soucasti je i otdzka na bydlisté respondenta. Mezi mozné odpovédi jsem zahrnul deset
nejvétsich mést CR podle po&tu obyvatel a zaroveri moznost “jiné” pro mensi obce. Sekci
uzavira otazka ,Jak casto jezdite na kole?”, pomoci které dochazi k odfiltrovani respondentu,

ktefi nespadaji do skupiny, ve které uzivatelé aspon jednou jeli na jizdnim kole.

Druha sekce pokracuje ve filtraci respondent(, ktefi nepouzivaji navigace. Druhou otazkou
této sekce je: “Jdste kuryr?”. Otazka je zde zafazena, nebot se domnivam, Ze kuryfi jezdi
obecné vice a €astéji a také mohou mit firemni aplikaci, jez se muze liSit od navigaci dostupné
pro SirSi vefejnost. Dale se dotazuje na typ kola, ktery uzivatelé vlastni. Typy kol jsou
rozdéleny na silniéni, horské, méstské, skladaci, trekingové, krosové, BMX kolo a na
kolobé&Zku (ta je téZ podle zdkona vnimana jako jizdni kolo) a u v8ech jsou na vybér varianty

klasického a elektrického provedeni.

Treti sekce je zaméfena na planovani trasy a zjiSténi ucelu cest respondentd, které jsou
rozdéleny mezi rekrealni a dopravni. Respondenti, ktefi odpovédéli u otazky ,Na jakych
cestach vyuzivate navigaci?“ moznosti ,pouze pro rekreacni jizdy (sportovni vyjizdky, vylet s
kamarady)“ byli pfesmérovani rovnou na patou sekci a sekci Ctyfi preskocili. Toto omezeni
respondentu je z divodu omezenych moznosti turisticko-rekreacnich cest v intravilanu a vétsi
zaméreni této prace na dopravni UCely cest. Druha otazka této kapitoly se zaméfuje na
skute€nost, jestli respondent vétSinou planuje cestu s predstihem, pfi zahajeni cesty, nebo

pouze pokud se ztrati v pribéhu jizdy. Déle je zjiStovano, na jakém pfistroji dochazi ke
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zminénému planovani. Na vybér byly nasledujici moznosti: Mobilni telefon, tablet a pocitac Ci

notebook a jiné.

Ctvrta sekce je zaméFena na aplikaci, kterou respondenti pouzivaji ke svym cestam na jizdnim
kole nejCastgji. Dale se jiz zaméfuje na mozné vyhody a nevyhody, které uzivatelé spatiuji u

jimi pouzivané aplikace.

Nasledujici sekce je zaméfena na preferenci ohledné cyklistickych navigaci. Konkrétné se zde
preference online &i off-line navigace a druhym je otazka, zda respondenti preferuji verzi

zdarma ¢i placenou.

V posledni sekci mého dotaznikového Setfeni se zaméfuiji na nejrliznéjsi parametry a funkce,

které respondenti vnimaji jako nejdulezitéjsi Ci nedulezite.

Pfed samotnym sbérem dat probéhlo tzv. pilotni Setfeni na malém poctu testovanych
respondentd, z ddvodu eliminace vSech moznych nedostatku jako jsou napf. nezfetelné
formulace otazek ¢i chybéjici varianty odpovédi. Po této pilotni studii probéhl jiz samotny sbér
dat, ktery se uskute€nil od kvétna do Cervna roku 2022. Dotaznik byl distribuovan pomoci
facebookové skupiny ,Cyklisté sobé“, ktera ma pres Sest set ¢lent a pomoci e-mailu mezi
studenty a zaméstnance FD CVUT. Celkovy poget lidi, ktefi se mohli setkat s dotaznikem bylo
pfes dva tisice. Pocet vyplnénych formulafi dosahl 311 (zhruba 15 %) po vymazani
prazdnych odpovédi. Do cilové skupiny lidi, ktefi vyuzivaji navigaci na jizdnim kole se fadi
199 (necelych 10 %) odpovédi. Tato cilova skupina je nasledné popsana v nasledujici

podkapitole.

2.2 Vyhodnoceni dat

Vyhodnoceni dat je souCasti kazdého vyzkumu. Podstatnou ¢ast mnou sebranych dat jsem
vyexportoval ve formatu .csv a nasledné vycistil data v programu Microsoft Excel. Data byla
nasledné vyhodnocena pomoci kontingen&nich tabulek. Zbyvajici data v Google Forms byla
také vycCisténa a nasledné byly zpracovany vyhody a nevyhody pouzivanych aplikaci, které
kvuli typu otazky nebyly lehce zpracovatelné v Excelu. Z Google Forms byl také vyexportovan

graf 1.
2.2.1 Zkoumany soubor

Dotaznik nevyplnil nikdo mladsi 18 let. Procentualni zastoupeni muz( a zen bylo 71,9 % muzl

a 28,1 % zen. Celkové se jednalo o 143 muzu a 56 Zen. Vé&kové rozloZeni respondentd a
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pomér muzu a zen v jednotlivych vékovych skupinach je mozné vidét v nasledujici tabulce
(tabulka 2).

Tabulka 2 Rozlozeni vékovych skupin

Vékova Pocet Procentualni Z toho muzi Z toho zeny
skupina respondent zastoupeni skupiny

18-29 149 74,87 % 111 38

30-44 35 17,59 % 25 10

45-59 12 6,03 % 4 8

Nad 60 3 1,51 % 3 0

Vysledky koresponduiji s distribuci dotazniku, kde FD CVUT je vysokéa $kola, na které jsou

z vétSiny lidé do 29 let.

VétSina respondentl je z Prahy, konkrétné jde o 130 lidi. Rozlozeni respondentd podle

bydlisté je v nasledujici tabulce (tabulka 3).

Tabulka 3 RozloZeni mista bydlisté respondentt

Mésto Pocet
respondentt

Praha 130

Brno 0

Ostrava 4

Plzen 2

Liberec 7

Olomouc 2

Ceske 5
Budéjovice
Hradec 6
Kralové

Usti nad 2
Labem
Pardubice 2
Ostatni 39
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Mezi ,Ostatni stoji za zminku Kladno s 8 a Beroun se 3 respondenty. Kvlli obecné povaze
otazky se zde vyskytovaly v odpovédi zminéné nejen obce, ale i okresy (napf. Praha-vychod)

a kraje (napf. Karlovarsky kraj), ale téchto odpovédi bylo malo.

Nejvice zastoupeni mezi respondenty byli studenti a lidé se sedavym zaméstnanim, jak je
patrné v tabulce 4. Otazka na zaméstnani ob¢as vyvolavala otazku u nékterych respondentt,
jestli je ucitel sedavé zaméstnani, nebo zaméstnani s pohybem a specifikovali jej pod

moznosti ,jiné“.

Tabulka 4 RozloZzeni zaméstnani respondentt

Zaméstnani Pocet respondentu

Student (véetné pracujicich studentti) 113
Sedavé zaméstnani 77
Zameéstnani s pohybem 4
Nezaméstnany, prazdné, diichodce 2
Jiné — specifikovano pedagog 3
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Graf 1 Cetnost jizd respondentti

@ kazdy den

@ casto (aspon jednou tydné)

@ obcas (aspon jednou mésicné)

@ prilezZitostné (aspon jedenkrat rocné)
@ nikdy

Otazka ,Jak Casto jezdite na kole“ ma tvar normalniho rozlozeni, které je mirné vychylené
doleva, k CastéjSi moznosti (viz graf 1). V otazce nebyla zahrnuta moznost méné nez
jedenkrat roéné, nebot’ se jedna o Cetnost blizici se k nule, a tudiz se neda mluvit o jezdéni

na kole, ale spi8e nepravidelném vyjeti.

2.2.2 Vysledky

Z vysledkl vyplyva, ze pfiblizné 32 % lidi nepouziva na svych cestach navigaci a ze

zbyvaijicich respondentll 43 % vyuZziva navigaci pouze na jizdach s rekreaénimi ucely.

Na druhém pélu se nachazi zhruba 10 % cyklist(, ktefi vyuzivaji aplikaci pfi kazdé jizdé a 9 %
jezdi vyhradné za dopravnimi ucely. Mezi témito udaji je vSak pouze nizka korelace v tom, ze
u respondentl, ktefi odpovédéli, ze uzivaji navigaci pfi kazdé jizdé, je vétsi pravdépodobnost,

Ze jezdi pro rekreaci i dopravu a mensi, Ze jezdi pouze pro rekreaci. U respondentd, ktefi
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pouzivaji navigaci pouze, pokud nékam jedou poprvé, jsou tyto dvé skupiny stejné velke, jak

je patrné z nasleduijici tabulky (tabulky 5).

Tabulka 5 Cetnost pouZivani navigace a typy cest na kole

(témé¥) pfi kazdé jizdé 29
pouze pro rekreacni jizdy 9 31%
(sportovni vyjizdky, vylet s
kamarady)
pro rekreaci i dopravu 17 59 %
vyuZivam pouze pro dopravni 3 10,34 %
ucely (napf. do zaméstnani, na
nakup atd.)
jen pokud nékam jedu 170
poprvé
pouze pro rekreacni jizdy 76 45 %
(sportovni vyjizdky, vylet s
kamarady)
pro rekreaci i dopravu 79 46 %
vyuZivam pouze pro dopravni 15 9%
ucely (napf. do zaméstnani, na
nakup atd.)
Celkem 199

Nejvice pouzivanou aplikaci jsou dle mych vysledki Mapy.cz, kterou pouziva 70 %
respondentd, ktefi vyuzivaji aplikaci mimo jiné i pro dopravni uc¢ely. Druhou velkou
zastoupenou skupinou jsou mapy bez podpory cyklistické dopravy (Maps Google, Apple
Maps, Waze). Zbylé aplikace, které byly uvedeny v kapitole 1 (mimo Maps.me) jsou

zastoupeny v fadech jednotek respondent(.

UZivatelé na jimi pouzivanych aplikacich nejvice vyzdvihovali pfehlednost (80 %) a
dostupnost (70 %). Nejméné uzivatelé poukazovali na funkce jako tipy na vylety (10 %) a
zaznamenavani tras (20 %). Néktefi respondenti psali odpovédi do policka ,jiné:“ misto toho,

aby zvolili odpovéd z nabidky, ktera byla totozna, jen jinak formulovana.

Co se tyCe nevyhod, témér 63 % respondentd nespatfuje v pouzivanych aplikacich zadné.
Zbylym respondentim nejvice nevyhovuje dlouhé vyhledavani trasy nebo nemoznost

zaznamenavani trasy u jimi pouzivanych aplikaci (8 %).

K otazkam ohledné typu kola, preference aplikace a nasledné k dllezitostem jednotlivych

parametrl a funkci se vyjadfovali vSichni respondenti, ktefi jezdi na kole a pouzivaji navigaci.

Skoro vsichni (98,6 %) dotazani vyplnili, ze maji klasické kolo. 6,2 % respondent( vlastni

zaroven i elektrické kolo a dva respondenti odpovédéli, Ze viastni pouze elektrické kolo. Mezi
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klasickymi koly jsou nejroz8ifené&jSi horska (47 %) a trekingova (20 %) kola. Za trekingovymi
koly jsou hned v zavésu silni¢ni kola se svymi témé&F 18 %. Méstska kola vyuziva 10 %
dotazanych. Klasické kolobézky, skladaci a krosova kola vyuzZivaji pouze jedinci v fadech
jednotek. Tato otazka vSak skryvala nebezpeci Spatného identifikovani typu vlastnéného kola

a u podobnych typl (krosova a trekingova kola) mohlo dochazet k zaméné.

Zastoupeni elektrickych kol je podstatné mensi nez klasickych kol. Z 20 respondentt, ktefi
uvedli, Ze maji elektrickd kola, ma 35 % méstska kola a 20 % silni¢ni. Je zde také vyssi

zastoupeni kolobézek, kterych je tfikrat vice nez klasickych.

Preference online nebo off-line navigace nema vliv na to, jestli ma ¢lovék radsi omezené
funkce, reklamy, nebo si za aplikaci zaplati. Podle vysledkl 60 % lidi preferuje online aplikaci
s aktualnimi daty pred off-line bez spotfeby dat. PIné vyuZiti aplikace preferuje 62 % a 17 %

z toho si je ochotno za né zaplatit a zbyli respondenti vitaji reklamy.

2.2.3 Parametry a funkce

Jednotlivym parametriim a funkcim davali respondenti hodnoceni od 1 do 5 podle dulezitosti

a nabizeni tipd na vylet. NejrovhomérnéjSi zastoupeni méla funkce ,da se propojit
s pocitaCovou verzi“. Otazka na malou spotiebu dat méla témér normalni rozdéleni

(viz tabulka 6 a graf 2).
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Tabulka 6 Zastoupeni hodnoceni parametr( a funkci respondenty

Prehlednost 61,10 % 27,8 % 6,6 % 2,5% 2%

Rychlost 18,7 % 379% 29,3% 10,1 % 4%
vyhledavani
cesty

Spolehlivost 72,10 % 21,30 % 3% 0,50 % 3%

Velikost 9,60 % 17,30 % 24,40 % 21,80 % 26,90 %
aplikace
v mobilu

Mala/zadna 12,20 % 22,40 % 33,20 % 15,30 % 16,80 %
spotieba

mobilnich

dat

Vyhleda mi 48 % 38,90 % 8,10 % 2,50 % 2,50 %
to trasu,
jakou chci

Da se 17,80 % 23,90 % 18,80 % 18,80 % 20,80 %
propojit s

pocitacovou

verzi

Dava tipy na 2% 15,20 % 23,40 % 28,90 % 30,50 %
vylety, cile,

"hecuje” mé

k vykonim

8,60 % 36,40 % 29,30 % 16,20 % 9,60 %
Ukazuje
informace o
okoli
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Graf 2 Zastoupeni hodnoceni parametr( a funkci respondenty
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Legenda:

Zastoupeni hodnoceni parametrl a funkci respondenty

A B C D E F G H |

Jednotlivé parametry a funkce

A: Pfehlednost
B: Rychlost vyhledavani cesty

C: Spolehlivost

D: Velikost aplikace v mobilu

E: Mala/zadna spotfeba mobilnich dat

F: Vyhleda mi to trasu, jakou chci (mGzu si nastavit parametry podle sebe)

G: Da se propojit s poCitacovou verzi

H: Dava tipy na vylety, cile, "hecuje" mé k vykonim

I: Ukazuje informace o okoli (napf. cyklostojany, servisy)
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3 Navrh parametrt pro nalezeni optimalni trasy

PFi navrhovani jakékoliv aplikace se musi vénovat pozornost interakcim, které ma uzivatel s

parametrl pro hledani trasy a na to se tato kapitola zamérfuje.

3.1 Legislativa

V Ceském prostiedi je na cyklistu nahlizeno jako na fidiCe. Z toho vyplyvaji prava, povinnosti
a omezeni. Kazda navigace by je méla respektovat, nebo aspor upozornit uzivatele, pokud

by je poruSoval.

3.1.1 Zakon ¢&. 361/2000 Sb.
Cyklistickou dopravou se prevazné zabyvaji paragrafy §57 a §58 zakona €. 361/2000 Sb.

K posledni velké upravé téchto €asti dodlo 1.2.2022. Cyklista musi vyuZzit cyklistickou
infrastrukturu (stezky, vyhrazené jizdni pruhy, vymezené prostory pfed kfizovatkou), pouze
pokud neni ohrozena bezpe€nost nebo plynulost provozu na pozemnich komunikacich. Na
stezky pro chodce a cyklisty se zpravidla tento pfedpis nevztahuje, pokud neni prostor pro

cyklisty od prostoru pro chodce oddélen. [21]

V bodé 2 §57 je psano, ze cyklisté musi jezdit pfi pravém kraji. Tento bod vSak nespecifikuje,
jak daleko od kraje smi cyklista jet a jestli musi ,drhnout Slapkami o obrubnik®, nebo jestli
mohou jezdit v prostfedku pruhu, aby predesli sraZce s nahle otevienymi dvefmi aut
tzv. dooringu a blizkému pfedjizdéni naprf v oblasti zizeni a zastavek vefejné dopravy. Dne
17.3.2022 Sergio Almeida sdilel svUj pfibéh, kdy ho straznici méstské policie hl. m. Prahy
zastavili na magistrale za jizdu na jizdnim kole. Incident skon¢il tim, Ze se policie omluvila za
neprofesionalni pfistup, ale pfitom zminénému cyklistovi vytkla pfestupek spocivajici v
poruseni povinnosti jizdy pfi pravém okraji vozovky. S. Almeida jel stfedem pravého ze ffi
pruhG rychlosti kolem 30 km/h. Vtomhle bodé se tedy zakon neshoduje se

zasadami bezpecné jizdy po viceproudé komunikaci. [21]

Zakon dava povinnost jet pouze jednotlivé za sebou. Od tohoto bodu spousta statl opousti
(napf. Spojené kralovstvi a Slovensko). Pro pocetnéjsi skupinky (napf. 6 cyklistd a vice)
jedouci za sebou by se mélo pfi navigaci myslet i na Sifku vozovky. Neni totiz vhodné, aby
velka skupina cyklistl jela za sebou bez toho, aby je Slo bezpecné nebo rychle predjet

osobnim autem. [21]
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Na pfejezdu pro cyklisty nema cyklista pfednost, a to ani pokud je podél hlavni silnice. Z tohoto
hlediska mize byt pro cyklistu lepSi jet v hlavnim dopravnim prostoru, nez v pfidruzeném

prostoru (napf. po tzv. legalizovaném chodniku). [21]

Déti mladsi 10 let nesmi (§58) jet sami po pozemni komunikaci. Aplikace proto bud musi byt
pristupna az od 10 let, nebo musi mit détsky rezim, kde bude déti navadét po chodnicich a
stezkach. Na druhou stranu je jizda po chodnicich zakazana (§53), a to i pro déti do 10 let,
takze by dité navadéla v rozporu se zakonem. Tudiz do zmény tohoto pravidla je navadéni
déti do 10 let, ktera jedou bez doprovodu osoby starsi 15 let, na delSi trasy (nebo v misté bez

cyklostezek ¢i legalizovanych chodnikd) nemozné. [21]

3.2 Typy uzivatelu

Aplikace vyuzivaji rizné typy uzivatelu, ktefi maji rozdilné potfeby. Cyklistiku mizeme rozdélit
na dvé oblasti, podle cile. Dopravni cyklistika a turisticko-rekreacni. Mluvime-li o dopravni
cyklistice, pak se vétSina cyklistd snazi dostat zbodu A do bodu B co nejrychleji a
nejpohodinéji a Casto se lidé oblékaji do nesportovniho oble€eni uréeného pro destinaci. Mezi
takové destinace se fadi prace, Skola, obchod, restaurace, divadlo apod. U rekreacni
cyklistiky neni potfeba zohledfiovat nékteré parametry jako vzdalenost, naroCnost a €as,
protoze cilem byva samotna cesta. Nékdy to jsou ujeté kilometry, jindy zdolané vrcholy hor a

nékdy jen Cas straveny jizdou.

Jak u dopravnich, tak u rekreacnich jizd planuje vétSina uzivatelt (60 %) cestu dopfedu.
Muzeme zde predpokladat, Zze maji dost asu na optimalizaci trasy a muzeme jim nabidnout

pfizpusobeni cesty jejich pozadavkim i za cenu delSiho planovani a vyhledavani.

Druhou kategorii uzivatell jsou ti, ktefi planuji cestu pfimo u kola, nebo pfipadné pokud se
ztrati. Pro tyto uZivatele chceme najit cestu co mozna nejrychleji, abychom je nezdrzovali,
pokud napF. zaspali. V tomto pfipadé je vhodnéjsi ptat se na minimum parametrd. Aplikace,
kterd bude nepfehledna a bude hledat cestu nékolik minut je zde nepouzitelna. UzZivatel by
mél zadat pouze poCatek a konec trasy a pfipadné typ kola. Ukladani typu kola pro dalsi jizdy
je v tomto pfipadé vyborny nastroj a aplikace by si méla pamatovat posledni jizdu uzivatele.
Aplikace typu Cyclers a Slappeto tuto funkci jiz maji, ne vzdy je ale spolehliva a ob&as navrhne

uzivateli typ kola, ktery do aplikace nezadaval (napf. elektrifikovanou verzi typu kola).

Aplikace by méla cilit na obé tyto skupiny uzivatell a nabizet oba zminéné pfistupy, tj. umoznit
uzivateli zadavat vice parametr(i, pokud ma ¢as, ale nechtit to po ném v kazdém prfipadé.
Jednim moznym feSenim je pfepinani tlaCitkem mezi rychlou verzi a pomalejsi, ale

propracovanéjsi verzi aplikace. Zde nastava ale problém umisténi tlaitka a moznost, Zze bud
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bude tézko k nalezeni, nebo naopak bude uzivatele, ktefi o néj nestoji, rusit pfi pouzivani
aplikace. DalSi mozné zplsoby zakomponovani méné dulezitych parametrd do vyhledavani
cesty se nabizi v podobé rozviraciho seznamu ,vice parametri® nebo jej oddélit od hlavnich
parametrll, tak aby nepfekazel pfi jejich zadavani. Ve svém navrhu v kapitole 5 pouziji

prepinac (switch), ktery pfi aktivaci zobrazi pokrocilé parametry.

3.3 Parametry

Jednou zhlavnich interakci uzivatele s aplikaci, pfi které wuzivatel klade své

pozadavky ({j. input aplikace), je zadavani parametru na vyhledavani trasy.

3.3.1 Mista pocCatku a konce trasy
Mezi zakladni parametry, se kterymi operuje kazda navigace jsou pocatecni a konecny bod

cesty. VétSinou je jesté zahrnuta moznost ,pfes” tj. misto prUjezdu. Pocatek mlze byt
automaticky bran podle aktualni polohy, pokud uzivatel povoli pfistup aplikace k poloze
zarizeni. Tato moznost usetfi €as, pravé pro uzivatele, ktefi planuji cestu pfimo u kola. Tato

moznost musi byt lehce zménitelna.

3.3.2 Volba narocnosti jizdy

Dalsi ukazatel, ktery by uzivatel mél pfed jizdou zvolit, je, na jakém jede kole. Nabidka by
méla zahrnovat nejvice pouzivana kola, tj. horska, trekingova a silniéni a méstska. Z pohledu
méstského provozu maiji horska a trekingova kola podobné vlastnosti a styl jizdy, a tudiz se
daji spojit do jedné kategorie. K podobnému slouéeni by vS8ak nemélo dochazet u silniCnich a
meéstskych kol, nebot’ maji mnohdy jiné jizdni vlastnosti. Silni¢ni kolo je stavéno na rychlost,
a tudiz pro jezdce na silni€nim kole neni problém jezdit v provozu a rychlosti mnohdy blizici
se k rychlosti motorovych vozidel. Méstska kola je kvili nizSi rychlosti naopak vhodné navadét
spolu s horskymi a trekingovymi po cyklostezkach a zklidnénych ulicich a snazit se uzivatele
chranit pfed provozem. Horska kola mizeme navadét po terénnich a prasnych cestach, ale
méstska kola jsou naro¢na na povrch, po kterém smi jet. Horskym, trekingovym a podobnym
kollim nevadi ani hruba kamenna dlazba a mnohdy si uzivatel vybere pfiméjsi a rychlejsi trasu

pred del3i pohodinou.

3.3.3 Volba povrchu trasy

S volbou typu kola se pfimo poji volba povrchu. Aplikace v tomto parametru maze vychazet
z volby kola (podobné jako Mapy.cz) nebo umoznit pfednastavené nastaveni zménit podle
aktualniho stavu uzivatele (energie, nalady, sily apod.). Rozdéleni typu povrchi muze byt

napfiklad na:

e Pouze hruby/nezpevnény
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e Pfevazné hruby/nezpevnény
e Pfevazné hladky/zpevnény

e Pouze hladky/zpevnény

nebo obdobna kombinace (napf. ,pfevazné nezpevnény“ a ,pfevazné zpevnény“ nahradit
.radéji zpevnény*“). Z uvedenych moznosti je vhodnéjsi rozdéleni na hladky a hruby povrch,
protoze nékteré povrchy (hruba kamenna dlazba) fazeny mezi zpevnéné jsou pro jizdu na

kole nevhodné, jak je uvedeno v TP 179. [6]

DalSi mozné rozdéleni by mohlo byt vyjmenovat vSechny typy povrchl (napf. asfaltovy kryt,
cementobetonovy kryt, dldzdény kryt, nestmeleny kryt, specialni povrchy — podle TP 179) a
nechat uzivatele zvolit ze seznamu s vice moznostmi, po kterych povrsich mu nevadi jet. Tyto
dva systémy se mohou spojit a uzivatel si mize vybirat, po jakych se mu jede dobfe, jakym

se radsi vyhybat a kterym se urcité vyhnout. [6]

3.3.4 Problematika stoupani
Pokrocilé parametry (pro uzivatele, ktefi planuji dopfedu) by mély hledat cestu pfijemnou,

rychlou a kratkou. S omezenou infrastrukturou, ktera je napf. v Praze, se z toho stava obtizny
ukol. Aplikace by méla podporovat planovani bez prudkého stoupani pfipadné nabizet
moznost prudké stoupani fedit pomoci MHD (vice v kapitole 4.1) nebo silnému provozu,
pripadné silnic vy$Sich tfid bez cyklistické infrastruktury. Tyto parametry otviraji dvefe pravé

pro pomalejsi, slabsi a zranitelnéj$i uzivatele (napf. dlichodce a déti).

3.3.5 Vyhybani se automobilové dopravé
Navigace bude vychazet z pokrocilé databaze komunikaci, hustoté provozu a zpusobu vedeni

cyklist na nich (napf. cyklopiktogramy nebo vyhrazené jizdni pruhy pro kola). Uzivatel si zvoli,
zda chce pfijemnéjsi cestu po zklidnénych a méné rusnych ulicich, nebo jestli mu je bliz8i
jizda v provozu. Toto nastaveni vychazi z volby typu kola, ale uZivateli je dana moznost
zmeny. Tato funkce je jiz u aplikaci typu Na kole Prahou. Da se vSak rozsifit o zobrazovani
cyklistické infrastruktury na komunikacich s vy$Sim provozem a mnou navrhovana aplikace
nabidne uzivateli mozZnost jet po cyklostezkach i podél rudnych komunikaci (jsou-li
k dispozici).

3.3.6 Jizda po chodniku

Jizda po chodniku je ze zakona zakazana. Je vSak legalni sesednout z kola a kolo vést. P¥i
zvoleni moznosti jizdy po chodniku by aplikace méla uzivatele upozornit na mistni zakony a
vyhlasky tykajici se tohoto tématu a pfipadné upozornit na to, Ze by mél z kola sesednout.
Chodniky a riizné pasaze otviraji prostor k mnohym zkracenim cest a v nékterych pfipadech
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spole¢ny provoz s motorovymi vozidly s maximalni povolenou rychlosti vySsi nez 50 km/h).

Ne vzdy je ale zakaz jizdy nebo pfikaz sesednuti z kola respektovan. [22]

3.3.7 Rychlé vyhledavani po cesté

Ne v8echny jizdy na kole maji jen jeden cil (napf. dojet do/z prace), ale mnohdy se Clovék po
praci stavi v obchodé nakoupit, nebo si nékam sedne na jidlo nebo kavu. Zde by si mohl své
preference uzivatel nastavit v aplikaci (napf. preferované obchody nebo zda €asto chodi do
kavarny) a poté by se mu jim zvolené mozZnosti zobrazily jako moznosti pfi hledani cesty (napf.
moznost ,vyhledat po cesté obchod®). Spojilo by se tak hledani a prljezdné misto bez nutnosti

opoustét jiz nastavené hledani z bodu A do bodu B.

3.3.8 Trasy s vyhledem

Obc&as mohou stejné navrzené a postavené cyklostezky nabizet odliSnou jizdu. Prazskou
Letnou prochazi nékolik tras a |ze projet nékolika zpusoby. Jedna tato cesta se vSak od
ostatnich [i§i vyhledem. DalSi parametr vyhledavani by mohl byt napf. ,navadét po
vyhlidkovych cestach®. Tento parametr mize byt vSak tézko uchopitelny a ob&as rizni lidé

mohou mit rizné predstavy, které vyhlidkové trasy jsou hezké a které nikoliv.

3.3.9 Ukladani preference uzivatele
VSechny cyklistické navigace by mély podporovat ukladani preferenci trasy. NejlepsSi zpUsob,

jak nabidnout tuto sluzbu je nechat uzivatele pojmenovat rizné nastaveni (napf. nastaveni
,pro to, kdyz zaspim“ nebo ,kdyz nespécham a chci si uzit jizdu“). Ukladani nastaveni Ize také
propojit s koly, napf. pojmenovat si vlastni kolo a zvolit si k nému preferovany zpusob

vyhledavani trasy.

3.3.10 Kombinace nalezenych tras
Mnohdy existujici aplikace nachazeji rlizné cesty, které se kfizi, protinaji, nebo jsou v urcitych

Castech shodné. Uzite€nou uzivatelsky pfivétivou funkci by mohlo byt rozdéleni cesty na
jednotlivé Useky a nechat uzivatele si vybrat v jednotlivych Usecich z rlznych nalezenych

moznosti.

34 Zvuk

Interakce uzivatele s navigaci a navigace s uzivatelem je dllezitd v mnoha ohledech. Pokud
aplikace zuUstane jen vizualni, tak se na kazdé kfizovatce musi uzivatel podivat do telefonu,
coz mu ubira na pozornosti vi¢i okolnimu provozu. Pozornost je v silni€nim provozu
fundamentalni 8ast bezpednosti. Ze statistik nehodovosti Policie CR ze zagatku roku 2022
(leden—bfezen) zabira kategorie nevénovani se fizeni vozidla (obecné v&etné automobilové

dopravy) prvni misto jako nej¢astéjSi dlvod dopravni nehody. Gian-Luca Savino, Jessé

29



Moraes Braga a Johannes Schoning ve své praci poukazuji na dullezitost vést interakce
uzivatel-mobil ,Hands and Eyes-Free® (Eesky ,bez pouziti rukou a o&i“) neboli, aby uzivatel

mohl napf. nahlasit diru ve vozovce bez pouziti rukou a bez nutnosti vénovat pozornost
mobilu. [31], [36]

R. Albrecht ve své préaci ,Guided by music: pedestrian and cyclist navigation with route and
beacon guidance” potvrzuje skute€nost, ze pouzivani mobilniho telefonu pfi jizdé na kole ma
za nasledek rozptyleni a mozné zvyseni rizika nehod s tim spojenou. Na druhou stranu
poukazuje na to, Ze poslech hudby nepUsobi rozptyleni, ale pouze snizuje schopnost slySet
zvuk z okoli. Dale Albrecht nabizi inovativni metodu, a to navadéni pomoci majaku (anglicky
beacon guidance, viz obrazek 2), kdy uzivatel posloucha hudbu a ta méni smér podle toho,
ve kterém sméru se nachazi cil. Vyhodou tohoto navadéni je, Ze uZivatel ma vzdy pojem o
sméru své cesty. Nevyhodou na druhou stranou je, Ze obc¢as tento zplisob navadéni muze
uzivatele navést do slepé ulice a Zze obCas neni jasné, kdy odbocit. Z vysledku vyplyva, ze
Cast participant ani neuvazovala o tom, Ze by se v testovaci situaci podivala na mapu. Tento
prizkum byl proveden v Nizozemsku a s ohledem na komplexnost Ceskych mést a mnozstvi
jednosmérek (bez moznosti viezdu cyklistl obéma sméry) bych o této metodé uvazoval pouze

jako o moznou doplfikovou funkci ke klasickému navadéni podle trasy. [32]
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Obrazek 2 Two guidance types tested in the study a: route guidance, b: beacon guidance [32]

K bezpecénosti provozu mulze pfispivat hlasové upozornéni na nékteré neprehledné a
nebezpefné Useky a kfizovatky a pfipadné vyzva k nepfimému odboceni, napf. pokud ma
kfizovatka moc pruhu. Policie CR ve svém pfispévku ukazuje video, kde jezdec na kolob&zce
pfimo odbocuje pfes tramvajovy pas dva pruhy. Podobna nehoda se stala v nizozemském

's-Hertogenbosch a nasledné doslo k piestavbé nebezpe&né kfizovatky. V Cesku vedla tato
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udalost k policejni akci zaméfenou na cyklisty (kontrola povinné vybavy kola, helmy apod.) a
kfizovatka nejspiS porad zUstane nebezpecna. Proto je vhodné zranitelngjSi ucastniky,
napf. zaCinajici cyklisty provozu upozornit na nebezpeéi a pomoct jim s projetim kfiZovatky
(napf. pokynem k nepfimému odboceni, tj. projet kfiZzovatku v pfimém sméru a poté zajet ke

kraji, otoCit se 0 90° doleva a znovu projet kiizovatku pfimym smérem). [22], [33]
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4 Alternativni zpusoby dopravy

Nasledujici kapitola se zaméfuje na moznost zahrnout funkce pro potencionalni uzivatele,
ktefi vyuzivaji i jiné zplsoby dopravy, nez je jizdni kolo (napfiklad MHD) nebo vlastni kolo

nemaji (nepouzivaji) a vyuzivaji sdilena kola.

4.1 MHD

Kvalita MHD a regionalni dopravy se v CR li§i podle oblasti. Podle &lanku jsou nizké intervaly
na podet obyvatel prevazné v perifernich krajich na zapadnich hranicich. Clanek zde uvadi
kraje Karlovarsky, Ustecky a Plzefisky. Naopak z n&j vyplyva, Ze na Vyso&ing, v Pardubickém
a Kralovéhradeckém kraji jsou intenzity spoji na pocCet obyvatel vysoké. Zajimavy je zde
kontrast Prahy, kde jsou intenzity na poCet obyvatel nizké, a StfedoCeského kraje, kde jsou
intenzity spoju na pocet obyvatel vysoké. Vypovida to o dobrych podminkach v PID v okoli
Prahy. [23]

MHD a VHD jsou vzdy spojovany s jinymi druhy dopravy napf. chlizi, nebo fizenim
auta (P+R parkovisté). Sevillsky vyzkum poukazuje na skute€nost, Ze spojeni vefejné dopravy
a cyklistiky ma pfinos pro oba druhy dopravy. Vefejna doprava ma vétsi spadovou oblast
jednotlivych stanic (az do 3 km) a pro kola, ktera jsou konkurenci autim az do 5 km, se tato

vzdalenost prodluzuje. Propojeni se da fesit dvéma zplsoby: [24]

e Umoznit pfepravu jizdnich kol ve vozidlech MHD/VHD

o Zaijistit bezpelné parkovani jizdnich kol u stanic VHD

4.1.1 Preprava v prostfedcich MHD

Prvni typ je rozSifen pfevazné v Severni Americe. U nas pak je tento systém v Praze, kde je
pFeprava jizdnich kol ve vlacich, metru, lanové draze (Ujezd-Nebozizek-Pettin), na pfivozech
a ve vybranych uUsecich v tramvajich smérem od centra umoznéna zdarma. Aplikace Na kole
Prahou a Slappeto jiz vyhledavaji cesty s pomoci viaku. Zatim je to pouze spojeni jizdy viakem
s jizdou na kole na prvni a posledni mili (nebo kilometr).

Pro nékteré lidi je jizda do kopce prekazkou, jak uvadi &lanek od F. Behrendta. Clanek uvadi,
Ze jednou z moznych feSeni jsou elektricka kola. Ta jsou ale obecné drazsi nez klasicka a pro
chudsi obyvatele (napf. studenty, seniory) to mize byt zbyte¢ny vydaj navic. Z vysledku
dotazniku (kap. 2) navic vychazi, Zze klasicka kola jsou pfevazné vic rozSifena nez ta
elektricka. Kvuli baterii a motoru jsou tato kola t€zSi a jestlize dojizdéjici nema bezbariérovy
pfistup k bezpe€nému parkovani v misté bydlisté a musi kolo vynaset po schodech, pak

elektrické kolo je moc tézké a bude méné pouzivano (viz kapitola 3.3). [25]
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Propojeni MHD a jizdy na kole mize slouzit jako alternativni FeSeni vétSich stoupani prevazne
pro cyklisty s klasickymi koly. Nejedna se zde o prvni a posledni mili, ale o kompenzovani
stoupani. Aplikace mu(ze uzivateli v misté stoupani najit alternativu v MHD (v Praze
napf. lanova draha na Petfin, metro apod.). Tato funkce muze byt dopinéni parametru

»Vyhnout se stoupani®, které bylo zminéno v kapitole 3.3.

4 1.2 Parkovani u stanic MHD

Druhy typ je rozsifen hlavné u vlakovych nadrazi. CD na svych strankach uvadi, Ze nabizi
uschovani kola (tzv. Bike & Ride) ve 120 uschovnach po celé CR. Prikladem muzZe byt
naptiklad v&Z pro parkovani kol BIKETOWER, kterd je vCR na 18 mistech (napf.
v Pardubicich, Koliné a Pferové). Ceny uschovani kola v téchto vézZich je 5 K& (v Pardubicich
a v Hranicich 10 K¢) na cely den a kolo je zabezpec€eno, pojisténo proti kradezi a pristupné
nepretrzité. Pro drzitelé InKarty je tato cena nizsi (1 den zdarma). Tento systém dava moznost
bezpeCného parkovani za velmi nizkou cenu (max. 1 825 K¢ / 3 650 K¢ za rok) a je funkéni
(prdmérna obsazenost vézi se pohybuje kolem 47 % mimo sezénu a 64 % v sezéné). Na
prazskych nadrazich (Hlavni, Smichovské a Masarykovo) je vSak Uschova kol zpoplatnéna a
doba, kdy je mozné si kolo vyzvednout omezena. Pro dojizdgjiciho ze stfednich Cech do
hlavniho mésta neni v8ak snadné dojizdét na kole za pomoci MHD (PID zpoplatriuje pfepravu
kol mimo Prahu 30 K& / 2 h). Jediné mozné FfeSeni je nechat kolo ve stanici mista bydlisté,
pfejet do Prahy vlakem a v Praze vyuZivat sdilena kola, kterymi se zabyva nasledujici kapitola.
[26], [27], [34]

4.2 Sdilena kola a jejich integrace v MHD

Sdilena kola od spole&nosti Rekola jsou jiz v Praze, Brn&, Olomouci, Ceskych Bud&jovicich a
v zahrani¢ni Bratislavé. Nextbike operuje v Praze, Olomouci, Zlinu, Brné, Ostravé, Hradci
Kralové, Pardubicich, Pisku a v dal$ich 15 méstech v CR. V Praze jiz do$lo k propojeni MHD
a sdilenych kol v roce 2021 a spoluprace pokracuje i v roce 2022, kdy podminkou magistratu
bylo, aby provozovatelé postupné rozsifili sva kola k 90 % stanic metra. Polohu sdilenych kol
Ize zjistit pfimo pomoci aplikaci provozovatel( sdilenych kol a také pomoci aplikace Na kole
Prahou, ktera zobrazuje nabidku sdilenych kol od spolecnosti Rekola a Nextbike. Ve spojeni
s jiz dfive zminénym vyhledavanim vlakovych spoji umoznuji uzivateli spojit tyhle dva druhy
dopravy. Ne vSechna nadrazi maji ale zénu, ve které se da vratit pujéené kolo (napf. Rekola
nenabizi moznost vratit kolo u nadrazi Praha—Veleslavin). Proto pokud aplikace zobrazuje
sdilena kola a podporuje jejich pouzivani a propojeni s MHD, méla by uzivatele navadét k
nejblizSi z6né pro vraceni kola (podobné jako aplikace Waze nabizi parkovani v blizkosti cile),
pfipadné uzivatele upozornit, pokud se pobliz dané stanice nenachazi Zadna z6na na vraceni.
[28], [29], [30], [39]
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Na kole Prahou je omezena na Prahu a mimo ni cesty nevyhledava. Za predpokladu, ze
uzivatelé, ktefi vyuzivaji propojeni kola a MHD (metra, vlaku, tramvaji, lanovky nebo pfivoz()
maji predplacenou litacku, neni divod je informovat o cené jizdného, nebot pfeprava jizdnich
kol je na uzemi Prahy zdarma. Mimo Prahu je v8ak pfeprava jizdnich kol ve vlacich
zpoplatnéna (napf. v PID mimo Prahu stoji pfeprava kol 30 K& na dvé hodiny). Pokud aplikace
nabizi uZivateli cestu spojenou s viakem (napt. Slappeto), méla by ho informovat o cené této
moznosti. Jedna se vSak o pokrocilou funkci, ktera by neméla ovliviiovat délku vyhledavani

jinych moznych tras.

4.3 Stojany

Moznost parkovani jizdnich kol u stanic vefejné dopravy (napf. vlaku) jiz byla zminéna
v Casti 4.1. Tato Cast je zaméfena na parkovani na ulici, napf. u restaurace nebo obchodu.
Parkovani pro kola zatim ve vétSiné ulic Ceskych meést neni béznou soucasti, proto je vhodné
poukdzat na ta v okoli pfi navadéni uzZivatele. Podobné jako aplikace Waze navadi auta
k nejbliz8§imu parkovisti, tak i navigace pro cyklisty méla zvyraznit nejblizsi parkovani. TP 179
zminuje ve spojeni s kratkodobym parkovani jizdnich kol stojany a stojanova hnizda. Uvadi:
,Optimalni jsou pevné a bytelné ukotvené kovové stojany tvaru obraceného ,U“ &i obdobné —
ke kazdému Ize pfi vhodném umisténi uzamknout z kazdé strany jedno jizdni kolo®. [2, s. 115]
Uzivateli nemusi, ale muze byt nabidnuta moznost filtrovat stojany podle typu. Databaze

stojanl musi obsahovat aspon ty stojany, které jsou zminény pravé v TP 179. [30]

4.4 Auto a sdilené sluzby

Mnou navrhovana aplikace pouziva propracovanou databazi s udaji o komunikacich (viz
kapitola 3.3.5). Nabizi propojeni s automobilovou dopravou a navadéni uzivatelU, ktefi vymeni
kolo za auto (napf. kvlli silinému desti). Vyhodou je, Ze uzivatel nemusi stahovat vice navigaci,

ale ma pouze jednu pro vice zplUsobl dopravy.

Aplikace také podporuje ukladani polohy vozidel. Uzivatel si pak jednoduSe zvoli ze seznamu
ulozenych vozidel a navigace mu vyhleda trasu. Zde se také daji zaclenit polohy vozidel
sdilenych sluzeb (podobné jako u sdilenych kol), ale tato funkce by zalezela na jednotlivych

provozovatelich téchto sluzeb a vzajemné domluve s nimi.
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5 Vizualizace uzivatelského rozhrani

v méstském prostiedi v CR

Nasledujici kapitola se zabyva vzhledem aplikace a obsahuje praktické ukazky. Vychazi
z vysledkl dotazniku a z teoretické ¢asti. Jak jiz bylo zminéno, aplikace musi byt pfevazné
spolehliva a prehledna. Spolehlivost ovliviiuje pfevazné databaze, ze které aplikace €erpa a
backend development (tj. kod aplikace a komunikace s databazemi a ostatnimi aplikacemi).
Pfehlednost je tudiz nejdulezitéjSi aspekt navrhovani aplikatniho prostfedi. Zaroven vSak
uzivatelé chtéji, aby vyhledavana cesta byla pro né co nejlepsi. Pfi navrhu nemusime naopak

zahrnovat oddil vyzev a nemusime pfikladat dalezitost velikosti navrhované aplikace.

Navrh byl vytvofen ve webovém prostfedi pidoco.com s vychozim rozlisenim pro mobilni
telefony: 360x640.

V mnou navrzené aplikaci si uzivatel voli pocatecni a koncovy bod cesty podobné jako u
stavajicich aplikaci. PodrZzenim mista (nebo ikony ulozeného vozidla) na mapé nebo pouZzitim
tlaCitka ,Planovani“ (viz obrazek 3) da aplikace uzivateli moznost prejit k planovani trasy. Zde
nabizi moznost zménit poCatecni a koncovy bod, prohodit pozici (obratit smér cesty) a pridat
prijezdné misto. Dale si uzivatel zvoli typ navadéni (typ kola pfip. auto a chizi) a pokud ma

ulozené nastaveni z pfedchozich jizd, maze si zvolit to.

Po zadani zminénych parametrd se uzivateli zobrazi zakladni informace o trase (Cas, délka,
stoupani a klesani, viz obrazek 4) a v pfipadé, Ze se nalezené trasy kfiZi, necha aplikace
uzivatele si slozit vlastni cestu z isekd nalezenych tras. Dale pokud uzivatel zvoli moznost

,Zzobrazovat pocasi“, aplikace mu zobrazi teplotu, smér a rychlost vétru a srazky na trase.

Pokud je uzivatel spokojen se svoji trasou, mize nechat tlacitko ,pokrocilé parametry” vypnuté
a zvolit moznost ,navadét”. Pokud si ale pfeje trasu né&jak upravit, zapne pokrocilé parametry
a zobrazi se mu nasledujici strdnka (obrazek 5). Zde voli parametry povrchu, hustoty provozu,
stoupani, navadéni po chodniku, vyhledavani obchodu po cesté a MHD (viz kapitola 3.3). U

parametru povrchu ma na vybér z:

e pouze hladkych
e pfevazné hladkych
e pfevazné hrubych

e vSechny povrchy
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Dale zde uzivatel zadava udaj, ktery udava kolik metr( (pfip. kilometrl) uzivateli nevadi
pridat k délce trasy, pokud pojede po preferovaném povrchu. Parametr hustoty provozu

je na stejném principu a uzivatel si zde voli z moznosti:

e Cyklostezky

e Cyklostezky a zklidnéné ulice

e Pouze zklidnéné ulice

e Vyhybat se pouze ruSnym ulicim

¢ Nevyhybat se provozu

U MHD jiz nedochazi zadavani poc¢tu metrd na objeti, ale uzivatel ma na vybér

z nasledujicich moznosti:

¢ Nevyhledavat MHD
¢ Vyhledat MHD v mistech prudkého stoupani
e Vyhledat MHD, kolo pouziji jen ,na posledni mili“

Ostatni parametry jsou formou ano/ne a uZivatel pouze zvoli parametry, které chce aktivni a

které nikoliv.

Samotné navadéni uzivatele pojimaji stavajici aplikace podobné a neni zde prostor pro
ZlepsSeni. Obecné aplikace ukazuji uzivateli, kam a za jak dlouho musi zménit smér jizdy, jeho
aktualni (pfip. maximalni dovolenou) rychlost, zbyvajici €as a vzdalenost do cile. Lisi se pouze

umisténim a grafickym zpracovanim danych parametrd.
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Wiep3eni trasy

Povrch pokud prodlouZeni trasy
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6 Ovéreni vyuzitelnosti funkci navrzené

aplikace ve vybrané oblasti

Pfedchozi kapitola se zabyvala grafickym uspofadanim funkci v navrhované aplikaci. Tato
kapitola srovna ve vybrané oblasti pouzitelnost této aplikace oproti té, ktera je podle vysledki
dotazniku, nejpouzivangj$i: Mapy.cz. Vybrana oblast je v tomto pfipadé mezi kolejemi CVUT

na Strahové a budovou Fakulty dopravni v ulici Na Florenci.

Mapy.cz nabizi tfi trasy pro horskd kola a témér stejné tfi trasy pro kola silniéni (viz obrazek 7).
Hlavni nevyhodou tohoto navadéni je, Ze na kazdé z téchto tfi tras se nachazi hruba kamenna
dlazba a na dvou z nich ve spojeni s tramvajovymi kolejemi, coz je pro jizdu na kole nevhodné.
Mnou navrzena aplikace by vyhledala vhodnou objizdnou trasu v mistech, kde se kamenna

dlazba nachazi. Navrhy tras navrhované aplikace byly tvofeny ve webovém rozhrani Mapy.cz.

&6 ROAD EDIT X

End: Ceské vysoké uceni technické v Praze - Ustav...
Start: Koleje Strahov

20 min - 5.5 km
Obrazek 6 Nalezené trasy pomoci Mapy.cz (verze
pro silniéni kola)
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6.1 Severni trasa pres Dlabacov

Varianty severni trasy Strahov-DlabaCov—Chotkovy Sady—Dvofakovo nabrezi/Staroméstské
namésti—Florenc se mezi navadénim pro horska a pro silni¢ni kola liSi nejvice, a proto zde
budou rozebrany jednotlive.

6.1.1 Varianta pro silni¢ni kola
Na zagatku trasy navadi uzivatele se silni€nim kolem po ulici Dlabacov (viz obrazek 8 vpravo),

na které je hruba kamenna dlazba ve spojeni s tramvajovymi kolejemi a z TP 179 vyplyva, Ze
to neni vhodna cesta pro jizdni kola (viz kapitola 3.3.3).

Navrhovana aplikace by uzivatele se silnicnim kolem navadéla pres ulice Myslbekova a
PatoCkova, kde je klesani ve spoleCném provozu s osobni automobilovou dopravou a

nasledné mirné stoupani ve vyznaceném jizdnim pruhu. Na ulici Jeleni uzivatele pak zpatky

navede pfes park Maxe van der Stoela. (viz obrazek 8 vlevo).
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Obréazek 7 Usek prvni trasy pro silniéni kola podle navrzené aplikace (vievo) a podle Mapy.cz (vpravo)

Trasa podle Mapy.cz vede pres Cechilv most (viz obrazek 9 vpravo), ktery je jediny z trojice
mostd mezi méstskymi &astmi Praha 7 a Praha 1 (Cechulv, Stefanikdv a Hlavkav), ktery neméa

Zadné vedeni cyklistické dopravy. Dale uzivatele navadi po kamenné dlazbé na Dvofakové
namésti.

Navrhovana aplikace navadi uzivatele v tomto useku po paralelnim nabfezi Edvarda BeneSe

na proté&jSi strané Vltavy (viz obrazek 9 vlevo), kde se nachazi ochranny cyklopruh a nasledné

pfes StefanikGv most, kde je vyhrazeny jizdni pruh pro cyklisty. Konec trasy vede ulici
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Revoluéni a pfes namésti Republiky. Pfedchazi se nebezpeénému odbocovani vlevo

v provozu s osobnimi automobily, a nahrazuje se bezpe¢nym odbocenim v pé&si zéné.

ZvySeny komfort nabizeny navrhovanou aplikaci by prodlouzil trasu o 500 m a celkovy Cas

jizdy pouze o 2 min.

©

Obréazek 8 Usek pfes Vitavu prvni trasy pro silniéni kola podle navrzené aplikace (vlevo) a Mapy.cz (vpravo)
6.1.2 Varianta pro horska kola

Horska kola nejsou naro¢na na povrch, proto na trase neni pfili§ nedostatkd. Zasadnim

nedostatkem, ktery zde Mapy.cz maji, je navadéni uzivatele po schodech z Letenskych sad

na nabfezi Edvarda BeneSe (viz obrazek 10 vpravo). Nasledné se zde také objevuje dfive

zminény nedostatek na Cechové mosté.

Navrhovana aplikace zde navadi uzivatele pfes Letenské sady az na ulici Kostelni (viz
obrazek 10 vlevo) a dale na Hlavklv most pfes prijezd mezi ulicemi Na Ov¢inach a nabfezim
Kapitana Jarose. Tato trasa se sklada prevazné z cyklostezek (Letenské sady, prijezd na

nabfezi, na nabfeZi a na Hlavkové mostgé).

Prodlouzeni trasy vtomto pfipadé je 400m a jizdni doba o 3 minuty delsi.
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Obréazek 9 Usek pres Vitavu pro horské kola podle navrzené aplikace (vlevo) a Mapy.cz (vpravo)
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6.2 Trasa pres Malou Stranu

Druha nalezena trasa od Mapy.cz je pouzitelna pouze pro horska kola a pro uzivatele, kterym
nevadi hruba kamenna dlazba na Malé Strané. Varianta pro silni¢ni kolo se od té pro horské
liSi pouze v useku od Pradné brany kolem namésti Republiky (silni¢ni kola jsou vedena po

ulici Hybernska).

Mapy.cz se zde navadi uzivatele do zakazu vjezdu v ulici Sarska, coz je v rozporu se silniénimi

predpisy (viz kapitola 3).

Tato trasa neni ani nejrychlejsi, ani nejpohodIngjsi a neni vhodné ji uzivateli nabizet.

6.3 Trasa pfes most Legii a Narodni tfidu

Posledni nabizena trasa se liSi v navadéni silni¢nich a horskych kol stejnym zplsobem jako
ve varianté pfes Malou Stranu. Jedna se o nejkratSi a nejrychlejsi trasu.

6.3.1 Varianta pro horska kola
Pro uzivatele s horskym kolem je vhodna az na odboéeni z ulice Ujezd na ulici Vitézna, kde

Mapy.cz navadi ulicemi Riéni a Sefikova, tj. dvé odbo&eni do leva na rugnych komunikacich.
Odbogeni do ulice Riéni je navic z tohoto sméru problematické a vedeno pes tramvajovou

zastavku a znacku C 4a (Pfikazany smér objizdéni vpravo).

Navrhovana aplikace navadi uzivatele po ulici Ujezd az do kfizovatky s ulici Vitéznou a

uzivatel odbocuje doleva pouze jednou, a to na kfizovatce se svételnou signalizaci.

6.3.2 Varianta pro silni¢ni kola
Pro horské kolo se tato varianta jevi jako uchazejici, avSak pro silni¢ni kolo skryva opét

problém v podobé kamenné dlazby a kfizovani tramvajovych koleji (viz obrazek 11 vpravo).

Je proto vhodné zvolit jinou trasu.

Navrhovana aplikace by vedla uzivatele ze Strahova podél trasy autobusové linky 176 pres
ulice Na Hiebenkach a Zapova na ulici Holegkova, dale na namésti Kinskych a ulicemi Ujezd
a Vitézna na most Legii (viz obrdzek 11 vlevo). Trasa je sice o kilometr delSi, vzhledem

k vyskovému pribéhu trasy je vSak ¢asové prodlouzeni pouze o 3 minuty.
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Obrazek 10 Zacatek treti trasy pro silnicni kola podle navrzené aplikace (vlevo) a Mapy.cz (vpravo)

6.4 Vyuziti pokrocilych funkci na cesté

Po cesté z koleji na Strahové k budové Fakulty dopravni na Florenci Ize vyuzit také funkci
»najit obchod po cesté”. Aplikace ukaze uzivateli obchody podél zvolené trasy, které mohou

byt napf.:

e Tesco u stanice metra HradCanska (severni trasa)

e Billa v OC Quadrio (jizni trasa)

e Albert u stanice metra Mustek (jizni trasa)

e Albert v OC Palladium (jizni trasa, severni trasa pro silni¢ni kola)

e Albert v OC Florentinum (jizni trasa, severni trasa pro silni¢ni kola)

¢ Billa na Letenském namésti (400 m od severni trasy pro horska kola)

Dale aplikace upozorni uzivatele, které obchody nabizi moznost parkovani jizdnich kol

v blizkosti (OC Palladium, Mistek a Letenské namésti).

Vyuziti propojeni s MHD vyuziji uzivatelé na zpateCni cesté, kde navrhovana aplikace

doporuduje uzivateldim pouzit lanovou drahu z Ujezdu na Petfin.
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Zaver
Prace navrhuje aplikacni prostfedi, které ma urCovat mozny smér rozvoje stavajicich

navigacnich aplikaci.

Zacatek prace je vénovan rozboru trhu a jiz existujicim aplikacim. Rozebira vybrané ¢eskeé a
zahrani¢ni navigace a vychazi zwebld samotnych aplikaci a uzivatelskych recenzi na
platformé& Google Play. Mapy.cz nabizi jednoduchost pouzivani a dokazi oslovit vétSinu
cyklistd. Na kole Prahou a Slappeto na druhou stranu nabizi vice funkci, které vyuZiji

zacinajici cyklisté, nebo cyklisté s méstskymi koly.

Dale byl proveden vyzkum pomoci dotaznikového Setfeni k urCeni, jaké aplikace jsou
nejpouzivanéjsi, co na nich uzivatelé ocenuji a co by na nich naopak zlepSili. Dale dotaznik

obsahoval ¢ast, kde uzivatelé hodnotili rizné aspekty aplikace.

Obecné oblibené jsou aplikace Mapy.cz a daldi navigace, které uZivatelé vyuzivaji
v automobilové dopravé (napf. Waze nebo Google Maps). Je patrné, Ze pro novou aplikaci
v této kategorii je na trhu malo mista a uzivatelé davaji pfednost znamym aplikacim pred

aplikacim zaméfenym pro danou aktivitu a zpasob dopravy.

Z dotaznikového Setfeni také vyplyva, Ze nejvétsi uzivatelsky pozadavek na navigaci je, aby
byla pfehledna, ale nabizela moznost si upravit cestu podle sebe. Dale vétSina uzivatell
nenachazi zadnou nevyhodu na jimi pouzivané aplikaci. Témeér vSichni uzivatelé preferu;ji
aplikaci zdarma a vice uzivatell uvita aplikaci s reklamami namisto omezeni funkci. Zhruba

60 % uzivatelu preferuje aktualni dopravni informace pfed navigaci dostupnou offline.

kapitola se také zabyva legislativou a t&Zkostmi s ni spojenou, které pfi planovani trasy mohou
nastat. Dale je v praci zafazena €ast je vénovana rozboru alternativnich dopravnich zplsobd,

jako je propojeni s MHD, osobnim autem nebo sdilenymi sluzby.

Navazujici Cast prace je vénovana grafickému navrhu aplikace. V posledni kapitole je
zhodnoceni navrzené aplikace a rozdily oproti uzZivateli nejpouzivanéjsi, Mapy.cz, ve vybrané

oblasti.
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Priloha 1 Dotaznik

Navrh aplikacniho prostfedi pro navigaci
cyklistické dopravy v intravilanu

Vazené respondentky, vazeni respondenti,

jmenuiji se Patrik Baleka a nyni studuiji tfetim rokem FD CVUT. Obracim se na Vés s zadosti
o vypInéni mého dotazniku, ktery poslouzi jako podklad pro bakalarskou praci na téma:
Navrh aplikaéniho prostiedi pro navigaci cyklistické dopravy v intravilanu.

Dovoluji si Vas rovnéz pozéadat o co nejpresnéjsi a pravdivé vyplnéni mnou vytvoreného
dotazniku. Ugast ve vyzkumu je anonymni a dobrovolnd. Pokud budete mit jakékoliv otazky
muzZete se na mé obratit na mém emailu patrikbaleka@outlook.com.

Tento dotaznik zabere 5-10 min.

Predem dékuiji za spolupréaci.

53



Navrh aplikacniho prostredi pro navigaci
cyklistické dopravy v intravilanu

@ pbulhar@gmail.com (not shared) Switch accounts >

Zakladni udaje

Jakeé je Vase pohlavi?

O Mmuz
QO Zena

Jaky je Vas vék?
O o017
O 1829
O 3044
O 4559
O 6o+

Jakeé je Vase zameéstnani?

(O student
(O sedavé zaméstnani
O zameéstnani s pohybem (pf. na stavbé, trenér, )

(O nezaméstnany

QO other:

Jaké je Vase misto bydlisté?

(O Ppraha

Brno

Ostrava

Plzen

Liberec

Olomouc

Ceské Budéjovice
Hradec Kralové
Usti nad Labem

Pardubice

OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0OO0O0

Other:
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Jak Casto jezdite na kole? (projizdky i cesty do prace)
kazdy den

Casto (aspon jednou tydné)

obcCas (aspon jednou mésicné)

prilezitostné (aspon jedenkrat rocné)

O OOO0O0

nikdy

Back Next Clear form

Mlaiims mihmnie mammimerdn shominh Rannla Cavmnn
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Navrh aplikacniho prostredi pro navigaci
cyklistické dopravy v intravilanu

@ pbulhar@gmail.com (not shared) Switch accounts (&)

Pouzivani navigace

Pouzivate pri cestach navigaci?
() (téméF) pfi kazdé jizdé
(O jen pokud nékam jedu poprvé

(O nikdy (orientuji se jinak)

Pracujete jako kuryr?

O ano
(O ne

Jaky mate typ kola?

silnicni  horské meéstské skladaci trekingové kolobézku krosové BMX

go O O O O O O O O
sk O O O O O O O O

Back Next Clear form

Never submit passwords through Google Forms

This content is neither created nor endorsed by Google. Report Abuse - Terms of Service - Privacy Policy
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Navrh aplikacniho prostredi pro navigaci
cyklistické dopravy v intravilanu

Q pbulhar@gmail.com (not shared) Switch accounts (&)

Ucely pouzivani aplikace

Na jakych cestach vyuzivate navigaci?

O pouze pro rekreacni jizdy (sportovni vyjizdky, vylet s kamarady)
(O pro rekreaci i dopravu

O vyuzivam pouze pro dopravni Ucely (napf. do zaméstnani, na nakup atd.)

Kdy planujete nejcastéji jizdu?

(O dopiedu
(O ukolatésné pied zaatkem jizdy

O za jizdy (jen pokud se ztratim/nejsem si jisty cestou)

Na ¢em nejcastéji planujete jizdu?
(O Mobilni telefon

(O Poiitag, notebook

(O Tablet
O Other:

Back Next Clear form

Never submit passwords through Google Forms
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Navrh aplikacniho prostredi pro navigaci
cyklistické dopravy v intravilanu

@ pbulhar@gmail.com (not shared) Switch accounts (&)

Pouzivana aplikace

Nyni se zaméfime na konkrétni vyhody a nevyhody Vami pouzivané aplikace.
V pripadé, Ze pouzivate vice aplikaci, si jednu vyberte.

Jakou navigaci pouzivate (pfipadné jakou byste pouzili) kdyz nékam jedete poprvé?

Mapy.cz

Slappeto

Cyclers

Google maps, Waze apod. (mapy bez cyclo zaméfeni)
Prague on Bike

Komoot

O OOO0OO0O0O0

Other:

Jake hlavni vyhody spatrujete ve zminéné navigaci?

(O] piehlednost

rychlost hledani trasy

moznost volby parametry cesty (pfiklad silnicni/horké kolo)
zaznamenavani tras

analyza trasy (délka, Cas, stoupani,...)

dostupnost (aplikace je zdarma)

nema reklamy

propojeni s www. strankama na pocitaci (cesta naplanovana na PC se mi ukaze v
mobilu)

dava tipy na vylety
Zadné

Other:

(0 I I I I I
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Jaké hlavni nevyhody spatrujete ve zminéné navigaci?

[(] neni prenledna

trva mi dlouho si nastavit cestu

nezaznamenava trasy (nevim kolik jsem ujel)

neukazuje dulezité informace (napf. stoupani)

je draha (ma drahé predplatné)

ma spoustu reklam

neni pro moje kolo (napf. mam silnicni a aplikace mé navadi terénem)
navadi mé v rozporu se silniénim zakonem (napf. po chodniku/ do zékazu)
nema propojeni s www strankama a s PC

Zadné

I I I I 8 I

Other:

Back Next Clear form

Mlmiime midmnieo mmmmmedn shominh Cannla Covmnn
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Navrh aplikacniho prostredi pro navigaci
cyklistické dopravy v intravilanu

@ pbulhar@gmail.com (not shared) Switch accounts (&)

Preference

V této sekci se podivame na Vase preference ohledné cyklistickych navigaci.

Jakou aplikaci preferujete?

(O zdarma s reklamami
(O zdarma s omezenymi funkcemi

(O placenou

Jakou aplikaci preferujete?

(O offline (bez spotfeby dat)

(O online (s aktudlnimi dopravnimi informacemi)

Back Next Clear form

Never submit passwords through Google Forms
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Navrh aplikacniho prostredi pro navigaci
cyklistické dopravy v intravilanu

@ pbulhar@gmail.com (not shared) Switch accounts ()

Parametry, funkce

V této sekci se podivame na Vase preference ohledné cyklistickych navigaci. Chtél bych
pozadat o sefazeni nasledujicich parametry a funkci podle toho, jak jsou pro Vas dulezité.

Prehlednost

1 2 3 - 5

nejdulezitéjsi O O o O O nedillezits

Rychlost vyhledavani cesty

1 2 3 - 5

nejdalezitéjsi O O O O O nedllezita
Spolehlivost

nejdllezitéjsi o O O O O nedilezits

nejdulezitéjsi O O O O O nedulezita
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Mala/zadna spotfeba mobilnich dat
negiezteisi O O O O O nediesits

Vyhledé mi to trasu, jakou chci (mUZu si nastavit parametry podle sebe)

1 2 3 - S

negiieztgiss O O O O O negilesit
Da se propojit s pocitacovou verzi

nejdilezitéjsi O O o O O nedilezita

nejdilezitéjsi O O O O o0 nedilezit

nejdilezitéjsi O O o O O nedilezita

Back Clear form
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Navrh aplikacniho prostredi pro navigaci
cyklistické dopravy v intravilanu
Dékuji za vyplnéni dotazniku.

Submit another response
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