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Zadani bakalarské prace bylo motivovano soucasnym stavem poznani ve védecké
discipliné VHM (Vehicular Headway Modelling). Aktualni publikace poukazuji na skutecnost, Ze
pri specifickych hodnotach makroskopickych dopravnich parametrii se standardni tloha na
statistické odhadovani distribuci empirickych dopravnich dat stava velice obtiZnou. Ukazuje se
navic, Ze nékteré empirické dopravni charakteristiky vykazuji zcela necekané hodnoty, které lezi
zcela mimo bézné ocekavanou oblast. Cilem této bakalarské prace bylo jednak stanovit
podminky, za nichz lze u balan¢niho casticového systému urcit rozmezi, kde se mohou jednotlivé
charakteristiky nachazet, a nalézt zdivodnéni, proc¢ se Casticové systémy v nékterych pripadech
ustavuji do tzv. superkompresibilnich stavt.

Vprvni kapitole predlozené bakalaiské prace autor rozebird vychozi fyzikalni a
matematicky popis dopravnich systémii a zavadi specifickou tridu tzv. balancovanych hustot.
Fyzikalnim modelem dopravniho proudéni (konkrétné termodynamickym dopravnim modelem)
a nastinem jeho reSeni se zaobird kapitola druhd. Na ni navazuje matematicka alternativa
zminéného modelu, a to vcetné relevantniho statistického popisu. Zavedeny jsou i pojmy
statistické deflekce a kompresibility. Druhy z pojmi je ptitom klicovym nastrojem pii tiidéni
stavli dopravniho systému na stavy Klasické a atypické. V této treti kapitole je zavedena i
prislusna Kklasifikace ¢asticovych systémi podle Urovné kompresibility. Klicovou kapitolou je
kapitola ¢tvrtd. Vni autor dokazuje sérii tvrzeni, které stanovuji rtizné vztahy a omezujici
podminky pro balancni ¢asticové systémy zadané prostiednictvim generatoru, ktery vznikl jako
rovnovazna headway distribuce termodynamického plynu s Cisté repulzivnim potencialem.
Zcela zasadnim tvrzenim je véta 4.2.4, ktera dokazuje, Ze u systémi s Cisté repulzivnim
potencidlem musi byt rozptyl svétlosti vidy menS$i nebo roven jedné (pochopitelné za
predpokladu, Ze systém je Skalovan na jednotkovou stiedni hodnotu svétlosti). Tim je vysvétlena
cela rada otevienych problémi oblasti VHM. Posledni, tj. pata kapitola se poté vénuje detekci
superpoissonovskych stavli v realnych dopravnich datech namérenych na holandské dalnici A9.
S pomoci unifika¢ni procedury na zpracovani empirickych dat aut autor ukazuje, za jakych
makroskopickych podminek superpoissonovské stavy dopravy mohou vznikat.

PredloZena bakalarska prace naplnila beze zbytku oCekavani, které zadavatel prace pri
tvorbé jejiho zadani mél. V textu prace je totiz zodpovézeno znacné mnoZzstvi otevirenych otazek,
které se béhem poslednich let v oblasti modelovani dopravni mikrostruktury vynotily. Autorovi
se navic podatilo dokazat i néktera intuitivné oekdvana - ale prozatim rigor6zné nedokazana -
tvrzeni. Jedna se naptiklad o sérii omezujicich podminek ¢i asymptotickych vlastnosti
odvozenych pro zavislost skalovaci konstanty A (tzv. koncentrace) na zbylych dvou parametrech
GIG distribuce, tedy na tenzi a a intenzité (3, i dikaz tvrzeni o sub-poissonovskosti ¢asticovych
systémd s Cisté repulzivnimi potencialy. Tyto vysledky maji ambici tvorit klicovou matematickou
¢ast budouci impaktované publikace. Za negativa prace naopak pokladam jemnou neucelenost
textu, chybéjici vysvétleni nékolika symboldi, obcasné se vyskytujici chyby, zmatky v indexovani,
¢i nekorektni matematické manipulace se singularni Diracovou zobecnénou funkeci.



Shrnuti a hodnoceni: Posuzovana bakalarska prace je zdaleka za ramcem béznych
bakalarskych praci, které byvaji viceméneé resersniho charakteru. Jeji matematicka cast totiz
prinesla velice cenné teoretické poznatky, které bude mozno zuzitkovat v navazujicim vyzkumu,
a to v¢etné impaktovanych védeckych publikaci. Textova ¢ast ma sice drobné (obcas i vétsi)
nedostatky, ale pfinos prace je nesporny. Osobné navic velice pozitivné hodnotim pristup
studenta k pripravé prace a jeho nadSeni pro véc.

S prihlédnutim k vySe uvedenym skutecnostem navrhuji predloZenou bakalaiskou praci
hodnotit stupném B (velmi dobre).
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