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ABSTRAKT

Predmetom tejto bakalarskej prace je preverenie moznosti vyuzitia alternativnych
pohonov Zelezni¢nych vozidiel v Zelezni¢nom spojeni KoSice — Humenné a variantny
koncepény navrh stavebnych a prevadzkovych opatreni na trati s cielom zlepSenia
podmienok v osobnej Zelezni¢nej doprave. Upravy sd navrhnuté na zdklade analyzy
sti¢asného stavu trati. V zavere bakaldrskej prace je spracovany navrh organizacie

nadvaznej dopravy.
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ABSTRACT

The subject of this bachelor thesis is to examine the possibilities of using alternative
drives of railway vehicles in arailway connection KoSice — Humenné and variant
conceptual draft of construction and operational measures on track in order to improve
conditions in passenger railway transport. The modifications are based on the analysis
of the current track condition. At the end of the bachelor thesis, a proposal for the

organization of follow — up transport is processed.
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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK

AD autobusova doprava

BEMU batériova elektricka jednotka (battery electric multiple unit)
EAO ekonomicky aktivne osoby

EN EuroNight (komeréna kategdria vlaku)

GVD grafikon viakovej dopravy

HKV hnacie kolajové vozidlo

HMU vodikova jednotka (hydrogen multiple unit)
CHKO chranend krajinna oblast

IAD individualna automobilova doprava

IDS integrovany dopravny systém

KCP knizny cestovny poriadok

MHD mestska hromadna doprava

PAD primestska autobusova doprava

PZz priecestné zabezpecovacie zariadenie

REX RegionalExpres (komeréna kategdria vliaku)
SODB Scitanie obyvatelov, domov a bytov

SzZ stani¢né zabezpecovacie zariadenie

SU SR Statisticky trad Slovenskej republiky

TEN-T transeurépska dopravna siet

TK temeno kolajnice

T2z tratové zabezpecovacie zariadenie

TTP tabulka tratovych pomerov

vikm vlakokilometer

Z55K Zelezni¢nd spolo¢nost Slovensko

ZZ zabezpecdovacie zariadenie

ZD Zelezni¢na doprava

ZSR Zeleznice Slovenskej republiky

Zst Zeleznicnd stanica



1 UvoD

Zelezni¢nd doprava je snarastajicou mobilitou obyvatelstva azlepSenim jej
dostupnosti v poslednom desatroci Coraz oblibenejSim médom osobnej dopravy. Na to,
aby bola konkurencieschopnd je potrebné =zaistit jej dostatoc¢né financovanie,
energetickl a ekonomickd efektivnost, podporu jej dalSieho rozvoja ainvesticii do
infrastruktury, organizacie dopravy a v neposlednom rade do zlepSenia jej dopadu na
Zivotné prostredie. Je naSou povinnostou sa zamerat v najblizSich rokoch na zniZzenie
emisii, ochranu Zzivotného prostredia a dekarbonizovat energeticky tok kcielu

klimatickej neutrality a udrzatelnosti Zzelezni¢nej dopravy.

Zelezni¢né spojenie Kodice — Humenné je déleZitou sUlastou Zelezni¢nej siete
vychodného Slovenska naprie¢ dvoma historickymi regiénmi Abov a Zemplin. Toto
spojenie prechddza dvoma Zelezni¢nymi tratami €. 190 a ¢. 191 (podla platného KCP od
12.12.2021), ktoré st spravované tatnou organizaciou, Zeleznice Slovenskej republiky.
Spojenie spdja metropolu vychodu, krajské mesto KoSice, s okresnymi mestami TrebiSov,
Michalovce a Humenné. Dizka tohto spojenia je 97,4 km a najvyssia tratova rychlost je
100 km/h. Trat €. 190 je dvojkolajna elektrizovand hlavna trat prvej kategérie s velkym
celospoloc¢enskym vyznamom aje sucastou piateho paneurépskeho Zzelezni¢ného
koridoru a TEN-T Z koridoru. Trat €. 191 je jednokolajna ciastocne elektrizovana hlavna
trat s rychlikovou dopravou nadregionalneho vyznamu. RiesSené Zelezni¢né trate maju

normalny eurépsky rozchod 1435 mm.

Vystavba oboch trati zacala koncom 19. storocia. Rakusko-Uhorsko potrebovalo
dopravne prepojit oblast Hali¢a a juzné regiény monarchie aby sa zvysila hospodarska
vyspelost regidnu. Prvy Usek z Michalian do Humenného bol dokon&eny v roku 1871. Trat
z Kosic cez Slanské vrchy do Ciernej nad Tisou nadvézovala na Ko$icko-Bohuminsku
Zeleznicu a prvé Useky boli dokoncené v roku 1872. Po roku 1873 a dokonceni trati vznika
prepojenie z KoSic do Humenného s Gvratou v Zel. stanici Michalany. DIhd cestovna doba
medzi KoSicami a TrebiSovom kvoli zachddzke do Michalian a Gvrati si vyZiadala v 80.
rokoch 20. storocia stavbu priamej spojky, ktord odboc&uje z trati ¢. 190 vo vyhybni Slivnik

a pripdja sa na trat ¢. 191 v TrebiSove. (1)

V sucasnosti je Usek KoSice - Humenné elektrizovany jednosmernou sustavou 3 kV od
Zst. KoSice po odbocku Banovce nad Ondavou o tvori 63% z celkovej trasy, dalej je trat
neelektrizovand, c¢o vytvara potrebu nasadenia kolajovych vozidiel nezavislej
(motorovej) trakcie. Reldcia KoSice — Humenné je vsicasnosti obsluhovana

regionalnymi osobnymi vilakmi komercnej kategérie REX v dvojhodinovom takte oboma
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smermi doplnenymi o dva pary dialkovych no¢nych vliakov komerénej kategérie EN a R.
VsSetky vlaky osobnej dopravy su od GVD 2015/2016 vedené v celej svojej trase HKV
nezavislej trakcie z dévodu uUspory jazdného casu a ekonomickych dbévodov, Co je

z ekologického pohladu zna¢ne nevyhovujuci stav.

Podla cielov Strategického planu rozvoja dopravy do roku 2030 je jednym z piatich
globdlnych cielov aj znizenie negativhych enviromentdlnych a negativnych
socioekonomickych dopadov dopravy azniZovanie poctu konvenéne pohdnanych
dopravnych prostriedkov, resp. vyuzivanie alternativnych paliv. (2) Pradve Zelezni¢na
doprava je jednou zoblasti kde sa alternativne paliva a pohony moéZzu uplatnit
a spolo¢ne s prenesenim dopravnej zataze priniest nizkoemisnd mobilitu. Najvacésim
impulzom vyvoja novych technolégii pohonu kolajovych vozidiel su aj efektivne
moznosti uskladnenia elektrickej energie v modernych akumuldtoroch, a teda moznost
napdjania elektrickych pohonov nielen z pevného trakéného vedenia ale aj z pridavnych

akumulatorov mimo elektrizovany usek.

Tato bakalarska praca sa zaoberd preverenim moznosti vyuzitia Zelezni¢nych kolajovych
vozidiel s alternativnym pohonom v rieSenom Zelezni¢nom spojeni KoSice — Humenné,
ktoré ma technické predispozicie na vyuzitie dvojzdrojovych vozidiel s ohladom na
aktudlne dostupné technické moznosti na st¢asnom trhu v porovnani s pldanovanou
elektrizaciou trate. V jednotlivych Castiach je vypracovana analyza prepravnych dopytov
a vztahov v regidne, ktorym spojenie prechadza, analyza stic¢asného stavu Zeleznic¢nej
infrastruktury vratane koncepcného navrhu stavebnych a prevadzkovych opatreni na
trati scielom zlepSenia podmienok v osobnej Zelezni¢nej doprave, zvySenie
technologickej a technickej Uurovne a navrh organizacie nadvaznej dopravy. Cielom je

zhodnotenie konceptu nizko emisného dopravného spojenia a navrhovych variant.

Pouzité oznacenie trati vychddza z knizného cestovného poriadku (KCP) platného od
12.12.2021. Pocty obyvatelov jednotlivych Gzemnych celkov aobci su uvadzané
k 31.12.2021. Pouzité informacie o prevadzke Zelezni¢nej osobnej a nakladnej dopravy

sU Cerpané z GVD platného od 12.12.2021.
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2 POPIS OBLASTI

Zelezni¢né spojenie Kosice — Humenné je sucastou dvoch Zelezni¢nych trati na
vychodnom Slovensku, konkrétne trate & 190 (Kodice — Cierna nad Tisou) a ¢ 191
(Medzilaborce — Michalany / spojka Trebisov — Vyh. Slivnik). Zadiatok spojenia sa
nachadza v krajskom meste KoSice v KoSickom kraji a dalej pokracuje cez Kradsnu nad
Hornddom, Celovce, Trebidov, Banovce nad Ondavou, Michalovce, StraZske aZ do
Humenného, ktoré lezi v Pre§ovskom kraji. Spojenie mé celkovu dizku trate 97,4 km. Na
Obrazku 1 je mozné vidiet polohu avedenie trate Uzemim. RieSené spojenie je
vyznacené modrou farbou. Celkovo sa nachadza na tejto trase 15 dopravni s kolajovym

rozvetvenim a 9 Zelezni¢nych zastavok.

Jidn
uboviia Syl Medzilgberce
Bardejoy

Stropkov

Liptovsky L,kﬂ/ﬂ\- o Sabinov
4 VO

Sobrance

Obrazok 1 - Mapa Zelezni¢nej siete vychodného Slovenska (autor s vyuzitim (3))

2.1 Geografia a charakteristika rieSeného uzemia

Zelezni¢né trate spojenia su trasované Gzemim Kosického kraja a PreSovského kraja,
prevazna ¢ast trasy (93 %) je na tzemi KoSického kraja od Zst. KoSice po Zst. Strazske
a do Gzemia PreSovského kraja spada zastdvka Brekov spolu so Zst. Humenné. Trat
prepaja krajské mesto KoSice stroma okresnymi mestami TrebiSov, Michalovce

a Humenné.

Z geomorfologického hladiska je trat vedend od Kosickej kotliny cez Slanské vrchy,
Vychodoslovensku pahorkatinu, velka cast trasy je vedend Vychodoslovenskou rovinou

a kon¢i v Humenskych vrchoch, ktoré s stucastou Vihorlatskych vrchov. (4)
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Kosicky kraj s rozlohou 6 754,3 km?sa rozprestiera na juhovychode Slovenskej republiky
a zabera 13,8 % jej lUzemia. Po¢tom obyvatelov je druhy, rozlohou Stvrty najvacsi na
Slovensku. Na juhu hranici s Madarskou republikou, na vychode s Ukrajinskou republikou,

na severe s PreSovskym a na zapade s Banskobystrickym krajom. (5)

2.2 Demografické vychodiska rieSenej oblasti

Kosicky kraj patri k jednym z hustejsSie osidlenych regiénov, na 1 km? pripadalo v roku
2021 priemerne 115,82 obyvatelov, celkovy pocet obyvatelov je 782 216 o0s6b.
Jednoznacne k najhustejSie osidlenej oblasti kraja patria Styri okresy leziace na Uzemi
mesta KoSice. KoSice s rozlohou 24 277 ha maju hustotu obyvatelstva 936,94 obyvatelov
na km2 S mensou hustotou si mestd Michalovce kde je 686,48 obyvatela na km?
a TrebiSov s hustotou 328,92 obyvatela na km? Obyvatelstvo kraja je oproti slovenskému
priemeru relativne mladsSie. Priemerny vek obyvatelov vroku 2019 bol 39,8 rokov.
Obyvatelstvo v produktivnom veku (15-64 ro&ni) tvori celkovo 67,5 %. Vacsia cast

obyvatelstva (54,5 %) Zije v mestach. (6)

Obec Humenné patri do PreSovského kraja ataktiez dosahuje vysoku hustotu

obyvatelov na km? vzhladom na rozlohu obce.

Tabulka 1 : Vybrané Gdaje vybranych obci rie$enej oblasti v roku 2021 (autor na zadklade (7) a (8))

KoSice 227 458 24 277 936,94
TrebiSov 23077 7016 328,92
Michalovce 36 253 5281 686,48
Humenné 30925 2863 1080,16

2.3 Socioekonomicky popis rieSeného Gzemia

V KoSickom kraji je vacSina pracovnych prilezitosti sustredenych do krajského mesta
ajeho prilahlého okolia, ztoho vyplyva aj pohyb obyvatelstva akazdodenné
dochdadzanie za pracou aj zo Sirokého okolia. OdlahlejSie okresy vykazuju dlhodoby
problém a neponulkaju adekvatny pocet pracovnych prilezitosti. Vroku 2019 podiel
ekonomicky aktivheho obyvatelstva predstavoval 46,9 % a miera nezamestnanosti sa
pohybovala na hranici 7,9 %. (5) Nezamestnanost mala dlhodoby klesajuci trend, avak
je mozné ocakavat zmenu prichodom pandémie v roku 2020 a pravdepodobnym rastom
nezamestnanosti kedy bola obmedzend alebo pozastavena podnikatelska cinnost

v roznych sektoroch. Pre lepsiu prehladnost st dalej v praci jednotlivé okresy rozdelené.
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2.3.1 Okres Kosice |, 11, 111, VI

KoSice su metropolou vychodného Slovenska a predstavuju délezité centrum
politického, hospoddarskeho a kultiurneho zivota. Jedna sa o druhé najvacsie mesto na
Slovensku s poctom obyvatelov 227 458, ktoré tvori s prilahlymi sidlami KosSicku
aglomeraciu, celkovo s priblizZne 368 tis. obyvatelmi. Mesto patri medzi najvacsie
urbanizované oblasti na Slovensku, je sidlom troch univerzit a jednej vysokej skoly, ako
aj fakult inych vysokych Skol. Mesto poskytuje Uplnd obciansku vybavenost a je taktiez
vyhladavanou turistickou lokalitou najma kvéli historickému jadru a pamiatkovej

rezervacii.

V doprave zohrdva vyznamnu Ulohu v prepojeni vychod — zapad, kde tvori spojnicu
medzi zapadnou a strednou Eurépou na jednej strane a Ukrajinou (80 km) a Ruskom na
strane druhej aj prostrednictvom Sirokorozchodnej Zelezni¢nej trate, po ktorej sa
dopravuje Zelezné ruda. KoSice majui medzindrodné letisko, ktoré je pre spaddovul oblast
celého vychodného Slovenska asprostredkiva letecké spojenie so zdapadnou
a stredovychodnou Eurépou. Verejnl dopravu v meste zabezpecuje mestsky dopravny
podnik, ktory prevddzkuje spolu 65 liniek MHD ztoho 15 elektrickovych
a 50 autobusovych. Zelezni¢na stanica KoSice vo vychodnej ¢asti Sir§ieho centra je
hlavnou stanicou mesta, na ktorého Uzemi sa nachadzajd aj Zelezni¢né stanice Barca,
Krédsna nad Hornddom a Zelezni¢né zastavky Kosice predmestie a Tahanovce. V blizkosti
Zelezni¢nej stanice sa nachadza autobusova stanica zabezpecujlca dopravu na

primestskych, statnych i medzindrodnych linkach.

Kosice st spojené severne dialnicou D1 s PreSovom a celym severnym tahom v smere na
Bratislavu, juzne sU prepojené rychlostnou cestou R4, ktord smeruje k Madarskym
Statnym hraniciam a rychlostnou cestou R2 smerom juhozapadne na RoZnavu a juzny

hlavny tah.

Velké zastupenie ma v Kosiciach priemyselna produkcia a stavebnictvo v oblastiach
hutnickeho, elektroenergetického, strojarenského a stavebného priemyslu. Medzi
najvacsich zamestndvatelov v oblasti priemyslu a hutnictva patri U. S. Steel KoSice ako
vyznamny vyrobca ocele avalcovanych vyrobkov na eurdpskej urovni. V okrese je
mnoho priemyselnych parkov so zameranim na automobilovy a technicky priemysel.
V stcasnosti sa KoSice profilujd aj ako centrum Spickovych informacnych
a telekomunika¢nych technoldégii a kreativneho priemyslu. V meste sa nachadzaju
zdravotnicke =zariadenia s po6sobnostou pre celé vychodné Slovensko vratane

Univerzitnej nemocnice Louisa Pasteura a inych Specializovanych zariadeni. (9)
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Medzi najvyznamnej$ie Zelezni¢né trate v okrese patria trate ¢. 180 (Zilina — Poprad-Tatry
— Kysak - Kosice), & 190 (Kosice — Michalany — Cierna n./Tisou) a &. 169 (Kosice — Cana 5t.
hr.), ktoré st hlavnymi tratami 1. kategérie s medzindrodnou dopravou, a dalej trat

2. kategorie €. 160 (Zvolen — Jesenské — KoSice).

2.3.2 Okres KoSice-okolie

Okres Kosice-okolie je svojou rozlohou 1 541,33 km? druhym najvac¢sim okresom na
Slovensku. Na Gzemi sa nachadza viac ako 750 km? polnohospodarskej pody, ¢o tvori
viac ako 48 % z celkovej vymery. Historicky je okres zac¢leneny pod regién Abov. Pocet
obyvatelov vroku 2021 predstavoval 129 237 obyvatelov s hustotou zaludnenia
83,85 obyvatelov na km? . Okres svojim tvarom obkolesuje mesto KoSice avsak
nedisponuje svojim vlastnym okresnym mestom. Juznd cast okresu tvori hranicu
s Madarskom. Jadro Uzemia tohto okresu lezi v KoSickej kotline, na vychode dorho
zasahuje ¢ast Slanskych vrchov, na zapade ¢ast Volovskych vrchov a Ciernej hory, ktoré
sl suUcastou Slovenského Rudohoria, na juhozdpade zasahuje do Bodvianskej
pahorkatiny a Slovenského krasu. KoSicka kotlina a nizSie polozené miesta patria do
teplej klimatickej oblasti. Vychodnou Castou okresu preteka rieka Hornad, v zapadnej
Casti okresu maju svoje korytd rieky Bodva a lda. V okrese KoSice-okolie si 2 mesta

(Medzev a Moldava nad Bodvou) a 112 obci.

Okresom prechddza Usek dialnice D1 s dizkou 18,4 km spdjajlci mesta Kosice a PreSov
s pokra¢ovanim na Bidovce. Na Uzemi okresu KoSice-okolie sa nachadza Cast rychlostnej
komunikacie R4 spdjajuca krajské mesto KoSice so Statnou hranicou Madarska pri obci
Milhost, s napojenim na dialni¢nu siet Madarska a Budapest. V okrese je vybudovanych

96,67 km ciest 2. triedy a 391,86 km ciest 3. triedy.

Verejni dopravu v okrese zabezpeluje Kosicky samospravny kraj (primestski

autobusovu dopravu) a Ministerstvo dopravy (regiondlnu Zelezni¢nud dopravu). (10)

Rozvinutd je Zelezni¢na infrastruktdra, cez okres prechadzaju Zelezni¢né trate ¢. 180
(KoSice — Zilina), ¢. 160 (Kogice — Zvolen), ¢. 188 (Kosice — Predov), ¢. 190 (Kosice — Cierna
nad Tisou) a ¢. 169 (Kosice — Cafa &t. hr.), zaroveri cez Gzemie prechddza $irokorozchodna

trat z Ukrajiny do Kosic.

Medzi hlavné problémy okresu patri oblast vzdeldvania. Pocet Skolskych
a predskolskych zariadeni a ich kapacita je nedostatocna, a tak je ako rieSenie ¢astokrat
volené dochddzanie do Skél v krajskom meste KoSice. Najvacsi podiel ekonomicky

aktivneho obyvatelstva je zamestnanych v priemyselnom odvetvi, verejnej sprave
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avobchode. Viac ako 35 % ekonomicky aktivhych os6b odchaddza z okresu do

zamestnania do inych okresov, najviac vSak do krajského mesta KoSice.

NizSie je stru¢ny socioekonomicky popis obci napojenych na zZelezni¢nu infrastruktdru
rieSenych trati, ktoré patria do okresu KosSice-okolie.

Nizna Mysla

Obec vzdialena od KoSic 15 km lezi na juznom okraji centrdlnej Casti KoSickej kotliny.
Rozloha obce je 12,61 km? a pocet obyvatelov vroku 2021 bol 1568 (7). V obci sa
nachadza archeologické nélezisko z doby bronzovej a mizeum. Doprava do obce je
zabezpeclena cestou 11/552, ktord vedie severne od obce a tvori spojenie s krajskym
mestom KosSice. Na okraji obce sa nachadza Zelezni¢na stanica trate ¢. 190, ktora je

vzdialend priblizne 650 m od centra obce. Do obce je zavedena aj primestska

autobusova doprava, ktord zabezpecuje dopravca Eurobus a.s.
Vys$na Mysla

Obec zabera rozlohu 8,87 km? s po¢tom 957 obyvatelov v roku 2021 (7) . Obec leZi na
Upati Slanskych hér medzi riekou OlSavou na mierne sklonenom svahu. V obci sa
nachadza 1 predskolské zariadenie, malé potraviny a obecna kniZnica. Do obce vedie
jedina pristupova cesta tretej triedy €. 3370 s napojeni na cestu 11/552. Na okraji obce sa
nachdadza Zelezni¢néa zastavka trate ¢. 190 vzdialena priblizne 500 m od centra obce. Do
obce je zavedena aj primestskd autobusova doprava, ktord zabezpecuje dopravca

Eurobus a.s.
Bohdanovce

Obec lezi juhovychodne od krajského mesta KoSice vzdialena 12 km. V obci zilo v roku
2021 1127 (7) obyvatelov a rozloha obce je 5,94 km?2. V blizkosti obce sa severne od nej
nachadzaju mensie obce BlaZice a Nizny Caj. V obci sa nachadza krizovatka dvoch ciest,
konkrétne 11/552 a 1I/576. Doprava je zabezpecenad primestskou autobusovou dopravou,
ktoru zabezpecuje dopravca Eurobus a.s. a Arriva Michalovce, a.s. Na okraji obce sa
nachadza Zelezni¢nd zastavka na trati ¢. 190 vzdialend priblizne 570 m od centra obce,
avsak jej nedostato¢nd pristupnost a chybajlice osvetlenie odradza cestujlcich od jej

aktivneho vyuZivania.
Ruskov

Obec lezi na vychodnom okraji KoSickej kotliny vo vzdialenosti 21 km od Kosic.

Katastralne Gzemie méa vymeru 20,21 km? z ¢oho zaberd 35 % polnohospodarska pbéda.
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V stucasnosti Zije v obci 1572 obyvatelov (7). Obec ma zakladné obdianske vybavenie
vratane zdravotného strediska, zakladnej a materskej Skoly, poSty a viacerych potravin.
Cez obec prechddza cesta 11/576 (Bohdanovce — Cemerné). Doprava do obce je
zabezpeé&end autobusmi dopravcu Eurobus a.s. a Zelezni¢nou tratou & 190. Zelezni¢nd
stanica Ruskov je vzdialena od centra obce priblizne 950 m. V blizkosti obce sa nachadza

kamenolom, ktory prevadzkuje spolo¢nost PK Doprastav, a.s.
Slanec

Obec sa nachadza na rozhrani Vychodoslovenskej pahorkatiny a Slanskych vrchov
vzdialenad priblizne 27 km od Ko3ic. V blizkosti sa nachadza zrlicanina hradu Slanec vdaka
¢omu je obec celoroéne navstevovand turistami. V obci Zije 1489 obyvatelov (7)
arozloha obce je 20,46 km?2 Okolo Slanca preteka rieka Rorava. V blizkosti obce sa
nachadza lom prevddzkovany spolo¢nostou VSK Mineral s.r.o. Cez obec vedie cesta
[1/652. Obec disponuje zakladnym obcianskym vybavenim vratane zdakladnej
a materskej Skoly, potravinami, lekdrfiou areStauraciami. Doprava do obce je
zabezpecdend autobusovou dopravou spolocnostou Arriva Michalovce a.s. a Eurobus a.s.
Vo vzdialenosti 1100 m od centra obce sa nachadza Zelezni¢na stanica Slanec na trati
€. 190. Od zelezni¢nej stanice sa vo vzdialenosti 2 km nachadza mensSia obec Slancik
s po¢tom obyvatelov 201 (7), ktord bola v minulosti si¢astou obce Slanec, do obce je

zavedend autobusova doprava spolo¢nostou Eurobus a.s.
Kal3a

Obec je situovand na juhovychodnom upati Slanskych vrchov v Podslanskej pahorkatine.
Katastralne Gzemie obce ma 4,63 km? a pocet obyvatelov v roku 2021 bol 724. Do obce
vedie cesta tretej triedy ¢. 3374 anaokraji obci vedie Zelezni¢nd trat & 190. Vo
vzdialenosti 660 m od centra obce sa nachdadza Zelezni¢nd zastavka Kalsa. Doprava do
obce je zabezpecena aj autobusovou dopravou spolocnostami Eurobus a.s. a Arriva

Michalovce a.s.

2.3.3 Okres TrebiSov

Okres TrebiSov sa nachadza v juhovychodnej Casti Slovenska v KoSickom kraji a susedi
s troma okresmi, konkrétne KoSice — okolie, Michalovce a Vranov nad Toplou. Jeho
celkova rozloha je 1073,48 km?. JuZne tvoria hranice okresu Statnu hranicu s Madarskom
a vychodne s Ukrajinou, ktord je zaroven Schengenskou hranicou. Celkovo pod okres

spada 82 obciz toho 4 mest4, a to Cierna nad Tisou, Se¢ovce, Kralovsky Chimec a okresné
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mesto TrebiSov. Celkovo Zzije v okrese 103 687 obyvatelov (7) a priemernd hustota

zaludnenia je 98 obyvatelov na km?.

Najvacsou riekou Uzemia je Bodrog, ktory vznikd sitokom riek Ondava a Latorica,
CiastoCne vytvarajlce hranice okresu. Prirodzené hranice okresu tvoria okrem riek na
juhu Zemplinske vrchy a na zdpade Slanské vrchy. Na juhovychode pretekd na kratkom
Useku Tisa. V okrese sa nachadza CHKO Latorica a v jej oblasti 18 chranenych uzemi.
Uzemie okresu tvoria vo vyznamnej miere polnohospodarske pdody, na ktorych sa

pestuje najma jaémen, pSenica, cukrova repa a kukurica. (11)

Z hospodarskeho hladiska v okrese dominuje potravindrsky priemysel, ktory je prevazne
slUstredeny v meste TrebiSov. V juznej oblasti dominuje Cast tokajskej vinohradnickej
oblasti a ovocné sady. Nezanedbatelnt mieru méa aj Zelezni¢né odvetvie, v Ciernej nad
Tisou sa nachadza prekladisko tovarov avagénov medzi Sirokorozchodnou tratou
a tratou s normalnym eurépskym rozchodom na hraniciach s Ukrajinou. Turisticky je

najatraktivnejSia Tokajska vinohradnicka oblast a luzné lesy pri Latorici.

Cestnd infrastruktira okresu disponuje cestami I. triedy o dizke 99,025 km, konkrétne
cesta 1/19 medzinarodného vyznamu (Dargov — hranica okresu Trebisov — Michalovce)
al/79, ktoréa tvori zakladni komunikaénu siet (Vranov nad Toplou — Cierna). Zvy$nu ¢ast
cestnej infrastruktury tvoria cesty 2. a 3. triedy o dizke 367,63 km. Pldnovani je vystavba
dialni¢ného spojenia ktoré zasiahne aj do Gzemia okresu Trebiov, dialnice D1 pozdi?

cesty 1/19 od Bidoviec po hranicu s Ukrajinou. (12)

Zelezni¢na doprava tvori v okrese vyznamnu Glohu, a to najma trat ¢. 190 do Ciernej nad
Tisou, najvacSieho suchozemského pristavu Slovenska, kde sa nachddza prekladisko
tovarov v smere na Ukrajinu a opacne. V okrese vedu eSte trate ¢ 191 (Michalany —
Trebisov — Lupkéw PL), kolajova spojka Trebisov — vyhybiia Slivnik a trat & 192 (TrebiSov
- Sedovce — Vranov nad Toplou, ktord je v sii¢asnosti bez osobnej dopravy. Z ¢asti pozdi?
trate ¢. 191 a ¢. 195 vedie Sirokorozchodné trat, ktord prepaja zeleziarne pri KoSiciach

s Ukrajinou.

Medzi najvacsie problémy okresu patri nezamestnanost, ktora sa dlhodobo drzi vysoko
nad priemerom Slovenskej republiky. V roku 2019 eviduje Statisticky Grad SR 11,02 %

nezamestnanost ¢o je viac ako dvojndsobok priemeru celej Slovenskej republiky. (13)

NizSie je stru¢ny socioekonomicky popis obci napojenych na Zelezni¢nu infrastruktdru

rieSenych trati, ktoré patria do okresu TrebiSov.
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Celovce

Obec sa nachadza vo vzdialenosti priblizne 7 km od mesta Trebisov. V roku 2021 ma
evidovanych 550 obyvatelov (7) a katastralnu vymeru Gzemia 13,27 km? Cez obec je
vedend cesta 11/552 adoprava do obce je zabezpelend autobusovou dopravou
spolo¢nostou Arriva Michalovce a.s. a Eurobus a.s. Od stredu obce je vo vzdialenosti
priblizne 1100 m Zelezni¢nd vyhybna Celovce trate & 191. Od obce je pristup
k zelezni¢nej vyhybni s nastupiStami pre cestujlcich zabezpeleny cestou I11/3676 bez
spevnenych krajnic, ¢im sa Zelezni¢nda vyhybna stava pre cestujlucu verejnost pomerne

malo atraktivnou a nevyuzivanou.
TrebiSov

Mesto TrebiSov je svojou polohou situované ako centrum juzného regiénu Zemplin.
Rozprestiera sa v juhozdpadnej casti Vychodoslovenskej niziny. Od krajského mesta
KoSice je vzdialené priblizne 35 km a od okresného mesta Michalovce priblizne 20 km.
V roku 2021 Zilo v meste 23 077 obyvatelov a hustota osidlenia bola 328,92 obyvatela na
km?2 (7) . Mesto ma plInu obdiansku vybavenost vratané 5 zdkladnych a 5 strednych 3kél,

nemocnice, divadla, kniznice a muzei.

Cez mesto vedie cesta prvej triedy 1/79 (Vranov nad Toplou — Slovenské Nové Mesto).
Mesto ma zabezpeclenu aj mestski hromadnu dopravu troma autobusovymi linkami
dopravcu Arriva Michalovce a.s. V blizkosti centra mesta sa nachadza dobre situovana
autobusova a Zelezni¢na stanica na trati ¢. 191. Sabezne s tratou ¢.191 je vedend aj
Sirokorozchodnda trat. S sdcasnosti prebieha v predstani¢nych priestoroch vystavba

terminalu integrovanej osobnej prepravy.

Nosnym odvetvim je spracovatelsky priemysel so zameranim na spracovanie kovov
a potravinarska vyroba s vyznamnym zastlupenim cukroviniek a spracovanim ¢okolady.

Rozvinuty je aj stavebny priemysel a vyroba stavebnych hm6ét.

2.3.4 Okres Michalovce

Okres Michalovce =zaberd Uzemie orozlohe 1019,26 km? ohrani¢ené severne
Vihorlatskymi vrchmi a na juhu prirodzenou hranicou, riekou Latorica. Okres susedi so
Styrmi okresmi, na vychode s okresom Sobrance azc&asti aj Ukrajinou, na severe
s okresom Humenné azdpadne s okresmi TrebiSov a Vranov. V okrese Zije 108 520
obyvatelov a priemerna hustota zaludnenia je 106,47 obyvatelov na km?2. Celkovo pod
okres spada 75 obci a 3 mestd, konkrétne Strazske, Velké Kapusany a okresné mesto

Michalovce.
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Zo severu na juh pretekd tzemim rieka Laborec, do ktorej sa vlieva rieka Uh a na juhu dsti
Laborec do Latorice. Zapadnym okrajom okresu preteka rieka Ondava, na ktorej sa
nachadza vybudovand vodné nadrz Zemplinska Sirava. Z celkovej rozlohy okresu tvori
priblizne 70 % polnohospodarska po6da. Pestuje sa najma pSenica a jaCmen. Prioritnymi
odvetviami zivocisnej vyroby je chov hovadzieho dobytka a oSipanych. Na uzemi okresu
na nachddzaju dve krajinné oblasti, konkrétne CHKO Latorica a CHKO Vihorlat, 3 ndrodné

prirodné rezervacie a 7 prirodnych rezervacii.

Najvacsie zastlipenie ma v okrese chemicky, elektrotechnicky, strojarsky a potravinarsky
priemysel so sidlami najma v okresnom meste. V chemickom priemysle dominuje
najvacsi podnik v okrese — Chemko Strazske a.s., ktory vyraba Siroky sortiment
chemickych vyrobkov. Okres sa vyznamne podiela na produkcii elektrickej energie, vo
Vojanoch sa nachadza tepelna elektraren. Turizmus sa suUstreduje do strediska
cestovného ruchu, Zemplinskej Siravy, vodna nadrz poskytuje priaznivé podmienky na
vodné Sporty, kipanie a rybolov. Rekredciu v jednotlivych strediskach ponukajd chatové

osady, hotely a sikromné penziény. (14)

Zakladnu cestnu siet tvoria cesty prvej triedy 1/19, 1/18 a I/74 o celkovej diZzke 48,9 km
spolo¢ne s cestami druhej triedy o celkovej dizke 144,9 km, ktoré si pomerne vhodne
trasované Uzemim, a pokryvajid rovnomerne cely okres. Pldnovand je aj vystavba
dialnice, ktord bude pokracovat a priamo nadvazovat na dialnicu D1 od Bidoviec az po
hranice s Ukrajinou pricom by vyrazne urychlila spojenie Michalovce — KoSice a prispela
k hospodarskej integracii Gzemia. V okrese je vysokd intenzita dopravy na trase KoSice —

Michalovce — Strazske.

v

Cez okres prechddza jednokolajnd Zelezni¢na trat & 191 (Michalany — TrebiSov -
Michalovce — Strazske — Humenné — Lupkdw PL), trat ¢ 195 (Banovce nad Ondavou —
Velké Kapusany) a sirokorozchodna trat (Uzhorod — Haniska pri KoSiciach). Ddlezitymi

zelezni¢nymi uzlami su Banovce nad Ondavou a Strazske.

Medzi problémy okresu patri pomerne dlhodoba vysokd nezamestnanost oproti
celoslovenskému priemeru. Vroku 2019 bol podiel nezamestnanych 84 % oproti
celoslovenskému priemeru 4,92 % (15). Druhym problémom je rast poctu obyvatelov
v poproduktivnom veku (65 a viac) a pokles mladych obyvatelov resp. ich stahovanim za

pracou v rdmci SR, ale i do zahranicia.

NizSie je stru¢ny socioekonomicky popis obci napojenych na Zelezni¢nu infrastruktdru

rieSenych trati, ktoré patria do okresu Michalovce.
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Banovce nad Ondavou

Obec lezi uprostred Vychodoslovenskej niziny medzi mestami Trebisov a Michalovce pri
sutoku rieky Ondavy a Tople. V jej katastralnom Gzemi o rozlohe 12,24 km? sa nachadza
v nizdich vrstvach zemny plyn. V obci Zije 697 obyvatelov (7) a hustota osidlenia je 59,15
obyvatela na km? . V obci je zriadena materska Skola. Pristup do obce je zabezpeceny
cestou 11/554. Doprava do obce je zabezpecena autobusovou dopravou spolo¢nostou
Arriva Michalovce a.s., v obci sa nachadzaju 3 autobusové zastavky a vo vzdialenosti
2 km od centra obce sa nachadza zelezni¢na stanica na trati €. 191. Pristup k zelezni¢nej

stanici je po ceste tretej triedy €. 3765.
Laskovce

Obec sa nachadza uprostred Vychodoslovenskej niziny na odlesnenej PozdiSovskej
pahorkatine. Katastralne Uzemie obce ma rozlohu 3,31 km? a pocet obyvatelov v roku
2021 bol 745 (7) shustotou osidlenia 223,26 obyvatela na km2 Obec disponuje
zakladnou Skolou, potravinami aj kniznicou. Vzdialenost do okresného mesta Michalovce
je 9 km. Obec je napojenad cestou tretej triedy €. 3738 na cestu prvej triedy 1/19. Obec je
obsluhovand autobusovou dopravou, ktort zabezpecuje spolo¢nost Arriva Michalovce
a.s. Priblizne 200 m od stredu obce sa nachadza zelezni¢na zastavka Laskovce na trati

¢.191.
Michalovce

Mesto Michalovce su kultirnym a hospoddrskym centrom dolného Zemplina.
Nachadzaju sa v severnej Casti Vychodoslovenskej niziny, ktoru zavlazuje stredny tok
rieky Laborec. Katastrdlna vymera Gzemia mesta ma 52,81 km? aZije tu 36253
obyvatelov s hustotou osidlenia 686,48 obyvatela na km?2 Krajské mesto Kosice je
vzdialené priblizne 50 km na zdpad od Michaloviec. Vychodne vo vzdialenosti priblizne
30 km od Michaloviec sa nachadza ukrajinské mesto Uzhorod. V blizkosti mesta sa
nachadza 3 km vzdialena vodna nadrz Zemplinska Sirava, ktora je hlavnym turistickym
a rekreacnym centrom. Mesto ma plInu obdciansku vybavenost vratane nemocnice,

9 zakladnych 5kol, 9 strednych 3koél a Styroch vysunutych pracovisk vysokych Skol.

Cestnu infrastruktiru mesta tvoria dve vyznamné cesty prvej triedy I/19 (KoSice — Vysné
Nemecké &t. hranica s Ukrajinou), 1718 (Zilina — Preov — Vranov nad Toplou — Michalovce)
a cesty druhej triedy 11/582 a 11/555 s miestnymi komunikaciami. Primestskid autobusovu
dopravu primarne zabezpecuje dopravca Arriva Michalovce a.s. Mestska hromadna

doprava je zabezpedena autobusmi dopravcom DZS — M.K. TRANS s.r.0., ktord objedndva
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mesto Michalovce. Dopravca prevadzkuje 12 dennych autobusovych liniek, ich trasy su
zvolené tak, aby obsliZzili celé mesto. Siet zastdvok MHD je pomerne hustéa. (16) V meste
sa nachadza autobusova stanica resp. prestupny terminal, ktory je spojeny so
Zelezni¢nou stanicou Michalovce, ktorad lezi na trati €. 191 (Michalany — Humenné -
Lupkdéw PL). Mesto Michalovce ma aj zelezni¢nl zastavku Michalovce zastavka, ktora sa

nachadza taktiez na trati ¢. 191 v Casti Mocarany v blizkosti obce Krasnovce.

V meste prevlada elektrotechnicky a strojarsky priemysel ako aj vyroba keramickej

dlazby ¢i potravinarska a textilna vyroba.
Petrovce nad Laborcom

Obec sa nachadza vcentrdlnej casti Zemplinskeho regiénu avsevernej casti
Vychodoslovenskej niziny, priblizne vo vzdialenosti 5 km severne od okresného mesta
Michalovce. Vychodnym okrajom obce preteka rieka Laborec. V obci Zije 1065 obyvatelov
a celkova katastrdlna vymera Gzemia obce je o rozlohe 10,22 km? Obcou prechddza
cesta prvej triedy 1718 (Zilina — Predov — Vranov nad Toplou - Michalovce) avo
vzdialenosti T000 m od centra obce sa nachadza Zelezni¢na vyhybria s ndstupistami pre
cestujucich, ktord obsluhuje svojou polohou iba obecnu ¢ast Ortas. Zelezni¢nd vyhybria
sa nachadza na trati ¢ 191 (Michalany — Humenné — Lupkéw PL). Doprava do obce je
zabezpeclend primestskou autobusovou dopravou, ktord zabezpeluje dopravca Arriva

Michalovce a.s. a SAD Humenné a.s.
Nacina Ves

Obec sa nachadza v laboreckom vybezku Vychodoslovenskej niziny, na nanosovom vale
rieky Laborec vo vzdialenosti priblizne 8 km severne od okresného mesta Michalovce.
V obci zije 1808 obyvatelov a celkova katastralna vymera Uzemia obce je o rozlohe
15,8 kmZ. V obci sa nachadza zakladna skola, posta a potraviny. Obcou prechadza cesta
prvej triedy 1/18 (Zilina - Predov — Vranov nad Toplou — Michalovce) a vo vzdialenosti
750 m od centra obce sa nachadza Zelezni¢nd zastavka Nacina Ves. Zelezni¢na zastavka
sa nachadza na trati & 191 (Michalany — Humenné — Lupkéw PL). Doprava do obce je
zabezpeclena primestskou autobusovou dopravou, ktord zabezpecuje dopravca Arriva

Michalovce a.s. a SAD Humenné a.s.
Pusté Cemerné

Obec lezi vlaboreckom vybezku Vychodoslovenskej niziny vo vzdialenosti priblizne

12 km severne od okresného mesta Michalovce. V obci Zije 366 obyvatelov a celkova
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katastralna vymera Gzemia obce je o rozlohe 6,68 km?2. Pristup do obce je zabezpeceny
cestami tretej triedy 111/3731, ktora vytvdra napojenie na cestu I/18 v obci Vola a cestou
[11/3735 (Strazske — Lesné). Doprava do obce je zabezpelend primestskou autobusovou
dopravou, ktord zabezpecuje dopravca Arriva Michalovce a.s. Vo vzdialenosti priblizne
900 m od centra obce sa nachadza Zelezni¢na zastavka Nacina Ves. Zelezni¢na zastavka

sa nachdadza na trati ¢. 191 (Michalany — Humenné — Lupkéw PL).
Strazske

Mesto Strazske lezi vlaboreckom vybezku Vychodoslovenskej niziny s rozlohou
24,77 km? a po¢tom obyvatelov 4277 s hustotou osidlenia 172,67 obyvatela na km?. Cez
Uzemie pretekd rieka Laborec, ktord rozdeluje mesto na casti Strazske a Krivostany.
Severna a zdpadnad hranica katastra mesta tvori hranicu Kosického a PreSovského kraja.
Mesto mé plInu obcdiansku vybavenost vratane zdravotnej starostlivosti, zakladnej Skoly

a zdruzenej strednej Skoly.

Zakladom cestnej infrastruktiry su cesty prvej triedy 1/18 (Zilina — Preov — Vranov nad
Toplou — Michalovce) a 1/74 (StraZzske — Humenné — Ubla §t. hranica), mestskd hromadna
doprava zriadend nie je, objedndvana je len primestska autobusova doprava, ktoru
zabezpecuju dopravcovia SAD Humenné a.s. a Arriva Michalovce a.s. Mesto je dblezitou
krizovatkou Zelezni¢nej dopravy. Severojuzne prechadza trat ¢ 191 (Michalany -
Michalovce — Humenné - Lupkéw PL) s odboc¢kou v juhozdpadnej ¢asti mesta na
Zelezni¢nu trat ¢ 193 (Kapusany pri Presove — Vranov nad Toplou — Strazske). Od centra
mesta sa vo vzdialenosti priblizne 1000 m nachddza Zelezni¢na stanica Strazske, od

ktorej vedie systém Zelezni¢nych vieciek napojenych na chemicky priemyselny park.

Priemyselné centrum, ktorého jadrom je aredl pévodného priemyselného komplexu
Chemko, sa v sucasnosti transformovalo na priemyselnu zénu, na ktorej sa nachadza
viacero podnikatelskych subjektov zaoberajlicich sa chemickym a strojarskym

priemyslom.

Kataster mesta je dlhodobo povazovany za jadro enviromentdlne zatazenej zemplinskej
oblasti, ¢o vyplyva zo slstredenia komplexov chemického a drevospracujiceho
priemyslu v trojuholniku okresnych miest. Znecdistend oblast v meste mé rozlohu

priblizne 10 km? a znedistujlcou latkou st polychlérované bifenyly (PCB). (17)

2.3.5 Okres Humenné
Okres sa nachddza v PreSovskom kraji na severovychode Slovenska s okresnym mestom

Humenné a celkovou rozlohou 754,24 km? zdruzuje 61 obci. V okrese Zije celkovo
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59535 obyvatelov s hustotou osidlenia 78,93 obyvatela na kmZ2. Vacsia ¢ast obyvatelstva,
priblizne 56 % Zije v meste Humenné. Na zdpade, severe a vychode hranili so 4 okresmi
PreSovského kraja (Vranov nad Toplou, Stropkov, Medzilaborce a Snina) a na juhu
s dvoma okresmi Kogického kraja (Sobrance a Michalovce). Na severe, na Useku o diZzke
priblizne 4 km, ho ohraniCuje statna hranica s Polskom. Povrch okresu je Clenity, na jeho
Uzemi sa rozprestieraju Vihorlatské vrchy, Beskydské predhorie, Ondavska vrchovina

a Laborecka vrchovina.

Najvacsou riekou pretekajucou okresom je Laborec, do neho sa vlievaju Vyrava, Udava
a Cirocha. Zapadnou castou okresu pretekd Olka a Ondavka. Na uzemi okresu sa
nachadzaju Casti CHKO Vihorlat a Vychodné Karpaty a 6 narodnych prirodnych rezervacii.

(18)

V oblasti priemyslu dominuje v okrese najma chemicky astrojarsky priemysel.
Vyznamny podiel ma aj potravindrsky priemysel a ZivodiSna vyroba. Pestuje sa najma
psSenica, jaCmen, raz aovos. Z hladiska cestovného ruchu je najzaujimavejSia oblast

pohoria Vihorlat, no okres celkovo nie je vyznamnou turistickou lokalitou.

Cestnu infrastruktdru v okrese tvori cesta prvej triedy 1/74 (Strézske — Humenné — Ubla
§t. hranica) o celkovej dizke 20,1 km a cesty druhej triedy (11/554 ; 11/559 ; 11/567) a tretej
triedy o celkovej dizke 196,2 km. V okrese je zabezpecdend primestskd autobusova

doprava spolo¢nostou SAD Humenné a.s., Eurobus a.s. a Arriva Michalovce a.s.

Zelezni¢nd dopravu tvoria dve Zelezni¢né trate, konkrétne ¢ 191 (Michalany -
Michalovce — Humenné — Lupkéw PL) a €. 196 (Humenné — Stak¢in). V iseku Humenné —
Medzilaborce a Humenné - Stakcin su trate regiondlneho vyznamu tretej kategérie

s pravidelnou osobnou Zelezni¢nou dopravou bez pravidelnej ndkladnej dopravy.

NizSie je stru¢ny socioekonomicky popis obci napojenych na Zelezni¢nu infrastruktdru

rieSenych trati, ktoré patria do okresu Humenné.
Brekov

Obec sa nachddza vo vzdialenosti priblizne 6 km od okresného mesta Humenné
v severnej Casti Brekovskej brany. V obci zije 1332 obyvatelov a celkova katastralna
vymera Uzemia obce je o rozlohe 9,71 km2. V blizkosti preteka rieka Laborec. Obec
disponuje materskou a zakladnou Skolou . Pristup do obce je zabezpeleny cestou prvej
triedy 1/74 a v jej blizkosti paralelne prechadza Zelezni¢na trat €. 191.V obci sa nachddza

dobre situovana Zelezni¢na zastavka Brekov a4 autobusové zastavky primestskej
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autobusovej dopravy, ktord zabezpecluju dopravcovia SAD Humenné a.s. a Arriva
Michalovce a.s. V blizkosti obce sa nachddza lom spolo¢nosti VSK MINERAL s.r.o. kde sa
tazi kamen. Turisticky atraktivna je zrdcanina hradu Brekov, ktory sa nachadza nad

obcou.
Humenné

Mesto Humenné lezi na severovychode Slovenska na sutoku riek Laborec a Cirocha
srozlohou 28,63 km? apocltom obyvatelov 30 925 s hustotou osidlenia 1080,16
obyvatela na km2. Od krajského mesta PreSov je vzdialené 73 km a 83 km od Kosic. Mesto
ma plnd obciansku vybavenost vratane nemocnice, 9 zakladnych skél, 10 strednych 35kél,

roznych kultdrnych a Sportovych zariadeni a midzeum.

Dopravnu infrastruktiru mesta tvoria najma cesta 1. triedy 1/74 (StraZzske — Snina) a cesta
2. triedy 11/559 (smer na Medzilaborce) spolo¢ne s miestnymi komunikaciami. V meste je
zabezpelend verejna doprava formou MHD, ktoru tvori 6 dennych autobusovych
mestskych liniek, ktoré prevadzkuje dopravca DZS — M.K. TRANS s.r.o. V blizkosti centra
mesta sa nachadza dobre situovana odboc¢na zelezni¢na stanica Humenné na trati €. 191
(Michalany — Michalovce — Humenné — Lupkéw PL) s odbo¢nou tratou €. 196 (Humenné —

Staké&in).

Z demografického hladiska mesto ako aj jeho okolie trpi klesajucim trendom poctu
obyvatelov, ¢o spbsobuje vystahovalectvo za pracou do ekonomicky atraktivnejsich

oblasti Slovenska a zahranicia.
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3 ANALYZA PREPRAVNYCH VZTAHOV

Pre potreby planovania konceptu prevadzky vlakov s alternativnym pohonom a rozsahu
osobnej dopravy vrieSenom regionalnom Zelezni¢nom spojeni je potrebné analyzovat
dopravné spravanie a prepravné prudy obyvatelov v rieSenom vymedzenom uzemi ako
aj v nadvazujucej dialkovej doprave. V tejto analyze sa zohladnuje pravidelnd denna
dochddzka medzi sidlami vrieSenom Zeleznicnom spojeni, ktord by mala byt
smerodajnd pri urCovani dopravného potencidlu tohto regionalneho Zelezni¢ného
spojenia. Dalej je pravidelna denn& doch&dzka porovnavand s prepravnym prieskumom
vdanom Zelezni¢nom spojeni z dostupnych dat od dopravcu ZSSK a.s. na zdklade
sledovania pohybu cestujucich v jednotlivych tarifnych bodoch sprevadzajlicim

personalom vlaku.

3.1 Pravidelna dochadzka sidiel v rieSenom zelezni¢nom spojeni

Na zéklade dat SU SR z celo$tatneho séitania obyvatelov, domov a bytov v roku 2011
(SODB) bola vypracovand matica dennej odchadzky adochadzky (tabulka & 2) do
zamestnania a Sk6l medzi rieSenymi sidlami, u ktorych su tieto data zname. Do matice
odchadzky a dochadzky boli zahrnuté vSetky sidla, ktoré disponuju Zelezni¢nou stanicou
resp. zastavkou uréenou pre nastup avystup cestujldcich a nachadzaju sa v blizkosti
rieSenych Zelezni¢nych trati. Vynechané z matice odchadzky a dochadzky boli sidla a
relacie, pre ktoré SU SR neposkytuje tieto data resp. je pocet takychto ciest
nezaznamenany v Statistikach SODB 2011. Tabulka 2 je rozSirena aj o pravidelnu
dochadzku do hlavného mesta Bratislava, ktora je silnd v pomere k ostatnej dennej
dochdadzke, a preto ju nemozno pre dalSie potreby zanedbat. V tabulke sa mesto KoSice
nerozdeluje na obce, aje brané ako celok, ztoho dévodu nie je mozné dalej priradit
poclty dochadzajucich kjednotlivym staniciam azastavkam vramci Uzemia mesta
(KoSice, KoSice predmestie, Krasna nad Hornddom). Nakolko SODB neuvadza pouzity
druh dopravy denne dochadzajlcich os6b, je mozné brat pocty dochadzajucich iba ako

potencionalnych cestujlcich vdanom Zelezni¢nom spojeni.
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Tabulka 2 - Matica dochadzky medzi riesenymi sidlami v Zelezni¢nom spojeni (autor na zaklade (19))

OBEC ODCHADZKY

KoSice -9 | N[NJI3]J11| N|N|[9%|N|[N|[8|N|N|NJ]I3|N/|7 694
Nizna Mysla 263 - [N[N|[N|N|N|N|N|N|[N|[N[N|[N|N|N|N|N|N
Vy$na Mysla 261| N[ - [N[N|N|N|N|N|N|[N|[N[N|[N|N|N|N|N|N
Bohdanovce 260l N [ N[ - [ N|N|N|N|N|N|[N|[N[N|[N|N|N|N|N|N
Ruskov 281 N [N[NJ|-|N|N|N|N|N|[N|[N[N|[N|N|N|N|N|N
Slanec 230/ N [N[N|[N]|]-|N|N|N|[N|[N|[N[N|[N|N|N|N|N|N
Kalda 54| N [N | N[ N[17] - [N]J19| N|N|N|N|[N|[N[N|[N]|N]|N
Celovce 23| N[ N|[N|[N|N|NJ|]-]48|N|[N|[N[N|[N|N|N|N|N|N
Trebisov 603| N [N [N | N|N]|N|N N | NJ224| N|N|N|N|N/|[N[220
Banovce nad Ondavou [ 22 N | N | N[ N[ N | N | N 2 - N [13Z| N N|N|N|[N]JN 4
Lagkovce N[N|[N|[N|N|N|N|N N|-[43|N|N|N|N|[N[NI|N
Michalovce 711 N N N N N N N | 72| 7 N - 8 [ 20| N [150| N | 38 |507
Petrovce nad Laborcom| 9 | N [N [N [N | N|N|N|N|N|[Nf155[ - | N|N|8|N|N|N
Nacina Ves 23| N[ N[N|[N|N|N|N|N|N|NJI7Z2[N| - [N[BO|N

Pusté Cemerné N|{N|[N|N|[N|N[N|N[N|N[N|GI|[N|N]|-|4]|N N
Strazske 46 N | N| N|N|N|N|N|N|N|[NJf204/ N|7Z|N]|-|N|[96]|34
Brekov 14| N|N|N|[N|[N|[N|[N|N|N|N|22|N|N|[N|[33]| - |168] 13
Humenné 564| N [ N | N [ N[N | N]|N]17Z| N|N|291| N [ N[ N [242] 14| - |602
Bratislava (hl. mesto) |100| N [ N | N [ N[ N[N [N[3[N|[NJ[4|N|NJ|N|N|N]|S3 -

N — Relacia bez dostupnych dat

Z matice dennej odchadzky a dochadzky do zamestnania a 3k6l vyplyva, Ze najsilnejsie
denné prepravné prudy v regidéne si medzi okresnymi mestami a krajskym spadovym
centrom, mestom KoSice, dalej su to cesty medzi okresnymi mestami a cesty z obci do
okresnych miest vramci okresu. Silnid dochddzku do hlavného mesta Bratislava si
mozeme vysvetlit ako dochddzanie vysokoskolskych sStudentov do Skél a ekonomicky

aktivnych os6b do zamestnani na pravidelnej tyzdennej baze.

3.2 Prieskum frekvencie cestujlcich v rieSenom zZelezni¢nom spojeni

Na rieSenych tratiach v Zelezni¢cnom spojeni KoSice — Humenné poskytuje verejni
osobnu dopravu nadrodny dopravca ZSSK a.s. vlakmi dvoch kategérii REX (regiondlne
expresy) adialkovymi rychlikmi, ktoré pokracuja vsmere Bratislava/Praha. Ini
dopravcovia vdanom Zzelezniénom spojeni pravidelnd osobnd Zelezni¢nl dopravu
neprevadzkujd. Prieskum frekvencie cestujlcich sa z toho dévodu tyka vyhradne vliakov

dopravcu ZSSK a.s. vo vyssie spomenutych kategériach viakov.
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3.2.1 Zdroje dat

KosSicky samospravny kraj ma vypracovany strategicky dokument, Pldn udrzatelnej
mobility, ktorého cielom je podrobnd analyza dopravnej infrastruktlry a dopravnych
maoédov vratane navrhu rieSenia a organizdcie dopravy v kraji. Sucastou zverejneného
dokumentu su rozsiahle prilohy a data vratane dopravnych prieskumov a podkladovych

dat od dopravcov, z ktorych je v rdmci tejto analyzy ¢erpané. (20)

Dopravca ZSSK a.s. uskutocnil dopravny prieskum zistovania frekvencie cestujlcich
sledovanim pohybu cestujlcich v jednotlivych tarifnych bodoch sprevddzajlicim
persondlom vo vSetkych spojoch vdanom Zeleznicnom spojeni. Prieskum bol
realizovany 19.-25. marca 2018 v beznom pracovnom obdobi mimo 3kolskych prazdnin
amimo skuskového obdobia vysokych sko6l. Tieto data je mozZné povazZovat za
nezasiahnuté celosvetovou pandémiou, ktora vyrazne ovplyvnila v rokoch 2020 az 2022
prepravné prady a frekvencie cestujucich, a preto ich je mozné povazovat aj napriek

casovému odstupu za stale relevantné.

3.2.2 Zelezni¢né spojenie Kosice — Humenné v ¢ase prieskumu

V ¢ase prieskumu bolo Zelezni¢né spojenie realizované vlakmi kategdérie REX,R a EN
ktoré zastavovali pre nastup avystup cestujucich v dopravniach KoSice, KoSsice
predmestie, Celovce (iba REX), Trebi$ov, Badnovce nad Ondavou, Michalovce, StréaZske,

Brekov (iba REX) a Humenné.

Tabulka 3 - Po&et vlakov v Zelezni¢nom spojeni Koice - Humenné v obdobi prieskumu (03/2018) (na
zaklade (20))

REX 8 6 6 8
Kosice - Humenné

R/EN 2 2 2 2

REX 8 6 6 8
Humenné - KoSice

R/EN 2 2 2 2
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3.2.3 Vysledky prieskumu

Po spracovani dat zjednotlivych spojov bola vypracovana varidcia frekvencie
cestujucich v pracovné dni vo vlakoch kategdrie REX, R a EN pocas obdobia prieskumu
medzi jednotlivymi dopraviiami (Graf 1). Graf 1 zohladfiuje pocet cestujlcich
prepravenych v oboch smeroch medzi dopravihami za jeden pracovny den. Vysledky

z vikendovych dni nie suU k dispozicii pre chybajluce data z niektorych spojov.

19.3.2018 (Pondelok) == 20.3.2018 (Utorok) == 21.3.2018 (Streda) == 22.3.2018 (Stvrtok) == 23.3.2018 (Piatok)

= - . @ —
_
KoSice Celovee TrebiSov Banovee nad Ondavou Michalovee StraZske Brekov Humenne

Graf 1 — Variacia frekvencie cestujucich v pracovné dni (zdroj: vlastné spracovanie na zaklade dat z (20))

Z Grafu 1 vyplyva, Ze najsilnejsie prepravné prudy su dosahované pocas pracovnych dni
v piatok, naopak najmensSia frekvencia cestujlcich je pocas utorka a stredy. Najvacsi
rozdiel je mozné pozorovat medzi obsadenostou spojov v Useku KosSice — TrebiSov
0 1486 cestujlcich medzi stredou apiatkom, ¢o je pri pocte 20 spojov priblizne

75 cestujucich v priemere na jeden vlak.

ZvysenU frekvenciu cestujlcich v pondelok, Stvrtok apiatok je mozné pripisat
dochadzke vysokoskolskych a stredoSkolskych Studentov do Skél aich pobyt pocas
skolského tyzdna v Kosiciach. Podla Statistik jednotlivych spojov je mozné sledovat
zvysSenu frekvenciu cestujlcich v nedelu popoludni vsmere Humenné — Kosice kedy je
Cast vlakov obsadend obyvatelmi cestujucimi do KoSic s predpokladanym dlhsim
pobytom v pracovné dni a na dlhSie trasy s prestupom v KoSiciach na dialkové spoje

v smere na Bratislavu, Zilinu, Zvolen a Prahu.
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3.3 Porovnanie dat dochadzky zo SODB s datami o frekvencii cestujucich

Pre porovnanie dat z prieskumu o frekvencii cestujucich vo vlakoch v spojeni KosSice —
Humenné a spat s datami zo SODB 2011 o dennej dochadzke do zamestnani a $kol su
data oobsadenosti spojov cestujucimi voboch smeroch medzi jednotlivymi
dopraviiami kumulované za vietky vliaky k jednému dfiu. Dalej st spracovavané data len
z pracovnych dni. Aby bolo mozné data o frekvencii cestujlcich porovnat s datami
o dennej dochadzke zo SODB je potrebné urcit priemer obsadenosti spojov zo vSetkych

pracovnych dni (19.-23.3.2018), znazorneny v grafe &. 2 ¢ervenou.

— Déata z matice dochadzky (SODB 2011) — Déta z prepravného prieskumu (19.-23.3.2018) od ZSSK — Data z matice dochadzky (SODB 2011) + Bratislava

Kosice Celovece Trebisov Banovce nad Ondavou Michalovce Strazske Brekov Humenné

Graf 2 - Porovnanie dat o dochadzke zo SODB s datami o frekvencii cestujucich (vlastné spracovanie na
zaklade dat z (20) a (19))

Graf 2 predstavuje porovnanie dat o dochddzke zo SODB 2011 Cerpanych z Tabulky ¢. 2
— matice dochddzky medzi rieSenymi sidlami v Zelezni¢nom spojeni a datami o pocte
prepravenych cestujucich vramci prieskumu frekvencii cestujlicich od dopravcu
ZSSK a.s. Ztohto grafu a porovnavanych dat su vynaté sidla kde vlaky vspojeni

KoSice — Humenné bezZne nezastavaju pre nastup a vystup cestujucich.

Vysledkom je viditelna znacna koreldcia dat medzi pravidelnou dochadzkou zistovanou
z dat SODB 2011 medzi rieSenymi sidlami v Zelezni¢nom spojeni a datami z prieskumu

frekvencie cestujucich od dopravcu ZSSK a.s. z roku 2018.
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Tabulka 4 - Existencia korela¢ného vztahu medzi porovnavanymi datami

dochadzka SODB prieskum dochadzka SODB
2011 (19.-23.3.2018) 2011 + Bratislava
dochddzka SODB 2011 - 0,9840 0,9939
prieskum (19.-23.3.2018) 0,9860 - 0,9896
dochddzka SODB 2011 + Bratislava 0,9939 0,9896 -

Na zdklade vysledku korela¢nych koeficientov je mozné povedat, Ze data majd medzi
sebou silny vztah a analyzu prepravnych prddov na zdklade dochddzky a vychadzky zo
SODB 2011 medzi riesenymi sidlami je aj napriek jej neaktualnosti stdle mozné
povazovat za zaklad rdmcovej predstavy o pohybe obyvatelstva v rieSenom Uzemi hoci
nezohladnuje iny druh ciest ako do zamestnania a $kél. Zaroven je nutné podotknut, ze
data z prieskumu frekvencie cestujlcich v sebe zahfiajd aj cesty mimo rieSené sidla

a tranzitnych cestujudcich, ktorych zdroje a ciele ciest m6zu byt mimo rieSenej oblasti.
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4 ANALYZA VYZNAMU TRATE KOSICE - HUMENNE
V DOPRAVNEJ OBSLUHE REGIONU

Prevadzku osobnych vlakov na tratiach ¢. 190 ad. 191 vzeleznichom spojeni
KoSice — Humenné organizuje Ministerstvo dopravy avystavby SR vspolupraci
sdopravcom ZSSK a.s. Vdanom spojeni su dopravcom vcelom rieSenom useku
prevadzkované tri kategérie vlakov, a to kategdria REX — RegionalExpres, ktoré zastavuju
v staniciach vadsieho vyznamu avybranych zastavkach adialkové vlaky kategdrie
R — Rychliky a EN — EuroNight, ktoré dopliuju ponuku vliakov REX. Vlaky tychto kategérii

tvoria chrbticovy systém dopravy medzi okresnymi mestami a krajskym mestom KoSice.

Zastavkové osobné viaky st vedené na rieSenych tratiach ¢. 190 v Useku KoSice — Slivnik
(osobné viaky linky Kogice — Cierna nad Tisou doplnené o 1 par vlakov REX) a na trati
¢. 191 v Gseku Trebisov — Humenné (1 par osobnych vlakov linky Michalany — Trebisov -
Humenné) av Useku StraZzske — Humenné (osobné vlaky linky Presov — Vranov nad

Toplou — Humenné).

Vlaky na tejto linke suU vyuzivané predovsetkym na dochdadzku do Skoly, zamestnania
a sluzbami medzi okresnymi mestami (Humenné, Michalovce, TrebiSov) a do najvacsieho
spddového centra oblasti, mesta KoSice. Trat ma aj tranzitny vyznam najma pre
cestujucich z najvychodnejSich ¢asti Slovenska pri cestdch na zapad s prihliadnutim na
rozsah prestupnych moznosti v zelezni¢nej stanici KoSice adialkové spoje az po
medzinarodnu droven. Turistickym cielom moze byt atraktivha oblast Zemplina
predovsetkym v letnych mesiacoch, a tym aj prestupné vazby v stanici Michalovce na

PAD.

Vlaky kategérie REX vspojeni KoSice - Humenné su vcelom svojom Useku
konkurencieschopné voci autobusovej doprave a dosahuju vo vacsine reldcii rychlejsiu

alebo rovnaku cestovni dobu ¢o ma pozitivny vplyv na vyuzivanie tohto spojenia.

4.1 Dostupnost tarifnych bodov

V analyze vyznamu trate KosSice — Humenné je potrebné sa zamerat aj na dostupnost
jednotlivych tarifnych bodov a moznosti Zelezni¢ného spojenia v Ulohe dopravnej
obsluznosti jednotlivych obci situovanych v blizkosti rieSenej trati. Vac¢sina sidiel, ktoré
je mozné obsluZit Zeleznicou pozdi? riedenej trate uz tarifny bod resp. zelezni¢nd stanicu
alebo zastavku vybudovani ma. V prilohe 1 tejto prace je spracovana kratka analyza

dostupnosti jednotlivych tarifnych bodov z priliehajlcich sidiel resp. obci a miest.
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Analyza dostupnosti jednotlivych tarifnych bodov preveruje dochddzkové vzdialenosti
od obci k zelezni¢nym staniciam a zastavkam jednak pomocou izochrén dostupnosti ale

aj moznostami prestupnych vazieb a kvalitu pristupu k nim. (21) (22)

Medzi problémy v obsluhe regiénu zelezni¢nou dopravou patri prave nedostatocna
dostupnost zriadenych tarifnych bodov v dochddzkovej vzdialenosti od obci a sidiel
v blizkosti trati, ztoho doévodu je nutnost viest v niektorych U(dsekoch subezné
autobusové linky a prud cestujlcich je Castokrat nedostatoc¢ny pre efektivnu prevadzku
osobnej Zelezni¢nej dopravy. Dalej je to nizka ponuka spojeni vdlhych ¢asovych
intervaloch (zakladny takt vacsiny liniek na rieSenych tratiach je 120 minat), ktora
nevytvara adekvatnu ponuku. Je vSeobecne zndme, Ze s klesajicou ponukou spojov
CiastoCne klesd aj dopyt cestujucich, ktori sU nuteni hladat alternativne spojenia

a prechadzat na iné médy dopravy.

Analyzou dostupnosti bolo zistené, ze 9 sidiel resp. obci ¢o je 42 % zrieSenych ma len
Ciastolny pristup k Zelezni¢nej stanici alebo zastavke a je nutné dané sidla obsluhovat
dalsim druhom dopravy, prevazne primestskymi autobusmi, ¢o vytvara sidbezné
spojenia so Zeleznicou. Konkrétne jedna obec — Banovce nad Ondavou nie je vobec
v dochadzkovej vzdialenosti k Zelezni¢nej stanici a nema vytvorené ani prestupné vazby
medzi PAD na rychle regionalne vlaky, ktoré v Zelezni¢nej stanici prislusnej obce
zastavuju. V useku Michalovce - Strdzske sa nenachadza vuplnej dochadzkovej
vzdialenosti k tarifnym bodom Ziadna obec, a preto tarifné body Petrovce nad Laborcom,
Nacina Ves a Pusté Cemerné nemaju opodstatneny vyznam na prevadzku osobnych

zastavkovych vlakov v danom Useku.

4.2 Rozsah osobnej zelezni¢nej dopravy

Z hladiska rozsahu osobnej Zelezni¢nej dopravy je mozné rozdelit trat na Styri Useky:

e KosSice — Vyhybna Slivnik
e Vyhybfa Slivnik — TrebiSov
e TrebiSov — Strazske

e Strazske — Humenné
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Tabulka 5 - Po¢et spojov v jednotlivych tusekoch rieSenej trati (autor s vyuzitim (23))

Os 12/12 10/10 10/10
KoSice - Vyhybiia Slivnik 190 REX 10/10 8/8 8/8
R+EN 2/2 2/2 2/2
Os 0/0 0/0 0/0
Vyhybfia Slivnik - TrebiSov 190 REX 9/9 8/8 8/8
R+EN 2/2 2/2 2/2
Os 1/1 1/1 1/1
TrebiSov - Strdzske 191 REX 9/9 8/8 8/8
R+EN 2/2 2/2 2/2
Os 11/12 10/10 10/10
Strézske - Humenné 191 REX 9/9 8/8 8/8
R+EN+RR 2+1%*/2 2/2 2/3

* = |de len v piatok RR15711 (Bratislava — Presov — Humenné)

Priame spojenie medzi krajskym mestom KoSice a okresnym mestom Humenné zaistuju
vlaky kategédrie REX, R a EN v suhrnnom celodennom takte 120 min v kazdom smere
doplnené vpracovny tyzden o1 posilovy par vlakov kategérie REX. Pravidelné
zastavkové osobné vlaky v celej dizke Useku vedené nie su. Vietky vliaky na linke su

vedené vozidlami nezavislej motorovej trakcie v celom Useku.

Tabulka 6 - Rozsah prevadzky taktovych viakov v spojeni Kodice — Humenné (s vyuzitim (23))

KoSice - Humenné 5:01 8/8 120
Humenné - KoSice 3:28 8/8 120

23:01
21:54*

1 h32min
1h31 min

*= odchod posledného vlaku (R 614) posunuty o 26 min oproti taktu

Tabulka 7 - Rozsah prevédzky doplnkovych viakov v spojeni Kodice — Humenné (s vyuzitim (23))

15:37 1 h32min

1 h 36 min

KoSice - Humenné 1 1-5

Humenné - Kosice 1 1-5 6:12

V Useku rieSenej trati KoSice — Vyh. Slivnik &. 8 st vedené osobné zastavkové vlaky na

linke Ko&ice — Michalany - Cierna nad Tisou, ktoré maju nerovnomerny takt 60 az 120 min
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v pracovny tyzden posilnené predovsetkym v Spi¢kdch na takt 60 min a nerovhomerny
takt 60 az 180 min pocas vikendov. Vsetky vlaky okrem viaku ¢&. 8825, ktory je skrateny
pasmovo v Useku Kosice — Michalany a vlaku ¢. 8851, ktory je skrateny pasmovo v Gseku
Michalany — Cierna nad Tisou st vedené v celej trase linky. Linka je posilnena o jeden par
vlakov kategérie REX, ktoré v Gseku Krasna nad Hornddom — Michalany prechodia vsetky
zastdvky astanice, a inak zastavuju vo vSetkych staniciach a zastavkach ako osobné
vlaky. Vlaky kategdrie REX maju skratenu celkovu cestovnu dobu len o 7 minut v smere
Kogice — Cierna nad Tisou a 0 9 mindt v smere opa¢nom oproti zastdvkovym osobnym

vlakom. V3etky vlaky linky su vedené vozidlami zavislej elektrickej trakcie.

Tabulka 8 - Rozsah prevadzky vlakov v spojeni Kosice — Michalany — Cierna nad Tisou (s vyuzitim (23))

KoSice — Cierna
5:13 (5:00%) 13/10 60-180 23:06 (23:20 (5)) 1 h 40 min
nad Tisou
Cierna nad
3:04 13/10 60-180 19:54 1 h 45 min
Tisou - KoSice

*= vlak ¢. 8851 v Gseku Michalany — Cierna nad Tisou

V Useku riesSenej trati Vyh. Slivnik .8 — TrebiSov su vedené iba vlaky REX linky KoSice -

Humenné spomenuté vyssie.

V Useku rieSenej trati TrebiSov — Humenné je zavedeny 1 par osobnych zastavkovych
vlakov €. 9005 a . 9022 na trase Michalany — TrebiSov — Humenné. Ide o vlaky linky
Trebiov — Michalany, ktoré si predizené a? do Humenného. Oba vlaky zastavuji vo
vSetkych staniciach azastdvkach. Vlaky suU zavedené vtrase predovsetkym kvoli
technologickym procesom dopravcu a Udrzbe prip. vymene vozidiel v Humennom. Oba

vlaky su prevadzkované motorovymi vozriami.

V Useku rieSenej trate Strazske — Humenné su vedené osobné zastavkové vlaky linky
PreSov — Vranov nad Toplou — Humenné, ktoré maju nerovhnomerny takt 60 az 240 min.
Pocet spojov v pracovné dni v rieSenom Useku danej linky je 11 vlakov v smere Strazske
— Humenné a 10 viakov vsmere opac¢nom, poclas vikendov premdava vtomto Useku
10 vlakov danej linky v oboch smeroch. Vlaky si vedené motorovou nezdavislou trakciou.
V tomto Useku je eSte zavedeny posilovy par viakov kategérie RR (Regiondlny rychlik)
v dialkovom spojeni Humenné — PreSov — Bratislava €. 17612 idulci v nedelu a v Statne

sviatky pred pracovnym dniom a . 15711 iduci v piatok av pracovnych dnioch pred
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statnym sviatkom. Tieto dva vlaky su vyuZzivané najma Studentmi a EAO na tyZzdennu

dochadzku do 3kdl a zamestnani v Bratislave ¢&i inych mestach pozdiz trasy viaku.

4.3 Cestovné doby

Vlaky kategdrie REX, R a EN na linke KoSice — Humenné dosahuju Standardne cestovnu
dobu medzi cielovymi stanicami KoSice a Humenné podla KCP 2021/2022 1 hodinu
32 minut, ktord sa lii vopa¢nom smere len o 1 mindtu (v smere do Kosic trva cesta
$tandardne 1 hodinu 31 minat). Vynimku tvoria vlaky REX 1915, ktory méa prediZzeny
cestovny Cas na 1 hodinu 39 minut z dévodu pravidelného krizovania s viakom R 614
v stanici Michalovce, dalej je to vlak REX 1904, ktory md predizeny cestovny ¢as na
1 hodinu 36 minut z dévodu krizovania v staniciach Strazske s vlakom R 615 a v stanici
Banovce nad Ondavou s vlakom Os 9005, a poslednym vlakom s odchylnou cestovnou
dobou je vlak EN 442, ktory dosahuje cestovny ¢as 1 hodinu 29 minut. Limitujucim
prvkom cestovnych déb sl pravidelné krizovania protiidicich viakov v stanici Banovce

nad Ondavou z dévodu jednokolajnej trate €. 191.

Tabulka 9 - Cestovné doby spojenia Kodice — Humenné (na zaklade (23))

Standardny cestovny ¢as 1 hodina 32 minut
Kosice - Humenné

REX 1915 1 hodina 39 minat

Standardny cestovny cas 1 hodina 31 minat

REX 1904 (ide v pracovné dni) 1 hodina 36 minut
Humenné - KoSice

EN 442 1 hodina 29 mindt

REX 17912 (ide len v nedelu) 1 hodina 30 minat

4.4 Doby pobytov
Doby pobytov v staniciach a zastavkach u vlakov Zelezni¢nej linky KoSice — Humenné s
Standardné.V staniciach st pouzivané 1 az 2 minidtové pobyty a v zastavkach 0,5 minuty.
DlhSie pobyty su u niektorych spojoch z dopravnych dévodov. NiZsie je prehladny sthrn
pobytov jednotlivych vliakov. Vlaky, ktoré v tabulke nie su vyslovne uvedené maju pobyty
Standardné. (24) (25)
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Tabulka 10 - Pobyty vliakov Zelezni¢nej linky KoSice — Humenné (na zaklade (24) a (25))

Pobyty [min]
Standardné smer Humenné 1 0,5 2 1 1 1 0,5 7
Standardné smer KoSice 1 0,5 1 1 1,5 1 0,5 6,5
R 614, EN 442 - - 1 1 1 1 N 2
REX 1904 1 1 15 25 1 1,5 0,5 9
REX 17912 1 0,5 15 1 15 1 0,5 7
R615 - - 4,5 1,5 1 1 - 8
EN 443 - - 2 4 1 1 - 8
REX 1909 1 35 1 1 1 1 0,5 9
REX 1913 1 0,5 1,5 2 1 1 0,5 7,5
REX 1915 1 0,5 2 1 8 1 0,5 14

Standardné pobyty tvoria pri spojoch vsmere KoSice — Humenné 7,6 % z celkovej

cestovnej doby spojenia, vopacnom smere je to 7,1 % z celkovej cestovnej doby.

4.5 Prestupné vazby

V Useku KoSice — Humenné sa nachadzaju Styri Zelezni¢né stanice kde je mozné
prestipit na iné spoje. Jedna sa o stanice KoSice, TrebiSov, Strazske a Humenné.
V tabulkdch prestupnych véazieb sU prestupné vazby definované ako mozZnost
pokracovat inym spojom do 30 minut od pravidelného prichodu vlaku. V pripade, Ze toto
kritérium nie je splnené su prestupné vazby vyhodnotené ako bez priamej prestupnej
vazby. Prestupné vazby boli spracované na zaklade platného KCP pre rok 2021/2022
jednotlivych trati k 25.5.2022. (26)

4.5.1 KoSice

Zelezni¢na stanica Kosice umoziiuje prestupy medzi dialkovou, regiondlnou a mestskou
dopravou s vysokou Urovriou sluzieb pre cestujucich a Sirokou paletou mozZnosti vyuZitia
¢asu na prestup. V blizkosti vypravnej budovy sa nachddza autobusova stanica
a zastdvky MHD. Autobusova stanica je oproti modernizovanej Zelezni¢nej stanici
v nevyhovujicom stave. Potrebné je modernizovat plochy a pristreSky stanice

a zabezpedit inStaldciu odbavovacieho systému. Nizsie sa nachadza vypis prestupnych
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moznosti v rdmci Zelezni¢nej dopravy v stanici KoSice z vlakov/na vlaky v spojeni KoSice

- Humenné.

Tabulka 11 - Prestupné vazby Zelezni¢nej dopravy v stanici Kosice (na zaklade (26))

Kosice — Zilina - Praha
RJ* T10XX Kosice — Zilina - Praha
Kos$ice - Zilina - Praha iba v nedelu iba v piatok
ScC* 24X
do 10 min od vilaku 243
Kosice — Zilina — Bratislava —
IC* 52X (44)
180 (Vieden)
Kosice - Zilina — Trend&in -
R/RR 6XX/76X
Bratislava
REX 176X Kogice — Kysak — Poprad-Tatry
KoSice — Kysak — Poprad-Tatry —
Os 78XX .
(Vratky - Zilina)
REX 193X KoSice — Kysak — Pregov
180/188
Os 85XX KoSice — Kysak — PreSov - Lipany
KoSice — Moldava n. Bodvou —
RR 91X do 25 min do 25 min
160 Zvolen
Os 64XX Kosice — Moldava n. Bodvou ‘
KoSice — Hidasnemeti —
169 EC TXX
Budapest-Keleti pu

* = komercné vliaky prevadzkované mimo objedndavku Ministerstva dopravy a vystavby SR

Zo spojov prichadzajlicich do KoSic zo smeru Humenné v takte 2 hodiny je mozZnost
prestipit na vsetky vlaky kategérie IC 52X (44) v smere KoSice — Zilina — Bratislava —
(Vieden) od vlakov ¢. REX 1900, 1902, 1908 a 1914. Tieto prestupné vazby platia aj
vopaénom smere od vsetkych viakov kategdrie IC 52X (45) zo smeru (Vieden) -

Bratislava — Zilina — Kogice na vlaky ¢ REX 1903, 1911,1915 a 1917 (v piatok 15917).

Dalgia celodennd prestupné vazba je medzi osobnymi vlakmi &. 78XX v smere Kosice —
Kysak — Poprad-Tatry a vlakmi kategdrie REX spojenia KoSice — Humenné platna v oboch
smeroch do 20 minut. Do prestupného ¢asu 30 mindt je zaznamenana eSte vazba medzi
regiondlnymi rychlikmi RR 91X v spojeni KoSice — Moldava n. Bodvou — Zvolen platna
voboch smeroch. Iné prestupné vazby do 30 minut po prichode a30 mindt pred

odchodom vilakov spojenia KoSice — Humenné neboli zaznamenané.
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Tento stav Ciasto¢ne znevyhodniuje potencidl prestupnej vazby medzi vlakmi kategdrie
R/RR 6XX a 76X v trase Bratislava — Trnava — Zilina — Poprad-Tatry — KoSice, ktoré su
v prevddzke s celodennym taktom 120 minut so spojenim Kosice — Humenné vilakmi
kategédrie REX, R a EN v identickom takte v porovnani so si¢asnymi vazbami na IC vlaky
linky KoSice — Zilina — Bratislava, ktoré premdvaju v nepravidelnom takte v po¢te 4 spoje
v kazdom smere denne. V stc¢asnosti je medzi oboma spojeniami prestupny ¢as 58
minat v oboch smeroch ¢o predstavuje polovi¢nt dobu taktu oboch liniek. Tento stav je

nevyhovujlci a nezohladnuje potreby cestujlicej verejnosti.

4.5.2 TrebiSov

Zelezni¢na stanica TrebiSov ponlka moZnosti prestupu medzi Zelezni¢nou linkou Kosice
- Humenné alinkou osobnych vlakov Michalany — Trebisov — (Humenné). V ramci
autobusovej dopravy poskytuje prestup na PAD adialkovi autobusovl dopravu.
V stcasnosti je vo vystavbe Termindl integrovanej osobnej prepravy (TIOP) Trebisov,
ktory by mal cestujucim umoznit rychly, bezpecny a pohodlny prestup medzi tymito
druhmi doprav. NizSie sa nachadza vypis prestupnych moznosti vramci zelezni¢nej

dopravy v stanici TrebiSov z vlakov/na vlaky v spojeni KoSice - Humenné.

Tabulka 12 - Prestupné vazby Zelezni¢nej dopravy v stanici Trebisov (na zadklade (26))

Michalany - siastodns
CiastoCna

@)

TrebisSov -

(Humenné)

(1) = okrem vlakov REX 1906, EN 442 a R 614 kde prestupnd vazba nie je
(2) = len vlaky R615 (24 min), REX 1903 (14 min), REX 1905 (14 min), REX 1907 (4 min) a REX 1911 (9 min)
(3) = len v pripade vliaku REX 1904 a 1914 kedy je prestup u oboch do 26 minut od vlaku z Michalian

Celodenné prestupné vazby v stanici TrebiSov su zabezpecené len vsmere Humenné -
Michalany kedy st priame vazby z takmer vietkych vlakov kategdérie REX 19XX na osobné
vlaky & 90XX v smere Michalany. Vopa¢nom smere z Michalian do Humenného su uz
prestupné vazby len u niektorych viakov, ¢im nie je dodrZzand zasada integrovaného
taktového grafikonu a spojenie tak nie je mozné plnohodnotne vyuzit. Medzi osobnymi
vlakmi & 90XX a vlakmi kategdrie REX z/do KoSic v reldcii Michalany — KoSice v stanici

TrebisSov nie sU zabezpedené prestupy. Pre tuto relaciu je vhodnejsie vyuzit celodenné
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prestupné vazby v stanici Michalany na osobné vlaky linky KoSice — Michalany — Cierna

nad Tisou.

4.5.3 Michalovce

V Zelezni¢nej stanici Michalovce prebiehaju prestupné vazby na primestské autobusy
a miestnu MHD. V predstani¢nom priestore sa nachddza termindl vlak — bus s pohodInou
moznostou prestupu z vlaku. Nevyhodou je velkd vzdialenost terminalu od centra mesta,
ktora je ciastocne rieSend mestskou hromadnou dopravou — autobusovymi linkami.

Interval spojov MHD je ale nedostato¢ny s obmedzenou ponukou spojov.

4.5.4 Strazske

V Zeleznicnej stanici Strazske je moznost prestupu medzi linkami KoSice — Humenné
a PreSov — Vranov nad Toplou — Humenné, ktoru obsluhujd osobné zastavkové viaky
€. 91XX.Vzhladom na nerovnomerny takt linky osobnych vlakov su vytvorené prestupné
vazby medzi tymito linkami len v dvoch pripadoch. Tato prestupna vazba umoziuje
cestujucim vyuzit Zelezni¢nl dopravu v spojeni, ktoré je inak primdrne obsluhované
linkami PAD, konkrétne linkou ¢. 807424, 713419 a 707449 v relacii Vranov nad Toplou —
Michalovce a spat. Autobusové linky v danej relacii dosahuju cestovny ¢as od 46 minut
do 66 minit (minimum je 39 min), podla poctu zastavok atrds jednotlivych liniek.
Zelezni¢na doprava vie spojenie zvladnut v pripade spomenutych dvoch prestupnych
vazieb medzi viakmi Os 9101/REX 1902 a Os 9105/REX 1906 do 37 minut (vratane doby
prestupu). V pripade opaéného smeru neexistuji zmyslupiné prestupné vazby.
V blizkosti Zelezni¢nej stanice sa nachadza autobusova zastdvka PAD (Strazske, Zel.
prechod) kde je mozné prestupit na dalSie linky PAD. Pre zavedenie integrovaného
systému s moznostou prestupu medzi Zelezni¢nou dopravou a autobusmi chyba

Zelezni¢nej stanici termindl a vzajomna koordinacia liniek Zelezni¢nej dopravy a PAD.

Tabulka 13 - Prestupné vazby v stanici Strazske (na zéklade (26))

Presov — iba

Vranov nad nie je nie je k vlakom

Toplou — potrebnd potrebna REX 1902

Humenné a 1906
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4.5.5 Humenné
Zelezni¢na stanica v Humennom je zaroven prestupnym Zelezni¢nym uzlom. Celkovo

v stanici kon¢i a zalina spolu 5 liniek pravidelnej zelezni¢nej dopravy.

e Linka KoSice — Trebidov — Humenné (vlaky kategdrie REX, R, EN)

e Linka Michalany — TrebiSov — Humenné (vlaky kategdrie Os)

e Linka Pre3ov — Vranov nad Toplou — Humenné (vlaky kategdrie Os)
e Linka Humenné — Medzilaborce (vlaky kategérie Os)

e Linka Humenné - Snina — Stak&in (vlaky kategdrie Os)

Pred stani¢nou budovou sa nachddza autobusovd stanica, ktord obsluhuju dialkové,
primestské a mestské linky MHD. NiZSie sa nachadza vypis prestupnych moznosti v ramci

zelezni¢nej dopravy v stanici Humenné z vlakov/na vlaky v spojeni KoSice - Humenné.

Tabulka 14 - Prestupné vazby Zelezni¢nej dopravy v stanici Humenné (na zaklade (26))

Humenné -
191 Os 89XX
Medzilaborce

Humenné —
196 Os 94XX
Snina - Stakdin

(1) = okrem vlaku REX 1900 kde pripoje nie st (odchod 3:28 z Humenného)

(2) = okrem vlaku R 614 kde je prestupna doba predizena na 30 mintt
(3) = okrem vlaku REX 1917 (resp. 15917 v piatok) kde pripoje nie st (prichod 0:33 (0:47) do Humenného)
(4) = okrem vlaku REX 1909, ktory pripoj na linku do Medzilaboriec nem4, a do Staké&ina len v pracovné dni

(5) = okrem vlakov REX 1903 a REX 1913, kde su pripoje na linku do Medzilaboriec len v pracovné dni

Prestupné vazby v Humennom medzi zelezni¢nymi linkami trati ¢. 191 a 196 s vlakovou
linkou KoSice — TrebiSov — Humenné sU zabezpeclené u vacsiny spojov, a to v dostatocne
kratkych prestupnych dobdch (zakladny prestupny ¢as 4 minuty), ktoré su pre
cestujucich priaznivé anevytvaraju zbytolné prestoje tranzitujucich cestujucich
v stanici. Po prichode vlaku REX linky KoSice — Humenné od Kosic je mozné okrem vyssie
uvedenych pripadov (pozn. Tabulky 14) prestupit do nadvaznych osobnych vlakov
pokracujucich vsmere Medzilaborce aStakéin. Tieto prestupné vazby platia aj

v opac¢nom smere z osobnych vlakov na vlaky REX.
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4.6 Autobusova doprava

VrieSenom Uzemi trate je okrem objedndvanej Zelezni¢nej dopravy, Ministerstvom
dopravy avystavby SR, doprava zabezpecovana primestskymi autobusmi, ktoré su
objedndvané jednotlivymi krajmi. Konkrétne KoSickym samospravnym krajom
a PreSovskym samospravnym krajom v posobnosti svojich dzemi. VrieSenom lGzemi
zabezpeluju primestski autobusovu dopravu dopravcovia Eurobus a.s., Arriva
Michalovce a.s, Kacot a.s. (1 linka) a SAD Humenné a.s. Autobusovd doprava je voci
zelezni¢nej dostupnejSia vzmysle dochadzkovych vzdialenosti a poltom zastdvok
v jednotlivych obciach a sidlach. Nosna Zelezni¢na linka KoSice — Humenné je zamerana
na rychlu dopravu medzi okresnymi mestami a spadovym centrom, mestom KoSice.
Autobusova doprava sa zameriava predovsetkym na zakladné obslizenie kazdej obce
asidla ¢o vyrazne predlZuje cestovnu dobu medzi jednotlivymi sidlami a spadovymi
mikroregionalnymi ¢i regionalnymi centrami. Z predoslej analyzy dostupnosti tarifnych
bodov Zelezni¢nej dopravy na riesenej trati (Priloha 1) arozsahom obsluhy trati
zastavkovymi osobnymi vlakmi vyplyva, Ze velku ¢ast sidiel a obci pozdiz trate je nutné
obsluhovat aj PAD z db6vodu zabezpecenia zdkladnej dopravnej obsluznosti, a tak
prirodzene vznikaju autobusové linky, ktoré si v urcitej miere sibezné so Zeleznicou.
V niektorych relaciach prevzala dosledkom dlhodobého znizovania ponuky spojov
Zzelezni¢nej dopravy autobusovd doprava nosnu cast systému obsluhy verejnou
dopravou a Zelezni¢na doprava zacala vo viacerych usekoch plnit dlohu dopinkového
systému. V Tabulke €. 15 sa nachadza prehlad vybranych sibezZnych liniek PAD s rieSenou

zelezni¢nou tratou, ktoré maju v urcitych tsekoch spolo¢né paralelné trasy.
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Tabulka 15 — SibeZne autobusové linky so Zelezni¢nou tratou Ko3ice — Humenné (autor s vyuzitim (27))

[ tinka_|

\

802414 | Eurobus a.s. KoSice — NiZna Mysla

802405 | Eurobus a.s. KoSice — VySna Mysla — Bohdanovce - Ruskov

802408 | Eurobus a.s. KoSice — Vy3na Mysla - Bohdanovce

802409 | Eurobus a.s. Kogice — Bohdanovce - Slanec - Celovce

802410 | Eurobus a.s. KoSice — VySna Mysla — Bohdanovce — Slanec - KalSa

802411 | Eurobus a.s. KoSice — Vysnd Mysla - Bohdanovce - Slanec - Kal3a

811409 | Arriva Michalovce a.s. Trebidov - Celovce

811405 | Arriva Michalovce a.s. | Trebiov - Celovce

807478 | Arriva Michalovce a.s. Trebigov - Celovce

811410 | Arriva Michalovce a.s. Ko%ice — Bohdanovce — Slanec - Celovce

811419 | Arriva Michalovce a.s. KoSice — Vy$n4a Mysla — Bohdanovce — Slanec —(Trebi3ov)

811428 | Arriva Michalovce a.s. TrebiSov — Banovce nad Ondavou

807416 | Arriva Michalovce a.s. Michalovce - LaSkovce

807417 | Arriva Michalovce a.s. Michalovce — Banovce nad Ondavou

807418 | Arriva Michalovce a.s. Michalovce - TrebiSov

807420 | Arriva Michalovce a.s. Michalovce - Nacina Ves — Pusté Cemerné - Strazske

807423 | Arriva Michalovce a.s. Michalovce — Petrovce n. Laborcom — Nacina Ves — Strazske — Brekov
- Humenné

807424 | Arriva Michalovce a.s. Michalovce - Petrovce n. Laborcom — Nacina Ves — Strazske

702419 | SAD Humenné a.s. (Kosice) - Michalovce — Petrovce n. Laborcom — Nacina Ves — Strazske
- Brekov — Humenné

702412 | SAD Humenné a.s. Humenné - Brekov - StraZske

713422 | SAD Humenné a.s. Humenné - Brekov - StraZske

Autobusové linky uvedené v tabulke €. 15 je moZno povaZovat iba za Ciasto¢ne stiibezné

srieSenou zelezni¢nou tratou. Okrem liniek v slUbeznej trase Strazske — Brekov -

Humenné, ktoré su vedené v totoznej trase vlakov su ostatné linky prevadzkované za

Gcelom obsluhy obci asidiel pozdiz trate, ktoré Zeleznica plnohodnotne obslu

Mg

it

nedokdze kvoli zlej dostupnosti Zelezni¢nych stanic a zastavok.
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Tabulka 16 - Po¢et priamych autobusovych spojov medzi riedenymi sidlami v pracovny defi (k 8.6.2022)
(autor s vyuzitim (27))

> g > 8 (0] o
o 3 o € o > o > c
O S 2] v > o 0 o <
2 5 o g s E o 3 :
o = © pusl E
~ . g 2 < S = @ 5
= w © s wn T
o
KoSice - 9 21 0 28 0 0 9
Celovce 9 - 29 0 0 0 0 0
TrebiSov 16 27 - 4 17 (0] 0 (0]
Banovce
nad 0 0 4 - 20 0 0 0
Ondavou
Michalovce 28 (0] 15 23 - 68 17 19
Strazske 1 0 0 0 68 - 25 26
Brekov 0 0 0 0 18 25 - 24
Humenné 9 (0] (0] 0 19 27 25 -

Tabulka €. 16 zndzorfiuje pocet priamych spojov medzi jednotlivymi sidlami v pracovny
den. Najvacsi pocCet spojov je medzi mestom Strazske a Michalovce — 68 spojov v jednom
smere, kde dosahuje autobus najrychlejSiu cestovni dobu 15 minut. V porovnani
so zeleznicnym spojenim kde vlaky dosahuju v tejto relacii jazdnd dobu 11 minut su
vSetky autobusové spoje ¢asovo menej vyhodné. Je ale potrebné dodat, Ze jazdny &as
15 minut dosahuje iba jeden spoj, konkrétne dialkovy medzinarodny autobus
spoloc¢nosti A-EXPRESS s.r.0., inak sa pohybuje Standardny cestovny Cas zastavkovych
autobusov PAD medzi mestami Strazske a Michalovce od 19 do 46 minut, v zavislosti na
trase liniek. V porovnani so Zelezni¢nou dopravou ide o viac ako patndsobny pocdet
ponukanych spojeni medzi danymi mestami z ¢oho vyplyva, Ze prepravna kapacita
autobusovych liniek v tejto reldcii je uz porovnatelnd so sucasnou prepravnou kapacitou

Zelezni¢ného spojenia, ktoré by malo plnit nosnd dopravnu funkciu.

Podobny efekt presdvania prepravnych priddov zo Zeleznice na autobusovu dopravu je

mozné identifikovat vreldcii KoSice — Michalovce kde slUcasna ponuka vlakov
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v 120 min takte nie je dostatoc¢ne atraktivna a primestska autobusovéa doprava ponuka
v danej relacii takmer trojndsobny poclet spojov castokrat aj vrovnakych &asovych
polohach sibezne so zeleznicnym spojom s porovnatelnou cestovnou dobou a cenovym

zvyhodnenim v zdkladnom tarife oproti Zelezni¢nému spojeniu.

Problémom primestskej autobusovej dopravy voboch krajoch je jej minimalna
koordinacia slinkami Zelezni¢nymi, nevyuzity potencidl prestupnych vazieb na
existujuce Zelezni¢né spojenia anizka kvalita infrastruktiry predovsetkym
autobusovych stanic azastavok. Autobusové linky vo viacerych pripadoch neplnia
funkciu zabezpecenia plosnej obsluhy Gzemia ale nevhodne preberaju prepravné prudy
cestujlcich v relacidch kde mé Zelezni¢na doprava potencidl stat sa nosnym dopravnym
systémom. Za slabu stranku je moZzno povaZovat aj absenciu prvkov pre prehladnost

systému PAD a informovanie cestujucich.

4.7 Porovnanie dopravnych médov
Pre porovnanie dopravnych mdédov z hladiska cestovnych d6b bola vytvorena matica

cestovnych déb medzi jednotlivymi sidlami v Prilohe 2 tejto prace. (27) (28)

V zaklade je Zeleznicné spojenie KoSice — Humenné konkurencieschopné vodi
autobusovej doprave vkazdej relacii medzi rieSenymi sidlami trate. Individudlna
automobilovd doprava dosahuje najrychlejSie spojenia takmer kazdého sidla so
spadovym hlavnym centrom, mestom KosSice, ¢asova vyhodnost je zretelnd najma vo
vzdialenejsich relacidach KoSice — Humenné a KoSice — Strazske hlavne kvéli odliSnej
priamosti trds ciest a Zeleznice. V pripade reldcie KoSice — TrebiSov je cestovny cas
porovnatelny u vSetkych sledovanych mdédov dopravy. V ¢ase prepravnych SpicCiek vie
byt Zelezni¢né spojenie dokonca rychlejSie a to najma z dévodu obcasnych dopravnych
kongescii vmeste KoSice. Naopak vzvySnych relaciach mimo KoSice dosahuje
Zelezni¢né spojenie rychlejSie alebo porovnatelné cestovné casy ako zvysné dva

dopravné médy Co priaznivo ovplyviiuje celkovy potencial zelezni¢ného spojenia.

Autobusova doprava dosahuje porovnatelné cestovné doby jedine v relacii KoSice —
Michalovce avuseku Strdzske — Brekov — Humenné. Pre udrzatelnost Zeleznicnej
dopravy konkurencieschopnej v reldcii KoSice — Michalovce je jednoznacne potrebné
Zelezni¢né spojenie zrychlit aznizit takt vlakovych spojeni, ktorym by sa dosiahol
pozZzadovany dopyt prepravnych pridov, ktoré si vsucasnosti rozdeluji oba maddy

verejnej osobnej dopravy s porovnatelnymi cestovnymi dobami v danom spojeni.
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4.8 Druhy vozidiel v Zelezniénom spojeni KoSice — Humenné

V zelezni¢nom spojeni KoSice — Humenné su vlaky kategdérie REX, R a EN zostavené
prevazne formou klasickych Zelezni¢nych suprav (hnacie drahové vozidlo s osobnymi
Zelezni¢nymi voziiami) alebo dieselmotorovymi ucelenymi jednotkami. Vsetky viaky su
vedené vozidlami nezdvislej motorovej trakcie od GVD 2015/2016 v celom Useku trate
napriek tomu, Ze 63 % Useku trate je elektrizovanych trakénou napdjacou sudstavou 3 kV
jednosmerného napatia. Toto opatrenie zniZuje cestovné doby vlakov priblizne o 10 az
12 minut oproti predoslému stavu GVD 2014/2015, kedy bolo potrebné uskutocriovat
vymenu hnacich vozidiel zelektrického hnacieho vozidla na motorové aopacne

v Zelezni¢nej stanici Trebiov. (29)

4.8.1 Radenie viakov

Dopravca ZSSK a.s. zabezpecuje vozbu vlakov kategdrii REX, R a EN predovietkym
klasickymi supravami s dieselelektrickou lokomotivou nezavislej trakcie radu 757 alebo
754. Supravy suU zlozené z prevazne modernizovanych klimatizovanych voznov 2. triedy
radu Bdmpeer, Bdteer, Bdgteer , Beer a Bmpeer vréznych varidcidch ausporiadani
v zakladnom pocte 5 voznov na jednu supravu posilnené v Spickach o vozne réznych
radov (napr. B, Bdt/Bdtmee, Bmpeer). Okrem tychto klasickych stprav su vlaky podla KCP
2021/2022 REX 1900, REX 1908, REX 1901 a REX 1909 vedené motorovou jednotkou radu
861, ktord je ciastoCne nizkopodlazna a ponuka moznost prepravy cestujlcich na
invalidnych vozikoch. Na rozdiel od klasickych sidprav zlozenych z piatich osobnych
vozhov 2. triedy ma motorova jednotka radu 861 nizSiu kapacitu miest na sedenie o viac
ako 50 %. Motorové jednotky radu 861 su nasadené na spojoch kde sa oCakava nizSia
frekvencia cestujucich, a preto nespbsobujd zdsadné zniZzenie komfortu z pohladu
kapacity danych vlakov. Kapacita Standardnej klasickej supravy vliaku (5 vozriov 2. triedy)
sa pohybuje okolo 390 miest na sedenie v zavislosti od aktudlneho nasadenia osobnych

vozinov.
KAPACITY VYBRANYCH POUZIVANYCH OSOBNYCH VOZNOV

e Bdmpeer - 72 miest
e Bdteer - 80+7 miest
e Bdgteer — 80+5 miest
e Bmpeer - 76 miest

e Beer - 60 miest
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Tabulka 17 - Prehlad orienta¢ného radenia a kapacity vlakov linky Kodice — Humenné v pracovné dni (autor
s vyuzitim pomdcok GVD 2021/2022 ZSR)

REX 1900 Kosice 03:28 861 177
REX 1902 KoSice 05:28 757+5 voziov 2.triedy 390
REX 1904 Kosice 06:12* 757+3 vozne 2.triedy 188
REX 1906 KoSice 07:28 757+5 voziov 2.triedy 390
REX 1908 KoSice 09:28 861 177
REX 1910 KoSice 11:28 757+5 voziov 2.triedy 390
REX 17912/1912 | Kosice 13:19/13:28 | 757+5 voziiov 2.triedy 390
REX 1914 KoSice 15:28 75745 voziov 2.triedy 390
REX 1916 KoSice 17:28 757+5 voziiov 2.triedy 390
EN 442 Kosice 19:30 757+2 vozne 2. triedy+1 lez.+1 16Z. 132
R614 KoSice 21:54 2x757+3 vozne 2. triedy+2 leZ.+6 16Z.+DDm 257

celkom ponukand kapacita v jednom smere/pracovny den | 3271

R615 Humenné | 05:01 2x757+3 vozne 2. triedy+2 leZ.+6 16Z.+DDm 257
REX 1901 Humenné | 07:01 861 177
EN 443 Humenné | 09:01 757+2 vozne 2. triedy+1 lez.+1 16Z. 132
REX 1903 Humenné | 11:01 757+5 voziiov 2.triedy 390
REX 1905 Humenné | 13:01 75745 voziov 2.triedy 390
REX 1907 Humenné | 15:01 757+5 vozniov 2.triedy 390
REX 1909 Humenné | 15:37* 861 177
REX 1911 Humenné | 17:01 757+5 vozniov 2.triedy 390
REX 1913 Humenné | 19:01 757+5 vozniov 2.triedy 390
REX 1915 Humenné | 21:01 75745 voziiov 2.triedy 390
REX 1917/15917 | Humenné | 23:01/23:15 | 757+3 vozne 2.triedy 188

celkom ponukanad kapacita v jednom smere/pracovny den | 3271

celkom ponikand Standardna kapacita v oboch smeroch/pracovny deii | 6542

*=ide len v pracovné dni

16Z. = 16Zkovy vozen / leZz. = leZadlovy vozer / DDm = Speciadlny vozer na prepravu automobilov

Tabulka €. 17 nezohladiuje mozné posilnenie kapacit slUprav zaradenim posilovych
voziiov do Standardne 5 voznovej klasickej stpravy. V ¢ase prieskumu trate 6.5.2022
v piatok, autorom prdace, boli niektoré spoje na linke videné posilnené o vozne typu B
a Bmeer na celkom 6 az 7 voznov. Autor prace vsak pre zjednodusSenie nezohladfuje

posiliovanie sUprav, ktoré nie je pravidelné na dennej baze.

Vo vlakoch nie je radeny vozen 1. triedy ani vozen s ponukou obcerstvenia ¢i inych

sluzieb pre cestujucich. VSetky vlaky su sprevadzané vlakovym personalom.
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Obrazok 2 - Vlakova stprava REX na linke Kosice - Humenné s HKV rady 757 (zdroj: autor, 6.5.2022)

Vlakové supravy vzlozeni zvozfiov druhej triedy rad Bdteer, Bdgteer a Bdmpeer
pripadne inych rdd podobnej konStrukcie ponukajd cestujucim komfort v podobe
modernizovanych pripadne novych voznov, ktoré sU v zaklade vybavené klimatizaciou,
elektrickymi zasuvkami, informacnym systémom a vhodnymi sedadlami pre regionadlnu
dopravu. Nevyhodou prevadzky tychto voziov v regiondlnom spojeni je pomalsi nastup
a vystup cestujlcich cez Uzke dvere avysSka nastupného schodika, ktord komplikuje

nastup menej mobilnym cestujlcim z Uroviiovych ndastupist ¢im sa predlZuje doba

3 3 ﬂ L]
a0 .‘ }
Vi |

)

pobytu vlakov v staniciach.

Obrazok 3 - Problémovy vyskovy rozdiel nastupnych schodikov od troviiovych nastupist (zdroj: autor)
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4.8.2 Technické parametre hnacich vozidiel

RUSEN RADU 757

Dieselelektricky rusen radu 757 vznikol modernizaciou pévodného Stvornapravového
skriiového rusfia radu 750 (starsie oznacenie T 478.0), ktora zlepsila a zvysila technicku
Uroven predchodcu. Rusen je uréeny na stredne tazkd tratovd sluzbu na tratiach
celostatnych aregiondlnych pre osobnl dopravu. Vymenou preSiel aj samotny
motoragregdt rusna, ktorého nahradil spalovaci motor Caterpillar 3512 CHD
s inStalovanym vykonom 1550 kW pri 1800 ot./min. Modernizované bolo aj stanoviste
rusnovodica, ktoré zvysilo komfort obsluhy napriklad aj znizenim vibracii a hlu¢nosti

a zabudovanim klimatizacie. (30)

Tabulka 18 - Zakladné technické idaje HKV radu 757 (30)

Bo” Bo”
16540 | mm
75400 | kg
100 | km/h

Caterpillar 3512 CHD

elektricky

1550 | kW

1800 | ot./min

122 | kN

171 | kN

mechanické, elektrodynamicka, pneumatické

MOTOROVA JEDNOTKA RADU 861

Motorova jednotka radu 861.0 s dieselhydraulickym prenosom vykonu je c&iasto¢ne
nizkopodlazna vhodnd na regiondlnu osobnu dopravu. Samotna jednotka sa sklada
z troch ¢asti, a to z dvoch hnacich vozriov a jedného vioZeného hnaného vozia. Jednotka
moéze byt prevddzkovana aj ako zdvojend alebo strojend vo viachdsobnom riadeni.
O komfortnu jazdu sa stara pneumatické vypruzenie na hnacich aj hnanych podvozkoch.
Jednotka ma celkom Styri podvozky, z toho dva hnacie na ¢eladch jednotky a medzi nimi
dva hnané Jacobsového typu, ktoré spdjaju konce skrifi s vloZenou skrifiou. Jednotka je
plne klimatizovana vybavend informacnym a kamerovym systémom pre cestujlcich
a ponuka moznost prepravy cestujlcich na invalidnom voziku, detské kociky ¢&i bicykle.
Jednotka ma tri ndstupné dvere dostatolne Siroké umoznujlice rychlu vymenu

cestujucich. (31)
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Tabulka 19 - Zakladné technické idaje motorovej jednotky radu 861.0 (31)

B 2°2"B°
58800 | mm
140 | km/h

2 x dieselhydraulicky agregat ,RailPack” MAN

hydraulicky

2x588 | kW
cca800/6,66 | kW / kW/t
177

elektro pneumaticka priamocdinnd, pruzinové,

hydrodynamicky retardér, pneumaticka nepriamocinna

Obrazok 4 - Motorova jednotka radu 861 v Zelezni¢nej vyhybni Celovce (zdroj: autor, 6.5.2022)

4.9 Nakladna doprava
Rozsah nakladnej dopravy na trati Kosice — Humenné je mozné rozdelit do viacerych

Usekov rieSenej trate.

Trat 190 Kosice (osobna stanica) — Barca
e Trat 190 Barca — Vyh. Slivnik vyh. ¢. 8
e Trat 191 Vyh. Slivnik vyh. &. 8 — TrebiSov

e Trat 191 TrebiSov — Banovce nad Ondavou
e Trat 191 Banovce nad Ondavou — Michalovce
e Trat 191 Michalovce — Strazske

e Trat 191 Strazske — Humenné
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== Priemerny potet nakladnych viakov v dseku/den (rok 2021)

KoSice Barca St.1 -rl 1. Slivnik repisov Banovece nad Ondavou Michalovee StrdZske Aumenne

Graf 3 - Priemerny pocet ndkladnych viakov za defi (vlastné spracovanie na zaklade (32))

V kazdom dudseku je intenzita Zelezni¢nej ndakladnej dopravy rozlicna najma kvoli
nepravidelnosti ndkladnej dopravy atrasam vlakov ad hoc resp. podla potreby.
Najvytazenejsi Usek trate KosSice — Humenné ndkladnou dopravou je Usek dvojkolajnej
trate €. 190, ktora plni ucel nakladného zelezni¢ného koridoru, konkrétne zaradena do
piateho paneurépskeho koridoru oznacend Va. a koridoru RFC 9 oznacovaného ako
Cesko-slovensky eurépsky nékladny koridor. Vtomto Gseku sa intenzita nékladnej
Zelezni¢nej dopravy pohybuje na drovni 11 az 15 tisic nakladnych vlakov za rok 2021 ¢o
je vpriemere 30 az 40 nakladnych vlakov denne. V porovnani s osobnou zelezni¢nou
dopravou tvori vtomto Useku nakladna doprava priblizne 40 az 45 % z celkovej intenzity

Zelezni¢nej dopravy. (33)

Na trati ¢. 191 je podiel nakladnej dopravy mensi. V Useku trate vyhybna Slivnik —
TrebiSov bolo v roku 2021 zaznamenanych 3 tisic ndkladnych vlakov. V Useku Trebisov -
Banovce nad Ondavou to bolo 3,25 tisic vlakov a zvySné useky dosahovali intenzitu pod
2,5 tisic ndkladnych viakov za rok ¢o je v priemere 4 aZz 6 vlakov denne. Nakladné vlaky
sU prevadzkované do stanic Bdnovce nad Ondavou, Michalovce a Strdzske, kde kondcia
a zacinaju pravidelné ndkladné vlaky. V GUseku Strazske — Humenné je vedenych len
niekolko ndkladnych vlakov (do 6 vlakov v priemere za defi), zvacsa ide len
o lokomotivne viaky nakladnych dopravcov. Najvacsi objem nakladky a vykladky je
predpokladany v stanici Strazske kvoli rozsiahlemu priemyselnému parku a vieciek

s vac¢sim obratom.
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5 POPIS SUCASNEHO STAVU ZELEZNICNE)J
INFRASTRUKTURY TRATE KOSICE - HUMENNE

5.1 Zakladné udaje o trati

5.1.1 Poloha a oznacenie tratovych usekov

RieSené Zelezni¢né spojenie KoSice — Humenné je podla TTP rozdelené na tri Useky,
konkrétne tGsek Kosice — Vyhybria Slivnik vyh. &. 8 pod ozna¢enim 101A (trat Cop (UA) -
Cierna nad Tisou — Kosice), dalej Gsek Vyhybnia Slivnik vyh. &. 8 — Trebi$ov pod oznacenim
103B a Usek Trebidov — Humenné pod ozna¢enim 103A (trat Lupkow (PL) — Medzilaborce
— Michalany). Celkovd dizka tychto Usekov ako aj Zelezni¢ného spojenia Kogice —
Humenné ¢ini 97,412 km. Maximalna tratova rychlost je 100 km/h. Trat sa nachadza na
Uzemi dvoch krajov, konkrétne KoSického kraja a PreSovského kraja, ich hranica sa
nachddza vkm 90,303 (vzdialenost od stanice KoSice) v Useku medzi dopraviiami
Strdzske a Brekov. Trat je v iseku 101A dvojkolajna, vo zvysSnych usekoch 103B a 103A

jednokolajnd. VSetky rieSené tratové Useky su trate normalneho rozchodu 1435 mm.

Tabulka 20 - Oznacenie trate KoSice - Humenné podla TTP/GVD/KCP

Kosice — Vyh. Slivnik vyh. ¢. 8 101A 101A 190
Vyh. Slivnik vyh. €. 8 - TrebiSov 103B 103B 190
TrebiSov - Humenné 103A 103A 191

5.1.2 Kategoéria trati

Trat 101A (190) je hlavnd dvojkolajnd trat 1. kategdrie velkého hospodarskeho
a celospoloenského vyznamu (¢lenenie podla vyznamu a spoplatnenia infradtruktury).
Vyznam trate je najma pre ndkladnu dopravu na medzindrodnej Urovni, trat je sucastou
piateho Paneurdépskeho koridoru ozn. Va, TEN-T Z koridoru, AGC a AGTC tranzitného

koridoru a koridoru RFC 9 — Cesko-Slovensky nakladny eurépsky koridor. (34)

Trat 103B a 103A (190 a 191) je hlavna jednokolajnd trat 2. kategdrie s rychlikovou
dopravou nadregionalneho vyznamu. V Useku TrebiSov — Bdnovce nad Ondavou sa radi

ako vedlajSia/pripojna trat koridoru RFC 9.

RieSené trate prevadzkuje avlastni spravca infrastruktiry ZSR — Zeleznice Slovenskej

republiky. VSetky Useky trate spadaju pod obvod riadenia dopravy KoSsice.
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5.1.3 VysSkové vedenie trate

Trat zacina v zst. KoSice v nadmorskej vySke 205,59 m n.m. a v Useku 101A prekonava
stipanim malé pohorie Slanské vrchy. NajvysSie poloZzend dopravilia na trati je
zst. Ruskov v nadmorskej vyske 268,8 m n.m. Po prekonani pohoria Slanské vrchy trat
pozvolne klesa az do dopravne HriniSte v Useku 103A, kde dosahuje nadmorsku vysku
98,95 m n.m. Viseku trate 103B a 103A prechadza Vychodoslovenskou nizinou
a miernym stupanim od dopravne LasSkovce pokracuje az do zst. Humenné, ktord sa
nachadza v nadmorskej vyske 149,23 m n.m. Najvacsie rozhodné stdpanie sa podla TTP
dosahuje v Usekoch medzi dopraviiami Nizna Mysla — Ruskov — Slanec a Vyh. Slivnik vyh.
C. 8 — Trebisov kde je vsmere KoSice —Humenné rozhodné stlpanie 15 %o, plati aj pre

opacny smer v Useku TrebiSov - NiZnd Mysla.

== Nadmorskd vyska dopravného bodu [m.n.m.]

Kosice

4

Humenné
Banovce nad g
Ondavou odb.

{

14923

Usek Kosice - Banovce nad Ondavou odb. Usek Banovce n. Ondavou - Humenné
elektrifikovany DC 3 kV bez elektrifikicie

Graf 4 - Vyskové vedenie trati medzi dopraviiami rieeného spojenia (zdroj (34), vlastné spracovanie)

V Grafe €. 4 je znazorneny priebeh stlpania ¢i klesania trate medzi jednotlivymi
dopraviiami bez priebehu samotnej nivelety kolaje (autorovi sa nepodarilo ziskat dané

déata z verejne dostupnych zdrojov).

5.1.4 Smerové vedenie trate

Smerové vedenie trasy prevazne kopiruje charakter a povrch Gzemia bez zlozitych
technickych stavebnych rieseni. V Gseku trate medzi dopraviiami Bohdanovce — Slanec
je trat smerovo vedena trasou najmensieho odporu nakolko sa v Uzemi nachadza
pohorie Slanské vrchy, konkrétne trat obchddza vrch Hradisko (728 m n.m.) a je vedena
v udoli medzi vrchmi Strahulka (481 m n.m.) a Orechovym vrchom (691 m n.m.). In&

moznost trasovania daného Useku by bola moznda len za pouzitia tunela pripadne inych
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zlozitych technickych rieseni. Prvky obmedzujlce tratovu rychlost vratane nevhodnych
polomerov smerovych oblikov su pre trat 10TA a 103B uvedené v kapitole 5.2.1 tejto
prace. Od dopravne Zst. TrebiSov az do zZst. Humenné je trat 103A vedend prevazne

v priamych Usekoch a reSpektuje rovinaty charakter dzemia.

5.2 Technické udaje o trati

5.2.1 Tratova rychlost

Jednym z najdoélezitejSich parametrov trati je tratovd rychlost, jednak z pohladu
konkurencieschopnosti trate voci inym dopravnym mdédom a cestovnej rychlosti ale aj
z hladiska konstrukcie a technoldgie prevadzky vlakov a z toho vyplyvajlcich jazdnych
Casov. Pre prehlad tratovych rychlosti v jednotlivych Usekoch trate v oboch smeroch boli
vypracované grafy ¢ 5 a6, ktoré zohladnuju Standardné rychlostniky a trvalé
obmedzenia tratovej rychlosti podla TTP k 11.06.2022.

| vmax smer Humenné [km/h]
100

]
60
40

101A

20

i
0 10 20 30 T 40 50 7T 60 70 80 90 T

KoSice Wyh. Slivnik vyh. €.8 TrebiSov Humenné
Graf: Viliam Haberland « Zdroj: TTP 101A,103B,103A - ZSR k 11.6.2022 - Vytvorené pomocou Datawrapper

Graf 5 - Rychlostny profil trate podla TTP v smere KoSice — Humenné (zdroj (35), vlastné spracovanie)

[ vmax smer Kogice [km/h]
100

80
60
40

20

0 10 20 30 T 40 50 T 60 70 80 90 T

KoSice vyh. Slivnik vyh. €.8 Trebifov Humenné
Graf: Viliam Haberland - Zdroj: TTP 1014,103B,1024 - ZSR k 11.6.2022 - Vytvorené pomocou Datawrapper

Graf 6 - Rychlostny profil trate podla TTP v smere Humenné — Kosice (zdroj (35), vlastné spracovanie)
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Grafy ¢ 5 a6 znazoriuju rychlostné profily trate voboch smeroch v zavislosti
vzdialenosti od Zst. Kosice (km 0,00) a tratovej rychlosti v km/h na zdklade rychlostnikov
v TTP (platia pre vSetky vlaky, ak nie je umiestneny rychlostnik inej kategdrie). Vlaky
v Zelezni¢nom spojeni Kosice — Humenné vyuzivaju plnu tratovu rychlost v kazdom
Useku. Rychlostné obmedzenia suvisia podla TTP s nevyhovujucim stavom infrastruktury
alebo kvoli nevyhovujlicim polomerom smerovych oblikov. Nizsie v tabulkach ¢. 21 a 22
je prehlad trvalych obmedzeni tratovych rychlosti s popisom doévodu. Kilometrické
polohy tratového obmedzenia rychlosti su podla stanic¢enia jednotlivych trati. Vac¢sina
obmedzeni tratovych rychlosti suvisi s nevyhovujlicim stavom Zelezni¢ného vrsku

a spodku pripadne s nevhodnym polomerom smerového obluka.

Tabulka 21 - Popis trvalych obmedzeni tratovej rychlosti v smere Kosice — Humenné (podla TTP (35))

101A 98,213 97,942 271 50 Nevyhovujuci polomer obluka

101A 97,942 97,038 904 70 Priecestie — rozhladové pomery

101A 85,053 82,791 2262 80 Nevyhovujuci polomer oblika

101A 76,283 67,966 8317 80 Bez popisu

101A 67,966 64,910 3056 80 Nevyhovujuci polomer obldka

101A 62,000 61,725 275 50 Stav Zelezni¢ného zvrsku

103B 16,193 14,898 1295 50 Nevyhovujlci polomer obldka a stav Zel. zvrsku
103A 24,707 27,468 2761 80 Stav Zelezni¢ného zvrsku a spodku

103A 39,560 41,080 1520 70 Nevyhovujuci polomer obldka

103A 64,030 64,456 426 40 Vyhybky nezavislé na hlavnych navestidlach

Tabulka 22 - Popis trvalych obmedzeni tratovej rychlosti v smere Humenné — Ko3ice (podla TTP (35))

103A 64,456 63,945 511 60 Vyhybky nezavislé na hlavnych navestidlach
103A 63,945 63,100 845 90 Priecestie — rozhladové pomery

103A 39,980 39,560 420 70 Nevyhovujuci polomer obldka

103A 27,468 24,707 2761 80 Nevyhovujuci stav mostu, Zel. zvrsku a spodku
103B 14,898 16,193 1295 50 Nevyhovujuci polomer obltika a stav Zel. zvrsku
101A 61,725 62,000 275 50 Stav zZelezni¢ného zvrSku

101A 64,910 70,510 5 600 80 Stav Zelezni¢ného spodku

101A 82,772 85,053 2281 80 Nevyhovujulci polomer obldka a stav mostu
101A 86,883 87,006 123 40 Nevyhovujlci stav mostu

101A 97,942 98,648 706 50 Nevyhovujuci polomer obldka
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5.2.2 Zabrzdné vzdialenosti

Tabulka 23 - Zabrzdné vzdialenosti na jednotlivych tGsekoch trate (podla TTP (35))

l

101A KoSice Barca St. 1 700
101A Barca St. 1 Vyhybria Slivnik vyh. €. 8 1000
103B Vyhybnfia Slivnik vyh. €. 8 TrebiSov 1000
103A TrebiSov Humenné 700

5.2.3 Normativy dizky viakov

Tabulka 24 - Normativy najvacsich povolenych diZok vliaku ndkladnej dopravy (na zaklade (36))

l

101A KoSice Vyhybria Slivnik vyh. €. 8 700/670*
103B Vyhybna Slivnik vyh. ¢. 8 Trebisov 680
103A Trebisov Humenné 620

* = pdrna/nepdrna skupina kolaji

5.2.4 Trakéna sustava

Trat KoSice — Humenné je ciastoclne elektrizovand v useku KoSice — Banovce nad
Ondavou odbocka (65,276 km) jednosmernou 3 kV trakénou napdajacou sustavou, ¢o tvori
63 % zcelkovej dizky spojenia KoSice — Humenné. Useky trate 101A (190) boli
elektrizované v rokoch 1961 (Nizna Mysla — Cerhov) a 1962 v celom Useku trate Kosice —
Cierna nad Tisou, po dostavbe tratovej spojky (trat 103B) v roku 1985 medzi dopraviiami
Vyhybfa Slivnik vyh. & 8 (pdvodne nazvom Cerveny Dvor) a Trebidov bola trat 103B

elektrizovand v roku 1989, ¢iZe o 4 roky po dostavbe tratovej spojky. (37)

5.2.5 Kategoéria zvislého zatazenia a skupina priechodnosti trate

V celej diZke rie$enej trati je kategéria zvislého zataZenia trate kolajovymi vozidlami D4
(najvacsia hmotnost na napravu 22,5 t s najva¢sou hmotnostou 8,0 t na 1 m kolaje
vyvolanou kolajovym vozidlom s dvomi dvojndpravovymi podvozkami), okrem Useku
trate 101A na 2. tratovej kolaji medzi dopraviiami NiZna MysSla — Krasna nad Hornddom
kde je pre nevyhovujuci stav zZelezni¢éného mostu docasne znizené mozné zvislé
zataZenie na kategériu C2(20t, 6,4 t/1 m) pre kolajové vozidld a D2 (22,5t,6,4t/1 m) pre
HKV. Z hladiska prie€nych uclinkov HKV na Zelezni¢ny zvrSok v smerovych oblikoch
malych polomerov patria vietky Useky trate do skupiny priechodnosti 1,2,3 (Maximalna
prie¢na sila >60 kN) s obmedzenim rychlosti pre skupinu HKV priechodnosti 3 podla

rychlostnikov pre danu skupinu.
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5.2.6 Zelezniény spodok a zvriok

Zelezni¢ny zvréok je vcelom Useku riedenej trate klasickej konstrukcie, kolajnice
upevnené na Zelezni¢nych podvaloch v kolajovom 16Zku. Na trati prevazuje nepriame,
podkladnicové, tuhé upevnenie kolajnic (prevazne typu R65, 549 a T) k beténovym alebo

drevenym podvalom.

5.2.7 Tratové zabezpecovacie zariadenia

Tabulka 25 - Tratové zabezpecovacie zariadenie v jednotlivych Gsekoch trate (36)

101A KoSice Vyhybrnia Slivnik vyh. €. 8 3vzX
103B Vyhybnfia Slivnik vyh. €. 8 TrebiSov 2Pr
103A TrebiSov Strazske 2Pr
103A Strazske Humenné 1Pr

V Gseku trate 101A KoSice — Vyhybna Slivnik vyh. ¢ 8 je automatické tratové
zabezpeclovacie zariadenie 3. kategérie pre obojsmernu prevadzku. Trat 103B v Gseku
Vyhybnia Slivnik vyh. & 8 je zabezpedena tratovym zabezpelenim 2. kategérie —
reléovym poloautomatickym blokom s kontrolou volnosti trate voboch smeroch so
samostatnymi predzvestami. V Gseku trate 103A Trebisov — Strazske je trat zabezpecené
tratovym zabezpedenim 2. kategérie — reléovym poloautomatickym blokom so
samostatnymi predzvestami. Automatickd kontrola volnosti trate je zabezpecena len
v Useku TrebiSov — Banovce nad Ondavou. V Useku trate 103A Strazske — Humenné nie je
tratové zabezpecovacie zariadenie. Jazdy vlakov sa vtomto Useku zabezpecluju

telefonickym dorozumievanim (1. kategdria).

5.2.8 Stani¢né zabezpecovacie zariadenia

Tabulka 26 - Prehlad SZZ v jednotlivych dopravniach na riesenej trati (na zadklade miestneho Setrenia, TTP
a(34)

prechodné ZZ, hlavné navestidla s zavislé na polohe

KoSice
2. kategdrie vSetkych prechadzanych vyhybiek a odvratnych
(osobna skupina kolaji) ] ’
vyhybiek a vykolajok

reléové ZZ cestového systému, s rychlostnou ndvestnou
Barca 3. kategérie i i } i
sustavou a zavislosti na polohe vyhybiek a vykolajok

reléové ZZ cestového systému, s rychlostnou ndvestnou
Krasna nad Hornddom 3. kategérie i o ) o i ]
sustavou a zavislosti na polohe vyhybiek a vykolajok
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reléové ZZ cestového systému, s rychlostnou navestnou

Nizna Mysla 3. kategérie i . ) o i )
sustavou a zavislosti na polohe vyhybiek a vykolajok
reléové ZZ cestového systému, s rychlostnou navestnou

Ruskov 3. kategérie i o ) o i )
sustavou a zavislosti na polohe vyhybiek a vykolajok

i reléové ZZ cestového systému, s rychlostnou ndvestnou

Slanec 3. kategorie i i ’ i

sustavou a zavislosti na polohe vyhybiek a vykolajok
L ) i reléové ZZ cestového systému, s rychlostnou navestnou

Vyhybna Slivnik 3. kategorie i i ’ i
sustavou a zavislosti na polohe vyhybiek a vykolajok
reléové ZZ cestového systému (typ AZD 71),

Vyhybria Celovce 3. kategérie s rychlostnou navestnou sustavou a zavislosti na
polohe vyhybiek a vykolajok
zjednoduS$ené ZZ bez kontroly volnosti kolaje
s Ustredne prestavovanymi vyhybkami zo stavadiel,

TrebiSov 2. kategérie
s rychlostnou navestnou slstavou a zavislosti na
polohe vyhybiek a vykolajok
reléové ZZ cestového systému (typ AZD 71),

Vyhybna Hriniste 3. kategérie s rychlostnou navestnou sustavou a zavislosti na
polohe vyhybiek
reléové ZZ cestového systému, s rychlostnou ndvestnou

Banovce nad Ondavou 3. kategdrie
sustavou a zavislosti na polohe vyhybiek a vykolajok
zjednodusené reléové ZZ so svetelnymi hlavnymi
navestidlami, predzvestami s rychlostnou ndvesnou

Michalovce 2. kategérie
slUstavou, vyhybky sU prestavované lUstredne
signalistami zo stavadiel
zjednodusené reléové ZZ so svetelnymi navestidlami

Vyhybna Petrovce nad i i ) o

2. kategérie s rychlostnou navestnou sustavou a skupinovymi

Laborcom i . i i L
odchodovymi navestidlami, vyhybky su stavané rucne
elektromechanické ZZ so svetelnymi navestidlami

2. kategérie
s rychlostnou navestnou sustavou a zavislosti na
polohe vyhybiek a vykolajok

Strazske 3. kategérie

Cast Strazske - reléové ZZ ovlddané z ovlddacieho pultu v dopravnej
vyhybky kancelarii stanice Strazske
¢.31,32,33,34
Vymeny su zaistované zamkami, ich poloha je
kontrolovana kld¢mi vymenovych zadmkov v Ustredne;j
Humenné 1. kategérie zamke a vysledné kltice st uzamykané na

vyhybkarskych stanovistiach St.l, St.ll a St.lll podla

zaverovej tabulky
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Na rieSenej trati sa nachadzaju SZZ vsetkych troch kategérii, resp. technickej Urovni

zabezpedenia. V sieti trati ZSR rozliSujeme 3 kategérie SZZ (38):

e 1. kategdrie; hlavné navestidla nie su v priamej zavislosti od poldh jednotlivych
vyhybiek a vykolajok vo vlakovej ceste, z toho vyplyva, Ze pri tomto zabezpecleni
nie je mozné vylucit siasne zakdzané vlakové cesty

e 2. kategoérie; hlavné ndvestidla su vzdy zavislé od polbh jednotlivych vyhybiek
avykolajok vo vlakovej ceste, silasne zakazané vlakové cesty su vylucené
(priama bo¢na ochrana ciest je zabezpeéena)

e 3. kategdrie; hlavné ndvestidld azriadovacie ndvestidld su zavislé od poléh
jednotlivych vyhybiek a vykolajok vo viakovej ceste, suCasne zakazané viakové
cesty su vylicené (priama bo¢na ochrana ciest je zabezpedena), je zabezpedena

kontrola volnosti jazdnej cesty

Nedostatky v drovni stani¢ného zabezpecenia je mozné identifikovat v Zst. Humenné
kde je Groven SZZ a TZZ (v iseku Humenné — Strazske) 1. kategérie, z ¢oho vyplyva nizsi
stupen bezpecnosti Zelezni¢nej prevddzky a nutnost dohladu zamestnancov riadenia
prevadzky spojena s vysokymi mzdovymi nakladmi. V najvacsom zastlupeni na trati je

avSak SZZ 3. kategoérie, ktoré je povazované za najbezpecnejsiu kategdriu SZZ.

5.2.9 Priecestia

Tabulka 27 - Pocet priecesti podla druhu komunikacie v rieenom spojeni (36)

C-l. - - 1 1
C-Il. 2 - 1 3
C-lIl. - 1 7 8
C-IV. 1 6 15 22
Celkovy pocet kriZzeni Zeleznic¢nej trate s pozemnou komunikéaciou 34

C-l. = cesta 1. triedy alebo miestna komunikdcia zodpovedajliceho dopravného vyznamu

C-Il. = cesta 2. triedy alebo miestna komunikacia zodpovedajiceho dopravného vyznamu

C- lll. = cesta 3. triedy alebo miestna komunikdcia zodpovedajliceho dopravného vyznamu

C-1V. = Gcelové komunikacie a ostatné miestne komunikacie

Tabulka 28 - Pocet priecesti podla druhu zabezpecenia priecestia v rieSenom spojeni (36)

Vystraznym krizom - - 3 3
Mechanické zavory - - 1 1
Svetelnym PZZ - 5 4 9
Svetelnym PZZ so zdvorami 3 2 16 21
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Celkovo sa na rieSenej trati nachddza 34 droviovych krizeni Zelezni¢nej trate
s pozemnou komunikaciou, ztoho 91,1 % priecesti je zabezpelenych svetelnou
signalizadciou alebo zadvorami prip. kombinaciou. V Useku trate 101A (Kosice — Vyh. Slivnik
vyh. €.8), ktora je dvojkolajnd sa nachadzaju len 3 priecestia z toho v3etky zabezpedené
svetelnym PZZ so zavorami Co je priaznivé nakolko sa jedna o lUsek s najvacsou
intenzitou Zelezni¢nej dopravy v porovnani svySnymi uUsekmi rieSenej trate.
Zaujimavostou je priecestie zabezpecené mechanickymi zavorami v blizkosti
7st. Trebisov SRT (Sirokorozchodnd trat) na trati 103A v km 21,772 v krizeni s G¢elovou
komunikaciou, pravdepodobne je priecestie vtrvalo uzavretej polohe s mozZnostou

otvorenia na Ziadost u obsluhy Zst. TrebiSov SRT.

5.3 Popis jednotlivych dopravni

V rieSenom Useku sa nachadza celkom 12 Zelezni¢nych stanic, 9 zastavok a 4 vyhybne.
V nasledujucich kapitolach su jednotlivé dopravne uvedené so stru¢nym popisom, ktory
je zamerany na technické parametre dopravni z hladiska osobnej dopravy. Popis
vychadza na zéklade dostupnych informécii zo zdroja webovej sluzby ZSR - aplikacie,

infomapa a vlastnym Setrenim autora, prieskumom jednotlivych dopravni. (34) (35)

KoSice

Zelezni¢né stanica Kosice leZi v km 98,750 celo$tatnej dvojkolajnej trate Cierna nad Tisou
— Kosice - Zilina. Podla KCP je stanicou zarovef pre trate 120,160,169,180 a 190. Stanica
pIni ucCel centrdlneho prestupného uzlu na regiondlnej, celoStatnej a medzinarodnej
Urovni, je vybavend Sirokym spektrom sluZieb pre cestujldcich vratane klientskych
centier dopravnych spolo¢nosti, prevadzkujicich osobnu Zelezni¢nld dopravu vdanom

tarifnom bode. Po prevadzkovej stranke je stanicou zriadovacou a vlakotvornou.

Vypravna budova presla v rokoch 2011 az 2012 masivnou rekonStrukciou, pri ktorej doslo
k dobudovaniu ndkupnej a komercnej pasaze k priestorom plniacim dopravnu funkciu.
V slUcasnosti prebiehaju rekonsStrukéné a modernizacné prace dopravnej casti kde
dochddza k Upravam ndstupist, dostavbe bezbariérovych prvkov pre pristup k vlakom
(nové vytahy a pristupové rampy na ostrovné ndstupistia) a rekonstrukcia kolaji

¢.11,9,8,7,6,5,3a a 1. Stanica by sa mala stat v dohladnej dobe plne bezbariérovou. (39)

V sucasnosti sa v zst. KoSice nachddza v obvode osobnej skupiny 16 kolaji z toho su tri
kolaje slepé a ukonéené zaradzadlom (kolaje ¢.3a,13,15). V obvode osobnej skupiny kolaji

sa nachadza eSte 19 odstavnych kolaji z toho je 8 kolaji v sprave dopravcu ZSSK.
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Do Zelezni¢nej stanice je zalstenych viacero vieciek v sprdve tretich stran, rusfiové depo
spolo¢nosti ZSSK a.s. aopravovila vozfiov. Stanica je vybavena predkurovanim

vlakovych stprav napdjanych z trolejového vedenia 3 kV.

V obvode Zst. sa nachadzaju 3 kryté a 1 nekryté nastupiste. Prichod cestujucich k tymto
nastupistom je mozny pomocou dvoch podchodov. Nastupiste 1. (kryté a vyvy3ené) je
ndstupidtom pre kolaje ¢. 15,13 a 11 s dizkou nastupistnej hrany (¢. 15- 136 m, ¢&. 13-
139 m a €. 11. 409 m). Nastupiste 2. (kryté a vyvysené) je nastupistom pre kolaje ¢.7a 9
s dizkou nastupistnej hrany (¢.7 aj &. 9 — 420 m). Nastupiste 3. (nekryté, pre kolaje &. 5 —
1b a5 - 3a je vyvysené, pre kolaje 1,2,4,6,8 a 10 Uroviiové s prechodmi) je nastupistom
pre kolaje ¢.5,3a,1,2,46,8,a10s dizkou nastupistnej hrany (¢.5- 424 m, ¢. 3a- 148 m, ¢. 1-
283 m, €. 2,4,6-273 m, €. 8-240m a & 10- 350 m).

Stanica je vybavena informacnym systémom pre cestujucich s elektronickymi tabulami

s informdaciou o odchodoch a prichodoch vlakov a stani¢nym rozhlasom.

- R Eet—
- ) L, i
- et :

Obrézok 5 - Pohlad na Zelezni¢ni stanicu Kosice (zdroj: (40))

KoSice predmestie

Zelezni¢nd zastavka lezi vkm 97,070 medzi dopraviiami Kosice — Barca St.1 na
dvojkolajnej trati ¢. 190. Obe tratové kolaje sU vybavené vyvySenymi nastupistami so
spevnenou hranou v dizke 204 m, ktoré s osvetlené. V blizkosti ndstupidt sa nachadza
malda ¢akaren, formou pristresku. Zastavka nie je vybavend mozZnostou kupy cestovnych
dokladov. Na zastavke je audiovizudlny informacny systém s jedinym elektronickym

informa¢nym panelom.
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Obrézok 6 - Zelezni¢nd zastavka Kosice predmestie (zdroj: Autor 9.5.2022)

Barca
Zelezni¢na trat €. 190 v km 94,902 prechadza Zelezni¢nou stanicou Barca iba v jej obvode
stavadla €. 1. Stanica je preto z hladiska trate €. 190 iba stanicou odboc¢nou bez dalSieho

Ucelu pre cestujlcich a moznosti nastupu/vystupu.

Krasna nad Hornadom

Zelezni¢na stanica Krasna nad Hornddom je medzilahlou stanicou pre dvojkolajnu trat
€. 190 v km 92,038 a plni Gcel regionalnej Urovne v preprave oséb. Celkovo sa v stanici
nachadza 9 dopravnych kolaji s uzitoénymi dizkami od 396 m (kolaj &. 3) po 835 m (hlavna
stani¢na kolaj ¢. 1). Stanica je vybavena uzavretou ¢akarfiou pre verejnost a pokladnicou
s predajom cestovnych dokladov. NastupiStia pre cestujlcich su vyvysené jednostranné
so spevnenou hranou medzi kolajami ¢. 6/4; 4/2 a 2/1 véetky v dizke 300 m. V stanici st

zaustené tri vleCky prevddzkované tretimi stranami.

Nizna Mysla

Zelezni¢nd stanica Niznd Mysla je medzilahlou stanicou pre dvojkolajnd trat
€. 190 vkm 84,204 a plni Gcel regionalnej Urovne v preprave osdb. Stanica disponuje
4 dopravnymi kolajami a1 kolajou manipula¢nou. Uzito¢né dizky kolaji su v rozsahu
694 m (kolaj €. 3) do 744 m (kolaj ¢&. 2). Stanica je vybavena vestibulom pre cestujlcich
vo vypravnej budove, predaj cestovnych dokladov vstanici nie je zabezpeceny.
Nastupistia pre cestujlcich su jednostranné so spevnenou hranou pri kolaji ¢. 1,2 a3 vo

véetkych pripadoch s dizkou nadstupnej hrany 230 m.

61



Vysna Mysla

Zelezni¢na zastavka lezi vkm 81,987 medzi dopraviiami Niznd Mysla — Ruskov na
dvojkolajnej trati ¢. 190. Obe tratové kolaje st vybavené Groviiovymi, jednostrannymi
sypanymi nastupistami so spevnenou hranou o dizkach 250 m (kolaj &. 1) a 227 m (kolaj
¢. 2). Pristup k nastupistiam nie je bezbariérovy. Zastavka je vybavena pristreskami pre

cestujlcich, osvetlenim a rozhlasom.

Bohdanovce

Zelezni¢na zastavka lezi vkm 79,943 medzi dopravitami Niznd Mysla — Ruskov na
dvojkolajnej trati ¢. 190. Obe tratové kolaje st vybavené Urovriovymi, jednostrannymi
sypanymi nastupistami so spevnenou hranou o dizkach 250 m (kolaj ¢. 1) a 183 m (kolaj
¢. 2). Pristup k nastupistiam nie je bezbariérovy. Zastavka je vybavena plechovymi

pristreSkami pre cestujucich, osvetlenim a rozhlasom.

Obrézok 7 - Zelezni¢né zastavka Bohdanovce (zdroj: Autor 6.5.2022)

Ruskov

Zelezni¢na stanica Ruskov je medzilahlou stanicou pre dvojkolajnd trat ¢ 190 v km
76,471 a plni ucel regionalnej drovne v preprave os6b. Stanica ma 5 dopravnych kolaji,
2 kolaje manipula¢né a 4 odvratné kolaje. Uzito¢né dizky dopravnych kolaji st v rozsahu
od 605 m (kolaj €. 5) do 768 m (kolaj ¢. 1). Stanica je vybavena vestibulom pre cestujlcich
vo vypravnej budove, predaj cestovnych dokladov v stanici nie je zabezpeceny. Stanica
disponuje dvoma ostrovnymi nastupi$tami medzi stani¢nymi kolajami ¢.1/3 v dizke

224 m a & 2/4 v dizke 254 m, pristup k nim je zabezpe&eny pomocou podchodu. Pristup
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k nastupistiam nie je bezbariérovy. Informovanie cestujlcich je zabezpecené stani¢nym

rozhlasom. V stanici je zalstena vleCka prevadzkovana tretou stranou.

Slanec

Zelezni¢na stanica Slanec je medzilahlou stanicou pre dvojkolajnt trat ¢ 190 v km 69,755
a plni Gclel regionalnej uUrovne v preprave osOb. Stanica disponuje 5 dopravnymi
kolajami, T manipula¢nou a 1 odvratnou. UZito¢né diZky kolaji st v rozsahu 523 m (kolaj
¢.5)do 775 m (kolaj €. 1). Stanica je vybavena vestibulom pre cestujlcich vo vypravnej
budove, predaj cestovnych dokladov vstanici nie je zabezpeleny. V stanici sa
nachadzaju 3 jednostranné ndstupistia so spevnenou hranou pri kolajach ¢. 3 (dizka
hrany 228 m), &. 1 (dizka hrany 253 m) a €. 2 (dizka hrany & 210 m). Do stanice st zalstené
dve zelezni¢né viecky tretich stran. Informovanie cestujucich je zabezpecené stani¢nym

rozhlasom.

Kal3a

Zelezni¢na zastavka Kalda leZi v km 79,943 dvojkolajnej trate ¢. 190 medzi dopraviiami
Slanec a Vyhybna Slivnik. Obe tratové kolaje su vybavené Groviiovymi, jednostrannymi
sypanymi nastupi$tami so spevnenou hranou o dizkach 248 m (kolaj ¢. 1) a 250 m (kolaj
¢. 2). Pristup k nastupistiam nie je bezbariérovy. K nastupistu pri kolaji ¢. 2 je pristup
pomocou nadchodu ponad tratové kolaje, psychologicky su ale cestujlci navedeni na
sluZzobny prechod cez kolaje v blizkosti ndstupist. Zastavka je vybavend plechovym

pristreSkom pre cestujlcich pri kolaji €. 2 a osvetlenim.

Vyhybna Slivnik

Vyhybria Slivnik lezi na jednokolajnej trati ¢. 190 (103B) Vyh. Slivnik - TrebiSov
vkm 15,374, ktord je napojend do dvojkolajnej trate & 190 (101A) vkm 61,725,
z dopravného hladiska je pre rieSenu trat vyhybriou odbocnou. Kolaje vyhybne je mozné
rozdelit do dvoch ¢&asti, kolajisko vlastnej vyhybne (kolaje 1,1b,3,3a,5 a 5a) a kolaje
pokracujucej dvojkolajnej trate ¢. 190, ktoré su tratové, ¢. 1 a 2. Kolajisko vyhybne je
zaustené do 2. tratovej kolaje vyhybkou ¢&. 8, ktord je uvddzana v TTP ako dopravny bod.
Vlastné dopravné kolaje vyhybne nadobudaju uZito¢né dizky od 719 m (kolaj ¢. 3) do
766 m (kolaj &. 1). Vyhybria nema nastupista pre cestujicich, ndstup/vystup cestujicich

v dopravni nie je umozneny.
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Vyhybiia Celovce

Vyhybna Slivnik lezi na jednokolajnej trati ¢. 190 (103B) Vyh. Slivnik - Trebisov
vkm 7,532. Zdopravného hladiska je vyhybriou medzilahlou s moZnostou nastupu
a vystupu cestujldcich. Vyhybna disponuje dvoma dopravnymi kolajami, s uzito¢nymi
dizkami 713 m (kolaj &. 3) a 747 m (kolaj &. 2). Pri kolaji ¢. 1 sa nachadza jednostranné
vyvysené ndstupiste s dizkou 150 m so spevnenou nastupnou plochou z beténovych
dosiek. Kolaj ¢. 3 disponuje len sypanym ndastupistom bez spevnenej hrany s dizkou
150 m. Pristup k nastupistiam je pomocou priechodu pre chodcov. Informovanie

cestujucich je zabezpecené stanicnym rozhlasom, predaj cestovnych dokladov nie je

zabezpeceny.

Obrazok 8 - Vyhybiia Celovce, pohlad na vypravnu budovu a trebi$ovské zhlavie (zdroj: Autor 6.5.2022)

TrebiSov

Zelezni¢na stanica Trebiov je medzilahlou stanicou pre jednokolajnt trat ¢. 191
resp. 103A (Lupkow PL — Medzilaborce — Michalany) v km 20,265 a odbo¢nou stanicou pre
trate ¢. 192 (Trebisov — Vranov nad Toplou) a & 190 resp. 103B (Vyh. Slivnik — TrebiSov).
Stanica disponuje 8 dopravnymi kolajami s uzito¢nymi dizkami od 175 m (kolaj &. 2a) do
934 m (kolaj €. 1), 4 manipula¢nymi a 6 kolajami pre zvlastne Gcely. Stanica je vybavena
uzavretou cakarfiou, pokladihami dopravcu pre ndkup cestovnych dokladov,

elektronickymi informacnymi systémami a stani¢nym rozhlasom.

V zst. TrebiSov su vybudované 3 nastupistia, konkrétne ostrovné Ciastoéne zastreSené
medzi kolajou ¢. 1 a4 spevnou ndastupnou hranou adldazdenym povrchom, ktoré

pokracuje jazykovym nastupistom ku kolaji ¢. 2a s pristupom pomocou podchodu a dve
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Uroviové nastupistia s obojstrannou pevnou nastupnou hranou medzi kolajami &. 1/3
(dizka hrany 377 m) a 4/6 (dizka hrany 144 m). DiZka nastupnych hrén vedla kolaje &. 1 je
447 m, vedla kolaje ¢. 2a 70 m.

V suclasnosti prebieha v stanici vystavba terminalu integrovanej osobnej prepravy, ktora
by mala zabezpecit rekonstrukciu nastupist a podchodu Zelezni¢nej stanice a zlepsit
prestupné vazby medzi IAD, AD a ZD vybudovanim parkovisk typu P+R a autobusového

terminalu bezprostredne v blizkosti vypravnej budovy Zelezni¢nej stanice. (41)

Do Zelezni¢nej stanice su zaustené tri vleCky sprdvcov tretich stran.

Obrizok 9 - Ostrovné nastupidte v Zst. Trebidov (zdroj: Autor, 6.5.2022)
Vyhybna Hriniste
Vyhybna Hriniste lezi medzi Zelezni¢nymi stanicami TrebiSov — Bdnovce nad Ondavou na
jednokolajnej trati €. 191 v km 25,465. Vyhybna disponuje dvoma dopravnymi kolajami
& 1 s uzito¢nou dizkou 753 m a €. 2 s uZito¢nou dizkou 741 m. Vedla oboch kolaji sa
nachadzaju sypané nastupista s ndstupnou hranou v dizke 150 m. Pristup k nastupistiam
je pomocou priechodu pre chodcov. Informovanie cestujlcich je zabezpelené

stani¢nym rozhlasom, predaj cestovnych dokladov nie je zabezpeceny.
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Banovce nad Ondavou

Zelezni¢na stanica Banovce nad Ondavou leZi v km 30,951 jednokolajnej trate & 191 pre
ktord je stanicou medzilahlou a zaroven je stanicou odbocnou pre jednokolajnu trat
¢. 195 (Banovce nad Ondavou — Velké Kapus$any). Stanica disponuje 9 dopravnymi
kolajami s uzito¢nou dizkou od 100 m (kolaj &. 3b) do 716 m (kolaj & 1) a 9 kolajami
manipulaé¢nymi. V Zst. Banovce nad Ondavou suU vybudované 4 jednostranné nastupista
s dizkami nastupnej hrany pri kolaji €. 2-373m, & 1-478 m, & 3-360 m a ¢. 4 - 550 m.
Okrem kolaje ¢.5 kde je ndstupiSte sypané bez pevnej hrany st vSetky ndstupista Strkové
s pevnymi hranami. Pre cestujlcich sU zriadené medzi nastupistami priechody cez
kolaje. Vo vypravnej budove sa nachadza cakaren pre cestujucich. Do obvodu

Zelezni¢nej stanice suU zaustené dve vlecky spravcov tretich stran.

Obrazok 10 - Zelezni¢na stanica B&novce nad Ondavou, pohlad na vypravnd budovu (zdroj: Autor, 6.5.2022)

Laskovce

Zelezni¢na zastavka Laskovce sa nachadza medzi dopraviiami Banovce nad Ondavou —
Michalovce v km 33,248 trate ¢. 191. Na zastavke je vybudované vyvySené nastupiste
s nastupnou hranou v dizke 200 m z beténovych prefabrikdtov typu SUDOP. Zastavka

disponuje murovanym pristreSkom a nie je osvetlena.

Michalovce zastavka
Zelezni¢nd zastavka lezi vkm 37,740 na trati ¢. 191 medzi dopravitami Banovce nad
Ondavou — Michalovce. Na zastavke je vybudované nastupiste s dizkou nastupnej hrany

203 m. Zastavka nedisponuje pristreSkom.
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Michalovce

Zelezni¢nad stanica Michalovce leZi vkm 40,597 jednokolajnej trate ¢ 191. Po
prevadzkovej strdnke je stanica Michalovce stanicou medzilahlou. Stanica disponuje
6 dopravnymi kolajami, 7 manipulacnymi a 1 odvratnou kolajou. Dopravné kolaje maju
uzito&nu dizku od 553 m (kolaj & 6) do 775 m (kolaj &. 3). Stanica je z hladiska prepravy
0s0b stanicou s nadregiondlnym a regionalnym vyznamom, je vybavenda informacnym
systémom, pokladriami pre vydaj cestovnych dokladov, sluzbami pre cestujlcich
vratane Cakarne, stravovacich sluzieb a ndpojovych automatov. V stanici su vybudované
dve nastupistia pri kolaji & 3 sdiZkou 315 m akolaji & 1 sdiZkou 335 m, obe su
jednostranné droviové s kamennou dlazbou. Do obvodu stanice je zaustenych celkom

6 vleciek spravcov tretich stran, z toho 3 nie st dlhodobo v prevadzke.

Obrazok 11 - Zst. Michalovce, pohlad na néastupistia kolaji & 1 a 3 (zdroj: Autor, 6.5.2022)

Vyhybna Petrovce nad Laborcom

Vyhybnia Petrovce nad Laborcom lezi vkm 46,515 jednokolajnej trate ¢. 191. Po
prevadzkovej stranke je vyhybfia medzilahlou a uréend na kriZzovanie vlakov. Vyhybnia
disponuje 2 dopravnymi s uZitoénymi dizkami 660 m (kolaj & 1) a 645 m (kolaj ¢&. 2)
a 1 odvratnou kolajou. Pre cestujucich si vybudované dve nastupista z toho nastupiste
pri kolaji & 1 je vdizke 48 m vyvy3ené jednostranné s panelovymi doskami a v dizke
197 m pokracuje ako sypané nevyvysSené. Pri kolaji ¢. 3 sa nachadza len sypané
nastupiste s dizkou 100 m. Pre cestujlcich sa v prijimacej budove nachadza ¢akaref.

Vyhybky vo vyhybni sa ovladaju ru¢ne.
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Nacina Ves
Zelezni¢néa zastavka lezi v km 49,111 na trati €. 191 medzi dopraviiami Vyh. Petrovce nad
Laborcom — StraZske. Na zastavke je vybudované vyvy$ené panelové nastupiste s dizkou

nastupnej hrany 180 m. Zastavka je vybavena pristreSkom.

Pusté Cemerné
Zelezni¢néd zastavka lezi v km 52,225 na trati €. 191 medzi dopraviiami Vyh. Petrovce nad
Laborcom — StraZske. Na zastavke je vybudované vyvy$ené panelové nastupiste s dizkou

nastupnej hrany 155 m. Zastavka je vybavena pristreSkom.

Strazske

Zelezni¢nd stanica Strazske leZi vkm 54,896 jednokolajnej trate & 191 je stanicou
medzilahlou a zarover odbo&nou pre trat €. 193 (PreSov — Strazske). Stanica disponuje
10 dopravnymi (z toho 3 kolaje slizia ako triangel krizovatky trati ¢. 191 a & 195)
a 7 manipulaénymi kolajami. Dopravné kolaje nadobudaji uZito¢nt dizku od 447 m
(kolaj ¢.10) do 649 m (kolaj €. 1). V stanici st vybudované 3 nastupistia pri kolaji ¢. 3 (dizka
hrany 430 m), ¢. 1 (diZka hrany 380 m) a ¢&. 2 (dizka hrany 340 m). V&etky néstupistia su
jednostranné Urovinové Strkové s pevnymi hranami. Vo vypravnej budove sa nachadza
Cakaren pre cestujucich, pokladna dopravcu pre vydaj cestovnych dokladov. Cestujuci

su informovani stanicnym rozhlasom. Do stanice je zaldstena vleCka priemyselného

aredlu CHEMKO.

Obrézok 12- Zelezni¢na stanica StraZske, pohlad na vypravni budovu a nastupistia (zdroj: Autor, 6.5.2022)
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Brekov
Zelezni¢na zastavka Brekov leZi v km 59,100 medzi dopraviiami StraZzske a Humenné na
jednokolajnej trati ¢ 191. Nastupiste je vyvysené panelové v dizke 190 m, vybavené je

murovanym pristreSkom pre cestujucich. Zastavka je osvetlena.

Obrézok 13 - Zelezni¢néa zastavka Brekov (zdroj: Autor, 6.5.2022)

Humenné

Zelezni¢nd stanica Humenné je medzilahlou stanicou pre trat ¢ 191 vkm 64,456
a zaroven odbodnou stanicou pre trat ¢. 196 (Humenné — Stakéin). Stanica je z hladiska
prepravy os6b stanicou s nadregiondlnym aregiondlnym vyznamom. Do stanice je
zaustené rusnové depo dopravcov avlecka spravovana tretou stranou. V dispozicii
stanice sa nachadza 7 dopravnych a7 manipulaénych kolaji suzito¢nymi dizkami
dopravnych kolaji od 323 m (kolaj ¢ 11) do 685 m (kolaj & 1). Celkom sa v stanici
nachadza 5 droviovych jednostrannych ndstupist so zamkovou dlazbou pre cestujlcich
s dizkami nastupnych hran 109 m (kolaj ¢. 4), 390 m (kolaj ¢. 2,3 a 5) a 500 m (kolaj &. 1).
V obvode stanice sa nachadza aj autorampa pre nakladku dut do autovoziov. Vypravna
budova disponuje cakarfiou, osobnymi pokladhami, elektronickym informaénym
systémom, napojovymi automatmi a stravovacimi sluzbami. Stanica je vybavena

predkurovacim napdjanim suprav z 22 kV siete.
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Obrazok 14 - Zelezni¢na stanica Humenné, pohlad na nastupista (zdroj: Autor)

5.4 Kapacita trate

Pre posidenie mozného skratenia taktu na linke KoSice — Humenné je nutné poznat
kapacitné moznosti trati, nakolko je trat & 191 jednokolajnd dochddza k pomerne
vyznamnému zniZzeniu kapacity v porovnani s tratou ¢. 190 v dvojkolajnom Useku. Je
potrebné identifikovat Uzke miesta a pri planovani posilnenia spojov sa na takéto miesta
zamerat. Sprdvca infrastruktiry poskytuje prehlad kapacity a dostupnej volnej kapacity
trati pre dany GVD 2021/2022 ako prilohu 4_5_ b dokumentu Podmienky pouZivania

Zelezni¢nej siete, z ktorého autor prace vychadzal. (42)
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Tabulka 29 - Kapacita jednotlivych trati a Gzke miesta tratovej priepustnosti (zdroj (42) )

112 0,23
101A Kosice - Nizna Mysla - Pop 2 11 42,8
(190) Vyh. Slivnik Ruskov N 27 | 19 64
125 0,30
Nep | 1 |14 36,9
P 11 6
. 57
103B Vyh. Slivnik - Celovce - Ppp 0 5
104 0,28
(190) Trebidov Trebidov N 11 8
34,7
P 12 9
Banovce nad Banovce nad 38
103A Pp | O | 4
Ondavou - Ondavou - 87 0,36
(191) N 12 8
Strazske Michalovce 471
P 22 6
15
103A Strazske - Strazske - Pop 0 3
80 0,55
(191) Humenné Humenné N 23 8
73,8
Npp 0 3

pp = podla potreby

P = parny smer jazdy / N = neparny smer

Usek s najmensou volnou kapacitou (15 vlakov) a vysokou mierou vyuZitia priepustnosti
trate 73,8 % je medzi dopravihami Strazske — Humenné na trati ¢. 191 predovietkym
kvdli nizkej drovni tratového zabezpeclenia (1. kategbria, telefonické dorozumievanie)
a absencie tratovych oddielov, ktoré by umoznili organizovat jazdu vlakov v zvazkovom

alebo ¢iasto¢ne zvazkovom type GVD. Jedné sa o Usek s dizkou 9,538 km.

v

Naopak priazniva volna kapacita je v uUseku trate €. 190 kde je vyuzitie praktickej
priepustnosti do 42,8 %, a teda skratenie taktu rychlych viakov Zelezni¢ného spojenia by
teoreticky nemalo podnecovat kvyznamnym Gpravdm sidcasného rozsahu prevadzky

vlakov.
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6 PREVERENIE VYUZITIA ALTERNATIVNYCH POHONOV

6.1 Udrzatelnost zeleznice v 21. storoci

Neekologickost, hlu¢nost, ndkladnost, nizka ucinnost (cca 30 % vyhrevnost paliva —
obvod kolies) nezavislej motorovej trakcie spojend s produkciou oxidu uhli¢itého
v dnesnej dobe prestava mat miesto v dalSom rozvoji Zeleznice, ktory by sa mal upriamit
cestou dekarbonizdacie a vyuzitim Cistej energie z dostupnych obnovitelnych zdrojov vo
vozidlach svysokou uUcinnostou prenosu energie. Ludstvo si postupne pod tlakom
nezvratného procesu zvySovania strednej teploty ovzdusia na povrchu Zeme a tvorbe
zdraviu Skodlivych latok zacina uvedomovat, Ze zdroje, ktoré produkuji nechcené
odpadné produkty (nielen tie viditelné) je potrebné zamenit za zdroje omnoho ¢istejsie
a Setrnejsie. Extenzivne plytvanie fosilnych paliv za posledné storocie je mozné pri
dnesnych dostupnych technolégiach a vyvoji povazovat za prekracujlice dobu svojej
?ivotnosti uplatnenia a miesta na trhu v doprave. Zelezni¢nd doprava by mala byt aj
nadalej lidrom v oblasti ekologickej vykonnej dopravy Setrnej k naSmu Zzivotnému
prostrediu. Osvedleny postup zauzZivanej efektivhej aenergeticky vysoko ucinnej
liniovej elektrizacie Zelezni¢nych trati dobieha vyvoj akumulatorov a moznosti
uskladnenia dostatocne velkej energie pre schopnost pohybu tazkych kolajovych
vozidiel na potrebné vzdialenosti kde sa zdad byt vysoko uc¢innda elektrizdcia trati
ekonomicky nevyhodnd alebo neefektivha. Sdhra diastoCne elektrizovanej trati
a pokracujuceho uUseku bez elektrizacie je ideadlna pre vyuzitie bezemisnych ¢i nizko-

emisnych vozidiel. (43)

6.2 Vyznam dopravy v spotrebe energie na Slovensku

Doprava na Slovensku sa podiela na kone¢nej energetickej spotrebe priblizne 28,5 % (rok
2020) z celkovej konelnej energetickej spotreby Slovenska. Je to vyznamné mnozstvo
energie, ktora je z velkej ¢asti marena v tepelnych stratdch spalovacich motorov slen
tretinovou ucinnostou najma v cestnej doprave. Z hladiska podielu jednotlivych paliv
v doprave tvoria fosilne palivd 98,2 % v porovnani s elektrickou energiou 1,8 % (rok 2020).
Samotnd Zelezni¢na doprava je na tom podielovo lepSie, previdda spotreba elektrickej

energie 92 %, zatial ¢o spotreba nafty predstavuje 8 %. (44)

V oblasti tvorby nechcenych sklenikovych plynov je doprava na Slovensku s20,2 %
podielom takmer rovnako vyznamnym prispievatelom ako priemysel (21,8 %), s jedinym

rozdielom, podiel dopravy na celkovych emisidch ma tendenciu stale rast. V sicasnosti
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je mozné tento stav zvratit vacSou podporou arozvojom alternativnych spésobov

dopravy ¢&i znizovanim intenzity dopravy ako takej. (45)
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Graf: Viliam Haberland « Zdroj: 50 SR + Vytvorené pomocou Datawrapper

Graf 7 - Vyvoj kone¢nej energetickej spotreby paliv, elektriny a tepla v doprave [TJ] (zdroj: 5U SR)

V Zelezni¢nej doprave je prisnahe zniZovania spotreby energie potrebné vnimat rozdiely
medzi jednotlivymi druhmi trakcie a prenosov vykonu. NizSie v Grafe ¢. 8 je prehlad
ramcového porovnania energetickej naroCnosti vozidiel elektrickej trakcie resp. prenosu
elektrickej energie ajej vystupnej ucinnosti v aplikacii réznych druhov elektrickych
pohonov. Medzi vozidla elektrickej trakcie patria aj motorové rusSne s tradicnym
dieselelektrickym prenosom vykonu, ktoré napriklad nedokazu vyuzivat generovanu

energiu pri brzdeni vlaku ale premiefiaju ju na odpadové teplo. (43)

osobny viak rychlik
¥ ye

spalovaci motor (nafta) el. trole| el. akurmulator vodik

Graf: Viliam Haberland + Zdroj: POHL, JIR[ - Dekarbonizace osobni Zelezniéni dopravy ppt - Wytvorené pomocou Datawrapper

Graf 8 - Graf kone¢nej spotreby energie [kWh/vikm] pre rézne trakcie a typy kategérie viakov (zdroj: (46))
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6.3 Elektrizacia zelezni¢nych trati

Zelezni¢na doprava sa od opustenia parnej trakcie a postupujicej elektrizacie trati stala
najekologickejSim druhom dopravy vobec, vosobnej aj nakladnej doprave.
Hospodarnost elektrickej zavislej trakcie priniesla uSetrené naklady na energie aj
udrzbu, zvysila vykonnost Zeleznice a prebrala va¢sinu vykonov na tratiach s intenzivnou
dopravou. Elektrické hnacie kolajové vozidla ponukajud vyhody vo forme vysokej
vykonnosti, rychlosti, nizkej drovni hluku avibracii pri takmer nulovych lokalnych
emisiach. AvSak prevadzku zavislej elektrickej trakcie podmiefiuje vystavba pevnych
trakénych zariadeni, ktora so sebou prinasa nemalé pociatocné investicné naklady na jej
vystavbu.

/N
Néklady

>

Prepravné vykony (osoby/def , t/defi)

Graf 9 - Teéria ndvratnosti elektrizacie trati na zédklade prepravnych vykonov (zdroj: vlastné spracovanie)

Prax avSak ukazuje, Ze aj na tratiach kde je investicia do elektrizacie trate pre spolo¢nost
vyhodna avdostatoCnom case navratna sa elektrizacia nerealizuje z dbévodu
chybajlcich pociato¢nych investi¢nych ndkladov. Je vnasSich pomeroch pomerne
tradiciou spajat elektrizaciu trate s jej celkovou modernizaciou ¢i rekonstrukciou co
prindsa dalSie investicné naklady. Aj to su dbévody, ktoré v sicasnosti brania dostavbe
elektrizacie trati, ktorej tempo je za poslednych 20 rokov nedostatocné. Na Slovensku je
podla SU SR elektrizovanych 1585 km trati ¢o je priblizne 44 % z celkovej diZky trati.
V porovnani s ostatnymi ¢lenskymi $tdtmi EU tak zaostdvame o012 % za priemerom

elektrizacie 56 % v pomere k rozsahu Zelezni¢nej siete jednotlivych krajin EU. (47)
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narast elektrizovanych trati v km

Graf 10 - Postup elektrizacie Zelezni¢nych trati na Slovensku (zdroj: vlastné spracovanie na zaklade (48))

6.4 Alternativne pohony v Zelezni¢nej doprave

Emisné poZiadavky Eurdépskej Unie stanovené cielom znizit emisie primdarne CO,
v doprave do roku 2050 0 90 %, na zaklade ozndmenia Eurépskej komisie COM/2019/640,
je mozné dosiahnut len spoluprdcou napriec vietkymi médmi dopravy, nevyhybajtc sa
Zzelezni¢nému sektoru, v ktorom pri odmysleni povodu primarnych zdrojov energie je
najvac¢sim producentom emisii spominana motorova nezdavisla trakcia. V sucasnosti je
mnoho liniek Zelezni¢nej dopravy, kde je ich trasa ciasto¢ne elektrizovana,
prevadzkovanych motorovou nezavislou trakciou aj pod liniovym trakénym vedenim
z réznych doévodov, &i uz prevadzkovych, formou uSetrenych ndkladov alebo cestovnych
dbéb (nutné preprahy hnacich vozidiel jednotlivych trakcii), alebo ztechnologickych
(obehy vozidiel réznych trakcii). RieSenim nemusi byt len dostavba liniovej elektrizacie
trati ale moéze to byt aj prevddzka dvojzdrojovych vozidiel alebo bezemisnych
alternativnych vozidiel, ktoré vedia konven¢nui motorovud zavislu trakciu v isekoch bez
elektrizacie nahradit. Takéto typy vozidiel m6zZzu byt s postupujlicou vystavbou
elektrizacie trati vsynergii a dosahovat znacné benefity v podobe nizSich ndkladov,

emisii a spotreby energii.

V slUclasnosti sa hovori o alternativhych vozidlach ako o vozidlach, ktoré je mozno
prevadzkovat v rezime polozavislej alebo nezavislej elektrickej trakcie bez toho aby
rezim jazdy znac¢ne ovplyviioval vykonnost alebo jazdné vlastnosti vozidla v isekoch bez
trakéného vedenia aich prevadzka je bezemisna resp. nizkoemisnda. Cielom tychto
vozidiel je nahradit motorovu vozbu, eliminovat nevyhody zavislej elektrickej trakcie,

zvysit ekologickost prevadzky Zelezni¢nej dopravy a napomoct jej dekarbonizacii.
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o Nezdvisla elektrickd trakcia — vozidlo je napajané zo zdroja elektrickej energie,
ktory je jeho sticastou a nepotrebuje pevné trakéné zariadenia

o Polozavisla elektrickd trakcia — vozidlo je napdjané zo zasobniku elektrickej
energie, ktory je jeho suUcastou, ale je nutné ho pravidelne dobijat z pevnych

trakénych zariadeni

Z praktického hladiska je mozné takéto vozidla prevddzkovat prechodne do doby kym
sa danatrats dostatoCnym prepravnym vykonom elektrizuje alebo dlhodobo na tratiach
resp. vspojeniach kde dobudovanie liniovej elektrizacie trate nie je v plane alebo
nevychadza z ekonomického hladiska vyhodne kvéli slabSim prepravnym vykonom

a nizkeho potencialu narastu vykonov. (43)

6.5 Vozidla so zasobnikmi energie

VslUcasnosti predstavuju alternativne pohony vosobnej Zelezni¢nej doprave
predovsetkym moderné vozidla elektrickej trakcie dvoch kategérii podla zdrojov ich
energie, konkrétne dvojzdrojové vozidla typu trolej/akumulator (BEMU) a typu vodikovy
palivovy ¢lanok/akumulator (HMU). Oba tieto typy vozidiel maji spolo¢ny Gc&inny
elektricky prenos vykonu, rozdielom je ale zdroj elektrickej energie. Pri vozidlach typu
trolej/akumulator sa jednd ovozidld so zdasobnikom elektrickej energie -
akumuldtorom, ktory uskladniiuje elektrickl energiu nabijand z pevnych trakénych
elektrickych zariadeni. Vozidla typu HMU s palivovym ¢lankom vyuzivajd ako primarny
zdroj vodik, ktory sa chemickym procesom v palivovom ¢lanku premiefia na elektricku
energiu, ktord je mozné ihned vyuzit v spotrebe trakénych elektrickych motorov alebo
uskladnit v akumulatore, ktory vyrovnava energetickd bilanciu prevddzky tohto vozidla.
Zasadna vyhoda oproti vozidlam nezavislej motorovej trakcie so spalovacim motorom
je vnizkej spotrebe energie ajej lepsSim vyuzitim napriklad aj moZnostou vyuzivat
kinetickl energiu vozidla pri brzdeni arekuperovat energiu spat do zasobnika —
akumuldtora, pripadne vysokokapacitnych kondenzatorov. Pokrocilé technolégie
umoznuju vozidldm spravat sa energeticky efektivne a predikovat potrebné mnozstvo
energie vo vztahu k parametrom trati, po ktorej su prevadzkované (napr. nedobijanim
akumulatorov na maximalnu kapacitu ak vozidlo méa informdaciu, Ze vchadza do tiahleho

klesania a vyuZije rekuperaciu — inteligentny energeticky manazment).
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6.6 Vozidlo trolej/akumulator (BEMU)

Vozidlo trolej/akumulator je vozidlo polozavislej elektrickej trakcie so zdsobnikom
energie — akumulatorom, ktory vyuziva pre jazdu mimo liniovej elektrizacie. Akumulator
je nutné pravidelne nabijat s &im su spojené dva zdkladné koncepty prevadzky tychto

vozidiel:

o Vozidlo nabijané len staticky s naslednou jazdou po neelektizovanom Useku trati
e Vozidlo nabijané staticky adynamicky s parcidlnou jazdou vidseku bez

elektrizacie a v Useku s elektrizaciou kde prebieha dobijanie akumulatoru

Standardne su tieto typy vozidiel kon&truované ako ucelené elektrické jednotky vhodné
pre regiondlnu dopravu s akumulatorom, ktory je nalezite vykonny a zvlada potrebné
rychle nabijanie s vysokou mierou zivotnosti. Trendom na si¢asnom trhu su obojsmerné
jednotky lahkej stavby kompenzované tazkym akumuldtorom, ktoré ponudkaju komfort
pre cestujucich, nizkopodlaznost, dostato¢ny vykon avybornd dynamiku jazdy.
K prevadzke tychto vozidiel postacuje vhodne zvolené prostredie s dostupnou
elektrickou napdjacou sustavou resp. je mozna investicia do stacionarnych dobijacich

zariadeni (Usek trakéného elektrického vedenia v stanici, napdjaci stojan a pod.) .

'/Oe o <°°

C

Trat bez liniovej elekirizacie

Liniovd elektrizacia

Obrézok 15 - Schéma moZnosti vyuZitia vozidla typu trolej/akumulator (zdroj: vlastné spracovanie)

Vozidl3a, ktoré su nabijané len staticky formou nabijania z trakéného vedenia v stanici na
elektrizovanej trati alebo s potrebnou nabijacou infrastruktirou a nasledne c&erpaju
energiu z akumulatoru jazdou po neelektrizovanej trati maju nevyhodu v potrebe
planovania ich obehov tak, aby boli pred jazdou na trat bez elektrizacie dostato¢ne
nabité, ¢o zabranuje moznostiam vozidlu napldnovat rychly obrat v napdjacej stanici
a v pripade mimoriadnosti kratenie jeho pobytu. Doba nabijania mbZe spdsobit nutnost
potreby zaradit do prevadzky dal3ie vozidlo (v Obrazku ¢&. 15 jazda medzi stanicami C-D).

Vyhodnejsie vyuZitie tychto vozidiel je ich jazda v ¢iasto¢ne elektrizovanom Udseku
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spojenia, kde nabijanie méze prebiehat dynamicky za jazdy (aj staticky) a v pripade
priaznivych pomerov nie je nutné vozidlu planovat dlhé prestavky na statické nabijanie
v koncovych staniciach spojenia. (v Obrazku €. 15 jazda medzi stanicami A-D alebo A-C).
Vyhodou prevadzky na dlhSich ciasto¢ne elektrizovanych spojeniach je vysoka

produktivita vozidiel (nie je potrebny preprah HKV medzi trakciami) a persondlu.

Dojazd tychto vozidiel je obmedzeny (v si€asnosti radovo 50-200 km), pri vysokych
hodnotdch pozZzadovaného dojazdu je zdkonite potrebna aj vysokda hmotnost
akumulatora. Technicky je vozidlo limitované svojimi rozmermi, maximalnym moznym
zatazenim a prie¢nymi silami pésobiacich na trat, mernou energiou zasobniku [kWh/t],
ucinnostou pohonu a odberom pomocnych pohonov (klimatizacia, chladenie elektrickej
vyzbroje, ovladanie dveri, zdsuvky a pod.). Zvysena vaha vozidla vyvold potrebu va¢sieho
vykonu, ktory je taktiez obmedzeny. V neposlednom rade dojazd zasadne ovplyviuju
tratové a prevadzkové podmienky (rychlostny profil, vySkové a smerové vedenie trate,

stredna vzdialenost zastavok, doby pobytov, miera stability prevadzky a pod.).

6.7 Akumulatory

Akumulatory v zZelezni¢nej doprave nie su Uplnou novinkou, pouzivané boli aj
v minulosti, prikladom méZu byt akumul&torové posunovacie lokomotivy CSD uZ v roku
1926 radu E 407.0, ktoré vyuzivali olovené akumulatory, ktoré boli tazsie (34 t) ako vdha
vlastného vozidla bez nich (33 t), no s dostatoénym dojazdom pre potreby posunu
s menovitou energiou 300 kWh. Napriek tomu, Ze sa tieto lokomotivy sich dalSimi
podobne rieSenymi variantmi dodanymi do roku 1949 osveddili, tak ich prevadzka
prichodom motorovych lokomotiv aZ na niekolko prototypovych lokomotiv uréenych na
posun utichla. V zahranici sa uplatinovali akumulatorové pohony aj v osobnej zeleznicnej
doprave napr. v Nemecku formou trakénych vozriov uz od konca 19. storocia, ktoré boli
najma dvojvoziové podla navrhu Gustava Wittfelda. NajzndmejSie boli ale nemecké
trakéné vozne typu ETA 150.5 (neskdr rad 515), dodané v rokoch 1959 — 1965, ktoré
vynikali samonosnou lahkou vozovou skrinou kde boli pod podlahou umiestnené
olovené akumulatory o menovitej energii 597 kWh s vahou 23 t ¢o bolo 40 % vlastnej
hmotnosti vozidla. Vysokd hmotnost, nizky vykon (nabijaci aj vybijaci), nizka merna
energia do 25 kWh/t, ndro¢nost Gdrzby a obmedzena Zivotnost olovenych akumulatorov
nedokédzala vtych casoch konkurovat spalovacim motorom na naftu svysokou

vyhrevnostou ¢o zapri¢inilo odklon od akumulatorovych Zelezni¢nych vozidiel. (43)
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Prichodom lahkych a spolahlivych lithiovych akumulatorov s vysokou mernou energiou
radovo 100 az 200 kWh/t sa situdcia zmenila. Ich postupnych vyvojom vzniklo viacero
typov v zavislosti na oblast pouzitia. V zaklade ich vieme rozdelit na akumulatory
s vysokou mernou energiou (kWh/t) alebo s vysokym mernym vykonom (kW/t) podla
kombinacie pouzitych materialov. Kolajové vozidla maju na akumulatory vysoké naroky,

v

potrebuju vy3si vykon (rychle nabijanie), vysokd G¢innost a dlha Zivotnost (kolajové
vozidla su konstruované na 30-40 rokov). Tieto naro¢né poziadavky vedia nalezite plnit
akumulatory typu LTO (Litium-titanové) HP (High Power), teda akumulatory vhodné pre
vysoké nabijacie a vybijacie vykony so Zivotnostou v desiatkach tisic cyklov s nizkym
vnutornym odporom a dlhym pracovnym ¢asom bez velkého zahrievania, nevyhodou je
nizdia merna energia okolo 100 kWh/t v porovnani napr. s Li NMC batériami (200 kWh/t).
Podstatné u tychto akumulatorov je nielen vysoky vykon odovzdavat ale taktiezZ prijimat
nakolko suU tieto vozidla konStruované svysokym uclinkom elektrodynamickej
rekuperacnej brzdy abolo by nevhodné energiu pri brzdeni nevyuzivat v prospech
dobijania akumuldtoru. Zivotnost (pokles na 80 % vyrobnej kapacity) tohto typu

akumulatorov pre vyuzitie vBEMU je uddvana medzi 8 - 15 rokov prevadzky co je

pribliZzne tretina aZ polovica Zivotnosti kolajového vozidla. (49)

Pri dimenzovani potrebnej kapacity akumuldtoru je nutné zohladnit, Ze pocas svojej
zivotnosti strati akumulator 20 % svojej kapacity a priblizne 20 % je potrebné vyhradit
nadzovej rezerve (nie je mozné planovat obehy vozidiel s akumulatorom a pocitat s
jeho celou vyrobnou kapacitou). Z kapacity 1000 kWh nového akumulatoru je mozné

poditat pri beZnych technologickych procesoch len s kapacitou priblizne 600 kWh (60 %).

6.7.1 Nabijanie akumulatorov

Nabijanie akumuldtoru méze prebiehat staticky ztrakéného vedenia, napdjacich
bodov/kolajnic v staniciach alebo dynamicky z trakéného vedenia pocas jazdy vozidla.
Pri nabijani z trakéného vedenia je urcitym obmedzenim priddova zatazitelnost kontaktu
zberada s trolejovym lanom a maximalny nabijaci vykon akumulatoru. Tieto parametre
sa liSia v zavislosti od typu napdjacej sustavy. Pri stojacom vozidle na jednosmernej
napajacej sustave 3 kV, pouzivanej na rieSenej trati, je mozné odoberat ztrakéného
vedenia maximalny prad 200 A (legislativny limit — TSI ENE) ¢o je pri 3 kV maximalny
vykon 600 kW (P=U*I), analogicky pri striedavej napajacej ststave 25 kV 50 Hz je mozné
dosiahnut maximalny vykon 2000 kW. Pre vozidld BEMU je teda praktickejSie ich nabijat

pod striedavou napéajacou ststavou s vy$$im napatim. Daldim faktorom ovplyviiujacim
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rychlost nabijania je maximalny nabijaci vykon akumuldtora, a teda jeho vykonnostné

schopnosti, ktoré su individudlne u pouzitého typu. (49)

V oblastiach bez trakéného vedenia je pri dlhsich obratovych pobytoch (no¢né
odstavenie) potrebné zaistit podporujlice nabijanie vozidla niz§im vykonom, jednou
z foriem moéze byt dobudovanie kratkeho Useku trakéného vedenia ku ktorému sa
vozidlo jednoducho pripoji zberacom alebo je mozné vyuzit elektricki energiu
z predkurovacich stojanov pre vilakové supravy a pripojit manualne jednotku BEMU
vysokonapatovym kablom. Takéto pripojenie je ale obmedzené nizSim napatim

$tandardne 1,5 kV a vedie k nechcenym velkym prenasanym pradom. (43)

== nhnovend energie AKU DC 3 kV [kWh/min] == obnovend energie AKU AC 25 kV [kWh/min]

Graf 11 - Limitné moZnosti nabijania stojaceho vozidla cez zberaé trakénym vedenim [kWh/min] ( zdroj: (46))

VGrafe & 11 je mozné vidiet limitné moZnosti nabijania stojaceho vozidla
akumulatorového typu cez zberac trakénym vedenim pri Gc¢innosti nabijania 80 % dvoch

pouzivanych trakénych napdjacich sldstav na Slovensku.

6.8 Vozidlo s palivovymi élankami (HMU)

Vozidlo s palivovymi ¢lankami je vozidlom elektrickej trakcie, ktoré je nezavislé od
pevnej trakénej napajacej sustavy ajeho zdrojom traklnej elektrickej energie je jej
vyroba priamo vo vozidle pomocou palivového ¢lanku, ktory premiena vodik uskladneny
v tlakovych nddobach chemickou reakciou (s atmosférickym kyslikom) na elektrickd
energiu. Tento proces vyroby elektrickej energie nie je dostato¢ne pruzny (palivové
¢lanky pracuju stadlym vykonom) pre potrebu trakéného pohonu s rychlymi ¢asovymi
zmenami aktudlne potrebného vykonu. Pre pokrytie tychto vykyvov v spotrebe
elektrickej energie je vo vozidle akumulator s mensou kapacitou (rédovo 80 — 150 kWh),
ktory uskladfiuje priebeZne energiu vyrobenu jednak z palivového ¢lanku, ktord prave

vozidlo nespotrebuje ale aj zrekuperacného brzdenia vlaku. Tento koncept je mozné
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vyuzivat na tratiach bez liniovej elektrizacie. Vyhodou konceptu pohonu je ndsobne vyssi
dojazd oproti vozidlam BEMU, ktory dosahuje az 1000 km (v zavislosti na parametroch

vozidla a trate) a kone¢na bezemisna prevadzka (odpadom je iba teplo a voda).

Vodik pouzity v citlivych palivovych ¢lankoch musi dosahovat Cistoty 99,97 % a vyssej,
ten je mozné vyrobit napr. pomocou elektrolyzy. U¢innost celého procesu od elektrolyzy
po vyrobu elektriny palivovymi ¢lankami z vodiku dosahuje priblizne 40 % (60 % * 65 %),
avsak celkova ucinnost pohonu (vyhrevnost vodika - obvod kolies) dosahuje priblizne
60 %. Merna energia vodiku dosahuje 33 000 kWh/t avSak nutnym stlacovanim vodika
(za normalnych okolnosti zaberd 1 kg vodika 11 m3) a G¢innostou palivového &lanku sa
tato hodnota znizi az na 900 kWh/t. PInenie tlakovych nddob vozidla vodikom je proces

trvajuci priblizne 15-30 min v zavislosti na pouzitom systéme plnenia.

Problémom celého konceptu je zdsobovanie vozidla vodikom a neexistujica plniaca
infrastruktira v podmienkach SR. Preprava vodika si vyzaduje ho skladovat
a prepravovat v tlakovych nddobdch, ktoré st ndsobne tazsie (50-krat ocelové nadoby,
21-krdt kompozitné pri stlatenom vodiku na tlak do 350 bar). Preprava vodika
automobilom obmedzuje ekonomicku a ekologickl pouzitelnost vodiku len na kratke
vzdialenosti, preto je potrebné vyrdbat vodik pomerne blizko miesta spotreby.
Energetickd naro¢nost vyroby vodika elektrolyzou podnecuje jeho vyrobu zabezpecovat
len v Case prebytku okamzitych vykonov obnovitelnych zdrojov energie resp. v miestach

kde je v energetickom mixe ich dostatoéne vysoky podiel. (46)

V rieSenom Uzemi sa predpokladaju len velmi obmedzené zdroje na lokdlnu vyrobu
vodika, z obnovitelnych zdrojov energie je mozné vyrdbat elektrickd energiu primarne
z fotovoltaickych elektrarni, ich vykon (momentéalne okolo 100 MWp, pldnovany v roku
2030 do 600-700 MWp) ale nebude dostatoény pre pokrytie vsetkych aplika¢nych

prostredi s potencidlom vyuZitia vodikovych technoldgii v rieSenom tGzemi. (50)

Vodik prindsa so sebou rizikd, pri kontakte s atmosférickym kyslikom je extrémne
vybusny, hrozbou by mohla byt teda akakolvek nehoda pri ktorej by doslo
k nekontrolovatelnému Uniku vodika. Plniace stanice by museli byt umiestnené

v bezpecnej vzdialenosti od Zelezni¢nych stanic.
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6.9 Vyuzitie alternativnych pohonov v spojeni KoSice - Humenné
V tejto kapitole je skimané praktické vyuzitie vozidiel s alternativnym pohonom
v podmienkach rieSeného Zelezni¢ného spojenia. Porovnavany bude sifasny model

prevadzky na danej trati a navrhovany model prevadzky alternativnych vozidiel.

Zelezni¢na trat vspojeni Kodice — Humenné mé& technické parametre vhodné na
preverenie moznosti vyuzitia alternativnych pohonov. Pomer elektrizovanej ¢asti trate
je 67 % z celkovej dizky spojenia 97,4 km ¢o je priaznivé pre vyuzitie vozidla polozavislej
trakcie BEMU. V sucasnosti v spojeni zabezpecuju vozbu vozidla nezdvislej motorovej
trakcie (vid bod 4.8) vcelej dizke spojenia aj velektrizovanom uUseku ¢o je

z energetického a ekologického hladiska zna¢ne nevyhovujuci stav.

Tabulka 30 - Pomer elektrizovanej casti trate v spojeni KoSice - Humenné

Kosice — Banovce nad Ondavou odb. 65,27 (67 %) =3 kV
Banovce nad Ondavou odb. - Humenné 32,16 (33 %) bez
sihrn 97,43 (100 %)

Kosice Humenné

Jazda a nabijanie akumulétoru

Jazda na akumuldtor
32,16 km

Liniové elektrizacia Traf bez liniovej elektrizacie

Obrézok 16 - Schéma konceptu prevadzky vozidla BEMU na rie3enej trati (zdroj: vlastné spracovanie)

Smerové avysSkové vedenie trate v neelektrizovanom Useku je nenaro¢né a nekladie
vozidlu velké tratové odpory (rozhodné stipanie do 6 %o), je vedené rovinatym Gzemim.
Kategéria zatazenia trate D4 podla zvislych Gclinkov vozidla na trat askupina
priechodnosti 1,2,3 neobmedzuju pouZitie vdhovo tazsieho vozidla (predpoklad u BEMU
jednotiek). Naopak v elektrizovanej ¢asti si dosahované rozhodné pozdiZne sklony
az 15 %o a energetickd spotreba tazsich suprav s motorovou lokomotivou nezavislej
trakcie je vysokda a bez moznosti rekuperovat energiu brzdenim pre dal3ie vyuzitie (ta je

marend v odporovej sekcii v podobe tepla).
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6.9.1 Napadjacia infrastruktdra

Pre vlaky typu BEMU je potrebné zohladnit moZnosti nabijania jednotky. Pri sG¢asnom
stave infrastruktlry je mozné akumulator dobijat v elektrizovanom useku dynamicky aj
staticky (s obmedzenym vykonom kvéli 3 kV jednosmernej napdjacej sistave na 600 kW
vid'bod 6.7.1). DiZzka neelektrizovaného tseku je 32,16 km s predpokladom jazdy vozidla
BEMU v rezime odberu z akumuldtoru v oboch smeroch ¢o ¢ini celkovd dizku 64,32 km
jazdy vozidla jedného obehu na akumulator. V koncovej stanici Humenné je potrebné
zabezpedit podporné nabijanie najma pri prenocovani aodstaveni vozidla (nizsim
vykonom) bud vybudovanim kratkeho slepého napdajacieho useku troleje s moznostou
vyuzitia 22 kV distribucnej siete a vybudovania malej transformatorovej stanice alebo

vyuzitim sticasnych predkurovacich stojanov, pripadne inych alternativ.

Pre vozidld typu HMU s vodikovymi palivovymi ¢lankami by bolo potrebné vybudovat
infrastruktlru s napajacimi stanicami azaroven zabezpecit vyrobu vodiku nedaleko

tychto stanic. V sucasnosti tato infrastruktdra nie je dostupna.

6.9.2 Planovana elektrizacia

O planoch na dostavbu elektrizacie trate z Banoviec nad Ondavou do Humenného sa
uvazovalo oficidlne uz v roku 1995 v CeloStatnej koncepcii rozvoja zZelezni¢nej dopravy,
ktord bola pre dané Gzemie vypracovand spolo¢nostou URBAN sucastou Uzemného
planu sidelného utvaru Humenné. O takmer dve desatrocia elektrizacia zacala naberat
redlne kontlry formou verejného obstaravania na studiu realizovatelnosti a projektov
dokumentaciu vyhlaseného v roku 2013. V roku 2015 uz Zeleznice disponovali studiou
uskutoénitelnosti aanalyzou vplyvov na Zivotné prostredie (EIA), no zelektrizacie
napokon zislo, zrejme kvoli problémom s financovanim. Vroku 2019 bola opatovne
vypracovand S$tudia uskutoénitelnosti so 4 variantmi projektu (A, B, C, C+), jednotlivé
varianty navrhuju rozmer rekonstrukénych a modernizaénych prac v celej dizke tseku
bez elektrizacie (33,5 km). Pouzitd by mala byt podla Stidie uskutolnitelnosti
jednosmernd sdstava 3 kV, ktora by nadvazovala na existujicu napdjaciu sustavu aby
nevznikla ostrovna prevadzka vyhodnejsej striedavej sustavy 25 kV/50 Hz. Realizacia
elektrizdcie by mala byt nédvratnd pre vdetky varianty. Studia taktieZ pocita, Ze
elektrizacia trate prinesie zniZzenie emisii sklenikovych plynov a znedistenia Zivotného
prostredia 060 - 65 %, podobnym prinosom by mohla byt prevadzka vozidiel
s alternativnym pohonom. NizSie vTabulke & 31 je prehlad obsahu jednotlivych

navrhovanych variantov projektu. (51) (52)
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Tabulka 31 - Obsah variantov projektov na elektrizaciu trate (zdroj: Stidia uskuto¢nitelnosti 2019 (53))

Investi¢né naklady

60,2 mil. eur

91,1 mil. eur

104,1 mil. eur

145,5 mil. eur

Max. rychlost

100 km/h

100 km/h

100/120 km/h

120 km/h

Zvrsok a spodok

RekonsStrukcia
zvrsku v celom
Useku

Sanacia spodku

Rekonstrukcia
zvrsku

Sandcia spodku

Rekonstrukcia
zvrsku

Sandcia spodku
ZruSenie vyhybne

Pretrovce n/L.

RekonStrukcia
zvrsku

Sandcia spodku
Zrusenie vyhybne

Pretrovce n/L.

Elektrizacia Bez Ano Ano Ano + nova
transformdtorova
stanica Strazske

Nastupistia Bez Gprav Bez Gprav Nové ostrovné Nové v staniciach

nastupiste

v stanici Humenné

Humenné,
Strazske

a Michalovce

v stanici Humenné

a v useku Strazske

v stanici Humenné

a v useku Strazske

SZZ Nové v stanici Nové v stanici Nové v stanici Nové v staniciach
Humenné Humenné Humenné Humenné,
Strazske a
Michalovce
TZZ Bez Uprav Bez Uprav Nové na Useku Nové na Useku
Strazske - Strazske —
Michalovce Banovce n./0.
PZZ Nové zariadenia Nové zariadenia Nové zariadenia Nové zariadenia

v stanici Humenné

a v useku Strazske

v stanici Humenné

a v useku Strazske

(BCR)

- Humenné - Humenné — Humenné — Humenné
Rekonstrukcia 6 Rekonstrukcia 16
Pzz Pzz
Oznamovacie Bez Uprav Bez Uprav Uprava Uprava
zariadenia telefénneho telefénneho
systému systému
Rekonstrukcia Rekonstrukcia
radiovej siete radiovej siete
Miera n&vratnosti | - 3,24 2,57 155/1,80

*= variant C+ uvazuje o zvyseni intenzity osobnej dopravy a zniZeni taktu na linke KoSice - Humenné

Stadia uskuto&nitelnosti nevymedzuje presné naklady len na elektrizaciu trate, tie su

vy¢&islené v hodnotiacom dokumente Utvaru hodnoty za peniaze — Hodnota za peniaze

projektu na &iastku 916 839 eur/km, &ize celkovo 30,7 mil eur (indexované na cenovu

urover roku 2021) za vystavbu elektrizacie trati. (54)
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V sucasnosti prebieha majetkopravne vysporiadanie a inzinierska ¢innost k stavebnym
povoleniam, ¢ast stavebnych povoleni uz bola vydana. Projekt podita s vystavbou
variantu C+. Vystavba by mala byt financovand z programu Planu obnovy a odolnosti,
ktorého podmienkou je Cerpanie financnych prostriedkov do roku 2026. Predpokladany
termin dokoné&enia vystavby je podla ZSR do roku 2026, ¢o vytvara mald ¢asovu rezervu

a projekt mdze byt ohrozeny. (54) (55)

6.9.3 Prevadzkovy koncept vozidiel BEMU

Nasadenim vozidiel BEMU na Zelezni¢né spojenie KoSice — Humenné vznika moZnost
zabezpeclovat dopravu vyrazne ekologickejsie, s nizsimi prevddzkovymi ndkladmi
avyssSim komfortom pre cestujlcich. Pre preverenie nasadenia vozidiel BEMU boli
spracované simuldcie s fiktivnym vozidlom BEMU (Priloha & 3), ktoré parametrovo
zohladniuje sucasny vyvoj atechnologické rieSenia tychto vozidiel. Vozidld BEMU
dosahuju v porovnani s konvenénymi vozidlami nezavislého pohonu lepSie dynamické
vlastnosti ¢im je mozné v porovnani so stiasnym stavom usetrit na jazdnych dobéach
vkazdom smere priblizne 6 az 10 minat (podla simulacii dynamiky vozidiel
v Prilohe &. 3). Daldiu ¢asovu Usporu by mohla priniest modernizécia Usekov trate na

vyssiu tratovu rychlost. (56) (57)

Vozidld by mohli vyuzivat statické aj dynamické nabijanie zjednosmernej trakénej
napdjacej sldstavy 3 kV. Tento typ nabijania by mal plne postacovat na prevadzku
vozidiel BEMU s podmienkou zabezpelenia pomalého (podporného) nabijania vozidiel
z 22 kV distribu¢nej siete vstanici Humenné, kde by cast vozidiel bola pravidelne
odstavena pocas noci. Toto podporné nabijanie je mozné zabezpecit roznymi formami

(vid'kapitola €. 6.9.1).

DiZka elektrizovaného Useku a cestovnad doba rie$eného spojenia umoZiiuje nabit
akumulator po ndvrate z neelektrizovaného tseku trate (Banovce nad Ondavou odb. —
Humenné — Banovce nad Ondavou odb.) pri dynamickom nabijani za pomerne kratky ¢as
eSte pred dosiahnutim cielovej stanice KoSice. V simulaciach (Priloha &. 3) dokazalo
vozidlo BEMU doplnit pokles stavu energie akumuldtoru (281,3 kWh - teoreticka
spotrebovana energia na akumulatore za obeh) dynamickym nabijanim za priblizne
20 minUt cesty od pociatku elektrizovaného tseku do vyhybne Celovce (19,64 km). Toto
plati, len pri okamzitom obrate vozidla v koncovej stanici Humenné a nezahriuje
spotrebovanu energiu za ¢as pobytu v stanici Humenné vychddzajluceho z technolégie

obehu supravy. V simuldcii &. A1b, Graf &. 20 (Priloha €. 3) je nasimulovany najdlhdi mozny
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pobyt v koneénej stanici Humenné pri absencii podporného dobijania stUpravy a plnom
vykone pomocnych pohonov (klimatizacia, kirenie, osvetlenie a pod.). Pri zachovani
potrebnej rezervy akumulatoru, ktora Cini 20 % z celkovej kapacity je mozné vozidlu
predizit pobyt v stanici Humenné na maximalne 1 hodinu 48 mindt. Dalgie predlZovanie
pobytu by znamenalo zdsah do rezervy kapacity akumulatoru a pripadné vycerpanie
kapacity akumulatoru pred prijazdom vozidla do Useku s trakCnou napdjacou sustavou.
V tomto pripade sa akumulator dobije do plného stavu (80 % kapacity akumulatoru) za
priblizne 33 minut v dizke Gseku 34,5 km, ¢o je podobne ako v predchadzajlcej simulacii

eSte pred cielovou stanicou KoSice.

Rekuperaciou vozidiel typu BEMU je mozné dosiahnut teoretickych Uspor 35-40 %
kumulovanej spotrebovanej energie na obvode kolies (obrat KoSice — Humenné -
Kosice) a priblizne 9 % teoretickej kumulovanej spotreby energie z trakénej napdjacej
sUstavy, zvySnu rekuperovanu energiu vie vozidlo vyuzit v prospech svojho akumulatora,

ktory je pri rekuperacii nabijany (na zdklade simuldcii vozidla BEMU v Prilohe &. 3).

Vysledky simuldcii fiktivneho vozidla BEMU (troj¢lankova elektrickd jednotka
s akumulatorom) v Prilohe &. 3 demonstruju energetickd naro¢nost prevadzky vozidiel
BEMU v spojeni aich moznosti, na zdklade ktorych je mozné stanovit a dimenzovat
parametre pre potenciondlne nasadenie vozidiel tohto typu do prevadzky. Simuldcie
kladne preukdzali moznost nasadenia vozidiel typu BEMU bez Specidlnych potrieb na

dobudovanie dalSej infrastruktary (okrem podporného nabijania v Humennom).

Kapacita jednotky pouzivanej v simulacidch (158 miest na sedenie) nie je dostato¢na pre
sicasné nahradenie klasickych siprav (cca 390 miest na sedenie) v nezmenenej
frekvencii spojenia. V simulacii je preto zohladnené aj zdvojenie jednotiek BEMU na
celkovu kapacitu 316 miest na sedenie. V sucasnosti sa na eurépskom trhu objavuju
vacsinou dvoj atroj-¢lankové jednotky BEMU s kapacitou do 244 miest na sedenie
(Siemens Desiro ML Cityjet eco) v primestskom usporiadani. Pre potreby linky KoSice —
Humenné je potrebné v pripade planovania prevddzky vozidiel BEMU skratit interval
obsluhy, ¢im by sa umoznila prevddzka menej kapacitnych jednotiek alebo obstarat
vozidlo typu BEMU s vysSou kapacitou, ktora by postacovala pre sicasnu frekvenciu

cestujucich (vid kapitola €. 3).
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6.9.4 Prevadzkovy koncept vozidiel HMU

Pre preverenie moznosti vyuzitia vozidiel typu HMU s pomocnym akumulatorom
v rieSenom Zelezni¢nom spojeni boli spracované simulacie (Priloha €. 3) s prevadzkou
redlneho vozidla vyrobcu Alstom - Coradia iLINT-54-140d (dvoj-¢lankova jednotka) pri
uvazovani umiestnenia plniacej vodikovej stanice v blizkosti koncovej stanice KoSice.
Tato jednotka disponuje poc¢tom 150 miest na sedenie €o je pre potreby rieSenej linky
pri si€asnom intervale obsluhy kapacitne nedostatoc¢né. Napriek tomu je tato jednotka
zvolena pre simulaciu na demonstrovanie vyuzitia vodikového pohonu vrieSenom

spojeni.

Vozidlo pri jazde vyuziva akumulator ako vyrovnavaci zasobnik energie, z ktorého je
energia odoberand (pri rozjazde) azdarovein doddvanad (z palivovych ¢&lankov
a rekuperdciou pri brzdenf). Palivové ¢lanky postupne zniZzuja svoj vykon v pripade, Ze
energiu nevie vozidlo vyuzit v pohone / pomocnych pohonoch aani ulozit do

akumulatora, ktory je plne nabity.

Za jeden obeh (Ko$ice — Humenné — KoSice) vozidlo vsimuléacii ¢ A3 (Priloha & 3)
spotrebovalo 1838,3 kWh brutto energie na palivovom ¢lanku a rekuperdaciou usetrilo

26 % spotrebovanej energie na obvode kolies.

Nizkoemisna prevddzka vozidiel typu HMU je podmienend vystavbou vodikovych
plniacich stanic azabezpelenim vyroby vodika (elektrolyzou) v mieste spotreby.
V slUcasnosti tato infrasStruktdra vrieSenom Uzemi neexistuje apodla dostupnych

zdrojov sa nepredpoklada v dohladnej dobe ani jej vystavba.

Obrézok 17 - Jednotka HMU Alstom Coradia iLINT (zdroj: (58))
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6.9.5 Energetické porovnanie jednotlivych druhov pohonov

Pre kazdy druh pohonu v rieSenych simulacidch bola na zaklade vystupov programu FBS
(Priloha €. 3) vydislend a porovnavana energetickd spotreba jednotlivych vlakovych
stprav (resp. jednotiek) v rieSenom Zelezni¢nom spojeni za obeh supravy (Kosice —

Humenné — Kosice). Nasledné vypocty boli spracovavané v tabulkovom programe Excel.

Teoreticka spotreba energie za obeh viaku je vypocitana u konvenénych typoch pohonu
ako spotreba energie na obvode kolies (vypoditand zjednodu3enym energetickym
modulom programu FBS) vzhladom k G&innosti pohonu vozidla, ktord je odborne

odhadnutd autorom prace na zaklade (59).

U vozidiel s alternativnym pohonom (BEMU, HMU) je teoretickd spotreba energie

vypocitana energetickym modulom programu FBS a zahfia aj dobijanie akumulatoru.

Tabulka 32 - Vypodlet teoretickej spotreby energie za obeh na sedadlo (na zéklade Prilohy ¢&. 3)

Alstom
HKV 750.7 + | HKV 750.7 + | HKV 361.1 +
X.Muster Coradia
5 voziov 7 voziov 5 voznov
BEMU 348-1 iLINT-54-
2. triedy 2. triedy 2. triedy
140d
1800,00 2151,00 1989,00 650,60 552,60
1800,00 2151,00 1491,75 417,90 408,60
0,35 0,35 0,86 0,73 0,30
5142,86 6145,71 1734,59 890,90 1838,30
390 522 390 158 150
13.19 11.77 4.45 5.64 12.26

*=rekuperacia uvazovana pre potreby vypoctu HKV 361.1 + 5 voziov = 25% energie na obvode kolies
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V nasledujucom Grafe ¢. 12 je graficky znazornené porovnanie teoretickej spotreby

energie na sedadlo za obeh stprav, ktoré boli pouZité v simulaciach (Priloha &. 3).

HEWV 361.1 + Svoziov X Muster BEMU 348-1 HKEV 750.7 + 7 vozfiov Alstom Coradia iLINT-  HKV 750.7 + 5 voznov
2. triedy 2. triedy 54-140d 2. triedy

Graf: Viliam Haberland - Zdroj: Vlastné spracovanie na zaklade vystupov z FBS - Vytvorené pomocou Datawrapper

Graf 12 - Porovnanie teoretickej spotreby energie za obeh [kWh/sedadlo] (zdroj: vlastné spracovanie)

Z energetického hladiska je najucinnejSim a najmenej energeticky naroénym pohonom
zavisla elektricka trakcia sliniovou elektrizaciou otakmer 2/3 oproti sl&asne
pouzivanym konvencnym dieselelektrickym pohonom. Nasleduje vozidlo typu BEMU,
ktoré je vyrazne, podobne ako klasickd suprava s elektrickym HKV zavislej trakcie,
energeticky menej naroc¢né, jeho vyssiu spotrebu si je mozné vysvetlit ako dan za
uskladnenie energie vakumuldtore a Uucinnost tohto procesu. Jednotka HMU
s vodikovym pohonom je podla vysledkov takmer rovnako energeticky naroc¢na ako
konvencné slpravy s dieselelektrickym HKV najma kvoli nizSej tc¢innosti celého pohonu

a ziskavania elektrickej energie z vodiku pomocou palivovych ¢lankov.

6.9.6 Naklady na energie

Pre prevadzkovatelov vozidiel s alternativnymi pohonmi je d6lezité poznat naklady na
energie, ktoré moézu byt podstatnym faktorom pri rozhodovani o ndkupe a prevadzke
danych vozidiel. Medzi zdkladné premenné na vstupe do vypoctu nakladov na energie
patri vyhrevnost paliva (nafta/vodik), jednotkova cena energii a uz vypoditana teoreticka
spotreba energie vozidla. Vyhrevnosti jednotlivych paliv si ¢erpané na zaklade (46)
a (59). Jednotkové ceny paliv st stanovené vzhladom k priemernym cendm energii na

trhu u motorovej nafty podla SU SR za posledny rok (06/2022-07/2021), u elektrickej
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energie za aktualne poskytovanu trhovu cenu trakénej energie v roku 2022 na sieti ZSR
dopravcom (tato cenu chrani zmluva stanovujica maximdlnu cenu za MWh) (60)
a u vodiku za odhadovanu trhovu cenu uhlikovo neutrdlneho vodika pre severozapadnu
Eurépu na prelome rokov 2021/2022 na zdaklade (61). Tieto ceny energii a paliv su
stanovené len orientacne nakolko vroku 2022 kvoli ruskej invazii na Ukrajinu
a vojenskému konfliktu ceny energii vyrazne rastli a v Case spracovavania tejto prace nie

je mozné predikovat ich buddci vyvoj ¢i navrat na pévodné cenové hladiny.

Cena za kilogram uhlikovo neutrdlneho vodika (tkz. zeleny vodik) je v porovnani
s konvencne pouzivanymi palivami v si¢asnosti na vysokej drovni predovsetkym kvoli
absencii infrastruktldry na jeho vyrobu atakmer neexistujucej konkurencie lokalnych
vyrobcov. Predpoklada sa, Ze cena vodika ako paliva v doprave bude postupne klesat

spolu s vystavbou vodikovych technolégii az na Groven 1,20 €/kg do roku 2030. (50)

Tabulka 33 - Vyhrevnost pouZitych paliv v modelovych simulécidch (pouZité pre vypoc&et ndkladov)(46)(59)

10,00
27,60

Tabulka 34 - Ceny energii (pouzité pre vypocet nakladov) (na zaklade SU SR a (60)(61))

1,22
0,15
7,35

Tabulka 35 - Naklady na energie spotrebované za jeden obeh vozidla (vlastné spracovanie na zdklade
Prilohy &. 3)

Alstom
HKV 750.7 + | HKV 750.7 + | HKV 361.1 +
X.Muster Coradia
5 voznov 7 voziov 5 voznov
BEMU 348-1 iLINT-54-
2. triedy 2. triedy 2. triedy
140d
13.19 11.77 4.45 5.64 12.26
1.32 1.18 4.45 5.64 0.44
1.61 144 0.67 0.85 3.26
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HEV 361.1 + 5 voziiov X Muster BEMU 3481 HEN 750.7 + 7 vozfiov HEKV 750.7 + 5 vozfiov Alstom Coradia iLINT-
2. triedy 2_tredy 2. triedy 54-140d

Graf: Viliam Haberland » Zdroj: Vlastné spracovanie na zaklade vystupov z FBS « Vytvorené pomocou Datawrapper

Graf 13 - Porovnanie teoretickych nakladov na energie jednotlivych modelovych simulacii réznych
pohonov [€/sedadlo ] za obeh (zdroj: vlastné spracovanie)

V Grafe €. 13 je graficky zndzornené porovnanie ndkladov na energie ré6znych pohonov
na sedadlo vrieSenom Zelezni¢nom spojeni. V si¢asnosti je mozné usetrit zavedenim
prevadzky vozidiel BEMU priblizne 47 % nakladov na energie (v zavislosti na konkrétnom
type vozidla). Je potrebné podotknut, Ze vyhodnost vozidiel BEMU nie je len v ndkladoch
na energie ale aj v uSetreni mnozstva emisii a celkovo minimalizacia lokalnych exhalatov
takmer na nulu. Vodikova jednotka HMU dosahuje na sedadlo viac ako trojndsobné
naklady na energie oproti jednotke BEMU, €o si je mozné vysvetlit sG¢asnymi vysokymi

nakladmi na kilogram vodika, ktoré aktualne tento druh pohonu znevyhodnuju.

6.9.7 Zhrnutie vyuzitia skimanych alternativnych pohonov v rieSenom spojeni

Praktické teoretické simulacie nasadenia vozidiel typu BEMU a HMU s alternativnymi
pohonmi a analyza konceptu prevadzky a potrebnych infrastruktdrnych Uprav pre ich
vyuzitie vrieSenom Zzelezni¢nom spojeni preukdazali, Zze v sufasnosti je vhodnejSie pre
danu linku nasadenie dvojzdrojovych vozidiel s akumulatorom typu BEMU a to najma
zdbvodu uspor nakladov na energie avyrazného zniZzenia produkovanych emisii.
Naopak vodikovy pohon u vozidiel typu HMU sa javi byt v rieSenom Gzemi ndkladnejsim
s potrebou vysokych vstupnych investicii anutnosti vyhladania energeticky
obnovitelnych cistych zdrojov, ktorych je aktualne pre energeticky ndrocnu vyrobu

vodika v mieste jeho spotreby nedostatok.
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7 NAVRH ORGANIZACIE DOPRAVY

7.1 Posilnenie a zrychlenie zelezni¢nej osobnej dopravy

Na zaklade analyzy prepravnych vztahov avyznamu trate v dopravnej obsluZznosti
v kapitole & 3 a 4 je mozné identifikovat neadekvatnu ponuku frekvencie spojov
na zelezni¢nej linke Kosice — Humenné (zdkladny takt 120 min) s pomerne mohutnym
sUstredenym prepravnym priddom 2 az 3,5 tisic cestujucich denne o vedie
k Ciastonému odlivu cestujucich na iné dopravné médy predovsetkym na IAD a PAD,
ktord v niektorych spojeniach (napr. KoSice — Michalovce; Michalovce - Humenné) tvori
slibezné spojenia a konkuruje Zelezni¢nému spojeniu resp. nahradza chybajlce vliakové

spoje.

Zvysenim frekvencie vlakov by bolo moZzné presunut c¢ast cestujlcich z IAD a PAD do
vlakov a ponuknut im moznosti vyuzivat napr. systém P+R na Zelezni¢nych staniciach
regiondlnych centier bez si¢asného obmedzenia vazby na vlak, ktory je vedeny v takte
120 min. Autor navrhuje posilnenie intervalu vyhladovo na 60 min celodenne v oboch
smeroch linky. To je mozné za predpokladu nasadenia dynamickejSich vozidiel BEMU
resp. po elektrizacii trate nasadenim elektrickych jednotiek alebo slUprav s elektrickym

HKV.

V slGcasnosti sU v spojeni pouzivané vlakové supravy, ktoré su vyuzivané aj na inych
linkdch predovsetkym kvoli taktu 120 min a nevhodnym podmienkam na efektivne
obehy slprav. Niektoré viakové supravy st pocas dha odstavené a maju neprimerane
dlhé prestoje v koncovych staniciach ¢o vytvara nadmernd spotrebu HKV a slprav na
prevadzku linky. ZvySenim frekvencie spojov na takt 60 min je mozné tieto javy
eliminovat a maximalizovat efektivitu vyuZitia vozidiel a persondlu. Nasadenim vratnych
elektrickych jednotiek alebo jednotiek BEMU je mozné v jednej z koncovych stanic
vyuzivat kratke prestoje, a tym zvysit denny kilometricky priebeh vozidla ¢o méze mat

v koneCnom désledku pozitivny vplyv usetrenych nakladov na prevadzku linky.

Dialkové no¢né viaky kategérie R aEN (¢ vlakov 614, 615, 442 a 443) by v pripade
navrhovanej prevadzky linky vozidlami BEMU mohli byt skratené do stanice KoSice kde
by bola zabezpedena prestupna vazba na vliaky kategdrie REX, ¢im by bola dosiahnuta
homogenita linky a obratov stprav navrhovanej prevadzky vozidiel BEMU. V pripade, ze
by linka bola prevadzkovana po elektrizacii celej trasy vozidlami elektrickej zavislej

trakcie je mozné ponechat tieto dialkové linky bez zmeny trasy.
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Tabulka 36 - St¢asne a navrhované parametre Zelezni¢nej linky Kosice — Humenné (vlastné spracovanie)

Rozsah prevadzky [vikm/rok] 749 626 1285 881
Pocet vlakov v pracovny den 22 38

Pocet vlakov vo volny deni 20 34

Pocdet nasadzovanych stprav* 5az 7 (6 HKV) 4 + zalozna suprava

Minimdlny prestoj sipravy
120 12
v koneénej stanici Ko3ice [min]

Minimalny prestoj sUpravy
55 62
v koneénej stanici Humenné [min]

*= dopravca v sucasnosti vyuziva prejazdy niektorych stprav tejto linky na iné linky pocas dna

Paradoxne posilnenim taktu zo 120 min na 60 min a navrhovanou prevadzkou vratnych
elektrickych jednotiek BEMU resp. konvenénych elektrickych viakov (po elektrizacii) sa
nezvysi spotreba nasadzovanych suprav ¢o si je mozné vysvetlit zlepSenim vyuzitia

suprav a umoznenim kratkych déb obratov v jednej z konecnych stanic.

Kapacita sdprav po posilneni taktu na 60 min by podla metodiky planu dopravnej
obsluznosti Slovenska Zelezni¢nou dopravou (62) mala byt v 3pi¢ke na drovni 10 %,
avostatni dennid dobu 6 % podielu z poctu cestujlcich za 24 h (obojsmerne), ¢o je
v pripade rieSeného spojenia kapacita supravy v Spicke priblizne 350 miest na sedenie

a v ostatnd denntd dobu priblizne 210 miest na sedenie.

Tabulka 37 - R&Gmcovy ndvrh cestovného poriadku linky s nasadenim vozidiel BEMU (podla Prilohy €. 3)

Kosice - XX:05,0 XX:52,1 -

KoSice predmestie XX:07,5 XX:08,5 XX:49,0 XX:50,0
Celovce XX:41,0 XX:42,0 XX:16,5 XX:17,0
TrebiSov XX:48,9 XX:51,0 XX:08,9 XX:10,0
Banovce nad Ondavou XX:00,5 XX:01,5 XX:00,0 XX:01,0
Michalovce XX:08,5 XX:09,5 XX:51,2 XX:53,0
Strazske XX:19,2 XX:21,0 XX:40,4 XX:41,5
Brekov XX:24,3 XX:24,8 XX:36,6 XX:37,1
Humenné XX:29,3 - - XX:32,0
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V pripade nasadenia navrhovanych vozidiel typu BEMU, je vtabulke ¢ 37 vzorovy
rdmcovy navrh cestovného poriadku (na zaklade vypoc&tov programu FBS — Priloha &.3).
Nasadenim dynamickejsich vozidiel elektrickej trakcie vznikd moznost ¢asovej Uspory
od 6 do 10 minut na kazdom spoji v zavislosti na type nasadeného vozidla oproti
sUcasnosti. Tato Casova Uspora umoziuje zvolit konstrukciu GVD, ktord zabezpeci
efektivne vyuzitie a obehy vozidiel vramci linky. V ndvrhu sa podita s podpornym
nabijanim vozidiel v stanici Humenné, ktoré bude udrziavat vozidla aktivhe odstavené

pocas prenocovania a ich udrzby.

7.1.1 Odstranenie tuzkych miest

V slUcasnosti nie je mozné prevadzkovat sdpravy s motorovym HKV nezdvislej trakcie
v takte 60 minut z technickych a kapacitnych dévodov trate (nevyhovujice podmienky
krizovania v jednokolajnom Useku trate). Uzkym miestom na trati je medzistani¢ny tsek
Strazske — Humenné, kde je v sucasnosti TZZ iba telefonickym dorozumievanim a SZZ
v zst. Humenné 1. kategdrie, ktoré predlZuje intervaly krizovania a naslednych jazd
vlakov. Nedostatocna kapacita v Useku a vysoké vyuzitie praktickej priepustnosti 73,8 %
znemozZnuje zavedenie taktu 60 min linky KoSice — Humenné pri potrebnej stabilite

prevadzky.

RieSenim by bola modernizacia TZZ a SZZ v oboch prilahlych Zelezni¢nych staniciach
a vybudovanie automatického hradla v medzistani¢nom uUseku pre moznud prevadzku
vlakov v parovom zvazkovom grafikone ¢im by sa zvysila priepustnost a kapacita Gseku,
a zaroven umoznila lepsie koordinacia prichodov a odchodov viakov do taktového uzlu

Humenné ¢o by umoznilo implementovat navrhovany cielovy stav linky.

7.1.2 Modernizacia tratového zvrsku a spodku

Modernizaciou tratového zvrsku aspodku je mozné zrychlit Zelezni¢nd dopravu
zvySenim tratovej rychlosti vo viacerych priamych Gsekoch trate a smerovych oblidkoch,
ktoré nelimitujd ich polomery astym suvisiaca maximalna moznd ndvrhova rychlost.
Rychlejsie a dynamickejsie elektrické viaky ¢i uz konvenéné (po elektrizacii trate) alebo
jednotky BEMU su schopné v kratkom case dosiahnut maximdlnu tratovd rychlost,
a preto je potencidl zrychlenia celého Zelezni¢ného spojenia po modernizacii tratového

zvrsku a spodku celkom redlny.

7.1.3 Modernizacia a peronizacia zelezni¢nych stanic a zastavok
Analyzou sucasného stavu Zelezni¢nej infrastruktiry boli zistené znacné nedostatky

v pristupnosti k vlakom. Takmer Ziadna z rieenych stanic nespifia eurépsky Standard
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bezbariérového pristupu k vlakom pomocou mimouroviiovych nastupist s ndstupnou
hranou vo vysSke 550 mm nad TK, vytahom alebo rampou pre pristup vozi¢karov
a cestujucich s obmedzenou schopnostou pohybu a orientacie. Vsucasnosti je
v realizacii Uprava nastupist v staniciach KoSice a TrebiSov. Pre zvySenie atraktivity
Zzelezni¢nej dopravy adostupnosti je potrebné postupne modernizovat kazdu

Zzelezni¢nu stanicu na rieSenej trati.

7.2 Osobné zastavkové viaky

Na zelezni¢nej trati KoSice — Humenné autor prace navrhuje ponechanie, pripadne
posilnenie a systemizaciu vlakovych liniek zastavkovych osobnych viakov (zavedenie
pravidelnych taktov), ktoré premdvaju v isekoch trate Kosice — Vyh. Slivnik (linka Kosice
- Cierna nad Tisou) aStrazske — Humenné (linka Pre3ov — Humenné) zavedenim
taktového grafikonu agarantovanych pravidelnych prestupnych vazieb na Udrovni
eurdépskeho Standardu. Naopak v Useku TrebiSov — Strazske nie je potrebné vedenie
osobnych zastavkovych vliakov, Zzeleznica nedokéze pozdi? trate plnohodnotne obsluzit
sidla so Zelezni¢nymi zastavkami ¢o dokazuje aj analyza dostupnosti tarifnych bodov

(Priloha €. 1), osobné zastavkové vlaky v tomto Useku mdze Uplne nahradit PAD.

7.3 Koordinacia primestskej autobusovej dopravy

Koordindciou primestskej autobusovej dopravy so Zeleznicnou organizatorom
integrovanej dopravy vrieSenom Uzemi je mozné dosiahnut zniZzenie vykonov
autobusovych spojov na linkach, ktoré si subezné srieSenym Zelezni¢nym spojenim
avytvaraju nechcenu konkurenciu Zelezni¢nej doprave (kapitola 4.6). Tuto rezervu
vykonov by bolo mozZné nasledne vyuzit na linkach, ktoré by koordinaciou cestovnych
poriadkov k nosnej Zelezninej linke tvorili pripoje na vlaky a od vlakov garantovanymi
prestupmi ¢im by sa zlepSila obsluZznost oblasti, ktoré Zeleznica obslizit nedokdaze.

Zakladnym pilierom koordinacie PAD so ZD je pravidelnost prestupnych vazieb.

7.4 Prestupné vazby a nadvazna doprava

V analyze prestupnych vazieb (kapitola 4.5) boli identifikované viaceré neoptimalne
prestupné vazby s dlhymi ¢akacimi ¢asmi, ktoré vedu k predlZovaniu celkovej cestovnej
doby a zniZzovaniu atraktivity Zelezni¢nej dopravy. Prikladom mo6ze byt uprednostnenie
prestupnych vazieb vlakov spojenia KoSice — Humenné v Zst KosSice k nesystémovym
komerénym IC vilakom (Expresnym vlakom na trase Ko3ice — Zilina — Bratislava — Viederi),
ktoré su vedené len od Styroch vlakov kategérie REX namiesto pravidelnych vazieb

medzi vlakmi REX a rychlikmi R 6XX/RR 76X (v totoZnej trase Kogice - Zilina — Bratislava),
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ktoré si vedené celodenne vrovnakom takte (120 min) a mohli by pravidelnymi
prestupnymi vdazbami a vyuzitim principu taktového uzlu pri tvorbe GVD na seba
nadvidzovat. Dalej autor odporic¢a udrzovat pravidelné prestupné vazby v stanici
Humenné medzi rieSenou linkou alinkami osobnych vlakov na trasach Humenné -
Medzilaborce a Humenné — Stakdin. Tieto prestupné vazby by mali byt zabezpecené pri
stuCasnom takte 120 min od kazdého vlaku a na vlak linky REX s moznou vynimkou
prvych rannych spojov aposledného spoja z KoSic. VSetky koordinacie spojov na

jednotlivych tratiach by mali dosiahnut sietovy charakter dopravnej obsluhy.

Pri zmene taktu linky zo sucasnych 120 min na 60 min je moznost zabezpeclovat
prestupné vazby len medzi kazdym druhym spojom linky alebo zmenit takt a zvysit
frekvenciu Zelezni¢nej dopravy celosietovo ¢o by ale prinieslo vyznamné zvysSenie
nakladov na dopravné vykony. VysSia frekvencia spojov rieSenej linky prinesie vytvorenie
novych prestupnych vazieb v ZzZelezni¢nej stanici KoSice o prispeje katraktivite

zelezni¢ného spojenia.
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8 ZHODNOTENIE NAVRHNUTYCH OPATRENI

Na zaklade navrhnutych rieSeni vyuzitia zelezni¢nych vozidiel s alternativnym pohonom
(kapitola &. 6) anasledného koncepéného navrhu organizacie dopravy (kapitola €. 7)

dochadza v tejto kapitole k zhodnoteniu oboch Casti.

Sucasna prevadzka vlakov s HKV motorovej nezavislej trakcie je znalne energeticky
naro¢nd, (v porovnani s elektrickou zavislou trakciou 2,5 az 3-krat vacsia spotreba
energie na zdklade modelovania spotreby energie - kapitola 6.9.5) kvdli nizkej G¢innosti
dieselelektrického pohonu a neponuka dostato¢nu cestovnu rychlost a dynamiku aby
mohla byt nadalej konkurencieschopnd vocdi individualnej automobilovej doprave
a autobusovej doprave v ohlade na cestovnu rychlost. Ponuka spojov v takte 120 min sa
javi byt nedostato¢nou aspotreba hnacich vozidiel asudprav je ztechnologickych
dovodov neprimerane vysokd, ¢im dochddza k Ciastoc¢ne neefektivnhemu vyuZzivaniu

vozidlového parku.

Cielom navrhovanych opatreni je zabezpeclenie udrzatelnej nizkoemisnej prevadzky
linky a zvysSenie jej cestovnej rychlosti. Tieto ciele je mozZné naplnit dokoncenim
vystavby elektrizacie iseku od odb. Banovce nad Ondavou po zst. Humenné a naslednej
prevadzky vozidiel elektrickej zavislej trakcie alebo vyuzitim dvojzdrojovych
akumulatorovych vratnych elektrickych jednotiek BEMU a Upravou koncepcie prevadzky
linky. V oboch pripadoch je odporic¢ané previest modernizaciu TZZ a SZZ v Uzkych
miestach, ktoré znemoznuju posilnenie frekvencie vlakov a stabilitu Zelezninej
prevadzky bez prenosu mesSkania z vlaku na vlak a modernizaciu Zelezni¢nych stanic

vratane peronizacie nastupist pre zlepsenie pristupnosti k viakom.

8.1 Navrh vyuzitia alternativhych pohonov

Na zaklade preverenia vyuZitia alternativhych pohonov vyuZivanych v osobnej
regiondlnej doprave, a to dvojzdrojovych vozidiel typu BEMU a vodikovych viakov typu
HMU, bolo priamym modelovanim energetickej spotreby a prevadzky v rieSenom spojeni
zistené, Ze najvhodnejsim typom alternativhych pohonov pre danu linku z pohladu
nakladov na energie (moZnost usetrenia priblizne 43 % ndkladov na zaklade kapitoly
6.9.6) a moznosti technoldgie prevadzky by bola prevadzka elektrickych dvojzdrojovych
vozidiel typu BEMU. Nasadenie tychto vozidiel by si okrem samotného ndkupu
dvojzdrojovych vozidiel, dobudovaniu napajacich bodov resp. kratkych napajacich
Usekov pre podporné nabijanie v stanici Humenné a Gprav konceptu prevadzky linky

nevyzadovalo Ziadne dalsie vacsie investi¢né ndklady. Je potrebné dalej posudit ¢i by
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prevadzka vozidiel BEMU bola v dlhSom ¢asovom horizonte ekonomicky vyhodnejsia
ako dostavba liniovej elektrizacie trate. Pri ndkupe dvojzdrojovych vozidiel
s akumuldtorom je potrebné zohladnit vymenu akumulatorov minimalne raz za
zivotnost vozidla resp. po dobudovani liniovej elektrizacie ndjst pre akumulatory iné
vyuzitie. Na zaklade modelovania dynamiky jazdy vzorového dvojzdrojového vozidla
typu BEMU (Priloha 3) je predpoklad na zniZenie cestovnej doby spoja zo sucasnych

92 minut na priblizne 82 az 86 minut v zavislosti na pouzitom type vozidla.

Prevadzka vozidiel svodikovym pohonom sa javi vsucasnosti ako energeticky
a ekonomicky nevyhodnd predovsetkym z dévodu slabého podielu elektrickej energie
vyrobenej z obnovitelnych zdrojov v energetickom mixe rieSeného Gzemia a vysokych
nakladov na ndkup samotného vodika. MoZnosti ziskavania elektrickej energie
z obnovitelnych zdrojov v rieSenom Uzemi nie su v si¢asnosti dostatocné pre inStalaciu
nizko Ucinnej vyroby Cistého vodika pouzitelného v palivovych ¢lankoch elektrolyzou. Je
potrebné zohladnit, Ze v rieSenom Uzemi sa nenachédza ani infrastruktlira napajacich
stanic, ¢o spolu vytvara potrebu vysokych investi¢nych ndkladov na samotny zaciatok
prevadzky vodikovych vlakov. V neposlednom rade su v sucasnosti vodikové pohony
kolajovych vozidiel vhodné pre vyuZitie v zastavkovych osobnych viakoch s ¢astym
zastavovanim kvo6li obmedzenej dobe pouzitia maximdalneho vykonu vozidla a zataze

akumulatoru ¢o rieSend linka parametrovo nespliuje.

8.2 Navrh konceptu organizacie dopravy

Navrhovany koncept organizacie dopravy sa sustreduje na posilnenie frekvencie spojov
vrieSenom Zeleznichnom spojeni astym suvisiace nutné stavebné a prevadzkové
opatrenia. Na zdklade prepravnej analyzy a vyznamu trate v dopravnej obsluznosti bolo
identifikované, Ze sucasnd prevadzka linky nie je optimdlna avlakové slpravy su
Castokrat preplfiované €o spolu s frekvenciou spojenia v takte 120 min spd6sobuje odliv
cestujlcich aznizenie atraktivity Zelezni¢nej dopravy. Navrhované posilnenie taktu
a optimalizacia prevadzkového konceptu linky s predpokladanym vyuzitim vozidiel typu
BEMU alebo konvencénych vlakov zavislej elektrickej trakcie po realizacii elektrizacie
trate v celom useku by priniesla moznosti efektivnejSieho vyuzitia vozidlového parku
a personalu, a to najma z dévodu moznosti vyuzitia kratSich obratov sdprav v koncovych
staniciach azvySenia cestovnej rychlosti vlakov s dynamickejSim pohonom. Autor
predpokladd implementaciou navrhu vyrazne Uspory ndkladov z rozsahu na prevadzku

linky a zvySenie konkurencieschopnosti a atraktivity Zelezni¢ného spojenia.
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9 ZAVER

Cielom tejto bakalarskej prace bolo preverenie vyuzitia vozidiel s alternativnym
pohonom v zelezni¢nom spojeni KoSice — Humenné. Tento ciel bol prevereny pomocou
modelovych simuldcii nasadenia vozidiel s alternativnym pohonom a nasledného
energetického zhodnotenia aporovnania alternativnych pohonov s pohonmi
konvenénymi, ato so sucasne vyuzivanou motorovou nezavislou trakciou ako aj so
zavislou elektrickou trakciou planovanou po dokonceni elektrizacie v celom Useku trate.
Dalej na z&klade analyz prepravnych vztahov, vyznamu trate v dopravnej obsluhe
regiénu a sucasného stavu infrastruktlry bol spracovany koncep&ny navrh organizacie
dopravy, stavebnych a prevadzkovych opatreni vrieSenom spojeni na zaklade
poznatkov ziskanych v priebehu spracovdvania tejto prdce scielom zlepSenia

podmienok v osobnej zelezni¢nej doprave.

Vypracovanie navrhu organizacie dopravy sa opiera o spracovanu analyzu Uzemia
pozdiz rieSenej Zelezni¢nej trate a analyzu prepravnych vztahov medzi dotknutymi
sidlami, na zaklade ktorych boli ziskané Udaje o pohybe, cieloch, charakteristike
arozloZzeni obyvatelstva. Analyzou dostupnosti jednotlivych tarifnych bodov rieSenej
trate bol zistovany potencidl obsluhy sidiel Zelezni¢nou dopravou. Touto analyzou bola
identifikovana neschopnost Zelezni¢nej dopravy naplnit Standard dochadzkovej
vzdialenosti niekolkych sidiel predovSetkym v Useku TrebiSov — Strazske, kde bolo
v koncep¢nom ndavrhu navrhnuté Uplne nahradenie osobnych zastavkovych vlakov
primestskou autobusovou dopravou. Rovnako bola spracovand analyza sucasného

rozsahu osobnej a ndkladnej dopravy na trati.

Porovnanim dopravnych médov bolo zistené, Ze linka moze byt s uréitymi opatreniami
nadalej konkurencieschopna voci primestskej autobusovej doprave av niekolkych
pripadoch dokdZe konkurovat aj individudlnej automobilovej doprave. lJej
konkurencieschopnost bude zavisiet od modernizacie a zrychlenia Zelezni¢nej dopravy
na trati. Analyzou sucasného stavu infrastruktdry trati v rieSenom spojeni boli zistené
viaceré obmedzenia tratovej rychlosti a priepustnosti najma kvo6li zastaralej
zabezpeclovacej technike ako tratovej, tak aj stani¢nej po dobe svojej Zivotnosti.
Najkritickejsi obmedzujuci uUsek je medzi Zst. Strdzske aZst. Humenné, kde je
identifikovany vysoky stupen obsadenia Useku a nizka volna kapacita z dévodu nizkej
Urovne zabezpeclenia. Modernizaciou zabezpeclovacich zariadeni, tratového zvrsku

aspodku je mozné zvysit cestovnu rychlost, atraktivitu spojenia a usetrit financie na
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prevadzkovych ndkladoch spravcu infrastruktiry ako aj dopravcu. Potrebnd je aj
modernizdacia pristupu k vlakom zriadenim mimoudroviovych bezbariérovych nastupist

v staniciach a zastavkach.

Nasadenie vozidiel s alternativnym pohonom bolo preverené dvoma druhmi
nizkoemisnych pohonov, konkrétne vzorovym vozidlom elektrickej polozavislej trakcie
typu BEMU s akumuldtorom a vodikovym vozidlom typu HMU. Oba typy pohonov aich
energetickd ndro¢nost aspotreba boli prakticky simulované v programe FBS
(spolo¢nosti iRFP), pomocou ktorého bol zostrojeny podrobny model spotreby energie
pri prevadzke vybranych vzorovych vozidiel vrieSenom spojeni. Nasledne na zaklade
vypoctov energetickej spotreby a nakladov na energie boli porovnavané konvencné typy
pohonov stymi alternativnymi. Nasadenim elektrickych jednotiek typu BEMU
s akumulatorom je mozné dosiahnut teoretickych 43 % Uspor ndkladov na energiu oproti
stcasnej prevadzke vozidiel nezavislej dieselelektrickej trakcie. Dalej bolo zistené, ze
vsticasnych podmienkach je mozné prevddzkovat na linke vozidla typu BEMU bez
velkych investi¢nych pociato¢nych ndkladov a naopak prevadzka vodikovych vozidiel
typu HMU sa javi byt nateraz energeticky a ekonomicky prili$ ndkladna (teoreticky narast

nakladov na energie o viac ako 50%), a teda nie je odporucana.

Dynamickejsimi vozidlami zavislej elektrickej trakcie alebo vozidlami typu BEMU a HMU
s alternativnymi pohonmi je moZné dosiahnut teoretickej Gspory cestovnej doby o 6 az
10 minat oproti stcasnému stavu, ¢im sa zlepSia mozZnosti vyuZitia vozidiel

s predpokladom kratkeho obratu v jednej z koncovych stanic.

Jednotlivé simulacie prevadzky vozidiel BEMU a HMU s vybranymi vzorovymi vozidlami
mozu byt smerodajné pre budlce optimalizovanie potrebnej kapacity akumulatoru ci
zasobnikov energie aparametrizaciu poziadaviek na alternativne vozidld pre ich
vyrobcu. Simuldcie mali v tejto praci demonstrovat moznosti nasadenia nizkoemisnych

vozidiel s alternativnym pohonom v rieSenom zeleznicnom spojeni.

Dekarbonizdciu dopravy pre zabezpelenie udrzatelnej nizkoemisnej mobility
obyvatelstva a nahradenie pouzivanych spalovacich motorov ako primarnych zdrojov
exhalatov produkujicich neziaduci oxid uhliCity vysokoucinnymi elektrickymi resp.
alternativnymi pohonmi je nutné v Zelezni¢nej doprave vzhladom na Zivotnost
kolajovych vozidiel, ktora sa pohybuje od 30 do 40 rokov a bliZziaci sa stanoveny cielovy
termin ukondenia beZznej prevddzky uhlovodikovych paliv do roku 2050 realizovat uz

v stic¢asnosti.
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