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Nazev prace: Nové scintilatory s emisi v dlouhovinné oblasti

Predlozena bakalatfska prace se zabyvd novymi scintilaénimi materialy emitujicimi v dlouhovinné
oblasti se specialnim zaméfenim na ureni jejich scintilanich charakteristik s vyuZitim lavinové
fotodiody. Ve svétle nové se objevujicich aplikaci se jedna o jednu z velice perspektivnich kombinaci
konstrukce scintilacnich detektort s vyuZzitim scintilatorti s maximem emise nad 550 nm, umoziujicich

dosazeni priznivéjSich charakteristik detektoru ve srovnani s vazbou scintilaéniho materialu s
klasickymi fotonasobici. Zvolena tematika je z hlediska mezinarodniho vyzkumu vysoce aktualni.

Prace je rozdélena do sedmi kapitol. V n¢kolika teoretickych kapitolach, je definovan scintilator, a jsou
blize popsany zejména mechanizmus scintilace, parametry dtlezité z hlediska vykonu scintilatoru a
charakteriza¢ni metody, poté princip fungovani fotodiody se zaméfenim na lavinovou fotodiodu (APD)
a jeji parametry. Nasleduje charakteristika novych scintilaénich materialti s emisi v dlouhovinné oblasti,
jejich vlastnosti a aplikace. Experimentalni cast za¢ind kapitolou s podrobnym popisem jednotlivych
soucasti métici aparatury, na kterou navazuji samotné vysledky méfeni a jejich diskuse.

Pivodni experimentalni vysledky se soustfed’uji nejprve na stanoveni optimalniho napéti APD pro
urceni jak svételného vytézku, tak i energetiké rozliSovaci schopnosti. V obou ptipadech bylo nutné
nejdiiv provést kalibraci amplitudového spektra scintilacni odezvy. Ziskané hodnoty optimalniho napéti
APD nasledné¢ umoznuji charakterizaci scintilaénich materiald s dlouhovinnou emisi pomoci
amplitudové spektrometrie. Jmenovité byl stanoven svételny vytéZzek a energetické rozliSeni sady
vzorkll Cs3Cuyls s rliznou koncentraci iontll In". Rovnéz bylo provedeno i méteni proporcionality
scintila¢ni odezvy. Na zavér jsou shrnuty dosavadni vysledky a vymezeny problémy, jejichz feSeni by
se studentka chtéla vénovat v ramci budouciho navazujiciho vyzkumného ukolu.

Prace je obsahové zpracovana celkem kvalitng a piehledné. Clenéni prace sleduje pozadavky zadant,
které jsou v plné mife splnény. Problematika je zasazena do kontextu mezinarodniho vyzkumu 63-mi
odkazy na pouzitou literaturu a dosavadni vysledky byly uspokojivé zpracovany. Prace je velice
pfinosna vtom, Ze stanovuje optimalni parametry pro méfeni zcela zasadnich scintilacnich
charakteristik, které timto v budoucnu bude mozné ziskat na pouzité aparatuie pro dalsi scintilacni
materialy s dlouhovinnou emisi v téméf rutinnim modu.

Mam nékolik vytek k formalni strance predlozené prace (kromé jistého poctu preklept):

e Na n€kolika mistech se hovoii o zafeni X, které se ale do Cestiny pieklada jako ,,rtg. zareni.

e Jiz vabstraktu se hovoii o ,proporcionalit¢ vzorkd“, je nutné blize specifikovat bud’
»proporcionalita scintila¢ni odezvy“ nebo ,,proporcionalita svételného vytézku®.

e Str. 10: ,,...tvorbou elektron-pozitronovych parii“, ma byt ,,...elektron-dérovych para®.

e Obr. 1 neodpovida fazim scintilacniho procesu tak, jak jsou popsany v textu. Navic je prevzat
z anglického textu a popisky jsou pielozeny do ¢estiny, zatimco Obr. 2 ma anglické popisky. V
Ceském textu by vSe mélo byt esky.

e Str. 12: ne Gpln¢ vhodné formulovany prvni odstavec, spi§ by mélo byt: ,,V zakdzaném pasu
scintilatort se mohou vyskytovat dovolené energetické stavy, které jsou tvoteny defekty
krystalové miizky (pfimes, miizkova deformace). Mista, kde mohou e-h pary zafive
rekombinovat nazyvame luminiscenéni centra. Ta mohou byt intrinsickd nebo extrinsicka.
Extrinsicka centra tvofi pfimési, které nazyvame aktivatory, nebo dopanty.*

Tohle by bylo prvni uvedeni extrinsickych a intrinsickych center, které jsou také zminény nize.

e Str. 14: zminuje se kovalentni a "polarni" vazba — jisté se mysli "iontova" vazba.



Str. 14: v definici LY se uvadi "fotony detekované za urcitou (kratkou) dobu po interakci
primarnich fotont." Lépe: " ...po interakci ¢astic ionizujiciho zafeni", jak je zminéno v
nasledujicim odstavci.

Str. 16: "konfigura¢né koordina¢ni diagram" — $patny pieklad z angli¢tiny "Configurational
coordinate diagram" = diagram konfiguracni soutadnice

Str. 29: ,,...0d scintilatoru pozadujeme co nejkratsi dobu dosvitu® — ne vzdy, zavisi na aplikaci.
Str. 45,46: Obr. 5.2 a 5.3 — nedostate¢ny popis obrazki, v popisu by mél byt uveden tvar fitovaci
funkce a hodnoty parametrt, pro které byl fit proveden

Str. 51: ,,pik vykazoval tailing...“, Iépe : ,,pik vykazoval rameno“.

Str. 58: chybi specifikace fitovaci kfivky a parametry fitu (v textu se hovoii o zavislosti na
zpusobu prokladu, u obr. v§ak neni uvedeno o jaky proklad se jedna).

V oznaceni fyzikalnich veli¢in a konstant je k uvedeno jako Boltzmannova teplota, neni to
teplota, ale Boltzmannova konstanta, rozmér je J/K nebo eV/K.

Reference nemaji jednotny format.

Doporucovala bych anglické terminy v ceském textu (pokud je lepsi pouzit original) dat do uvozovek,
nebo psat kurzivou.

Otazky:

1.

2.

3.

Na str. 31 zminujete, ze konkrétni vinova délka emitovanych fotond pii 4f-4f pfechodech piilis
nezavisi na krystalové struktufe dopovaného scintilatoru. Uméla byste vysvétlit pro¢?

Na str. 35 uvadite, ze naptiklad v LaBr; nebo BGO dopovanych Pr** se emise zplisobena
prechodem 5d-4f viibec nevyskytuje [42, 43]. Vysvétlila byste proc¢?

Jak jsem uvedla ve formalnich vytkach, na str. 58 v Obr. 7.3 a 7.4 chybi specifikace fitovaci
ktivky a parametry fitu. Mohla byste uvést, jakou funkci byly piky totalni absorpce fitovany?

Praci doporucuji k obhajobé a navrhuji hodnoceni A (vyborné).
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