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Optimalita včeĺıch plástv́ı a souvisej́ıćı
problémy

Bakalářská práce je motivována pravidelnými strukturami, které můžeme pozorovat
v př́ırodě. Největš́ı pozornost autorka věnovala struktuře včeĺıch plástv́ı, která je tvořena
pravidelnými šestiúhelńıky. Optimalita v tomto př́ıpadě znamená, jak co nejefektivněji
využ́ıt daný prostor rozděleńım na menš́ı segmenty. Prvńı část problému je vyplněńı
roviny beze zbytku pomoćı rovinných útvar̊u, což vede na matematický problém dlážděńı
v rovině. Druhá část se týká výběru takových rovinných útvar̊u k dlážděńı, aby vzhledem
ke svému obvodu měly co největš́ı možný obsah. Odpověd’ poskytuje isoperimetrická
nerovnost. Struktura včeĺıch plástv́ı vzbuzuje zájem hned v několika oborech a ćılem této
práce bylo zprostředkovat matematický vhled do této problematiky.

Prvńı kapitola je motivačńı a obsahuje několik př́ıklad̊u struktur tvořených pravi-
delnými šestiúhelńıky, které lze pozorovat v př́ırodě. Autorka zde téma představuje v
širš́ım kontextu.

Druhá kapitola zač́ıná vzorci pro výpočet obsahu obecného čtyřúhelńıku a n-úhelńıku,
které jsou doplněny d̊ukazy. V d̊ukazu vzorce pro výpočet obsahu obecného n-úhelńıku by
bylo vhodné podrobněji popsat zp̊usob oč́ıslováńı vrchol̊u, což by přidalo na srozumitel-
nosti d̊ukazu. Následuje d̊ukaz vzorce obsahu rovinného útvaru, jehož hranice je tvořena
uzavřenou křivku. Bohužel v d̊ukazu jsou jisté nedostatky, a to předevš́ım v limitńım
přechodu, který je finálńım krokem d̊ukazu a neńı nijak komentován. Avšak hlavńı část́ı
této kapitoly je diskrétńı isoperimetrická nerovnost, kterou autorka uvád́ı s kompletńım
d̊ukazem pro trojúhelńıky a čtyřúhelńıky, a dokonce částečným d̊ukazem pro n-úhelńıky.
V závěru kapitoly je také zmı́něna a komentována isoperimetrická vlastnost kruhu.

Třet́ı kapitola se zabývá dlážděńım v rovině a je zde ukázáno, že rovina lze pokrýt
stejnými pravidelnými n-úhelńıky pouze v př́ıpadě trojúhelńık̊u, čtyřúhelńık̊u a šestiúhel-
ńık̊u. Kapitola konč́ı matematicky rigorózńım vysvětleńım optimality včeĺıch plástv́ı na
základě článku: T. C. Hales, The Honeycomb Conjecture. Disc. Comput. Geom. 25, 2001.

Čtvrtá kapitola obsahuje výsledky ze spektrálńı geometrie, a to konkrétně Faber-
Krahnovu nerovnost, dokonce i jej́ı diskrétńı verzi. Obě verze jsou doplněny d̊ukazem.
Nakonec autorka zmiňuje i mnohem obecněǰśı výsledky pro Robinovy okrajové podmı́nky.

Z práce je zřejmé, že se autorka snažila źıskat komplexńı náhled na celou problematiku,
čemuž musela věnovat nemalé úsiĺı. Nav́ıc se musela seznámit s tématy a technikami nad
rámec předmět̊u nab́ızených v bakalářském programu. Práce shrnuje známé geometrické
a spektrálně geometrické výsledky a velmi srozumitelně je využ́ıvá k osvětleńı optimality
včeĺıch plástv́ı. Bakalářskou práci navrhuji hodnotit známkou A (výborně).
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