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problémy

Bakalarska prace je motivovana pravidelnymi strukturami, které muzeme pozorovat
v piirodé. Nejvétsi pozornost autorka vénovala struktuie vcelich plastvi, kterd je tvorena
pravidelnymi Sestithelniky. Optimalita v tomto ptfipadé znamend, jak co nejefektivnéji
vyuzit dany prostor rozdélenim na mensi segmenty. Prvni ¢ast problému je vyplnéni
roviny beze zbytku pomoci rovinnych ttvaru, coz vede na matematicky problém dlazdéni
v roviné. Druhd ¢ast se tyka vybéru takovych rovinnych tutvarta k dlazdéni, aby vzhledem
ke svému obvodu mély co nejvétsi mozny obsah. Odpovéd poskytuje isoperimetrické
nerovnost. Struktura véelich plastvi vzbuzuje zajem hned v nékolika oborech a cilem této
prace bylo zprostifedkovat matematicky vhled do této problematiky.

Prvni kapitola je motivaéni a obsahuje nékolik prikladu struktur tvorenych pravi-
delnymi Sestiihelniky, které lze pozorovat v piirodé. Autorka zde téma predstavuje v
Sirsim kontextu.

Druha kapitola zacind vzorci pro vypocet obsahu obecného ¢tyithelniku a n-tithelniku,
které jsou doplnény dukazy. V dikazu vzorce pro vypocet obsahu obecného n-ihelniku by
bylo vhodné podrobnéji popsat zpusob oé¢islovani vrcholu, coz by pfidalo na srozumitel-
nosti dukazu. Nasleduje dukaz vzorce obsahu rovinného utvaru, jehoz hranice je tvorena
uzavienou ktivku. Bohuzel v dukazu jsou jisté nedostatky, a to predevsim v limitnim
prechodu, ktery je findlnim krokem dukazu a neni nijak komentovan. Avsak hlavni casti
této kapitoly je diskrétni isoperimetricka nerovnost, kterou autorka uvadi s kompletnim
dukazem pro trojuhelniky a ¢tyiuhelniky, a dokonce ¢astecnym dukazem pro n-thelniky.
V zavéru kapitoly je také zminéna a komentovana isoperimetricka vlastnost kruhu.

Treti kapitola se zabyva dlazdénim v roviné a je zde ukazano, ze rovina lze pokryt
stejnymi pravidelnymi n-ihelniky pouze v pripadé trojuhelniku, ¢tyiuhelniku a Sestithel-
niku. Kapitola konéi matematicky rigoréznim vysvétlenim optimality vcelich plastvi na
zakladé clanku: T. C. Hales, The Honeycomb Conjecture. Disc. Comput. Geom. 25, 2001.

Ctvrtd kapitola obsahuje vysledky ze spektralni geometrie, a to konkrétné Faber-
Krahnovu nerovnost, dokonce i jeji diskrétni verzi. Obé verze jsou doplnény dukazem.
Nakonec autorka zminuje i mnohem obecnéjsi vysledky pro Robinovy okrajové podminky.

Z prace je ziejmé, ze se autorka snazila ziskat komplexni ndhled na celou problematiku,
¢emuz musela vénovat nemalé sili. Navic se musela seznamit s tématy a technikami nad
ramec predmétu nabizenych v bakalarském programu. Prace shrnuje znamé geometrické
a spektralné geometrické vysledky a velmi srozumitelné je vyuziva k osvétleni optimality
vcelich plastvi. Bakaldrskou praci navrhuji hodnotit zndmkou A (vyborné).
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