% ? | Predepjaty Sroubovy spoj

i Vypocet bez chyb.
ii [ Informace o projektu

? _ Kapitola vstupnich parametri

1.0 Zatizeni spoje, zakladni parametry vypoctu.

1.1 Jednotky vypoctu SI Units (N, mm, kW...) v

1.2 Rezim zatizeni, typ spoje

1.3 Provedeni Sroubového spoje B ... Spojeni soucasti prichozim Sroubem s matici W

1.4 Zatizeni Sroubového spoje Kombinované zatiZeni v

1.5 Prlbéh zatizeni Stiidavé zatizeni -
A [Fr E F
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Fa Fa Fa Fa
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1.6 Zatizeni spoje

1.7 Maximalni osova sila Famax 2454,00 [N]

1.8 Minimalni osova sila Famin -418,00 [N]

1.9 Maximalni radialni sila F. 1402,00 [N]
2.0 Provozni a montazni parametry spoje.

2.1 Pozadovany soucinitel tésnosti (predpéti) spoje Qa 1,800

2.2 Pozadovana bezpecnost proti bocnimu posunuti ar 1,300

2.3 Pozadované zbytkové predpéti sevienych Casti spoje Fomin 10126,00 [N]
2.4 Pozadovana bezpecnost Sroubu na mezi kluzu N 2,000

2.5 Soucinitel tfeni v zavitech L 0,140

2.6 Soucinitel treni ve stykové ploSe hlavy (matice) Sroubu e 0,140

2.7 Soucinitel tfeni mezi spojovanymi plochami [ 0,180

2.8 UvaZovat pridavna ohybova napéti Ne v

2.9 Uhlovéa vychylka kolmosti dosedaci plochy hlavy roubu ) 0,100 [°]
2.10 Montazni teplota To 20,0 [°C]
2.11 Uvazovat vliv provozni teploty na predpéti spoje Ano v
2.12  Provozni teplota Sroubu Ty 100,0 [°C]
2.13 Provozni teplota spojovanych Casti Tm 100,0 [°C]
2.14 O Spoj je zatéZovan pouze pfi provozni teploté 7
2.15 Uvazovat snizeni montazniho predpéti trvalou deformaci (sednutim) spoje Ano v
2.16 Trvala plasticka deformace (sednuti) spoje AL 0,01000 | [mm]
2.17 Faktor zavedeni provozni sily
2.18 @ Faktor zavedeni provozni sily n 0,750
2.19 o Vzdalenost plsobisté provozni sily od hlavy Sroubu Ly 0,000 [mm]
2.20 Vzdalenost plsobisté provozni sily od matice Ly 0,000 [mm]




n=0,75 n

0.5 n=~0,235 Lr1 L-n L

2.21 Parametry dynamicky zatizeného spoje ,
2.22 Specialni GUpravy spoje Béiné provedeni spoje e
2.23 Provedeni zavitu Rezany zavit i
2.24 Pozadovana Zivotnost spoje v cyklech 1,0E+09 v |
2.25 Pozadovana spolehlivost spoje 99,5 v [%]
2.26 Pozadovana dynamicka bezpecnost N 2,000 |
3.0 ‘Provedeni, rozméry a material spojovanych casti.
3.1 Provedeni spojovanych casti B... Valec v
3.2 Pocet sevrenych casti i 1 v
3.3 Nahradni vnéjsi primér sevienych Casti Dy 110,000 [mm]
3.4 Nahradni vné&jsi primeér sevienych Casti Dy’ 110,000 [mm]
3.5 Celkova vyska sevienych Casti L 23,000 [mm]
: L
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3.6 L E o Pb Material AISI/SAE/ASTM W
éa'st 1 | 23,000 | 72000 23,4 640 Tvarena hlinikova slitina 7075-T6 v
4.0 Navrh spojovaciho Sroubu.
4.1 Typ Sroubu, materidlova norma Srouby vyrobené z nezeleznych kovii [ISO 8839, EN 28839] A 4
4.2 Predbézny navrh minimalnich priméra zavitu | 2/2
ALl AL2 AL3 AL4 AL5 AL6 TI1 TI2
MC M16 M16 M14 M14 M12 M12 M16 M8
MF M16 M16 M14 M14 M12 M10 M16 M8
UNC 3/4 5/8 9/16 9/16 1/2 7/16 3/4 3/8
UNF 5/8 5/8 1/2 1/2 7/16 7/16 5/8 5/16
UNEF 5/8 9/16 1/2 1/2 7/16 3/8 5/8 5/16

4.3 Material Sroubu ,
4.4 Pevnostni tfida (material) Sroubu ‘ALS AlZn5,5MgCu [7075] v




4.5 Modul pruznosti v tahu E 72000 [MPa]
4.6 Mez pevnosti v tahu R 510 [MPa]
4.7 Mez kluzu Re; Rpo2 440 [MPa]
4.8 Soucinitel tepelné roztaznosti o 23,5 [10%/°C]
4.9 Hustota p 2810 [kg/m?]
4.11 Parametry zavitu
4.12 Typ zavitu Metricky zavit - jemny v
4.13 Automaticky navrh Sroubu ,
4.14 Velikost zavitu M68x3 v
4.15 Velky prlmér zavitu Sroubu d 68,0000 [mm]
4.16 Roztec zavitu p 3,0000 [mm]
4.17 Maly préimér zavitu Sroubu d, 64,3190 [mm]
4.18 Stredni prlimér zavitu Sroubu dnm 66,0510 [mm]
4.19 Provedeni a geometrie Sroubu
420 Typ Sroubu A ... Priichozi $roub s hlavou a matici A 4 7
4.21 Provedeni Sroubu Duty sroub v
4.22 Provedeni hlavy Sroubu Vélcova hlava v
4.23 Pocet jednotlivych Gsekl Sroubu s rozdilnym priifezem i 2 v
4.24 Celkové vyka sevienych &asti L | 23 | [mm]
A L B L
B L PR S O B N O di __]45._.44.__@._ I |- di
L4 L3 L2 L1 Ls L4 L3 L2 L1
4.25 Usek $roubu 1 2 3 4 5 6
4.26 Délka useku L 12,500 10,500 0,000 0,000 0,000 0,000 [mm]
4.27 Prlmér Useku d; 64,319 72,000 0,000 0,000 0,000 0,000 [mm]
4.28 Vnitfni primér dutého Sroubu dy 60,000 [mm]
4.29 Geometrie spoje
4.30 Provedeni dosedacich ploch pod hlavou (matici) Sroubu B ... KuZelova stykové plocha v |0
4.31 Prlmeér diry pro spojovaci Sroub D 72,000 [mm]
4.32 Vnéjsi prlimér dosedaci (stykové) plochy De 90,000 [mm]
4.33 Vnitfni primeér dosedaci (stykové) plochy D; 72,000 [mm]
4.34 Uhel sklonu kuZelové dosedaci (stykové) plochy 45,0 [°]
|
AL CLIR
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Kapitola vysledki

5.0 Predpéti, silové poméry a pracovni diagram spoje.

5.1 Konstanty tuhosti spoje

5.2 Tuhost spojovaciho Sroubu G 449954,18 [N/mm]

5.3 Tuhost sevienych Casti Cn 8765675,19 [N/mm]

5.4 Vysledna tuhost skupiny pritézovanych ¢asti spoje (o 444253,15 [N/mm]

5.5 Vysledna tuhost skupiny odlehcovanych ¢asti spoje G 11687566,92 [N/mm]

5.6 Montazni predpéti Sroubového spoje

5.7 Maximalni osova sloZka provozni sily F, 2454 [N]

5.8 Maximalni radialni slozka provozni sily F. 1402 [N]

5.9 Minimalni potfebna svérna sila pro prenos radialni sily Femin 7788,89 [N]
5.10 Cast osové slozky provozni sily pritézujici Sroub AFy 89,86 [N]
5.11 Cast osové slozky provozni sily odleh&ujici seviené soucasti AF, 2364,14 [N]
5.12 Minimalni potfebné montazni predpéti spoje Fomin 17392 [N]
5.13 Montazni predpéti spoje Fo 17392,0 [N]
5.14 Utahovaci moment M 228,36 [Nm]
5.15 Silové poméry zatizeného spoje
5.16 Zména predpéti ohratim spoje na provozni teplotu AFgr -621,81 [N]
5.17 Ztrata predpéti trvalou deformaci (sednutim) spoje AFq -4279,85 [N]
5.18 Provozni predpéti spoje Fo' 12490,34 [N]
5.19 Zbytkové predpéti sevienych Casti spoje F, 10126,20 [N]
5.20 Vysledna vnitfni osova sila ve Sroubu Fy 12580,20 [N]
5.21 Soucinitel tésnosti (predpéti) spoje Ua 4,126
5.22 Bezpecnost proti bo¢nimu posunuti ar 1,300
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6.0 Pevnostni kontroly staticky zatizeného Sroubového spoje.

6.1 Pevnostni kontrola spoje v provoznim stavu

6.2 Vnitfni osova sila ve Sroubu Fy 12580,20 [N]
6.3 Tahové napéti v jadre Sroubu od osové sily c 24,68 [MPa]
6.4 Napéti v krutu v jadre Sroubu od utahovaciho momentu T 5,79 [MPa]
6.5 Pridavné ohybové napéti Cp 0,00 [MPa]
6.6 Vysledné redukované napéti v jadre Sroubu Ored 25,18 [MPa]
6.7 Mez kluzu materialu Sroubu Re 440 [MPa]
6.8 Bezpecnost na mezi kluzu n 17,47
6.9 Pevnostni kontrola spoje v montaznim stavu
6.10 Montazni predpéti spoje Fo 17392,00 [N]
6.11 Tahové napéti v jadre Sroubu od montazniho predpéti c 34,12 [MPa]




6.12 Vysledné redukované napéti v jadre Sroubu Ored 35,56 [MPa]
6.13 Dovolené napéti (90% Re) Cp 396 [MPa]
6.14 Kontrola tlaku v dosedaci plose hlavy sroubu
6.15 Tlak v dosedaci plose hlavy (matice) Sroubu p 5,49 [MPa]
6.16 Dovoleny tlak v krajni seviené Casti Po 640 [MPa]
6.17 Pevnostni kontrola spoje pro maximalni predpéti
6.18 Maximalni provozni predpéti spoje Fo'max 17392,00 [N]
6.19 Maximalni vnitfni osova sila ve Sroubu Fimax 17481,86 [N]
6.20 Tahové napéti v jadre Sroubu od maximalni osové sily Gmax 34,29 [MPa]
6.21 Vysledné redukované napéti v jadre Sroubu Ored 34,66 [MPa]
6.22 Maximalni tlak v dosedaci plose hlavy (matice) Sroubu Prmax 7,63 [MPa]
7.0 Pevnostni kontroly dynamicky zatizeného sroubového spoje.
7.1 Pevnostni kontrola v jadre zavitu
7.2 Stredni osova sila cyklu zatézujici Sroub F 12527,62 [N]
7.3 Amplituda osové sily cyklu zatézujici Sroub F, 52,58 [N]
7.4 Stredni napéti cyklu v jadre zavitu Om 24,57 [MPa]
7.5 Amplituda napéti cyklu v jadre zavitu O, 0,10 [MPa]
7.6 Smluvni mez Unavy / pri N cyklech o) /N 153 5,0E+08 [MPa]
7.7 Mez Unavy Vv tahu pfi pozadované Zivotnosti of 148 [MPa]
7.8 Korigovana mez Unavy v tahu daného Sroubu Ot 29 [MPa]
7.9 Max. Unavova pevnost Sroubu pro dany priibéh zatizeni Oa 26,54 [MPa]
7.10 Dynamicka bezpecnost v tahu Ng 257,27
7.11 Pevnostni kontrola v zeslabeném driku
7.12 Stredni napéti cyklu v zeslabeném driku Om 15,58 [MPa]
7.13 Amplituda napéti cyklu v zeslabeném driku o 0,07 [MPa]
7.14 Korigovana mez unavy v tahu daného Sroubu Gt 148 [MPa]
7.15 Max. Unavova pevnost Sroubu pro dany priibéh zatizeni Op 119,01 [MPa]
7.16 Dynamicka bezpecnost v tahu Ng




Kapitola doplnkd

8.0 @ Montazni parametry spoje.

8.1 Montazni predpéti spoje

8.2 Minimalni montazni predpéti Fomin 17392,0 [N]

8.3 Soucinitel utahovani Olp 1,70

8.4 Fomax 29566,4 [N]

8.5 Utahovaci moment

8.6 Soucinitel treni v zavitech (min/max) 0,130 0,170

8.7 Soucinitel tfeni ve stykové plose hlavy (matice) Sroubu (min/max) 0,130 0,170

8.8 Minimalné mozny utahovaci moment Mnin 212,63 [Nm]

8.9 Maximalné mozny utahovaci moment Mnax 468,44 [Nm]
8.10 Pevnostni kontrola spoje v montaznim stavu
8.11 Tahové napéti v jadre Sroubu od montazniho predpéti Omax 58,00 [MPa]
8.12 Napéti v krutu v jadre Sroubu od utahovaciho momentu Trmax 11,77 [MPa]
8.13 Vysledné redukované napéti v jadre Sroubu Ored 61,47 [MPa]
8.14 Dovolené napéti (90% Re) Op 396 [MPa]
8.15 Pevnostni kontrola spoje v provoznim stavu
8.16 Provozni predpéti spoje Fo'max 24664,7 [N]
8.17 Vnitrni osova sila ve Sroubu Fimax 24754,6 [N]
8.18 Tahové napéti v jadre Sroubu od osové sily Cimax 48,56 [MPa]
8.19 Vysledné redukované napéti v jadre Sroubu Ored 49,62 [MPa]
8.20 Mez kluzu materialu Sroubu Re 440 [MPa]
8.21 Bezpecnost na mezi kluzu n 8,87
8.22 Kontrola tlaku v dosedaci plose hlavy sroubu
8.23 Tlak v dosedaci plose hlavy (matice) Sroubu Prax 10,81 [MPa]
8.24 Dovoleny tlak v krajni seviené Casti Po 640 [MPa]
8.25 Unavova kontrola spoje
8.26 Stredni napéti cyklu v jadre zavitu Om 48,46 [MPa]
8.27 Amplituda napéti cyklu v jadre zavitu o 0,10 [MPa]
8.28 Max. Unavova pevnost Sroubu pro dany priibéh zatizeni Oa 25,23 [MPa]
8.29 Dynamicka bezpecnost v tahu Ng 244,61

9.0 Parametry spoje pro specifickou pracovni teplotu.

9.1 Teplota spoje Rozdilné teploty ve spojil]
9.2 Montazni teplota Ty 20,0 [°C]

9.3 Provozni teplota Sroubu Ty 120,0 [°C]

9.4 Provozni teplota spojovanych ¢asti Tm 120,0 [°C]

9.5 Material Sroubu
9.6 Modul pruznosti v tahu Eyp| 72000 E;[ 68000 [MPa]
9.7 Soutinitel tepelné roztaznosti o100l 23,5 anr| 23,7 [10°/°C]
9.8 Mez kluzu Repo| 440 Roo27| 347 [MPa]
9.9 Material spojovanych casti. Exo Er 0120-100 Oyt
9.10 Tvafen4 hlinikova slitina 7075-T6 | 72000 | 68000 234 | 236 |
9.15 Parametry spoje
9.16 Montazni predpéti spoje Fo 17392,0 [N]
9.17 Provozni predpéti spoje pri teploté TO Fo' 13112,1 [N]
9.18 Zména predpéti ohratim spoje na provozni teplotu




9.19 - vlivem tepelné roztaznosti AFqr, -93,0 [N]
9.20 - v dlsledku zmény tuhosti AFqrc -728,5 [N]
9.21 Predpéti spoje pfi provozni teploté For' 12290,7 [N]
9.22 Zbytkové predpéti sevienych asti spoje Faor 9926,6 [N]
9.23 Soucinitel tésnosti (predpéti) spoje Qat 4,045
9.24 Bezpecnost proti bonimu posunuti Arr 1,274
9.25 Vysledna vnitfni osova sila ve Sroubu Fir 12380,6 [N]
9.26 Tahové napéti v jadre Sroubu od osové sily ot 24,3 [MPa]
9.27 Vysledné redukované napéti v jadre Sroubu OredT 24,8 [MPa]
9.28 Bezpecnost na mezi kluzu Nt 13,99
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10.0 Graficky vystup, CAD sytémy
10.1 Vystup 2D vykresu do: DXF soubor hd
10.2 Provedeni hlavy $roubu Sestihranna hlava v
10.3 Provedeni matice Sestihranna matice v
10.4 Pocet podlozek pod hlavou Sroubu ~
10.5 Pocet podlozek pod matici hl
10.6 Vypoctova svérna vyska L 23 [mm] = -
10.7 Skutecnd vyska sevrenych ¢asti Lc 23,000 [mm] - — 1






