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Předkládaná práce se zabývá modelováńım perfuze myokardu. Na rozd́ıl od jiných př́ıstup̊u,
které jsou založeny čistě na modelech porézńıho prostřed́ı, je v této práci zvolena kombinace
eulerovského popisu pro porézńı prostřed́ı zastupuj́ıćı mimo cévńı části myokardu a lagrange-
ovského modelu jemných cév v myokardu. Cévy jsou zde modelovány pomoćı jednorozměrných
křivek. Obě části je potřeba propojit vhodným difuzńım procesem. Zejména to studuje tato ba-
kalářská práce. Tento př́ıstup by mohl napomoci k lepš́ım výsledk̊um při modelováńı perfuze.

V úvodu práce je krátce vysvětlena samotná perfuze myokardu. V prvńı kapitole je pak
popsán matematický model pro cévńı a mimocévńı část myokardu. Práce se zaměřuje právě
na zp̊usob propojeńı cévńı a mimocévńı části modelu pomoćı metody vnořené hranice. Ta v
sobě obsahuje aproximaci Diracovy delta funkce a právě efekt r̊uzných přibĺıžeńı této funkce
je studován v této práci. Jsou formulovány dvě úlohy, jedna je zjednodušená 1D úloha, druhá
úloha je 2D a je již přeci jen o poznáńı bĺıže reálné úloze. Na 1D úloze lze ale velmi dobře
testovat, zda základ modelu funguje správně.

Ve druhé kapitole je popsána numerická aproximace pomoćı metody konečných diferenćı
pro obě úlohy. Ve třet́ı kapitole jsou pak uvedeny dosažené výsledky a experimentálńı řády
konvergence. Ty ukazuj́ı, že model podává velice dobré výsledky.

Rozsah textu předkládané práce je sṕı̌se kratš́ı, ale je velice dobře srozumitelný, prakticky
bez překlep̊u nebo jazykových chyb - alespoň jsem si jich nevšiml. Strukturováńı textu je také
velmi dobré. Přesto mám několik dotaz̊u a nejasnost́ı:

1. Na straně 9 je uveden předpoklad prouděńı newtonovské nestlačitelné kapaliny a izot-
ropnost porézńıho prostřed́ı. Za těchto předpoklad̊u přejde rovnice (1.1) na tvar (1.2).
Ovšem rovnice (1.1) je parabolická, kdežto rovnice (1.2) je eliptická. Nedává mi smysl,
jak se vlivem nestlačitelnosti ztrat́ı časová závislost v modelu.

2. Na straně 10 je překlep a chyběj́ıćı čárka - ”a poté na situaci, při které budeme naopak
advekčńı člen převládat”

3. Na straně 11 je špatně vysázený odkaz ”7]”.

4. Úplně se mi nezdá od̊uvodněńı na straně 27 ohledně volby ψ4a jako nejlepš́ı aproximace
Diracovy delta funkce, protože se na hrubš́ıch śıt́ıch chová stejně jako ostatńı funkce kromě
ψ4b. Proč tedy zrovna ψ4a? Přitom obrázek 3.4 naznačuje, že právě ψ4b dává možná o



trochu lepš́ı výsledek. Autorka uvád́ı, že v daľśı části kapitoly bude výhradně použ́ıvat
funkci ψ4a, ale v např. v úlohách 4 a 5 je použita funkce ψ2. Jde o drobnost, nebot’

na dostatečně jemných śıt́ıch dávaj́ı všechny aproximace stejné výsledky, ale v textu to
p̊usob́ı matoućım dojmem.

5. Nepodařilo se mi dost dobře zorientovat v tom, jaký je rozd́ıl mezi úlohou v části 3.2.2 a
té v části 3.2.4. Na obrázku 3.7 neńı jasné, jaká hodnota k byla k výpočtu použita.

Všechny výše uvedené body jsou ale pouhé drobnosti. Předkládaná práce splnila všechny
body zadáńı, obsahuje poctivé a dobře popsané otestováńı zaj́ımavého modelu pro simulaci
perfuze myokardu. Mysĺım, že tento model má potenciál pro velmi zaj́ımavé výsledky v této
oblasti. Vzhledem k výše uvedenému navrhuji bakalářskou práci ohodnotit známkou A tedy
výborně.
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Doc. Ing. Tomáš Oberhuber, Ph.D.
katedra matematiky
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