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Predkladana prace se zabyva modelovanim perfuze myokardu. Na rozdil od jinych pfistupu,
které jsou zalozeny cisté na modelech porézniho prostiedi, je v této praci zvolena kombinace
eulerovského popisu pro porézni prostiedi zastupujici mimo cévni ¢asti myokardu a lagrange-
ovského modelu jemnych cév v myokardu. Cévy jsou zde modelovany pomoci jednorozmérnych
ktivek. Obé casti je potieba propojit vhodnym difuznim procesem. Zejména to studuje tato ba-
kalarskd prace. Tento pristup by mohl napomoci k lepsim vysledkum pii modelovani perfuze.

V 1vodu prace je kratce vysvétlena samotnd perfuze myokardu. V prvni kapitole je pak
popsan matematicky model pro cévni a mimocévni ¢ast myokardu. Prace se zamétuje prave
na zpusob propojeni cévni a mimocévni ¢asti modelu pomoci metody vnotené hranice. Ta v
sobé obsahuje aproximaci Diracovy delta funkce a pravé efekt ruznych ptiblizeni této funkce
je studovan v této préaci. Jsou formulovany dvé tlohy, jedna je zjednodusena 1D tloha, druha
uloha je 2D a je jiz preci jen o poznéani blize realné tloze. Na 1D tloze 1ze ale velmi dobte
testovat, zda zdklad modelu funguje spravné.

Ve druhé kapitole je popsana numerickd aproximace pomoci metody konecnych diferenci
pro obé tulohy. Ve treti kapitole jsou pak uvedeny dosazené vysledky a experimentalni rady
konvergence. Ty ukazuji, ze model podava velice dobré vysledky.

Rozsah textu predkladané prace je spise kratsi, ale je velice dobte srozumitelny, prakticky
bez pteklept nebo jazykovych chyb - alespon jsem si jich nev§iml. Strukturovani textu je také
velmi dobré. Presto mam nékolik dotazu a nejasnosti:

1. Na strané¢ 9 je uveden piedpoklad proudéni newtonovské nestlacitelné kapaliny a izot-
ropnost porézniho prostiedi. Za téchto predpokladu piejde rovnice (1.1) na tvar (1.2).
Ovsem rovnice (1.1) je parabolickd, kdezto rovnice (1.2) je eliptickd. Nedava mi smysl,
jak se vlivem nestlacitelnosti ztrati casova zavislost v modelu.

2. Na strané 10 je preklep a chybéjici ¢arka - "a poté na situaci, pii které budeme naopak
advekeni clen prevladat”

3. Na strané 11 je $patné vysazeny odkaz ”7]”.

4. Uplné se mi nezda oduvodnéni na strané 27 ohledné volby 4, jako nejlepsi aproximace
Diracovy delta funkce, protoze se na hrubsich sitich chova stejné jako ostatni funkce kromé
Yy. Proc¢ tedy zrovna 14,7 Pritom obrazek 3.4 naznacuje, ze pravé 1y dava moznd o



trochu lepsi vysledek. Autorka uvadi, ze v dalsi ¢asti kapitoly bude vyhradné pouzivat
funkci 1)4,, ale v napi. v tlohdch 4 a 5 je pouzita funkce v,. Jde o drobnost, nebot
na dostatecné jemnych sitich davaji vSechny aproximace stejné vysledky, ale v textu to
pusobi matoucim dojmem.

5. Nepodaiilo se mi dost dobie zorientovat v tom, jaky je rozdil mezi ilohou v ¢ésti 3.2.2 a
té v casti 3.2.4. Na obrazku 3.7 neni jasné, jaka hodnota k byla k vypoctu pouzita.

Vsechny vyse uvedené body jsou ale pouhé drobnosti. Predkladana prace splnila vSechny
body zadani, obsahuje poctivé a dobfe popsané otestovani zajimavého modelu pro simulaci
perfuze myokardu. Myslim, ze tento model ma potencial pro velmi zajimavé vysledky v této
oblasti. Vzhledem k vySe uvedenému navrhuji bakalarskou préci ohodnotit znamkou A tedy
vyborneé.
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