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Matematické modelovani transportu a prestupu
kontrastni latky v problematice perfuze myokardu

Shrnuti obsahu prace

Predlozend bakalarska prace (BP) se zabyva matematickym modelovénim transportu kontrastni
latky (KL) v proudici tekutiné s aplikaci v matematickém modelovani perfuze myokardu. Toto
téma patii k intenzivné studované problematice ve spolupraci s nemocnicemi IKEM v Praze
(doc. Ing. Jaroslav Tintéra, CSc.) a University of Texas Southwestern Medical Center v Dallasu
(MUDr. Mgr. Radomir Chabiniok, Ph.D.).

Mezi cile prace pattilo: a) sezndmenti se s matematickym modelovanim transportu a prestupu
KL v problematice perfuze myokardu, b) navrh a formulace zjednoduseného modelu transportu
a prestupu KL mezi intra— a extravaskuldrnim prostfedim, c¢) studium a navrh vhodné nume-
rické metody pro feseni dané tlohy a konecné d) implementace numerického schématu.

Prace je prehledné rozdélena do tii kapitol dobie pokryvajicich vyse zminéna témata a
jednotlivé cile. V prvni kapitole je shrnut matematicky model a popsana koncepce modelovani
prestupu KL mezi lagrangeovskym a eulerovskym popisem reprezentujicich po fadé intra— a
extravaskularni prostiedi. Ve druhé kapitole jsou popsana numerickd schémata v 1D a 2D
zalozend na metodé koneénych diferenci a popsan zpusob spojité aproximace Diracovy delta
funkce. Ve tteti kapitole se podatilo numerické schéma otestovat jak v 1D, tak ve 2D a prokazat
funkénost uvazovaného modelu.

Dosazené vysledky

V BP se povedlo dosdhnout celé fady puvodnich vysledki, z nichz mezi nejvyznamnéjsi patii:

1. konstrukce matematického modelu transportu a prestupu KL mezi lagrangeovskym a
eulerovskym popisem,

2. navrh a implementace numerického schématu pro feseni matematického modelu v 1D a
2D,

3. testovani vlivu ruznych spojitych aproximaci Diracovy delta funkce na numerickd reseni
v 1D a 2D,



4. formulace zjednodusené ulohy perfuze v 1D a 2D a provedeni celé fady numerickych expe-
rimentu s cilem ziskat casové profily koncentrace KL, které by byly podobné skutecnym
profilim KL ziskanych pii perfuznim vySetfeni na magnetické rezonanci.

Hodnoceni a vystupy

Ptedlozena BP ma odpovidajici formélni i obsahovou troven a zadani spliuje v plném rozsahu.
Velmi oceniuji Lenc¢ino nadseni a aktivni piistup k praci na tématu. K praci nemam zadné
dotazy.

V kvétnu 2022 se Lenka zicastnila mezinarodni konference WSC 2022 v Déciné, kde pre-
zentovala ustni prispévek: Mathematical modeling of transport and transfer of contrast agent in
myocardial perfusion problems.

Navrh znamky

BP doporucuji k obhajobé a navrhuji zndémku A (vyborné).
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