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Abstrakt

Tato prace se zabyva analyzou zpusobu
a pristupt k provedeni hodnoceni zaveé-
reénych praci studenti bakalaiského a
magisterského studia rtznych univerzit.
Na vytvorené analyze je postaven navrh
a implementace prvni verze aplikace pro
pomoc s provedenim hodnoceni zavérec-
nych praci bakaldfského studia CVUT
FEL SIT. Prvni ¢ast prace je zamérena
na vybér metod pro feseni dané proble-
matiky. Dalsi ¢asti jsou rozdéleny do fazi
na zakladé odvedené prace. Tyto faze za-
hrnuji resersi existujicich metrik a zpu-
sobit hodnoceni praci v ramci CVUT i ji-
nych univerzit; provedeni pohovort se stu-
denty, vedoucimi, oponenty a externisty
pro zjisténi problém a navrhii na zlepseni
existujicitho pristupu k provedeni a hod-
noceni zavéreénych projektt. Na zakladé
toho byl vytvoren prvni navrh dvou proto-
typu modelu hodnoceni, které se nasledné
upresnily po provedeni druhého kola po-
hovort s respondenty. Navrzené pristupy
k hodnoceni a odvedena analyticka prace
byly dale pouzity jako zdklad pro navazu-
jici aplikacni ¢ast, kde byl vytvoren a im-
plementovan navrh jednoduché aplikace.
Vysledky byly podrobeny uzivatelskému
testovani a interpretovany v zavéru.

Klicova slova: model hodnoceni,
metriky hodnoceni, zavéreéna prace,
kvalitativni vyzkum, aplikovany vyzkum,
webova aplikace
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Abstract

This thesis deal with the analysis of the
methods and approaches to the evalua-
tion of final theses of Bachelor and Mas-
ter studies of different universities. The
design and implementation of the first
version of an application to assist in the
evaluation process of the final theses of
the bachelor students of CTU FEL SIT
is based on this analysis. The first part
of the thesis is focused on the selection of
the methods for solving the given problem.
The next parts are divided into relevant
phases based on the work done. These
phases include a search of existing metrics
and ways of evaluating theses both within
CTU and other universities; conducting
interviews with students, supervisors, op-
ponents and external experts to identify
problems and suggestions for improving
the existing approach to conducting and
evaluating final projects. Based on this, a
first version of two prototypes of the eval-
uation model was developed, which were
subsequently refined after a second round
of interviews with respondents. The pro-
posed approaches to assessment and the
analytical work done were further used as
a basis for the application part, where a
simple application design was created and
implemented. The results were subjected
to user testing and interpreted in the final
section.

Keywords: evaluation model, evaluation
metrics, final thesis, qualitative research,
applied research, web application

Title translation: Application for
support of a final thesis evaluation
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Uvod

. Motivace

Na konci studia kazdého studenta na jakékoli vysoké skole nastava okamzik,
kdy se poprvé setkdava s tak dulezitym krokem k dosazeni vysokoskolského
vzdélani, jako je psani zavére¢né prace. Vzhledem k tomu, Ze studenti baka-
larského studia nemaji témér zadné zkusenosti s témito typy praci, nékteii z
nich se ztrati hned na zac¢atku. Studenti se proto béhem své nelehké prace
neustale obraceji na oficidlni dostupné zdroje svych univerzit nebo se ptaji
svych kamaradu a predchudct, aby se dozvédeéli vice o tom, jak budou nakonec
hodnoceni a jaké pozadavky by meély byt zdkladem jejich prace.

Na zacatku své prace se studenti snazi najit kritéria hodnoceni, kterd
predpokladaji, ze jsou v posudcich. Po zhlédnuti nékolika z nich studenti
bohuzel za¢nou byt jesté nervoznéjsi. Kritéria v nich uvedend a prislusné
popisy jsou velmi abstraktni a nalezené piiklady hodnoceni hotovych praci
pokazdé maji jinou strukturu v ramci jednotlivych ¢ésti posudkii.

Ukol, kterému ¢eli hodnotitelé, neni o nic jednodussi. Vyuéujici mohou
hodnotit desitky praci, pritom si museji pamatovat detaily kazdé z nich, aby
mohli ke vSemu prihlédnout v posudcich. Hodnoceni jednoho studenta miize
trvat hodiny. Studenti pak stile maji dotazy na findlni verzi svého hodnoceni.
Nejcastéjsi otazka ale zni: ,,Pro¢ jsem byl hodnocen tak, a ne jinak?* Motivaci
této prace je proces hodnoceni zprehlednit.

B cie prace

Tato prace se zabyva naplnénim nésledujicich cili:
1. zjisténi aktualniho stavu provedeni a hodnoceni zdvérec¢nych praci;
2. zvyseni povédomi studenti o pozadavcich a prubéhu prace;

3. zrychleni a zefektivnéni procesu vyhodnoceni praci.



B Struktura prace

Prace je rozdélena do ¢tyr zakladnich casti:

1. Vyzkumnd ¢ést prace (viz |I) je zamérena na provedeni nélezité analytické
prace tzn. vybér vhodné techniky pro naplnéni cili, provedeni reserse
mezi dalsimi univerzitami, hledani problému aktudlniho stavu hodnoceni
a navrh na zlepSeni modelu hodnoceni.

2. Aplikac¢ni ¢4st préce (viz II)) se zabyva aplikaci vysledku analytické ¢asti
v praxi, a to prostfednictvim ndvrhu, implementace a testovani prvni
verze aplikace.

3. Treti ¢ast obsahuje vyhodnoceni tspésnosti (viz|13) odvedené prace na
zékladé analyzy naplnénosti cili a predpokladi stanovenych v prubéhu
préace.

4. Cela prace konci zavérem (viz [13.3).



Cast |

Vyzkumna cast prace






Kapitola 1
Klicové pojmy

V této kapitole jsou pomoci kratkého seznamu uvedeny hlavni terminy a
pojmy, které v této praci casto pouzivam. Nékteré pojmy se mohou zdat
podobné, ale pouzivaji se v ruznych kontextech a maji odliSny vyznam.

8 Posudek — formular, ktery pouzivaji vedouci a oponenti pro hodnoceni
zavérecnych praci studentu.

® Model hodnoceni — struktura formuldfe pouzivaného pro hodnoceni
praci, pristup k hodnoceni jeho dil¢ich Césti a pristup ke spocitani
vysledné zndmky (naptiklad déleni formulére na ¢asti, které jsou ohod-
noceny body od 0 do 100, vyslednd znamka je spocitana jako primér
bodu za kazdou ¢ast).

8 Pristup k hodnoceni — popisuje, jak se hodnoti bloky neboli ¢asti
modelu, kritéria v rdmeci bloku (pokud existuji), vyslednd zndmka.

® Stavajici model hodnoceni — model hodnoceni, ktery se aktudlné
pouziva pro ohodnoceni praci pomoci posudki FEL. Tzn. rozdéleni
formulafe do Sesti ¢asti, kde prvni dvé jsou hodnoceny slovy, ostatni
znamkou A az F, vyslednd zndmka je stanovens hodnotitelem na zdkladé
jeho detailniho odavodnéni (vice v sekei 4.2.1)).

8 Prototyp modelu hodnoceni — nédvrh tprav nebo rozsireni stavajiciho
modelu hodnoceni, ktery vzesel z odvedené analytické prace. Tento navrh
muze byt v dal$im pribéhu prace zménén nebo upresnén, jestli to bude
vyzadovano.

8 Prototyp aplikace — prvni jednoduché verze implementované aplikace,
kterd vychazi z vytvoreného prototypu modelu hodnoceni. Nejedna se o
finalni FeSeni, ale navrh, ktery je vyuzit pro vyhodnoceni spravnosti a
smysluplnosti navrzeného reseni.

B Zaméreni prace — jednd se o oblast informacnich technologii, v jejimz
ramcich byla prace realizovana. Vychazi ze zadani.

® Uvaha — definice myslenkovych pochodi a predpokladi, které vznikaly
v prubéhu plnéni zadani prace. Uvahy analyzuji a strukturuji vystupy



1. Klicové pojmy

obdrzené v pribéhu vyzkumné ¢asti prace a jsou vyuzity jako zadani
pro aplikac¢ni ¢ést.



Kapitola 2

Vyzkum jako zvoleny pristup reSeni dané
problematiky

Po diskuzi s vedoucim prace jsme dosli k zavéru, ze naplnéni cil této prace
bude uchopeno formou vyzkumu. Vzhledem k tomu tato kapitola popisuje
klasifikaci vyzkumu, mozné metodiky a techniky provadéni vyzkumu, prabéh
a naplnéni jednotlivych fazi vyzkumu. V posledni sekci kapitoly uvadim
zvoleny pristup pro reseni problematiky v této praci.

B 2.1 Definice vyzkumu

Organizace pro hospodarskou spolupraci a rozvojE| uvadi néasledujici definici
pojmu vyzkum:

"Vigzkum a experimentdlni vgvoj jsou tvoreny kreativni/tvirci a systema-
tickou pract, vykondvanou za ucelem zvyseni urovné vedomosti vcetné znalosti
lidstva, kultury a spolecnosti a k navrZeni novych zpisobi aplikace dostupnyjch
znalosti."[1]

Jinymi slovy lze fict, Ze vyzkum je proces zkoumani definovaného problému
s cilem objevovani, prepracovani nebo zahazovani stanovenych predpokladu
za pouziti metod a technik, které naplnéni tohoto cile umoznuji. Stejné tak
se jedna o sbér dat, informaci, jejich naslednou analyzu prostfednictvim
vyzkumnych metod. Zamér a ivahy stanovené na zacatku vyzkumu jsou ve
vysledku potvrzené nebo vyvracené na zakladé odvedené analytické prace.

V ramci rozpracovani bakalarskych a diplomovych praci se obvykle ro-
zumi priprava, sbér, zpracovani a interpretace vlastnich vyzkumnych dat, na
které navazuje teoretické rozpracovani problému, analyza, pripadné aplikace
vysledku v praxi a vyhodnoceni odvozenych zavéru [2].

!Odkaz na stranky OECD: |https : //www.oecd.orgl
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2. Vyzkum jako zvoleny pristup feseni dané problematiky

| ) Kategorizace vyzkumu

Vyzkum lze rozdélit do nékolika kategorii podle tcelu provadéni vyzkumné
¢innosti, podle metod a technik vyuzitych pro naplnéni téchto tucelt, podle
oblasti, v niz je vyzkum provadén, podle mozné aplikace dosazenych vysledki,
podle mist, kde se provadi, atd.

Rozlisujeme zékladni a aplikovany vyzkum. Prehled déleni vyzkumu na
kategorie a podkategorie je uveden na obrazku ¢[2.1. Jedna se o zdkladni
déleni pouzivané i ve skriptech s doporucenimi k vypracovani zavérec¢nych
praci studentu [3]. Nékteré zdroje pridavaji i dalsi kategorie k zdkladnimu
déleni. Napifklad Rada pro vyzkum, vyvoj a inovace v Ceské republic na
stejné trovni se zdkladnim délenim uvadi experimentéalni vyzkum [4]. Dalsim
prikladem mize byt déleni do akéniho vyzkumu, ktery se zaméiuje na badani
v oblasti socidlnich véd a sledovani organiza¢nich problému .[5]. Déale se
detailnéji zaméiim pouze na zakladni a aplikovany vyzkum, jez na rozdil od
dalsich typt mohou byt vyuzité pro feseni dané problematiky.

) N
Cisty )

- v

Ve ™,
Orientovany I

\_ N _/
Vieobecny I

. 4

A ~__—

r'/ \‘\
. Specificky |

\\‘ '/.

Obrazek 2.1: Kategorizace vyzkumu

B 2.2.1 Zakladni vyzkum

Jadrem zakladniho vyzkumu, stejné jako i aplikovaného, je experimentalni
nebo teoretickd prace. Cilem zakladniho vyzkumu je objevit nové poznatky
o jevech prirody, fenoménech prostiedi nebo vysvétlit davody jejich vzniku.
Casto je pro definici této kategorie vizkumu pouzito slovo ,badani“. Diivodem
je to, ze obvykle védec provadéjici zakladni vyzkum je motivovan vyhradné
svoji zvédavosti. Ocekavanym vysledkem jeho prace je potvrzeni nebo vyvra-
ceni teorie definované v sirsim kontextu, kterd ve findle nemusi byt pouzita
v praxi. Interpretované vysledky zakladniho vyzkumu se predavaji prevazné

20dkaz na stranky: |https ://www . vyzkum. cz|
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2.2. Kategorizace vyzkumu

mezi akademickymi pracovniky, a to prostiednictvim konferenci, védeckych
publikaci nebo ¢lanki [5].

Zakladni vyzkum lze rozdélit do dvou kategorii. Prvni je Cisty vyzkum.
Tento druh vyzkumu se provadi bez snahy prispét v hospodarském nebo
socidlnim rozvoji. Druhy typ vyzkumu — orientovany vyzkum — ma za cil
poskytnout sirokou zakladnu znalosti o problému, na nichz mohou byt v
budoucnu postavena dalsi objevovani [4].

B 2.2.2 Aplikovany vyzkum

Aplikovany vyzkum se od zakladniho lisi tim, Ze ziskané poznatky jsou Casto
ve vysledku pouzité v praxi. Rozsah préce je ze zacatku jasné stanoven a je
zameéren na specifické oblasti pouziti. Naplni aplikovaného vyzkumu, na rozdil
od zakladniho, je nalezeni metod a technik pro feseni pfesné dané problematiky:.
Kvalita vysledku je méritelnd a obvykle je vyhodnocena organizacemi, které
jsou ochotné za dodané vysledky zaplatit [5].

Aplikovany vyzkum se déli na vSeobecny a specificky. Prvni je zaméren
na zkoumani problému pro definovani jeho presnéjsich specifikaci. V ramci
specifického vyzkumu jiz existuje presné specifikace cili a vyzkum se sméruje
ke zkoumani metod pro jejich dosazeni [4].

B 2.2.3 Porovnani typii vyzkumii

Prehledny seznam hlavnich rozdili mezi aplikovanym a zakladnim vyzkumem

je uveden v tabulce ¢. P

Zakladni vyzkum Aplikovany vyzkum

Experimentalni nebo teoreticka

Typ préce

Zameér
Motivace

Cil

Dopad vyzkumu

Aplikace, vyuziti

,2Badani“ v problému

ZaméTeni na urcity cil

Hlavné zvédavost

Reseni skutec¢ného pro-
blému

Rozsiteni védecké baze
poznatki o jevu, feno-
ménu nebo vytvoreni
nové; zvyseni poznani
lidstva o prostredi

Nalezeni metod feseni
problému pro nasled-
nou aplikaci v praxi

Potvrzena nebo vyvra-
cena teorie, nova mys-
lenka nebo vysvétleni

Nové poznatky o pro-
blému se specifickym
zamérenim

Nezabyva se praktic-
kym vyuzitim a preda-
nim poznatku zaintere-
sovanym strandm

Mozné aplikace

Tabulka 2.1: Hlavni rozdily zdkladniho a aplikovaného vyzkumu




2. Vyzkum jako zvoleny pristup feseni dané problematiky

Pro studijni icéely se doporucuje vyuzivat aplikovany vyzkum, jelikoz stu-
dent ma jasné definovany problém, po disledné analyze je schopen urcit
moznosti jeho Feseni a ve vysledku vidi prinosy praktického vyuziti [3].

BN 23 Vyzkumné metody

Pro oba typy vyzkumi, které byly popsané v predchozi sekci, existuji specialni
vyzkumné metody sbéru a analyzy dat.

Klasifikace vyzkumnych metod do skupin se provadi z rtiznych hledisek,
napiiklad podle typu védeckého postupu, zpiusobu vysvétleni zkoumaného
problému, stupné obecnosti atd. Standardné se vyzkumné metody klasifikuji
do dvou zakladnich skupin: kvantitativni a kvalitativni.

B 2.3.1 Kuvantitativni vyzkum

Kvantitativni vyzkum je zaloZen na praci s ¢iselnymi nebo numerickymi daty,
které jsou podlozené analyzou a interpretované pomoci statistickych zakoni.
V ramci kvalitativniho vyzkumu se stanovi hypotézy. Tyto hypotézy popisuji
vztahy mezi zkoumanymi jevy. Pomoci deduktivni logiky jsou tyto vztahy ve
vysledku bud zamitnuté, nebo prijaté pro dalsi zkoumani [5].

B Postup prace p¥i kvantitativnim vyzkumu

Faze, které do sebe zahrnuje kvantitativni vyzkum, zndzornuje obrazek ¢. [2.2

Koncepc':ni Vyzkumny problém, nastudovani
literatury, formulace hypotéz

Vybér technik pra sbér dat,

Navrh a planovani

v

Empiricka Zkoumani v terénu

4

Analyticka AR

piedvyzkum

Analyza ziskanych dat,

interpretace vysledka

Diseminacni e Zvefejnéni vysledki

Obrazek 2.2: Faze kvantitativniho vyzkumu

3Vytvofeno autorem
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2.3. Vyzkumné metody

V ramci téchto fazi vyzkumnik postupné prochazi nasledujicimi kroky:
stanoveni vyzkumného problému, studovani existujicich zdroji pro danou pro-
blematiku (koncepéni faze), vytvareni vyzkumného planu (nédvrh a planovéni),
ziskavani dat o zkoumaném problému v terénu (empirickd), analyza ziska-
nych tdajiu pomoci statistickych metod (analytickd) a zverejnéni vysledki

(diseminacni) [6].

B Metody sbéru a analyzy dat kvantitativniho vyzkumu

Tabulka ¢. [2.2| uvadi stru¢ny popis hlavnich statistickych metod vyuzivanych

v ramci empirické a analytické faze kvantitativniho vyzkumu.

mezi dvéma nebo vice
nahodnymi veli¢inami

Metoda Cil Vyhody
Korelacni ana- | potvrzeni nebo vyvra- | korela¢ni koeficienty se
Iyza ceni existence vztaht | pomérné snadno poci-

taji, jejich aplikace ne-
vyzaduje zvlastni mate-
matické znalosti

Linearni regresni
analyza

zkoumani existujiciho
vztahu mezi
nebo vice proménnymi,
jeho vyhodnoceni a
analyza

dvéma

pevné matematické za-

klady

dia

stavu vyzkumu, review
odvedené prace

Anketa zjistovani nazoru u vy- | dostupnost, univerzal-
branych skupin lidi na | nost, relativné rychla
urcité téma, shromaz- | priprava
dovani informaci

Standardizovany | zjistovani ndzori u vy- | moznost odstoupeni o

strukturovany branych skupin lidi na | struktury dotazniku a

rozhovor urcité téma provadéné | prizpusobit se respon-
prezencné dentovi

Prehledova stu- | shrnuti aktualniho | soustredéni rozptylené

informace na jednom
misté

Dotaznikové Set-

strukturovany rozhovor

pokryti relativné vel-

mulovanych podminek

reni provedeny pisemné kého vzorku respon-
denti
Experimenty sledovani jevu za nasi- | moznost systematicky

meénit podminky pri-
chodu

Tabulka 2.2: Metody vyuzivané pri kvantitativnim vyzkumu[3]

B 2.3.2 Kuvalitativni vyzkum

Kvalitativni vyzkum se zaméruje na vypravéni, popis, interpretaci a kontext.
Cilem kvalitativniho vyzkumu je popsat, interpretovat a pochopit jev, ktery
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2. Vyzkum jako zvoleny pristup feseni dané problematiky

nés zajima, a to v kontextu, v némz se vyskytuje. Kvalitativni idaje se obvykle
sbiraji pozorovanim nebo provedenim rozhovort a zaznamenéavaji se ve formeé
vypravéni. Vysledky z pozorovani jsou zkoumany s cilem vytvorit spolecné
piiznaky a vzorce [5].

B Postup prace pii kvalitativnim vyzkumu

Postup provadéni kvalitativniho vyzkumu je podobny kvantitativnimu vy-
zkumu (viz obrazek ¢. . Zacinad se tivodem, literarni reSersi, popisem
metodik a respondenttd pro navaznou fazi sbéru a analyzu dat, vysledky
jsou interpretovany a zverejnény. Hlavnim rozdilem je pouziti jinych metod
ziskavani, analyzy a nasledného vyhodnoceni dat [7].

Uvod/ Zvoleni Shér Interpretace N
piiprava metodiky dat vysledki Zavér

| |
3. 4. 5. )6. )T. > 8. > 2

o

Reserse Vybér Analyza
literatury  participantt dat

Diskuse

Obrazek 2.3: Faze kvalitativniho vyzkumu

B Metody pro sbhér i analyzu dat kvalitativniho vyzkumu

Hlavni techniky vyuzivané v ramci kvalitativniho vyzkumu, jejich cile a
vyhody popisuje tabulka

B 2.3.3 Porovnani vyzkumnych metod

Zakladni rozdily téchto dvou vyzkumnych metod hlavné spocivaji v tom,
ze zatimco kvantitativni vyzkum klade vétsi duraz na zpracovani méritel-
nych faktt za vyuziti pomérné velkého poc¢tu vzorkt pomoci statistickych
metod, kvalitativni vyzkum zkoumé problémy a socidlni realitu kolem nich
na pomeérné malém poctu respondentil, zaznamenava a interpretuje kontext,
ktery dava pidu pro tvoreni hypotéz a tvah. Za zminku stoji to, ze hypo-
tézy kvantitativniho vyzkumu jsou tvoreny ihned na zacatku vyzkumu. Pak
néasleduje jejich vysvétleni. Pfi kvalitativnim ptistupu fakty pribyvajici v pri-
béhu projektu stanovi dalsi ivahy. Vystupy kvalitativniho piistupu jsou zcela
subjektivni (studuji problém v uréitém kontextu) a oproti kvantitativnimu
nezajistuji standardni statisticky vzorec k replikaci postupu.
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2.4. Vyzkum pouZity v bakalarské praci

chovani, postojich a

vnimani dotazovanych

Metoda Cil Vyhody
Hloubkové roz- | shroméazdéni velkého | tcastnici maji moznost
hovory mnozstvi informaci o | prozkoumat dalsi body

problému a v pripadé
potifeby zménit smér
pohovoru

Cilové skupiny

zkoumani lidského cho-
vani a nazoru pomoci
provedeni skupinovych
diskuzi na zvolené téma

participanti
omezeni predem stano-
venymi otazkami

nejsou

Z\icastnéné pozo-

dlouhodobé pozorovani

vétsi prostor pro zkou-

rovani chovani a interakci par- | mani jevu
ticipanti v pfirozenych
situacich

Pripadové studie | komplexni zkoumani | komplexnost, rozsah-
jevu z hlediska vztahu | lost

a souvislosti pro sta-
noveni faktoriu, které
tento jev ovliviuji

Sekundarni ana-
lyza dat

snaha o objeveni no-
vych predpoklada v
jiz zpracovanych doku-
mentech

hlubsi analyza dat

Tabulka 2.3: Metody vyuzivané pii kvantitativnim vyzkumu [3]

B 2.4 Vyzkum pouzity v bakalaiské praci

Reseni problému této prace je brano jako vyzkumny problém. Podle
teoretickych zakladt uvedenych v kapitole je vidét, ze se jedna o apliko-
vany vyzkum. Zavéry a tvahy definované v pribéhu tohoto projektu (viz |I.
Vyzkumnd ¢ast prace) jsou implementované a ovérené v kontextu navazné
aplikacni ¢asti (viz 1I).

Téma této prace je specifické, a to predevsim z diivodu omezenosti na systém
konkrétni vzdélavaci instituce. V daném ptipadé se jedna o elektrotechnickou
fakultu CVUT. To znamend, Ze piistup k vyzkumu vyzaduje individualni
FeSeni pro realizaci pozadavkn budoucich uzivateli a nasledného posouzeni
spravnosti jejich aplikace. Vzhledem k tomu mohou byt nékteré faze pouzitych
metod zménéné nebo mohou obsahovat techniky napti¢ dvéma metodami.
Tento pristup se v odborné rec¢i obvykle nazyva triangulace. Triangulaci
se rozumi kombinace riznych datovych zdrojia, metodik, teorii a technik v
ramci zkoumdni jednoho jevu nebo problémiu [§]. Za zminku vsak stoji to, ze
vSechny zmény prace byly peclivé projednany s vedoucim a jim potvrzeny.

Kostrou zvoleného pristupu jsou kvalitativni metody, protoze pracuji
s nestatistickymi daty, provadéji analyzy ,,do hloubky* a zkoumaji problém
za Ucasti cilovych skupin a respondentii, ktefi jsou prioritné vazani s proble-
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2. Vyzkum jako zvoleny pristup feseni dané problematiky

matikou. V této praci budou pouzity hloubkové rozhovory, pripadové studie,
sekundarni analyza dat (viz tabulka ¢. 2.3). Presto bylo po dohodé s vedoucim
rozhodnuto, ze nékteré techniky budou prevzaty z kvantitativni metody (pou-
ziti triangulace). Konkrétné se jedna o strukturované rozhovory a dotaznikové
Setfeni (viz tabulka ¢. 2.2).

Detaily spojené s jednotlivymi fazemi vyzkumu jsou zohlednéné v ramci
kapitoly ¢. 3l Vystupy obdrzené béhem jednotlivych fazi budou analyzovany
a strukturovany formou uvah (viz definice v kapitole |1). Tyto tvahy definuji
myslenkové pochody v prubéhu prace a upresnuji zadani pro aplikac¢ni ¢ast.
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Kapitola 3

Projekt vyzkumu

V predchozi kapitole byly analyzovany mozné piistupy provedeni vyzkumu
a zvolen ten, ktery se nejlépe hodi pro tuto préci (viz kapitola . Tato
kapitola se zabyva definici projektu vyzkumu této bakalarské prace na zakladé
zvolené metody. Na zacatku se uvadi strucné sezndmeni s pribéhem vyzkumu,
které je pak detailné popsané v sekci Nésledné se definuje vyzkumny
problém, cile, prinosy a techniky jejich naplnéni.

B 3.1 Pousité faze vyzkumu

Struktura prace je zalozena na kvalitativnim aplika¢nim vyzkumu. Po diskuzi
s vedoucim prace byly faze kvalitativni metody upraveny tak, aby pribéh
vyzkumu co nejlépe vyhovoval pro naplnéni ciléi této prace. Vsechny zmény
jsou uvedené na obrazku ¢.[3.1] nize. Horni ¢ast diagramu ukazuje standardni
prubéh kvalitativniho vyzkumu shodny s obrazkem ¢. z predchozi ka-
pitoly. Dolni diagram zndzornuje zmény, které byly do prubéhu vyzkumu
zapracované.

Naplnéni této kapitoly odpovida prvni fazi vyzkumu a kombinuje tii faze
standardniho prubéhu. Nésleduje faze reserse zdroju. Z obrazku je ziejmé,
ze dalsi faze, tj. sbér a analyza dat, se mohou opakovat v zavislosti na tom,
kolik toho bude feseni problému vyzadovat. Poté nésleduji t¥i faze aplikace
analyzovanych dat v praxi ve formé navrhu, implementace a testovani aplikace.
Vysledky jsou dale interpretovany v osmé fazi. Dalsi faze uzavird a vyhodnoti
uspésnost vyzkumu. Posledni fazi je zavér projektu. Obsah jednotlivych fazi
je podrobnéji popsan v sekci €. 3.5,

B 3.2 Formulace vyzkumného problému

Prace se po celou dobu vyzkumu bude zabyvat nasledujicim problémem:
"Zmapovdni existujicich pristupt a s tim spojengch problému pri vyhod-

noceni zdvérecnyjch praci bakaldrského studia CVUT FEL v programu SIT.
Implementace vhodného reseni pro pouziti v prazi.”

15



3. Projekt vyzkumu

Uvod/ Zvoleni Sbér Interpretace Zav
aver
pfiprava metodiky dat vysledkd
Reserse Vybér Analyza .
) O . Diskuse
literatury participantu dat

Analyza Interpretace
Reserse dat Implementace vysledk
; < . Zaveér
Projekt Shér Navrh o
. . Testovani
vyzkumu dat aplikace

N

Aplikace vyzkumu

Obrazek 3.1: Prubéh projektu

Pro lepsi pochopeni zdméri vyzkumu a znéni problému definujeme rozsiru-

jici otazky, na které bude zodpovézeno v prubéhu prace:

1. Jak pristupuji k hodnoceni dalsi univerzity?

2. S jakymi problémy se studenti a ucitelé potykaji v pribéhu naplnéni a

vyhodnoceni zavérecnych praci?

3. Jak studenti a ucitelé vnimaji aktualné pouzivany ptistup hodnoceni na

univerzité?

4. Lgze vytvorit nebo rozsirit stavajici model pouzity v posudcich tak, aby
vyhovoval riznorodym pozadavkim uzivatel a poslouzil jako pohodlny

nastroj pro definovani zadani a findlniho vyhodnoceni?

5. Pokud feseni existuje, jak navrhnout jeho implementaci pro pouziti v

praxi?
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3.3. Cile vyzkumu

B 33 cile vyzkumu

Jak je patrné ze zadani a definice problému, hlavnim zamérem této prace je
nalezeni vhodného feseni pro hodnoceni zévéreénych praci mezi existujicimi
pristupy; zkombinovat je ¢i rozsitit takovym zptisobem, aby to uzivatelim
poskytlo pohodlny néstroj pti jejich praci. V nédvrhu je tfeba zohlednit ak-
tualni problémy a pozadavky hodnotiteli a studenti spojené s prubéhem a
vyhodnocenim zavérecnych projekti. Vzhledem k tomu byly stanoveny hlavni
cile vyzkumu vyplyvajici ze zadani a dil¢i vyzkumné cile souvisejici s realizaci
vyzkumu (viz nize).

B Hilavni a dil&i cile vyzkumu

® Cill: Navrh rozsifeni modelu
Navrhnout rozsiteni stavajiciho modelu a kritéria pro hodnoceni zavé-
recnych praci studentt s prihlédnutim k osvédcéenym pristuptim jinych
univerzit a pozadavkim vybranych uzivateli.

Dcill: Analyza existujicich modelti hodnoceni

Provést analyzu existujicich feseni pti hodnoceni zavéreénych (ba-
kalarskych i magisterskych) praci studenttu riznych oboru vysokych
skol. Najit rozdily, podobnosti ¢i vzorce v pristupech a urcit takova
reseni, ktera by bylo mozné vyuzit pro nasledny vyvoj aplikace.
Dcil2: Definice problémt pii hodnoceni

Urcit problémy, se kterymi se studenti a hodnotitelé potykaji pri
plnéni zadani zavéreénych praci a jejich hodnocendi.

Dcil3: Nalezeni souvislosti v modelu

Najit vzorce/vztahy mezi kritérii hodnoceni a jejich dopadem na
celkovy vysledek hodnoceni.

Dcil4: Finalizace modelu
Vytvorit findlni verzi modelu hodnoceni, ktera bude implementovana
v aplikaci.

8 Cil2: Implementace prvni verze aplikace
Navrhnout a nésledné implementovat prototyp modelu hodnoceni v prvni
jednoduché verzi aplikace.

Dcil5: Vybér technologii

Kréatce porovnat existujici technologie a néstroje navrhu a vyvoje
webovych aplikaci, zvolit nejpraktictéjsi reseni pro danou problema-
tiku.

Dcil6: Navrh aplikace

Vytvorit potiebné specifikace aplikace, na kterych bude zalozena
implementace prvni verze aplikace.

Dcil7: Implementace
Vytvorit prvni funkéni verzi nastroje pro hodnoceni zavérecnych
praci.
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3. Projekt vyzkumu

®m Cil3: Testovani a interpretace vysledki
Vytvorenou aplikaci podrobit uzivatelskému testovani klicovych uzivatel-
skych skupin pro ziskan{ zpétné vazby, jeji interpretace a navrzeni tiprav
pro zlepseni aplikace a dalsi rozvoj projektu.

Dcil8: Testovani

Na vybranych respondentech provést uzivatelské testovani aplikace,
to podlozit odpovédmi na dotaznik pro sbér zpétné vazby o navrze-
ném feseni.

Dcil9: Odvozovani zavéra

Interpretovat obdrzené vysledky z testovani a navrhnout mozné
zlepseni, optimalizaci nebo moznosti dalsiho rozvoje projektu.

B 34 Pt¥inosy vyzkumu

Za prinosy této prace, spolecné s vedoucim, povazujeme nasledujici body:

1. poskytnuti transparentniho modelu hodnoceni, ktery zohledni individu-
alni pristup k provadéni a hodnoceni praci;

2. zvyseni porozuméni mezi studentem a vedoucim prace;

3. zvyseni porozuméni student k pozadovanym konecnym a pribéznym
vysledktm a jejich dopadu na vyslednou znamku;

4. pomoc vedoucim a oponentim pri tvorbé posudki.

. 3.5 Casovy harmonogram vyzkumu

Harmonogram préace zohlednujici jednotlivé kroky vyzkumu, podle kterych
se postupovalo (vice v ¢asti 3.1). Jejich napln a terminy jsou uvedeny nize v
tabulce ¢.3.1l Kroky odpovidaji fazim z obrazku ¢. 3.1. Faze sbéru a analyzy
dat se opakuji nékolikrat a jsou zohlednény v rdmci samostatnych kroki (viz
kroky 3 az 7 z tabulky [3.1). V harmonogramu nejsou pfesné uvedeny terminy
zacatku a konce vSech kroki, protoze nékteré z nich byly ovlivnéné ¢asovymi
kapacitami respondentu.
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3.5. Casovy harmonogram vyzkumu

Kroky

Termin

Obsah

—

Projekt
vyzkumu

zaii 2021

Uvod, priprava projekti vyzkumu, defi-
nice vyzkumného problému, stanoveni
cilt, sestaveni harmonogramu, vybér
metod a technik pro feseni problému,
vybér respondenti (ndpln této kapi-
toly).

Reserse

fijen 2021

Analyza existujicich metod hodnoceni
zavérecnych praci riznych univerzit
véetné aktudlné pouzivaného hodno-
ceni na katedfe pocitach FEL. Vy-
hodnoceni modelti, vyclenéni technik,
které budou spojené do jednotného mo-
delu a ukazané vyucujicim v dalsich
fazich. Definovani prvnich tvah a po-
zadavku, které je tfeba zohlednit pri
navrhu modelu (viz kapitola |4]). Napl-
nény Dcill: Analyza existujicich mo-
deltt hodnoceni.

Zpétna vazba
k hodnoceni
od absolventi

zacatek
listopadu
2021

Prvni kolo sbéru dat. Provedeni poho-
vorti s absolventy CVUT FEL. Defino-
vani problému, se kterymi se studenti
pravidelné potykaji v priubéhu naplné
projekti. Rozsifeni seznamu tvah (viz
kapitola 6). Naplnény Dcil2: Definice
problému pfi hodnoceni.

Navrh
reni
hodnoceni

rozsi-
modelu

konec listo-
padu 2021

Prvni kolo analyzy dat. Na zakladé re-
Serse existujicich pristupti k hodnoceni
a pohovoril se studenty bude vytvo-
fen prvni navrh rozpadu kritérii. Bude
proveden pokus o vytvoreni prvniho
rozsifeni a upfesnéni stavajiciho mo-
delu (viz kapitola |7)). Naplnény Dcil3:
Nalezeni souvislosti v modelu.

Zpétna vazba
k hodnoceni
od hodnoti-
tela

zacatek
prosince

2021

Druhé kolo sbéru dat. Provedeni poho-
voru s hodnotiteli, kde jim bude ukazan
navrh z predchozi fize a budou posbi-
rané nazory a navrhy na zlepseni mo-
delu (viz kapitola 8). Naplnény Dcil2:
Definice problému pii hodnoceni.
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3. Projekt vyzkumu

Finalizace
rozsifeni
modelu

konec pro-
since az za-
catek ledna
2022

Druhé kolo analyzy dat. Navrzeni roz-
sahlejstho modelu hodnoceni s ptihléd-
nutim k pozadavktm a pristuptim vy-
ucujicich (viz kapitola |9)). Naplnény
Dcil3: Nalezeni souvislosti v modelu
a Dcil4: Finalizace modelu.

Ohodnoceni
navrhu hod-
notiteli

anor az bre-
zen 2022

Treti kolo sbéru dat. Provedeni dalsich
pohovort s hodnotiteli, v ramci kterych
budou navrzené kombinace pristupu
aplikované na jiz vyhodnocené prace
studentt s cilem definovat nejpraktic-
téjsi Teseni, které bude dal implemen-
tovano (viz sekce 9.4)). Naplnény Dcil4:
Finalizace modelu.

Névrh

kace

apli-

duben 2022

Volba technologii, soupis specifikaci
(viz kapitola [10). Naplnény Dcil5: Vy-
bér technologii a Dcil6: Navrh aplikace.

Implementace

kvéten az
cerven 2022

Postupna implementace prvni verze
aplikace na zakladé vznikajicich tech-
nickych a funkénich pozadavkl na sys-
tém (viz kapitola 11). Naplnény Dcil7:
Implementace.

10,

Testovani

konec
c¢ervna
2022

Piiprava testovacich scénariu, dotaz-
nikt. Predlozeni vytvorené aplikace
a implementovaného tfeseni ke zpétné
vazbé od klicovych uzivatela prostied-
nictvim uzivatelského testovani a od-
povédi na dotazniky (viz kapitola |12).
Naplnény Dcil8: Testovani.

11,

Vyhodnoceni
projektu
vyzkumu

cervenec

2022

Vyhodnoceni vystupt faze testovani,
vyhodnoceni stupné naplnéni cili a na-
vrzeni budouciho rozvoje projektu (viz
kapitola [13). Naplnény Dcil9: Odvozo-
vani zaveru.

Tabulka 3.1: Harmonogram a rozdéleni prace béhem vyzkumu

B 36 Popis vybranych metod sbéru a analyzy dat

Déle je uveden seznam metod, které byly zvolené pro pouziti béhem vyzkumu
a jejich praktické uplatnéni v projektu:

® Kombinace standardizovaného strukturovaného rozhovoru kvantitativni

metody a hloubkovych rozhovort kvalitativni metody.

Standardizované rozhovory zajisti odpovédi respondentti na predpiipravené
otazky. Ty ale mohou byt nasledné rozsifené a prizpusobené jednotlivym
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3.7. Popis skupin respondenti

rozhovortum pro ziskani detailnéjsich nazort na vyzkumny problém. Tento
pristup je pouzit v nékolika fazich projektu: béhem pohovori s absolventy a
hodnotiteli. Vyuziti této metody pomohlo naplnit Dcil2: Definice problémt
pri hodnoceni.

® Pripadové studie

Metoda je pouzita pro definovani tvah tykajicich se rozpadu modelu hodno-
ceni a hledani souvislosti napti¢ modely hodnoceni. Vysledky pomohly co
nejlip pfizptsobit navrzeny model jednotlivym piistuptim hodnotiteltt. Uvahy
byly nasledné analyzovany a vysledky byly interpretovany pro potvrzeni i
vyvraceni stanovenych predpokladi. Vyuziti této metody pomohlo naplnit
Dcil3: Nalezeni souvislosti v modelu a Dcil4: Finalizace modelu.

® Sekundarni analyza dat

Tato metoda se predevsim pouziva pro analyzu existujicich model hodnoceni
s cilem vyhodnoceni pfistupu a jejich vyuziti v budoucim navrhu. Vyuziti
této metody pomohlo naplnit Dcill: Analyza existujicich modeli hodnoceni.

B Dotaznikové Setfeni

Dotaznikem jsou nahrazené rozhovory ve finalni fazi vyzkumu pri testovani
aplikace na vybranych uzivatelich. Samotny dotaznik a vysledky setfeni jsou
ptilozené jako elektronicka priloha prace |B| (viz soubory dotaznik__hodnotitele
a dotaznik__studenti). Vyuziti této metody pomohlo naplnit Dcil8: Testovani
a Dcil9: Odvozovani zaveér.

. 3.7 Popis skupin respondenti

Vzhledem k tomu, Ze vyzkum a jeho vysledky jsou vytvareny prevazné pro
Fakultu elektrotechnickou, a budou slouzit k hodnoceni praci programu SIT,
je vybér respondentti omezen predevsim na zminénou fakultu. Pro ziskani
nézoru nezavislych tcastniki bylo také rozhodnuto o rozhovoru s jednim z
pedagogu Fakulty informacnich technologii. Mezi respondenty lze rozlisit dveé
hlavni skupiny, na které byly rozhovory zaméreny.

® Studenti a absolventi

Tato skupina zahrnuje studenty i absolventy fakulty. Vybér byl omezen do-
stupnosti studentt a jejich ochotou pomahat pri vyzkumu. Pocet respondentu
byl 11 osob. Prvni polovina se zucastnila prvniho kola pohovori, zatimco
ostatni se pridali do testovani aplikace a vyplnéni dotazniki. Rozhovory byly
vedeny za ucelem ziskani informaci o tom, jak studenti vnimaji dosavadni
proces vedeni a vyhodnoceni préce, s jakymi problémy se potykaji pti tvorbé
projektil a jestli souhlasi s navrzenym resenim.

8 Zaméstnanci univerzity

21



3. Projekt vyzkumu

Do této kategorie patii vedouci praci, oponenti i dalsi vyucujici. Dalsi
vyucujici primo nesouviseli s vedenim zavérecnych praci, ale méli zajimavé né-
pady a osobni nézory na tuto problematiku (napt. ¢lenové komisi, garanti
programil). Pocet respondentu, ktef{ se zicastnili pohovori a testovani, byl
10 osob.

V této kapitole byly definovany tfi hlavni a devét dil¢ich cili projektu
vyplyvajici z vyzkumného problému. Jejich naplnénim jsem se zabyvala v
ramci jedendcti popsanych kroku projektu (viz 3.1) za pouziti vybranych
vyzkumnych metod (viz 3.6)). Na konci kapitoly byly uvedeny dvé skupiny
respondentt (studenti, absolventi a zaméstnanci univerzity), ktefi se zicastnili
pohovort pro sbér a analyzu dat.
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Kapitola 4

ResSerSe existujicich metrik a modela
hodnoceni

Tato kapitola se zabyva naplnénim Dcilel: Analyza existujicich modelt hodno-
ceni, ktery byl stanoven v ramci definice projektu vyzkumu. Naplni kapitoly
je sezndmeni s jiz existujicimi modely hodnoceni zavérecnych praci student.
Prvni ¢ast kapitoly obsahuje analyzu posudkt aktualné pouzivanych pro
hodnoceni studenttt CVUT v Praze (FEL, FIT) i VUT v Brné. V dalsi ¢asti
se hlavné zamérim na resersi modelu hodnoceni pouzivanych v univerzitach
mimo Ceskou republiku.

Vsechny dokumenty (posudky oponenta, vedouciho, dalsi modely) se na-
chazi v elektronické priloze préace (viz |B| soubor zkoumane__modely).

B 21 Obecné informace o zkoumanych modelech

Kapitola uvadi ptriklady modelt hodnoceni (viz definice v kapitole , které
se od sebe nécim lisi. Ve vétsiné pripadi univerzity nemaji poradné sepsané
modely hodnoceni zavéreénych praci anebo nevystavuji hotovd hodnoceni na
svoje webové stranky pro verejny pristup. Kvili tomu je seznam univerzit
k analyze zvolen na zakladé dostupnosti jejich informaci. Stoji za zminku
fict, ze tato prekdzka nemd vliv na kvalitu vysledné analyzy. Hlavnim cilem
této ¢asti nebyla analyza konkrétniho vyctu svétové znamych univerzit, ale
zkoumani co nejvice moznych a dostupnych variant modeli hodnoceni a do
nich spadajicich kritérii. Sezndmeni s variantami z rtiznych obortt pomuze se
podivat na vyteseni problému z jiného pohledu a rozsirit budouci navrh o
kritéria, na ktera predtim nebyl kladen zadny duraz. Kapitola kromé modeli
hodnoceni bakalaiskych praci navic zkouma modely magisterskych praci, a
to v rtiznych oborech.

Vétsina modelti uvedenych v praci obsahuje i hodnoceni prezentaci vystupt
studenta, coz pro tuto praci neni relevantni. Vzhledem k tomu dand analyza
nezahrnuje popis téchto kritérii a nezvazuje je pti navrhu findlnitho modelu
hodnoceni.

23



4. Reserse existujicich metrik a modelii hodnocenr

B 2.2 Vybrané modely hodnoceni bakalaiskych
zavérecnych praci v CR

Utelem této ¢asti prace bylo zkouméni aktudlné pouzivanych modeltt hodno-
ceni jak FEL, tak i dalsich fakult a univerzit stejného zaméteni. V pribéhu
analyzy se ukazalo, Ze vsechny vybrané univerzity a fakulty pouzivaji viceméné
podobny piistup. Vzhledem k tomu prvni ptiklad bude rozebran podrobnéji.
U zbylych prikladi budou naznaceny pouze hlavni odlisnosti.

B 421 CVUT v Praze, Fakulta elektrotechnicka

Formuldfe posudku se nachézi v elektronické priloze B (viz soubory opo-
nent_FEL a vedouci_FFEL)

Pristup k hodnoceni

Dokument je rozdélen do Sesti bloktl, z nichz ¢tyti jsou ohodnoceny znam-
kou A az F v zévislosti na rozhodnuti vedouciho (oponenta). Zbytek bloku
se hodnoti slovné: napt. u bloku Zadani se hodnoti jeho obtiznost pomoci
popisného slova: od mimoiradné naroc¢ného do nedostateéné naroc¢ného. Vy-
sledna znamka neni aritmetickym primeérem vsech znamek za bloky, ale je
stanovena vedoucim (oponentem) na zakladé jeho argumentace.

Sekce hodnoceni:

® zadani (neboli jeho narocnost);

B splnéni zadéni;

® aktivita a samostatnost pii zpracovani prace (pro vedouciho) / zvoleny
postup Feseni (pro oponenta);

® odbornd uroven;
® formalni a jazykova droven, rozsah prace;
® vybér zdroju, korektnost citace.

Kazdé z téchto sekci ma kratky popis udéleného hodnoceni, k némuz mohou
prihlédnout hodnotitelé pri tvorbé posudkii. Toto schéma se povazuje za
stavajici model (viz kapitola 1), na ktery je odkazovdno v pribéhu vyzkumu.

B 4.2.2 CVUT v Praze, Fakulta informaénich technologii

Vytahy posudkii se nachazi v elektronické priloze B| (viz soubory oponent_ FIT
a vedouci_FIT)

Pristup k hodnocenti je viceméné podobny predchozimu ptistupu, hlavni
rozdily jsou vsak:
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. Vlybrané modely hodnoceni bakalarskych zavéreénych praci v technicky zamérenych oborech mimo CR

absence hodnoceni naroc¢nosti zadani;
hodnoceni pisemnych i nepisemnych vysledku projektu;

do samostatné kategorie je zarazen bod vyhodnoceni vyuzitelnosti vy-
sledki, jedna se o posouzeni moznosti nasazeni vysledkti prace v praxi,
mize se uvadét, zda vysledky prace rozsiruji jiz publikované znamé vy-
sledky nebo pfinaseji zcela nové poznatky (v predchozi metodé tento
bod pattil do bloku Odborn4 tdroven);

oponent nehodnoti zvoleny postup reseni.

4.2.3 VUT v Brné, Fakulta informacnich technologii

Vytahy posudku se nachazi v elektronické ptiloze B| (viz soubory oponent_ VUT
a vedouci_VUT)

Pristup k hodnoceni obsahuje nasledujici rozdily:

hodnoti se rozsah prace (pro bakalarskou praci je to 30 az 60 normostran);

formélni uprava technické zpravy a préce s literaturou (citacemi) jsou
vyc¢lenény do samostatnych bodi;

hodnoti se realiza¢ni vystup;

stejné jako v predchozim pristupu k hodnoceni (viz sekce 4.2.2) se zvlast
hodnoti vyuzitelnost vysledki;

vyznamnym rozdilem je to, ze vedouci prikladd pouze vyslednou zndmku,
neprovadi hodnoceni kazdého bloku, jak bylo identifikovano v predchozich
modelech, pouze komentuje zaddni, aktivitu a samostatnost (zvlast v
prubéhu a na konci prace), préaci s literaturou a publika¢ni ¢innost.

4.3 Vybrané modely hodnoceni bakalarskych
zavérecnych praci v technicky zamérenych oborech
mimo CR

Podklady pro dalsi resersi jsem ziskala dvéma zptisoby. Dva modely hodno-
ceni mi zaslal vedouci hned na zacitku prace. Byly to modely hodnoceni
diplomovych praci Technické univerzity v Delftu v Nizozemi (viz soubor
technicka__univerzita__v__delftu ) a Fakulty EEMCS Delft v Nizozemi (viz
soubor fakulta__eemcs__delft). Dalsi piklady modelt hodnoceni jsem vyhle-
dala na internetu v prohlize¢i Google pomoci nasledujicich klicovych slov:
model hodnoceni zévéreénych praci, bachelor/diploma thesis scheme. Déle
jsem hledala webové stranky konkrétnich univerzit a pak jsem se divala na
stranky popisujici provedeni zavérecnych praci, jako tomu bylo s Norskou

asociaci vysokych éko]ﬂ (viz sekce [4.3.1).

'Odkaz na stranky: |https ://www.uhr. no/en/l
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4. Reserse existujicich metrik a modeli hodnoceni

B 4.3.1 Norska asociace vysokych $kol

Schéma hodnoceni se nachazi v elektronické priloze B| (viz soubor nor-
ska__asociace__vysokych__skol).

Prvnim modelem pro porovnani byl vybran klasifika¢ni formulaf pro hodno-
ceni bakalarskych praci vytvoreny Norskou asociaci vysokych skol. Divodem
pro vybrani pravé norské univerzity byl seznam nejlepsich zemi v dosazeni
vzdélani z roku 2021 [9]. Vystup je zaloZen na studii, kterd zkoumala vice
nez 17 000 obc¢ant ze ¢ty regionu, aby zhodnotila vysledky ze 78 zemi za
pouziti 76 riznych metrik. Norsko se v tomto vykazu dostalo mezi 15 vitézu.
Tento seznam svédcéi o spravném a uziteCném postupu pouzitém na dané
univerzité, a proto je prinosnym piikladem a inspiraci pro zavedeni zmén v
modelu hodnoceni na SITu.

Pristup k hodnoceni

Za odvedenou praci student miize dostat body v rozsahu od 0 do 100, coz
je ve vysledném hodnoceni prevedeno na znamku A (90 az 100) az F (0 az 49).

Kritéria hodnoceni:

B Vseobecny dojem — kvalita odvedené prace, samostatnost studenta, mira
iniciativy, iroven pouzitych odbornych znalosti, straveny c¢as na projektu.

#® Nahled do inzenyrstvi — dostatecnost popisu pouzitych zaklada v oblasti
inZzenyrstvi, moznost zarazeni prace do komplexnich systému, dostatec-
nost resersi a komunikace s odborniky.

® Teoretické porozuméni — kvalita teoretického prehledu, kvalita znalosti
studenta v daném zaméreni, dostatecnost znalosti o relevantnim vyzkumu
a vyvoji, metodach a pristupech.

® Vysledky — kvalita vysledku, podklady pro analyzu, vlastni prispévek/-
uspéchy.

Zajimavym pristupem je pridéleni vah k jednotlivym kritériim v rozsahu od
10/15 do 15/20 v zéavislosti na kritériich. O jejich pomeéru v ramci celkového
hodnoceni se rozhoduje po dialogu se studentem a pripadné externistou pied
zahdjenim bakalaiské prace. Dalsi odlisnosti je to, Zze nahled do inzenyrstvi a
teoretické porozuméni nemaji rozpad do dil¢ich bodu, protoze jsou zavislé
na individudlnim zaméreni prace a definuji se stejné jako vahy na zakladé
rozhovoru s vedoucim a studentem.

B 4.3.2 Némecka univerzita v Kahire

Schéma hodnoceni se nachézi v elektronické priloze prace |B| (viz soubor
nemecka__univerzita__v_kahire).

Na protivahu norskému piistupu byla zvazena také univerzita v Kahire,
ktera se ve vyse zminéném seznamu univerzit umistila na jedné z poslednich
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4.4. Vlybrany model hodnoceni bakalafskych zavérecnych praci v dalsich oborech mimo CR

pozic.
Pristup k hodnoceni

Pridéleni poc¢tu bodt v rozsahu od 1 do 100, coz se ve vysledném hodnoceni
prevadi na zndmky od F (<=49), C s minusem (50-54) do A (90-93), A s
plusem (94-100). Vedouci a oponent préce posuzuji pridéleni boda v ramci
nize popsanych kritérii, a to maximalné do 30 bodu pro kazdého hodnotitele.
Vedouci pak navic rozhoduje o extra 40 bodech vyplyvajicich z pribézné
prace na projektu.

Jako pomiicka pro vyhodnoceni se pouziva specidlni tabulka rozdélend do
trech kategorii: dodané vystupy, kvalita, prezentace. To se hodnoti kazdy
tyden v rozsahu 1 az 10 (nebo 15 — za kvalitu). Vysledné hodnoceni se pak
sestavuje jako prumér prubéznych zndmek. Takovy pristup pomahd pribézné
kontrole prace studenta a pozitivné prispiva k zachyceni co nejvice detailt v
prubéhu rozvoje projektu.

Kritéria hodnoceni:

8 Kvalita zpravy — jednéd se o kvalitu vysledného textu, kontroluje se
spravnost vyuziti odborného jazyka, pravopis, interpunkce, formatovani
a logicnost konzistence textu.

B Rozvoj, dosazeny vysledek a zavér — analyzuje se naplnéni vsech faktori
stanoveného problému a spravnost feseni.

® Kvalita prubéznych zprav — kvalita dodanych vysledkt v prubéhu prace
a kontrola, ze vSechno bylo udélano vcas.

® Kvalita prace.
® Samostatnost.

7 toho lze posoudit, ze hodnoceni je sepsano velice stru¢né a nedava moznost
ani studentovi, ani hodnotiteli zprehlednit individualnost prace v hodnoceni.
Z obecného hlediska nejvétsi vahu ma ,,Kvalita pisemné zpravy“ a , Kvalita
prace na projektu“ vyhodnocena vedoucim prace. Nejmensi podil znamky ma
»,Samostatnost®.

B a4 Vybrany model hodnoceni bakalarskych
zavéreénych praci v dal$ich oborech mimo CR

Tento bod stoji za zminku v ramci tvorby kritérii hodnoceni v oboru infor-
macnich technologii, i kdyz se toho primo netyka. I tyto priklady mohou
obsahovat zajimavé podklady a poskytnout sirsi nahled do existujicich pri-
stupt hodnoceni.
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4. Reserse existujicich metrik a modeli hodnoceni

B 4.4.1 \Univerzita aplikovanych véd v Mikkeli, Finsko, obor
Mezinarodniho podnikani

Schéma hodnoceni se nachézi v elektronické priloze prace |B| (viz soubor
univerzita__v_mikkeli_model).

Duvodem pro zvoleni dané univerzity je nejen jeji zarazeni do stata s
jednim z nejvyssich indexti vzdélani, ale i zpisob, ktery univerzita pouziva
pro hodnoceni. Konkrétné se to tyka pridéleni vah k jednotlivym bodim
hodnoceni stejné jako v norském pristupu (viz. ¢ast 4.3.1).

Pristup k hodnoceni

Znamka je pridélena v rozsahu od 0 do 5, kde 0 znamené ,,Neprospél”.
Vysledna znamka za bakalarskou praci se vypocita jako vazeny primér zna-
mek za kazdé méritelné kritérium. Nula za jakékoliv kritérium se pocita jako
nevyhovujici, coz znamenda netspéch hodnoceni pro studenta. Vzhledem k
ruzné dulezitosti méritelnych kritérii jim byly prifazeny rizné vahy pro pouziti
v koneéném hodnoceni. Vedouci pro hodnoceni pouziva excelovy soubor (viz
elektronickd priloha B| soubor univerzita__v_mikkeli__formular), ve kterém
jsou predem nastavené vzorce pro vypocitani znamky s prihlédnutim k vaham
kritérii.

Kritéria hodnoceni:

B Motivace, vztah k oboru studia — vysvétleni, jak se studie se tyka jevu
nebo oblasti zdjmu v ramci oboru.

® Mira specifikace a omezeni vyzkumného problému a otazek.

B Prehled literatury — prokazani kritického mysleni, kreativity a vhledu do
problematiky po ptehledu jiz existujici literatury.

B Systemati¢nost a logi¢nost pristupu k problému — jasné zduvodnéni
zvoleného pristupu, porovnani pristupu.

® Koncepéni struktura zpravy — jasna a konzistentni struktura prace,
syntéza jinych/novych koncepti nebo hledisek.

B Sbhér a pouzivani empirickych dat/materialtt (pokud je to potfeba) —
identifikace vhodnych materiald, spravnost a tcelnost jejich pouziti.

® Tlumoceni a diskuse o vysledcich, odvozeni zavért.
® Akademicky styl, vyuziti jazyku a ¢itelnost.
® Konzistence a souvislost vykladu.
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4.5. Vlybrané modely hodnoceni diplomovych zavérecnych praci

B a5 Vybrané modely hodnoceni diplomovych
zavérecnych praci

Modely v této sekci se od predchozich piiklada lisi pouze narocnosti vypra-
covani diplomové prace a jejtho hodnoceni. Jednd se o vétsi samostatnost
a veétsi rozsah prace. Formulare predstavuji detailnéjsi seznam pozadavkiu
a dil¢ich bodu, podle kterych jsou studenti hodnoceni. Proto povazuji za
nezbytné popsat alespon povrchni sezndmeni s existujicimi modely hodnoceni
diplomovych praci.

B 45.1 KU Leuven Fakulta strojni technologie (FET)

Model hodnoceni se nachézi v elektronické ptiloze B| (viz soubor
ku__leuven__fakulta__strojni).

Pristup k hodnoceni

Slovni hodnoceni (Nadstandardni kvalita — Velmi dobfe Dobte — Uspokojivé
Dostatecné — Nedostatecné — Slabé — Velmi slabé). Vyslednd znamka mé také
slovni formu a pocita se jako primeér zndmek pridélenych za jednotliva kritéria.

Kritéria hodnoceni:

® Prubézné prace — pristup k provedeni préace, planovani, iniciativa, samo-
statnost, dostatecnost komunikace, motivace studenta.

8 Metodologie a vysledek — analyza zadani, spravnost interpretace vysledki,
kvalita vysledkt, osobni prispévek studenta.

® Forma vykazu — dodrzeni struktury, spravnost vyuziti jazyka, spravnost
citaci, kvalita zdroji.

® Obsah — kvalita odvedené analytické prace, kritické mysleni, kvalita
zvolenych metod.

B 4.5.2 Dalsi priklady existujicich modeli hodnoceni

S dalsimi priklady seznamt kritérii se 1ze seznamit v prilohach. Jedna se
predevsim o model hodnoceni diplomovych praci Technické univerzity v Delftu
v Nizozemi (viz soubor technicka__univerzita_v_delftu ) a Fakulty EEMCS
Delft Nizozemi (viz soubor fakulta__eemcs delft). Rozpad na kritéria je
viceméné stejny, hlavni odlisSnost je v zdkladnim déleni na vétsi sekce jako
tfeba vyclenéni teoretickych znalosti do zvlastni sekce, coz nemé zasadni vliv
na hodnoceni bakalarskych praci.
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4. Reserse existujicich metrik a modeli hodnoceni

B 46 Vyhodnoceni resSerse

Tato kapitola analyzovala rizné modely hodnoceni bakalarského a magister-
ského studia. ReSerse se zamétovala jak na univerzitu, ve které bude reseni
pouzité, tak i na dalsi univerzity s riznymi specializa¢nimi zamérenimi.

Na zakladé reserse jsme s vedoucim prace definovali avahy o tom, co muze
pusobit problémy pro studenty a hodnotitele z pohledu pochopeni pozadavku
na praci a vyplinovani hodnoceni. Tyto tivahy jsou uvedené nize.

® Uvaha 1. Velkd mira abstrakce modelu

Prilis abstrakini a kratky seznam hodnoticich kritérii. V kaZdém bloku
chybi clenéni na dilci kritéria, coz by vyloucilo prilisnou subjektivitu pri
hodnoceni a zavedlo presné pochopeni toho, co se od studenta poZaduje.

s Uvaha 2. Hlavni bloky modelu

Hlavni bloky budouciho modelu by mely odpovidat zdkladnimu rozdélend
stdvagjictho formuldre, aby nedochdzelo k nedorozumeénim mezi studenty,
hodnotiteli a ke zbytecnému prechdzeni z jednoho hodnoticitho pristupu
do jiného.

s Uvaha 3. Rozpad hlavnich blokt na dil&f kritéria

Je treba rozsirit popis pozadavki v ramci hlavnich bloki (viz. Uvaha 2.
Hlavnd bloky modelu) o presné definovany seznam diléich kritérii, kterd
budou zohlednéna pri hodnoceni praci — rozsifeni Uvahy 1. Velkd mira
abstrakce.

m Uvaha 4. Pf¥id&leni vah za bloky a dil¢i kritéria

KazZdy z hlavnich blokid by mél byt doplnén o moznost pro vedouciho
nastavit jeho vdhu. Student tak md lepsi porozumeént pristupu vedouciho a
prubéhu prace. Vedouct tak muZe prizpusobit model pristupu k hodnocent,
na nez je zvykly. Totéz plati pro kritéria v ramci dilcich blokd.

Rozsah vah bude stanoven az po rozhovorech s vyucujicimi. Inspirace je
¢erpana z pristupu Norské asociace vysokych skol (vice v ¢asti |[4.3.1]).

Pocet praci vedenych vyucujicimi muze byt pomérné velky, coz vede ke
snizeni pravdépodobnosti, Ze si vedouci bude pamatovat vSechny detaily
prubézné prace studenta. To muZe v koneéném dusledku znamenat ne-
presnosti v hodnoceni. Na prikladu Némecké univerzity v Kéhife 4.3.2))
prichazime s néasledujici ivahou:

® Uvaha 5. Prabézné monitorovani prace

Pro presnéjsi kontrolu pribezné prace studenta by jako pomucka k hod-
noceni mela byt poskytnuta tabulka s monitorovdinim prdce, kterd by
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4.6. Vlyhodnoceni reserse

vychdzela z harmonogrami povinngch schiuzek a zprdv o odvedené prdci.

Uvaha 5 po rozhovoru s vedoucim byla odlozena. Dohodli jsme se, Ze
tento predpoklad nebudeme dal rozvijet, protoze to neni prioritou da-
ného vyzkumu, ale mohlo by byt vyuzito jako navrh pro dalsi rozsireni
projektu.

® Uvaha 6. Celkové a blokové hodnoceni

Kazdy blok bude ohodnocen body, které celkem ddvaji 100 bodi. Tento
pristup je uZivatelsky privetivejsi a snadnéji implementovatelny. Vysledny
pocet bodi bude preveden na zndmku A — F dle klasifikacni stupnice
CVUTIIU], aby vyhovoval aktudlné pouZivanym formuldrim posudki.

Vysledky dané reserSe plné naplnuji Dcill. Analyza existujicich modelt hod-
noceni a poskytuje zakladnu pro lepsi pochopeni Dcil2. Definice problému pti
hodnoceni. Stanovené tivahy budou ovérené v dalsich kapitoldch na zakladé
provedenych pohovort.
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Kapitola 5

Vliv typu prace na jeji hodnoceni

Kromé struktury modeld hodnoceni a vyuzivanych pristupt k hodnoceni
existuje dalsi parametr, ktery vysledné hodnoceni ovliviiuje. Jedna se o
zaméreni prace (viz kapitola . Tato kapitola zohlediiuje vazbu zaméreni
prace a jejiho hodnoceni. Na zacatku kapitoly jsou uvedeny divody toho,
pro¢ zaméreni musi byt zvazeno pii navrhu hodnoceni. Pak se uvadi ptiklady
existujicich zaméreni v programu softwarového inzenyrstvi na FEL. Na konci
kapitoly je uvedena tvaha, ktera rozsifuje ivahy stanovené v zavéru predchozi
kapitoly.

. 5.1 Dilezitost zaméreni prace pri hodnoceni

Zaméteni prace je dilezitym kritériem pii pridélovani zndmek za odvedenou
praci v prubéhu hodnoceni. Konkrétné mé silnou vahu pri rozhodovani o
odborné trovni studenta a zvoleném pristupu k feSeni problémi. ZvIast musi
byt zvézeno pro Uvahu 3. Rozpad hlavnich blok na diléf kritéria (viz stranka
. Jednim z duvodu je to, ze se program Softwarové inzenyrstvi aktudlné
nedéli na obory. Jedna se v podstaté o ziskani zaklad v riznych oborech,
které do tohoto programu spadaji. A proto si studenti jako téma zévéreéného
projektu mohou vybrat z pomérné Siroké nabidky: od vyzkumnych/analytic-
kych praci po prace v oboru IoT. Specifika téchto zaméreni jsou dilezitym
faktorem, jez hodnoceni ovliviiuje.

Stanoveni vSech moznych povinnych a specifickych kritérii pro dané zameé-
feni je prilis obtizny kol kvili jejich velkému poctu a castému prekryti kritérii
mezi zamérenimi. V podstaté by se mohlo jednat o dalsi rozvoj této prace
nebo o téma pro dalsi zavérecnou praci. Vzhledem k tomu bylo po dohodé s
vedoucim rozhodnuto, ze v ramci dané prace uvedeme jen zdkladni rozpad
existujicich zaméreni praci do Sesti typl. Nejedna se o findlni vycet zaméreni,
ale o seznam, kterym jsme se zabyvali béhem dalsi analyzy. Upfesnéni toho
seznamu muze byt brano jako dalsi moznost budouciho zlepseni projektu.
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5. Vliv typu prace na jeji hodnoceni

. 5.2 Déleni zavérecnych praci podle zaméreni

B Naivrh softwaru

Jedna se o ndvrh rozhrani, funkci, datovych struktur, architektury chovani,
Fizeni a bezpecnosti softwaru.

B Ovéfeni softwaru

Prace se mtize zabyvat zkousenim/simulaci provozu softwaru, analyzou exis-
tujictho softwaru s cilem nalézt chyby a problémy, mérenim funkcionality a
kvality softwaru; zhodnocenim atributti a schopnosti softwaru, zda dosahuji
pozadovanych ¢i akceptovatelnych vysledkt, inspekci, provadénim testovani
kodu.

B Aplikaéni

Implementace programu pro zpracovani a feseni konkrétni ilohy fesené uziva-
telem. Prikladem muzou byt textové editory a procesory; tabulkové procesory;
prezenta¢ni program; databaze; graficky software; technicky software; interne-
tové aplikace; pomocny software; ekonomicky software; planovaci software;
multimedidlni software; hry a zabavni aplikace.

B Hardware

Prace s technickymi prosttedky, jejich propojeni prostrednictvim pocitacové
sité, napojeni na pamétové jednotky, doplnéni o potrebné periferni jednotky,
zkoumani fyzického vybaveni ve vztahu k jeho spolehlivosti, bezpec¢nosti a
pouzitelnosti se softwarovym vybavenim.

Bl Internet Of Things (loT)

Nastaveni komunikace v siti fyzickych a elektronickych zarizeni, kterd jsou
vzajemneé schopna si odesilat a prijimat data.

B Vyzkumné (analytické)

Préace zabyvajici se analyzou pozadavki na procesy a potreby, napsanim
podrobné technické dokumentace, sbérem a analyzou dat s predlozenim ro-
zumného vystupu, provadéni prizkumi, chatboty.

Jak je z kratkého vyctu zaméreni vidét, je mozné realizovat prace od cisté
teoretického zaméreni, az po ryze praktické. Cim vice teoretické téma, tim
vice usili je tfeba vénovat studu problematiky a hledani obecnych reseni. U

vvvvvv
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5.2. Déleni zavérecnych praci podle zaméren/

a jeho ovéreni. Na zakladé toho lze vytvorit nasledujici avahu, kterd uptesiuje
Uvahu 3. Rozpad hlavnich blokt na diléi kritéria (viz stranka [30):

s Uvaha 7. Voliteln4 kritéria pro odbornou tdroveti

Kritéria vztahujici se k bloku ,,Odbornd droven® nelze omezit na presny
seznam diléich kritérii. Seznam se musi lisit v zdvislosti na zaméreni prace
(viz|5. Zaméreni prdace). Seznam se definuje po diskuzi mezi vedoucim
a studentem na zakladé schvdleného zaddni. Doporucenim je stanoveni
seznamu na zacatku prdce s moznosti jeho budouct korekce.
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Kapitola 6

Vnimani stavajiciho pristupu k hodnoceni
absolventy

Po dohodé s vedoucim bylo rozhodnuto, Ze v dalsim kroku vyzkumu budou
provedeny pohovory s absolventy programu SIT. Pohovory byly zaméreny
predevsim na pochopeni toho, s jakymi problémy se absolventi pfi tvorbé
svych projektu potykali, co jim délalo problémy a co poméhalo v jejich praci.
Zpétna vazba absolventu byla taky zamérend na analyzu stavajiciho modelu
hodnoceni (viz . Vystupy téchto pohovori pomohly potvrdit Uvahu 1.
Velkd mira abstrakce modelu (viz stranka [30)). V neposledn{ fadé jsme se
chtéli dozveédét, jestli ndzory studentt a jejich vnimani zavérecné prace jsou
ovlivnény zamétenim price (zvazovani Uvahy 7).

Hlavnim cilem bylo dostat zpétnou vazbu na vyse zminéné tvahy. Vysledky
setkani poskytly zakladnu jak pro vytvoreni prvniho prototypu modelu hod-
noceni, tak i pro nasledné pohovory s hodnotiteli. Jelikoz tyto pohovory byly
odvedeny jako prvni, nemély pevnou strukturu. Navazujici konverzace se
vyvijela na zakladé poskytnutych odpovédi respondent.

Celkem se rozhovoru zucastnilo 6 absolventt bakalarského studia v pro-
gramu Softwarové inzenyrstvi.

B 6.1 Shrnuti pripominek absolventu

Po rozhovorech jsem dosla k nasledujicim zavértim spojenym s mym vyzkum-
nym projektem:

® Rozlozeni poc¢tu vyzkumnych a aplikaéné zamérenych praci bylo rovno-
mérné.

B8 Typ préce, ani zaméreni nemély vliv na odpovédi studentii. Zkusenosti s
plnénim zavérec¢ného projektu v obou pripadech byly témér stejné.

® Studenti potvrdili, Zze na zacatku prace na projektu casto méli problém
s porozumeénim tomu, co se od nich ve findle ocekava. Rozhodné by
uvitali presnéjsi popis pozadavki, a pokud je mozné, i kategorizaci dle
zameéreni prace. To potvrzuje Uvahu 1. Velkd mira abstrakce modelu a
poskytuje zéklad pro dalsi postup v Uvaze 3. Rozpad hlavnich bloki na
dilef kritéria a 4.Pridéleni vah za bloky a diléf kritéria (viz stranka [30).
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6. Vnimani stavajiciho pristupu k hodnoceni absolventy

® Vétsina studentt souhlasila s vyslednym hodnocenim. Dva z nich vsak
méli pripominky k posudku oponenta. Podle studentt oponent ¢astecné
nepochopil zaméreni prace a v nékterych kapitolach pozadoval pro danou
préci doplnéni nerelevantnich kapitol. Tato pFipominka potvrzuje Uvahu
7. Volitelna kritéria pro odbornou udroven, ale nemuze byt systémoveé
eliminovana. Jedna se pouze o nézor oponenta.

Na zakladé posledni pfipominky lze stanovit dalsi tvahu:

s Uvaha 8. P¥istup oponenta k modelu
Model hodnoceni objasnény vedoucim by mél byt k dispozici © oponentovi

pro lepsi pochopeni zameérent prdce.

Vysledky této kapitoly casteéné naplnuji cil stanoveny na zacatku prace
(Dcil2. Definice problémi pfi hodnoceni). Kompletné tento cil byl splnén po
provedeni pohovoru s hodnotiteli.
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Kapitola 7

Navrh prototypi modelu hodnoceni

Pred uskuteénénim pohovort s dalsi skupinou respondentu (vice v ¢asti|3.7
Respondenti) bylo rozhodnuto nejprve vytvorit prototyp (viz kapitola 1)
prvni verze modelu hodnoceni. Béhem pohovort tak zjistime obecny nézor na
aktudlni stav formulaia a pristupt k hodnoceni. Spolu s tim dostaneme prvni
zpétnou vazbu k navrzené verzi modelu, coz urychli préaci. Jako zaklad ndvrhu
jsme pouzili tivahy stanovené v predchozich kapitolach. Navic jsme spolecné
s vedoucim béhem prace rozsirili predchozi ivahy o nové. Tyto tvahy také
byly zohlednény v navrhu a predlozeny ke zpétné vazbé hodnotiteltim.

# Uvaha 9. Prinik naroénosti zadani a jeho splnéni

Bloky Zadani a Splnéni zaddni nelze rozdélovat a hodnotit samostatné,
protoze jeden na druhy navazuji.

Poznamka: Cim narocnéjsi je zadani, tim vétsi pocet mensich vyhrad
muze byt "odpustén” studentovi a naopak.

s Uvaha 10. Dopad nevyhovujiciho blokového hodnoceni na vy-
slednou znamku

Pokud alespor jedna z casti posudku byla oznacend za nesplnénou (odpo-
vidd znamce F'), vyslednd znamka nemize nabyt jiné hodnoty nez F.

Poznamka: Tuto ivahu jsme zvazovali jiz béhem analyzy existujicich
pristupli na jinych univerzitach. Stejny postup méla univerzita aplikova-
nych véd v Mikkeli (viz 4.4.1). V rdmci této prace bylo rozhodnuto tento
postup vyclenit do samostatné tivahy, abychom zjistili ndzor hodnotitelt
na tento predpoklad.

Po diskuzi s vedoucim prace jsem prisla na to, ze prinosnéjsi bude rozdélit prvni
verzi modelu hodnoceni do dvou prototypi. Oba dva budou mit spole¢nou
kostru neboli jadro, ale budou zohlednovat rizné pristupy hodnoceni pro
lepsi prehlednost. Respondenti by tak dostali vice podkladi pro srovnani
a ve vysledkd by poskytli kvalitnéjsi zpétnou vazbu, kterd bud stanovené
uvahy potvrdi, nebo vyvrati. V dalsich ¢astech kapitoly postupné popisu vyse
zminénou kostru a rozeberu hlavni odlisnosti dvou prototypu.
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7. Navrh prototypii modelu hodnoceni

B 7.1 Kostra navrzenych prototypti

Kostra prototypt vychézi z nasledujicich charakteristik:

® Formulaf je rozdélen do péti bloki: 1. Aktivita a samostatnost, 2. Od-
borna troven, 3. Formélni a jazykova droven, rozsah prace, 4. Vybér

zdroju, korektnost citace, 5. Prinik zadani/splnéni zadani.

Charakteristika zohlediiuje Uvahu 2. Hlavni bloky modelu (viz stranka 30) a
poskytuje moznost hodnotit praci s prihlédnutim k Uvaze 9. Priinik naro¢nosti

zaddni a jeho splnéni (viz stranka |39)

® Prvnim ¢tyfem bloktim déale fikdme zakladni bloky. Zakladni bloky

jsou rozdéleny na diléf kritéria (viz tabulka 7.1)).

Blok Diléi kritéria
1. Aktivita a samo- | 1. DodrZeni domluvenych terminu
statnost 2. Pripravenost k setkdnim

3. Iniciativnost

4. Schopnost samostatné postupovat v rozvoji
projektu

5. Peclivost

2. Odborné uroven

1. Pouzitelnost, aplikovatelnost v praxi

2. Moznosti dalstho rozvoje

3. Systematicnost analyzy

4. Replikovatelnost zavéru

Dalsi kritéria se stanovuji po dohodé s vedou-
cim na zakladé zaméreni prace

3. Formalni a jazy-
kova troven, rozsah
prace

. Adekvatnost rozsahu

Formatovani

Gramatické chyby, interpunkce, preklepy
. Souvislost, konzistence textu

. Citelnost

. Pouziti odborného jazyka

. Reference v textu

4. Vybér zdroju, ko-
rektnost citace

. Dodrzovani konvenci

. Dostatecnost citaci

. Kvalita zdroju (stafi a charakteristika lite-
ratury)

WKN O Ok W~

Tabulka 7.1: Rozpad zakladnich blokt na diléi kritéria

Seznam kritérii byl definovan na zakladé analyzy pouzitych formulait z
jinych univerzit (viz kapitola |4/ a stanovené tvahy). Byla pouzita ta kritéria,
ktera se nejvic shodovala napii¢ modelim, a ta, kterd jsou relevantni pro
hodnoceni bakaldfskych praci. Tento rozpad zohlediiuje Uvahu 1. Velkd mira
abstrakce modelu a 3. Rozpad hlavnich bloku na diléi kritéria (viz stranka

30).
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7.2. Hlavni rozdily prototypli

® Blok Odborna droven obsahuje jak pevna kritéria, tak i volitelna. Tato
kritéria muze, ale nemusi doplnit vedouci po diskuzi se studentem v
zévislosti na zadani a zaméfeni prace ( zohlediiuje Uvahu 7. Zvl4stni
pozadavky na odbornou troven, viz stranka 35)

® Student mize ziskat 0-100 bodt, které mu budou pfevedeny do znamky
A-F (zohlediiuje Uvahu 6. Celkové a blokové hodnocent, viz stréanka 31

8 Nedostatecné narocné zadani nebo jeho nesplnéni se okamzité pocité jako
F pro cely formulai posudku (zohlednuje Uvahu 2. Hlavni bloky modelu,
Uvahu 10. Dopad nevyhovujiciho blokového hodnoceni na vyslednou
znamku, viz stranka (39)

B 7.2 Hiavni rozdily prototypti

Se dvéma variantami prototypu modelu se lze seznamit v elektronické piiloze
B| (viz soubor prototypes _wv1). Tabulka ¢. 7.2 zndzornuje hlavni rozdily navr-
zenych prototypt vzhledem k jednotlivym ¢astem modelu hodnoceni (prvni
sloupec tabulky). Prvni prototyp modelu se nazyva "Pevny" kvuli presné da-
nému rozdéleni bodi mezi bloky (viz druhy sloupec tabulky). Druhy prototyp
se nazyva "Dynamicky", jelikoz nabizi moznost manudlniho nastavovani vah
(viz treti sloupec). Posledni sloupec popisuje to, ktera ivaha byla zohlednénd
vyuzitim prislusného pristupu.

Pro zohlednéni Uvahy 9. Prinik niro¢nosti zadani a jeho splnéni zavedeme
pojem koeficientu.

Koeficient — vypocitana hodnota, kterd primo zavisi na splnéni a naroc-
nosti zadani a pocita se na zakladé nasledujiciho vzorce:

(Incr/Upper + Incr/Lower) / 2 4+ 1, kde

Incr — hodnota, kterou lze znamku navysit dle tabulky [7.3| Inkrement;
Upper — horni hranice intervalu dle stupnice CVUT[I0], do které spad4 dosa-
zeny pocet bodu studenta;

Lower — dolni hranice intervalu dle stupnice CVUT[I0], do které spadé dosa-
zeny pocet bodu studenta.

Tento vzorec jsem sama odvodila na zakladé analyzy jiz existujicich hodnoceni,
pohovorti vedoucim. Dogla jsem k zavéru, ze znamka vzhledem k narocnosti
a splnéni muze byt upravena maximélné o 8 bodt, coz je ddno incrementem
(viz tabulka [7.3). Horni a dolni hranice zajisti, ze increment bude stejny pro
vsechny bodové rozsahy vysledné znambky.

Koeficientem se automaticky vynésobi studentem dosazené body za zakladni
bloky. Se vsemi koeficienty je mozné se seznamit v jiz zminéné elektronické
priloze B| (viz soubor prototypes vl tabulka "Koeficient").
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7. Navrh prototypii modelu hodnoceni

Cast Pevny Dynamicky Poznamka
Zadani/ Koeficient, kterym se | Je ohodnoceno znam- | Zohlednuje
splnéni vynasobi dosazeny po- | kou A-F, kterd zavisi | Uvahu 9.
zadani ¢et bodu za zakladni | na dvou podminkéch:

bloky. Musi byt dopl- | naroc¢nosti a splnéni za-
nén o radné zduvod- | dani. Musi byt zdtvod-
néni vedouciho. Zavisi | néno vedoucim. Celkem
na narocnosti a splné- | ma vahu 20% z vy-
nosti zadéni. sledné znamky (max.
20 bodu).
Zakladni Rovnomérné rozdéleni | Nastavitelné vahy v | Zohlednuje
bloky bodit (25 za blok) mezi | predem daném rozsahu. | Uvahu 4.
bloky bez zadavani vah. | Vahy se pocitaji v
procentech, dohromady
museji davat 80 %
(max. 80 bodi).
Diléi krité- | Nehodnoti se Pridéleni vah z predde- | Zohlednuje
ria finovaného rozsahu. Do- | Uvahu 1 a
hromady museji davat | 4.
100% . Pocitaji se od
poc¢tu bodu za blok.
Vysledna Pocet bodu za prvni | Pocitda se jako soucet | Zohlednuje
znamka Ctyti bloky vynasobeny | bodi (max. 100 bodi) | Uvahu 6 a
koeficientem z posled- | za vSechny bloky a pre- | 9.
niho bloku. vadi se do prislusné
znamky A-F.
Tabulka 7.2: Hlavni rozdily prvnich verzi prototypu
Splnéno Splnéno s | Splnéno Nesplnéno
mensimi s vétsimi
vyhra- vyhra-
dami dami
Mimoradné 8 4 0 F
narocné
Narocnéjsi 6 2 -2 F
Pramérné na-| 0 -2 -6 F
roc¢né
Lehéi -2 —4 -8 F
Nedostatecné | F F F
naroc¢né

Tabulka 7.3: Inkrement
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Kapitola 8

Vyhodnoceni navrzenych prototypli
hodnotiteli

Po vytvoreni prototypt modelu hodnoceni bylo mozné pristoupit ke druhému
kolu sbéru dat. Do druhého kola sbéru dat se zapojili zaméstnanci univerzity,
kteri se bud aktudlné vénuji vedeni praci studentu a jejich oponentufe, nebo
jsou soucasti komise, ktera primo rozhoduje o zavérecném hodnoceni prace.
Pohovorti se ztcastnilo 5 vyucujicich zastupujicich rtizné obory a programy
studia, a to jak FEL, tak i FIT. Respondentim byly predlozeny dva navrzené
prototypy model hodnoceni zavéreénych praci, které jsou popsané v predchozi
kapitole. Pohovory byly provedeny predevsim za tcelem ziskdni odpovédi a
nazorl na nasledujici otazky:

Maji navrzené prototypy hodnoceni na prvni pohled smysl, aniz bychom
se zabyvali podrobnostmi metodiky? Odpovéd zdivodnéte.

Po vyslechnuti vysvétleni kazdého pristupu, ktery z nich by byl pro Vas
v praxi nejvhodnéjsi, proc¢?

Souhlasite s rozdélenim zakladnich blok do dil¢ich kritérii? Co byste
pridali nebo odstranili?

Jaky je Vs nazor na pridéleni vah zédkladnim blokim a dil¢im kritériim.
Souhlasite s pristupem ke spocitani vysledné znamky a proc?

Meél by mit oponent ptistup k dilé¢im kritériim a dalsim detailim hodno-
ceni stanovenym vedoucim a studentem?

Obecné navrhy na vylepseni formulare. Existuji ¢asti, které jsou v rozporu
s Vasim chapanim pristupa k vyhodnoceni?

Dalsi otazky a smérovani pohovoriu byly doplinovany v pribéhu diskuze.
Vysledky téchto diskuzi pomohly zhodnotit a upfesnit v pfedchozich ¢astech

stanovené uvahy.

8.1 Pripominky k navrzenym prototyptim

7 pohovoru vyplynuly nasledujici zavéry:
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8. Vlyhodnoceni navrZzenych prototypii hodnotiteli

B Vsichni respondenti se shodli, Ze oponent by nemél vidét, jak si vedouci a
student praci naplanovali. To znamend, ze by nemél mit pristup k modelu
hodnoceni, ktery vedouci prizptsobil konkrétné pro daného studenta
vzhledem k jeho zaméfeni — vyvraceni Uvahy 8. Piistup oponenta k
modelu (viz stranka 38)

® V ramci jednoho bloku je zbytec¢né doplnovat vahy pro kazdé kritérium
bloku. Je to obtizné na pocitani — doplnéni Uvahy 4. Pridéleni vah (viz
stranka 30).

B Vétsina respondentti se priklanéla k varianté s moznosti nastaveni vah
zakladnich blokt, jeden z respondentu mél za to, Ze rozsah vah by mél
byt vétsi — doplnéni Uvahy 4. Pridéleni vah.

® Pulka respondenti hlasovala pro kombinaci dvou tabulek, kde by se pou-
zivaly koeficienty z priniku Zadani a Splnéni zadani a bylo by umoznéno
nastavovani vah pro zakladni bloky.

® Naroc¢nost zadani by se méla definovat po konzultaci s osobou, kterd ma
s timto typem prace zkusenosti, napriklad externista — pfimo se netyka
zaméru prace a dal se nerozebira.

® Od jednoho z respondentti padla pfipominka, Zze zadani a jeho splnéni
nemiize byt hodnoceno jako zvlastni bod a musi vychézet z odborné
urovne.

Presny seznam téchto kritérii byl spolu s respondentem upiesnén a vyjme-
novan nize v ramci tuvahy.
Posledni pripominka byla pfimo vyclenénd do nové tvahy:

s Uvaha 11. Vliv kritérii odborné trovné na splnéni zadani
Kritéria, kterd spadaji do odborné drovné (a to pouZitelnost, aplikovatel-
nost v prazxi, systematicnost analyzy a volitelnd), primo ovliviiuji splnéni
zaddni. Body odebrané za tato kritéria by mély byt v poméru odebrané i
za splnéent zaddndi.

Obecné lze Tici, ze hodnotitelé jsou ¢asto nuceni sami vymyslet, co musi
byt naplnénim jednotlivych blokti posudkt. To vyrazné prodluzuje jejich
préaci. Vzhledem k tomu se hodnotitelé shodli, Ze by rozhodné uvitali presnéjsi
definici kritérii hodnoceni a celkového modelu hodnoceni. Musim ale zminit,
ze se pristup k hodnoceni z pohledu vedoucich, kteri maji na starosti vétsi
pocet praci, lisi od pristupu vedoucich, u kterych je téchto praci méné. To se
projevilo v tom, ze druha skupina nechtéla moc ménit stavajici model, jelikoz
je schopna drzet v hlavé vSechny potrebné nalezitosti na vedeni prace.

vvvvv

naplnuji 5. krok harmonogramu (viz tabulka 3.1)).
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Kapitola 9

Finalizace pristupti k provedeni hodnoceni

Tato kapitola uzavird navrh prototypt modeli hodnoceni z kapitoly [7] a
zabyva se jejich rozsirenim o dalsi pristupy k hodnoceni na zékladé zpétné
vazby z predchozi kapitoly. Na zacatku se popisuje kostra vSech definovanych
pristupt, pak se rozebiraji odlisnosti kazdého z pristupt a uvadéji se jejich
mozné kombinace. Vytvorené reseni je na konci kapitoly ohodnoceno pomoci
jeho aplikace na jiz ohodnocené prace.

B a1 Upresnéni obsahu modelu hodnoceni

Z vysledkt rozhovoru s hodnotiteli je patrné, Ze nézory na otdzku, ktery
pristup k hodnoceni zvolit jako hlavni a jediny, byly rozdilné. Nékteri také
navrhovali vytvoreni riznych kombinaci prototypt. Analyza tedy neprinesla
ocekavany vysledek, na zdkladé kterého bychom mohli navrhnout jednotny
model. Abychom uspokojili vétsinu pozadavku respondent, rozhodli jsme se
po debaté s vedoucim prace nesjednocovat navrzené prototypy do jednoho
modelu hodnoceni, ale dat uzivatelim prostor zvolit si vhodny piistup k
hodnoceni s ohledem na jejich zvyklosti. Z toho vznikla dalsi dvaha:

® Uvaha 12. Mo#Znost konfigurace p¥istuptt k hodnoceni

Misto jednotného modelu hodnocent by uZivatelim meéla byt poskytnuta
moznost kombinovat rizné pristupy k hodnoceni dilcich casti modelu
hodnoceni.

Jadrem modelu tak zustavaji zakladni bloky stavajicitho modelu (viz :
1. Aktivita i samostatnost, 2. Odbornd trovern, 3. Formalni a jazykova droven,
rozsah préace, 4. Vybér zdroji, korektnost citace; a diléi kritéria sestavena v
predchozich fazich (viz tabulka Diléi kritéria). Hodnoceni (jak celkové,
tak i za kazdy blok) mohou mit rizné formy v zavislosti na pfistupu, ktery je
pro uzivatele vhodnéjsi. Mozné rozdily v pristupech k hodnoceni a sestavovani
modelu jsou popsany v dalsi ¢asti kapitoly. Mozné kombinace navrzenych
pristupi a jejich hodnoceni ukazuje sestavend tabulka v elektronické ptiloze
préace B| (viz soubor approach__combinations).
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9. Finalizace pristupii k provedeni hodnoceni

9.2 Mozné pristupy k ohodnoceni dilcich casti
modelu

Daéle uvadim pristupy k hodnoceni dil¢ich ¢asti modelu.

1.

2.

9.2.1 Bloky: zadani a splnéni zadani

Dva samostatné bloky: stejny pristup jako ve stavajicim modelu hodno-
ceni

a. slovni hodnoceni (Mimofddné naro¢né az Nedostatetné narocné;
Splnéno az Nesplnéno) a komentar ke kazdému bloku;
b. znamka A aZ F;

c. bodové hodnoceni: mozné maximum zalezi na zvoleni pristupu k
hodnoceni dalsich ¢asti modelu;

d. koeficient podilu na znamce.
Pranik dvou bloku:

a. hodnoceni znamkou A az F;

bodové hodnoceni: mozné maximum zalezi na zvoleni dalSich ¢asti
modelu;

c. koeficient podilu na znamce.

Pro kazdy ze dvou pristupt lze navic zvolit moznost, kde se splnénost zadani
bude vypocitavat automaticky na zdkladé kritérii definovanych v Uvaze 11.

(viz stranka |44).

9.2.2 Zakladni bloky

Znamkové: znamka A az F za kazdy blok;
Bodové:

a. fixni pocet rovnomérné rozdélenych bodu za kazdy blok (mozné
maximum zélezi na zvoleni dalsich ¢asti modelu, viz body nize);

b. nastavitelny pocet bodu pomoci vah v pfedem daném rozsahu.
9.2.3 Dilci kritéria
Nehodnoti se;

Procentuilni hodnoceni{ v rozsahu 0 az 100%.

Hodnoceni zakladnich bloka se muze vypocitavat automaticky dle prumeéru
dosazenych procent za dil¢i kritéria bloku.
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9.3. Mozné kombinace stanovenych pristupii

. 9.3 Mozné kombinace stanovenych pristupti

Moznosti kombinace pristupu a jejich ohodnoceni je zohlednéno v elektronické
priloze B| v souboru approach__combinations. Pfiloha obsahuje dva listy. Prvni
kombinuje moznosti hodnoceni, kde bloky zadani a splnéni zadani predstavuji
dva samostatné bloky. Ve druhém listu jsou tyto bloky sjednocené a hodnoti
se jejich prinik. Dalsi struktura listu je podobna. Radky tabulek odpovidaji
moznostem hodnoceni blokt zadani a splnéni zadani, sloupce predstavuji moz-
nosti hodnoceni zakladnich bloki. Bunky priniku radka a sloupct odpovidaji

vvvvv

a mohou byt oznacené jednou ze t¥ech barev. Cervend znamend, ze kombinace
neexistuje kvili obtiznosti nebo neprakti¢nosti pro pouziti. Cerna znamena,
ze kombinace by mohla existovat, ale dal se nebere v ivahu a neanalyzuje se.
Neexistence kombinace pristupu je nejcastéji zduvodnéna zbyteénym prevo-
dem zndmek na body a naopak. Nebo kombinace jiz mé ekvivalent v jedné z
dalsich kombinaci uvedenych v tabulkich. Celkové bylo odstranéno 6 ptistupti.
Zelena oznacuje kombinace, které budou podrobeny dalsi analyze. Posledni
sloupec tabulek obsahuje informace o vzorci pro spocitani vysledné znamky.

Jak je vidét z prilohy, z 15 riznych vytvorenych moznosti kombinaci
pristupt k hodnoceni po odstranéni nepouzitelnych pristupti zbylo 9 kombinaci.
Ty jsou sekundarné analyzovany v nasledujici sekci.

B 9.4 oOvereni vytvorenych pristupti

Celkem 9 pristupt k hodnoceni z predchozi sekce bylo otestovano na dvou
pracich dvou riznych vyucujicich FEL SIT. Zamérem analyzy bylo na zé-
kladé vysledku testovani omezit seznam pristupti a odstranit ty, které nemaji
dostateénou presnost. Ackoliv jsem pfredpokladala, ze takovych pristupu
bude alespon piilka, vysledky testovani moje predpoklady vyvratily. Zadny z
pristuptt nebyl eliminovan. Ve stejné elektronické ptiloze v souboru appro-
ach__combinations modrou barvou u kazdého pristupu jsou poznamenané
vysledné znamky dvou praci. Poradi zndmek u kazdého pristupu odpovida
poradi testovanych praci. Jak je vidét, body se pohybuji v rozmezi ¢tyi bodu
a ve vysledku davaji stejnou zndmku, coz u obou prikladu je B. Vzhledem k
tomu bylo po diskuzi s vedoucim rozhodnuto, ze zakladem budouci aplikace
bude vsech 9 pristupt. To znamen4, ze uzivatelim bude nabidnut konfigura-
tor, ve kterém si budou moci vybrat z dostupnych moznosti svij preferovany
pristup. Vysledky dané kapitoly napliuji Dcil4. Finalizace modelu.

Timto uzaviram analytickou &st prace. Uvahy stanovené béhem této ¢asti
prace byly zohlednéné v ramci navrzenych kombinaci pristupti hodnoceni
dil¢ich ¢ésti modelu. Priloha, kterd byla v této ¢asti rozebrana (viz soubor
approach__combinations), je zakladem pro dalsi aplikaéni praci souvisejici s na-
vrhem a implementaci aplikace. Po provedeni testovani vytvoreného feseni je
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9. Finalizace pristupii k provedeni hodnoceni

ve findlni fazi vyzkumu vyhodnocen stav vSech tivah vyzkumu a analyzovana
naplnénost cili (viz kapitola [13).

48



49



50



Kapitola 10

Navrh aplikace

Kapitola se zabyva navrhem aplikace pro pomoc v hodnoceni zavérecnych
praci a také vybérem vhodnych technologii pro jeji naslednou implementaci.
Na zacatku kapitoly jsou stanoveny pozadavky na budouci aplikaci. Déle je
popsana zvolend architektura a zduvodnén vybér technologii pro jeji realizaci.
Kapitola kon¢i definici datového modelu a navrhem struktury webu.

B 101 Obecny popis pozadavki na budouci aplikaci

Na zékladé odvedené vyzkumné prace (viz ¢ast [I) bylo navrzeno nékolik
pristupti k hodnoceni zavéreénych praci studentt, které byly ovéfeny na dvou
jiz ohodnocenych pracich. Vzhledem k tomu, zZe se vysledky testti od sebe lisily
maximalné o 4 body, coz v podstaté nezménilo stupen hodnoceni celé prace,
bylo rozhodnuto, ze zdkladem budouci aplikace budou vsSechny definované
pristupy (viz elektronickd pfﬂohasoubor approach__combinations). Moznost
hodnotit praci pomoci pristupu zvoleného vedoucim je zakladnim pozadavkem
pro prvni verzi aplikace. Navic aplikace musi obsahovat popis modelu a
navrzenych pristupt pro lepsi pochopeni aplikace uzivateli. Detailni seznam
vSech stanovenych pozadavki je uveden v nasledujici kapitole (viz sekce
¢{10.3).

Je tfeba poznamenat, ze cilem této prace neni vytvorit dokonale propraco-
vanou aplikaci se vSemi technickymi specifikacemi. Cilem je vytvorit prvni
zjednodusenou pracovni verzi neboli prototyp a ovérit, zda by navrhované
feseni hodnoceni (model a pristupy) bylo uziteéné pro hodnotitele a jejich
studenty. Kromé toho testovani dané verze aplikace pomuze zjistit, zda by
bylo mozné praci dale rozvijet, aby se zlepsila z hlediska implementace a
funkcionalit.

Dané kapitola se zabyva naplnénim dvou dil¢ich cili projektu ¢. 5 a
6 stanovenych v kapitole Cile vyzkumu. Konkretné se jedna o vybér
technologii a navrh aplikace.
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10. Navrh aplikace

B 10.2 Business cile a business pozadavky

Pred definici konkrétnich systémovych pozadavki na prvni verzi aplikace,
bylo rozhodnuto sestavit seznam obecnéjsich business cili a pozadavkl na
budouci aplikaci, protoze ty se v softwarovém inzenyrstvi vyuzivaji pro popis
pouzitelnosti aplikace a smyslu.

V obecné definici business cile udavaji smér budouci aplikace. Vysvétluji,
¢eho jeji implementaci a kladenym usilim chceme dosahnout, ale nepopisuji,
jakym zpusobem bude téchto cili dosazeno [11]. Business pozadavky popisuji
detailnéjsi rozpad cilii na jednotlivé podminky, které je tieba splnit, aby
stanovené cile byly dosazené [12]. Na rozdil od systémovych pozadavku se
nejedna o definici konkrétniho systémového teseni, ale chapani problému z
obecnéjsiho hlediska.

Vytvoreny seznam vychazi z iivah definovanych na zacatku a v pribéhu
prace a dalsich predpokladii stanovenych spolu s vedoucim. Business cile
a pozadavky byly vypracovany pomoci nastroju Enterprise Architect. Do
diagramu byly zahrnuty cile, kterych ma byt realizaci dosazeno, i cile, jez
se mohou tykat budouciho rozsiteni a zlepseni aplikace. Ty nejsou klicové
pro uspésné dokonceni této prace, a proto se dal nerozebiraji. Kompletnim
diagram business cili a pozadavki zndzornujici jejich hierarchii a realizaci je
k dispozici v priloze na obrazku A.1|a v elektronické priloze [B| v souboru busi-
ness__cile__a_ pozadavky. Cile, které budou v prubéhu implementace naplnéné,
jsou v diagramu oznaceny zelené. Castecné realizované cile jsou oznaceny
zluté. Cile, jez by mohly byt v budoucnu uzitecnym rozsirenim aplikace, jsou
oznaceny modre. Nize jsou uvedeny pouze cile, které ke konci prace budou
realizované.

® BG1': Zrychleni a zefektivnéni procesu vyhodnoceni praci
Chceme, aby vedouci a oponenti méli pohodlny systém pro vyhodnoceni
praci studentu, ktery by odpovidal jejich osobnim pristuptim a zvyktm,
tim by umoznil zpracovavat vice posudki za kratsi dobu.

BR1.1%: Kombinace piistupii

Jako vedouci prace chci mit prehled o moznych kombinacich pristupt
k hodnoceni, abych pti praci s konkrétnim studentem mohl zvolit tu,
ktera mi nejvic vyhovuje a kterd umozni prizptisobit se specifikiim
dané prace.

BR1.2: Prizpasobeni pristupu k hodnoceni

Jako vedouci chci prizpasobit hodnoceni konkretni prace svému

obvyklému postupu pomoci zvoleni vhodné kombinace pristupu k
hodnoceni jednotlivych bloki modelu.

BR1.3: Ohodnoceni praci
Jako vedouci chci rychle vytvorit hodnoceni konkrétni prace na

'BG je zkratka pro anglicky pojem business goal.
2BR je zkratka pro anglicky pojem business requirement.
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10.3. Analyza systémovych pozZadavkii

zékladé predem danych kritérii a bodovych ohraniceni s moznosti
ovlivnit vyslednou znamku.

8 BG2: Zvyseni povédomi studentd o kritériich hodnoceni a pru-
béhu prace
Chceme, aby studenti jiz na zac¢atku prace na projektu méli jasny piehled
o prubéhu, pozadavcich praci a kritériich hodnoceni a to véetné specifik
zavislych na zaméreni jejich praci.

BR2.1: Jasny prehled kritérii a bodovych rozsahia

Jako student chci mit definitivni seznam kritérii, podle kterych bude
prace hodnocena, a bodové rozsahy, aby se neztracel ¢as pochopenim
struktury projektu, ale rovnou se mohlo pustit do prace na projektu.

BR2.2: Upresnéni pozadavki

Jako student chci mit moznost na zac¢atku prace na projektu spolu
s vedoucim prizptsobit a upresnit pozadavky vzhledem k zaméreni
préace, aby vysledné hodnoceni reflektovalo specifika projektu.

B 103 Analyza systémovych pozadavkii

Systémové pozadavky ovéruji, jestli potfeby zdkaznika definované pomoci
business pozadavkd mohou byt implementovany. Analyza systémovych po-
zadavkl umoznuje dohodnout se mezi stakeholdery a dodavateli tim, ze
poskytne presnéjsi seznam funkcénich a nefunkénich pozadavki na systém,
které zaruc¢i nebo vyvrati stanovené cile [I3]. Mezi stakeholdery pro dany
projekt spadaji studenti a hodnotitelé.

Pristup k tvorbé systémovych pozadavku je stejny jako i v predchozi sekci.
Diagram znazornény v priloze na obrazku A.2|obsahuje navaznost jednotlivych
systémovych pozadavk na jiz popsané business pozadavky. Ty se také odlisuji
pomoci barev, kde zelena znamena plnou realizaci, zlutd c¢astecnou realizaci
a modra mozné vylepSeni pro dalsi rozvoj projektu. Nize jsou pro seznameni
uvedeny pouze pozadavky, které ke konci prace jsou realizovany.

® NFR1: Autorizace
Systém umozni prihldSenému uzivateli provadét operace, ke kterym ma
prislusna opravnéni. Tato opravnéni jsou jednoznac¢né urcena uzivatel-
skymi rolemi. Mezi tyto role patfi vedouci a student.

® FR1: Vybér vhodné kombinace pristupa
Systém vedoucimu umozni vybrat mezi existujicimi pristupy vhodnou
kombinaci nebo postupné nakonfigurovat model pomoci odpovédi na
otdzky v dynamickém seznamu.

8 FR2: Prehled existujicich pristupia
Systém umozni zobrazit seznam existujicich pristupti a kombinaci véetné

jejich popisu a zpusobu vypocitani vysledné zndmky.
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# FR3: Nastavovani metrik hodnoceni
Systém vedoucimu umozni nastavit vahy, bodové rozsahy, odebrat ¢i
pridat kritéria, pokud to umoznuje zvolenda kombinace pristupt.

# FR4: Sprava praci
Systém vedoucimu umozni zobrazit seznam vsech praci vedenych vedou-
cim a pridavat do seznamu nové registrované studeny.

# FR5: Ohodnoceni konkrétni prace
Systém vedoucimu umozni otevrit, prohlédnout si, upravit a ohodnotit
konkrétni praci.

® FR6: Komentovani
Systém vedoucimu umozni ponechat odivodnéni ke kazdému diléimu
kritériu, bloku a celému formulafi hodnoceni.

® FR7: Modifikace finalni znamky
Systém vedoucimu umozni ovlivnit findlni zndmku ponechanim odivod-
néni a zvolenim piislusné bodové / zndmkové odchylky. Odiavodnéni se
prida do vysledného komentare.

® FR10: Prehled pozadavku a metrik
Systém umozni piehledné zobrazit seznam pozadavki, vah, bodovych
rozsaht relevantnich pro danou préci.

® FR11: Prehled dokon¢eného hodnoceni
Systém umozni zobrazit jiz dokonc¢ené hodnoceni véetné komentaia
vedouciho.

® FR12: Pridani custom pozadavku
Systém vedoucimu umozni pridat povinné pozadavky vzhledem k zameé-
feni prace, jejichz naplnéni bude ve vysledku hodnocené.

. 10.4 Architektura

Jako navrh architektury jsem zvolila jednoduchou klient—server aplikaci s pro
dané aplikace typickou trivrstvou architekturou. Pro vypracovani prvniho
funkéniho prototypu aplikace je dany typ architektury plné dostacujici. Danéd
architektura se charakterizuje pomérné rychlym vyvojem a moznosti navyseni
skalovatelnosti, jelikoz kazda vrstva se vyviji samostatné a neni zavisla na
ostatnich vrstvach. S klient—server architekturou jsem jiz méla zkuSenosti
béhem studia, coz povazuji za velkou vyhodu v procesu implementace.
Princip fungovani klient—server architektury je plné zachycen na obrazku
10.1l Obecné klient—server aplikace funguji dle ptistupu pozadavek—odpovéd.
Klienti pres svoje pocitace interaguji s uzivatelskym rozhranim aplikace, coz
umoznuje pozadovat od serveru vykonavani rtiznych sluzeb. Klient ¢eké, az
server pripravi a odesle odpovéd. Poté je uzivatelské rozhrani prizptisobeno
pro zobrazeni obdrzené odpovédi [I5]. Ttivrstva architektura je nejbéznéjsim
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pristupem k implementaci klient—server aplikaci. Umoznuje jasné oddélit
logiku aplikace od zobrazovani a ukladani dat. Kvili tomu se kazda vrstva
muze vyvijet nezavisle na ostatnich.

8 Prezentacni vrstva je predstavena uzivatelskym rozhranim, které
poskytuje zobrazeni a prenos informaci mezi koncovym uzivatelem a
aplikacni logikou. Tato vrstva bézi ve webovém prohlizeci a obvykle se
vyviji na zdkladé jazyku JavaScript, HITML a CSS.

® Aplikacni vrstva predstavuje business logiku aplikace. Provadi hlavni
vypocCty spojené se zpracovanim vstupnich dat uzivateli z prezentac¢ni
vrstvy. Obvykle aplikac¢ni server poskytuje verejné rozhrani pro komu-
nikaci. Proto prezenta¢ni vrstva nemusi presné znat specifika systému.
Aplika¢ni vrstva pak komunikuje s datovou pro aktualizaci, uchovani a
mazani dat. Aplikacni servery jsou obvykle postavené v jazycich Java,
Python, PHP, Ruby.

8 Datova vrstva bezprostredné pracuje z daty. Vystupuje mistem, kde
se tato data ukladaji a spravuji. Existuje nékolik druht databazi. Nejzna-
méjsimi jsou MySQL, PostgresSQL pro rela¢ni databaze, MongoDB pro
dokumentové orientované databéze a Neodj pro grafové databaze [16].

B 105 Pouzité technologie

Tato sekce se zabyva volbou vhodné technologie pro implementaci kazdé
ze tfech vrstev architektury popsanych v sekci vyse. Vybér technologie je
prevazné zalozen na zkuSenosti mimo frontend, které jsem ziskala béhem
studia.

B 10.5.1 Srovnani frameworkii Vue, Angular, React

S implementaci prezentacni vrstvy za pouziti JavaScriptu jsem dosud neméla
zaddnou zkusenost. Vyvijet aplikace v ¢istém JavaScriptu da hodné prace
navic. Existuje mnoho riznych pomocnych frameworkt, které tuto praci
zjednodusuji a umoznuji znovupouziti jiz vyvinutych komponent na rtznych
mistech aplikace. Piiklady nejpopularnéjsich frameworkt jsou Angular, React
a Vue, mezi nimiz jsem vybirala to nevhodnéjsi feseni.

React je knihovna uzivatelského rozhrani, Angular a Vue jsou plnohodnotné
frontend frameworky. K vytvafreni frontendovych aplikaci je l1ze pouzivat témér
zaménitelné, ale nejsou stoprocentné stejné. Kazdy z téchto frameworku je
zalozen na komponentach a umoznuje rychlé vytvareni funkei uzivatelského
rozhrani. VSechny tyto frameworky jsou zamérené na tvorbu singlepage
aplikace, coz je zakladem pro vytvareni progresivnich webtu [I7]. Déle jsou
uvedené zakladni principy kazdého frameworku zvlast.

® Angular je vyvojova platforma postavena na jazyce TypeScript. Jedna
se o komponentovy framework integrovanych knihoven. Tyto knihovny
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Client-server application with a
three-tier architecture

| I— I e | I—
Presentation __| '\'\ /
(Client) tier
Front-End
S Request Response
Application tier —— Application
Server
Data tier — I

Obrazek 10.1: Architektura klient—server[23]

poskytuji funkce pro smérovani, spravy formulait, komunikace klient—
server a dalsi. Komponenty jsou stavebni bloky, ze kterych se sklada
aplikace. Komponenta obsahuje tiidu jazyka TypeScript s dekoratorem,
sablonu HTML a styly. Angular mé z téchto tii frameworku nejslozi-
téjsi strukturu projektu, a protoze se jednd o plnohodnotny frontend
framework, spoléhd se na vice konceptu [18].

B React je javascriptova knihovna pro vytvareni uzivatelskych rozhrani
na zakladé komponent. Protoze logika komponent je napsana v jazyce
JavaScript, framework umoznuje snadno predavat nejriznéjsi data v
celé aplikaci a udrzovat stav mimo DOM. Vétsinou se ale pouziva v
kombinaci s JSX (JavaScript XML), syntaktickym rozsitenim, které
umoznuje vytvaret prvky obsahujici soucasné HTML a JavaScript [20].

B Vue je progresivni framework, protoze jeho funkce mohou byt rozsirené
pomoci dalsich knihoven. Sablonova syntaxe Vie umoziuje vytvaret kom-
ponenty a kombinuje znamé HTML se specidlnimi direktivami a funkcemi.
Tato sablonova syntaxe je upfednostnovana, i kdyz jsou podporovany
také JavaScript a JSX. Komponenty ve Vue jsou malé, samostatné a

vvvvv

nastaveni nez React, ale snadno se udi.
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Vzhledem k tomu, ze dané technologie jsou viceméné podobné, pti volbé
vhodného frameworku pro danou praci jsem vychézela z ucici kivky. V nejza-
kladnéjsim pripadé pouziti je React nejméné slozity ze vsech ti{ framework.
Je tomu tak z diivodu, zZe sta¢i pouze importovat knihovnu a poté je mozné
zaCit psat aplikaci React s nékolika radky kodu [I7]. |. Dalsi dva frameworky
jsou komplexnéjsi, vyzaduji vétsiho nastudovani a v kontextu dané prace
neprinasi zadné velké vyhody, proto jsem zvolila pravé pouziti React.js.

Za zminku taky stoji to, ze React umoznuje v ramci stejného projektu
lehce importovat a vyuzivat moznosti opensource frameworku Bootstrap
5. Ten je vyvinut pomoci jazyki HTML, CSS a JavaScript a skladé se ze
sablon pro vytvareni ruznych prvki, jako jsou tlacitka, formulare, rozbalovaci
okna a mnoho dalsich. Tento framework budu pouzivat pro stylizaci React
komponent.

B 10.5.2 Springboot framework

Pro tvorbu aplika¢ni vrstvy jsem zvolila jazyk Java. Zakladem serverové Casti
je Spring Boot Framework, ktery je rozsitenim Spring Frameworku. Dané
reseni poskytuje komplexni programovaci a konfigura¢ni model pro aplikace
zalozené na Javé. Jadrem Springu je princip Inversion of Control. Framework
obsahuje specialni kontejner, ktery je zodpovédny za spravu zivotniho cyklu
objektu: vytvareni objekti, volani inicializacnich metod, konfiguraci objektu
a jejich propojeni pomoci anotaci. Spring také poskytuje prostredky pro lehké
a vykonné testovani aplikaci (unit, mock, integra¢ni testy), pro praci s daty a
transakei (pouziti knihoven pro objektové rela¢ni mapovani Hibernate, JPA,
EclipseLink) a mnoho dalsi. Pro zjednoduseni konfigurace projektu Spring
poskytuje generovani pocatec¢nich zavislosti projektu na zakladé uzivatelskych
predvoleb [21].

B 10.5.3 PostgreSQL

Pro uchovani dat jsem zvolila databazi PostgreSQL, s niz jsem béhem studia
mnohokrat pracovala. PostgreSQL je pokrocily rela¢ni databazovy systém s
otevienym zdrojovym kédem. Aplikace je tvorena pomoci objektu (viz obrazek
A.3), které se v relacnich databézich ukladaji pfimo a pomoci vazeb (relaci).
PostgreSQL podporuje relacni dotazovani v SQL a taky nerela¢ni JSON
dotazovani, které pro tuto praci neni podstatné. PostgreSQL se pouzivé jako
primarni databaze pro mnoho webovych aplikaci i mobilnich a analytickych
aplikaci, které jsou postaveny v jazyce Java i v mnoha dalsich. Databéaze bézi
na lokalnim PostgreSQL Serveru, kam poskytuje pristup specidlni rozhrani
PgAdmin.

B 106 Datovy model

Na zakladé seznamu pozadavku z kapitoly [10.2| jsem vytvorila datovy model
aplikace tfeti irovné abstrakce. Datovy model je druhem diagramu t¥id,
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jez urcuji, jak se budou data ukladat do databéze. Tteti Groven abstrakce
znamend, ze vypracovany diagram je zavisly na pouzité technologii. Tim,
ze databdze deklaruje datové typy, vznika relacni schéma, které zndzornuje
strukturu dat aplikace. Entity v daném modelu odpovidaji prislusnym Java
tridam. Vazby pouzité pro propojeni entit znazornuji vztahy mezi tfidami.
Sipky u vztahu popisuji smér vazby, neboli objekt, ktery udrzuje odkaz na
zavislou entitu [14].

Navrzeny diagram se nachazi v priloze na obrazku |A.3. S ohledem na
pozadavky a tlohu prace neni navrzeny model komplikovany. Model lze
abstraktné rozdélit na tri ¢asti. Prvni se zabyva evidenci uzivateli v aplikaci
(viz obrézek ¢[10.2)). Z pozadavku bylo jasné vidét, ze v aplikaci rozliSujeme
dve zékladni role (vedouci a student), které jsou predstaveny prislusnymi
entitami. Dané entity dédi od abstraktni tfidy Account, jez obsahuje spole¢né
informace o uzivatelich. Uzivatelska role je dana dalsi entitou, ktera je vazana
na abstraktni tiidu. Pro kazdou uzivatelskou roli je pak vytvorend zvlastni
tabulka pro evidenci zdznamu. Z diagramu je taky vidét, ze student a vedouci
maji obousmérny vztah. Vedouci mtize spravovat studenty, které vede. Student
ma moznost se podivat na ucet svého vedouciho.

Account
Role
belongs to - confrimPassword: String
name: String - email: String
1 0.* .
nameSurname: String
password: String

Supervisor Student
supervise

thesisField: String

0.1 o.*|
thesisTheme: String

Obrazek 10.2: Evidence uzivatelu

Dalsi ¢ast diagramu popisuje evidenci pristupt k hodnoceni u jednotlivych
studenti. Pristup se vaze na konkretniho studenta. V okamziku zalozeni
nového studentského uc¢tu je pro studenta defaultné vytvoren zakladni pristup
hodnoceni. Tento pristup odpovida stavajicimu modelu hodnoceni. Vedouci
studenta muze dany pristup aktualizovat a nastavit dle svych preferenci. Enum
tiidy obsahuji informace o hodnoceni zékladnich bloku (BasicBlockEnum),
splnéni zadani (FulfilmentEnum) a vzorec pro vypocitdni vysledné zndmky
(FinalMarkPattern). Tyto hodnoty se pouzivaji pro spravnou interpretaci a
zobrazeni dat v rdmci komponent frontendu (vice v kapitole 11.2). V zavislosti
na zvoleném pristupu k hodnoceni zakladnich blok1 existuje moznost nastaveni
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jejich vah, coz znézornuje entita Weights.

«enumeration»
FinalMarkPattern

«enumeration»
BasicBlockEnum

avglncr
sumincr
sumC
sumAp

«enumeration»
FulfilmentEnum

10.7. Sitemap

Approach

coefficient: boolean
criterionEvaluation: boolean

ma!rks words
points points
weights percent
percent
Weights
activity: int
citation: int

autoFulfilment: boolean ’% R

languagelevel: int
maxPoints: int

professionallevel: int

Obrazek 10.3: Evidence pristupt k hodnoceni

Posledni ¢ast diagramu popisuje ukladéani hotového hodnoceni (viz obrazek
. Hodnoceni je vazano na studenta. Vedouci pro kazdého studenta vytvari
hodnoceni, kde postupné hodnoti kazdy blok v zavislosti na zvoleném pristupu
k hodnoceni. Kazdé hodnoceni se skldda z bloku (EvalPerBlock). Jejich seznam
odpovida bloktim pouzitym v posudcich. Bloky se navic skladaji z dil¢ich
kriterii definovanych v prubéhu analyzy (Criterion). Vedouci muze, ale nemusi
pridavat dalsi pozadavky (tfida Requirements) specifické pro dané zaméreni
prace. Ke kazdé ze zminénych entit mtze vedouci ponechat komentar s
oduvodnénim zvoleného hodnoceni.

Criterion

number: int
value:int

EvalPerBlock

< & blockNumber: int

value: String

=

Evaluation

actualMark: int

Requirement

name: String
value:int

@ _ coefficient: double < 07* -
- finalMark: int -
increment: int
has
0..1

FinalComment

Obrazek 10.4: Evidence dokonc¢eného hodnoceni

B 107 Sitemap

Jako sitemap se nazyva hierarchické zobrazeni struktury stranek uzivatelského
rozhrani webové aplikace. Existuje nékolik druha takovych diagrami. XML
sitemap je predstaven jako specidlni soubor, ktery slouzi prevazné pro tcely
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vyhleddvace a pro zlepseni navstévovanosti a optimalizace webu. HTML
sitemap se definuje pro vétsi webové aplikace a poskytuje uzivatelim jasnou
interaktivni strukturu hlavnich a dil¢ich webovych stranek aplikace.

Pro ucely dané bakalarské prace byla pouzita treti varianta sitemap, coz je
vizualizovany sitemap diagram (viz obrazek ¢/10.5)). Takovy diagram vypada
jako hierarchicky strom a ukazuje informac¢ni strukturu budouci webové
aplikace. Pro lepsi pochopeni jsem do diagramu navic zaradila rozdéleni
stranek dle aktualné prihlasené role.

Celkem jsem névrh rozhrani rozdélila do tfech drovni. Prvni (zelend) ob-
sahuje stranky, které budou dostupné neptihldsenym uzivatelim. Stranka
Model, jak je patrné z ndzvu, obsahuje tabulku modelu hodnoceni, a to
véetné popisu jednotlivych blokt a rozpadu na diléi kritéria. Stranka Pristupy
bude definovat mozné kombinace pristupti k hodnoceni zakladnich bloki,
dil¢ich kritérii a vysledné znamky podobnym zptisobem, jak to bylo v souboru
approach__combinations elektronické prilohy Bl. Do stejné tirovné patii stranky
pro prihldseni a registraci. Dals{ tiroven (modrd) je zavisla na prihldSseném
uzivateli a je dostupna pouze po tUspésné autorizaci. Pro vedouciho prace
bude dostupna zalozka se seznamem vedenych studenti. Student uvidi za-
lozku Moje prace, ktera obsahuje rozcestnik pro dalsi troven aplikace. Tteti
troven hierarchie (rtizovd) obsahuje stranky pro interakci a prehled pristupt
a samotného hodnoceni. Zatimco prehled je dostupny pro obé role, interakce
(tzn. konfigurdtor ptistupt a provedeni hodnoceni) je dostupnéd pouze pro
vedouciho.

Navrzena struktura umoznuje plné zahrnout do aplikace pozadavky sta-
novené na zacatku navrhu (viz sekce 10.3)). Dand struktura je zdkladem pro
navrh komponent frontendu popsanych v kapitole [11.

B 10.8 Shrnuti navrhu aplikace

V této kapitole jsem rozebrala a porovnala hlavni technologie, které jsem
pouzila v implementac¢ni ¢asti prace (viz kapitola [11). Aplikace je zalozena na
trivrstvé architekture klient—server, kde prezentac¢ni vrstva bude vytvorena
pomoci javascriptového frameworku React, aplika¢ni vrstva predstavuje hlavni
serverovou logiku napsanou v Javé pomoci Spring Boot Frameworku, vSechna
data budou ulozena v rela¢ni databazi Postgresql. Vysledky popsané v téhle
kapitole plni cile Dcil5. Vybér technologii a Dcil6. Navrh aplikace.
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Thesis Helper

Neautorizovany uzivatel

v v v
Model Pristupy Login Sign Up
Supervisor Student
Studenti Moje prace
Y ¥
Konfigurator Provedeni hodnoceni Prehled hodnoceni Prehlep pfistupu

Obrazek 10.5: Diagram sitemap
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Kapitola 11

Implementace aplikace

Tato kapitola popisuje hlavni implementacni detaily aplikace. Za¢ina popisem
implementace backendu, dale rozebira realizaci frontendové c¢asti. Kapitola
koné¢i popisem komunikace klienta a serveru.

. 11.1 Backendova c¢ast

Na zacatku této sekce jsou uvedeny obecné informace o zakladani projektu,
popisu SpringBoot architektury a névaznosti strukty projektu na jeji vrstvy.
Déle jsou uvedené konkretni priklady implementace jednotlivych vrstev, a to
vcetné pouzitych knihoven, plugini a providert.

B 11.1.1 Zakladani projektu

Pro implementaci jsem zvolila Spring Boot Framework. Pro zaloZeni projektu
aplikace jsem vyuzila Spring Initializﬂ Je to webova aplikace, kterd umoz-
nuje vygenerovat pocatecni strukturu projektu, aniz by to nastavoval sdm
programator. Initializr importuje zavislosti zvolené pii konfiguraci do pom.xml
souboru a poskytuje zakladni Maven specifikaci pro build kédu. Vytvorena
aplikace bézi na lokdlnim serveru na portu 8080.

B 11.1.2 Architektura Spring Boot

Architektura serveru je realizovana v podobé vrstev. Sping Boot framework
zvoleny pro jeji implementaci se sklada ze ¢tyt vrstev, jak je zndzornéno
na obrazku HTTP pozadavky, které odesils klient nejprve prochézej
prezentacni vrstvou.

8 Prezentacni vrstva garantuje prvotni zpracovani pozadavka, ovéruje
prava na provedeni pozadavku a v pripadé potreby provadi konverzi
mezi JSON objekty, které jsou zaslany v téle pozadavku na Java objekty.
V pripadé tspésného zpracovani danou vrstvou pozadavky putuji dal
nizsimi vrstvami.

1Odkazrw,Spﬂnghﬂtﬂmrﬂhttps://start.spring.iq
2Obrézek je upraveno autorem na zakladé diagramu na strankach: https://www

|geeksforgeeks.org/spring—boot—architecturq
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11. Implementace aplikace

‘ Client

HTTP
requestresponse

Prezentacni

vrstva Controllers

e > Servises Model
vrstva |/

Dependency
Injection

JPA

Databazova

vrstva

Perzistentni o Shiee
vrstva Repositories

Obrazek 11.1: Architektura Spring Boot

® Business vrstva predstavuje hlavni aplikaéni logiku a sklada se ze
servisnich trid, které dané funkce implementuji. Business zabezpecuje
validaci a autorizaci.

B Perzistentni vrstva zahrnuje tridy, které provadéji manipulaci s data-
bazi. Tato vrstva je zodpovédna za vykondvani CRUD operaci a prevod
Java objektu na databazové zaznamy a naopak.

® Datova vrstva je samotnou databézi, kterd data uchovava.

B 11.1.3 Struktura projektu

Nésledujici tabulka [11.1| uvadi ndzvy hlavnich projektovych adresait a také
kratky popis jejich obsahu. Detailnéjsi implementace t¥id adresaia je po-
psana v sekcich nize, zacind sekci|11.1.4] Korenovy adresar obsahuje hlavni
SpringBoot tfidu, kterd umoznuje spousténi aplikace. Dilezitym souborem
je application.properties, ktery se pouziva pro uchovani neomezeného poctu
vlastnosti aplikace pro spousténi v ruznych prostredich.

B 11.1.4 Vrstva pristupu k datim

Pro manipulaci se zdznamy v databézi je tfeba nejdfiv zvolit vhodného Java
Persistence API providera. Samotné JPA je jenom specifikaci, kterd umoznuje
objektoveé rela¢ni mapovani neboli konverzi Java objektt a dat v databazi. Pak
existuje nékolik implementaci daného API. Pro tuto praci jsem vybirala mezi
EclipsLinkem a Hibernate. Jsou to podobné implementace, ale kazda nabizi
néjaké vyhody a anotace navic. Hibernate navic je jednou z nejvyspélejsich
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Adresar Popis
cvut.fel.cz.thesis_ helper.config Obsahuje konfigura¢ni tiidu, ktera defi-
nuje zabezpeceni aplikace a autorizaci
pozadavkii.

cvut.fel.cz.thesis_helper.controller | V tomto adresafi se nachazi Controller
tridy, které ptijmou pozadavky od kli-
enta, zpracuji a odesSlou je servisni
vrstve.

cvut.fel.cz.thesis_ helper.dto Adresar obsahuje tiidy Data Transfer
Objects (DTO) a odpovida za jejich
spravnou konverzi do objektu modelu
a zpatky.

cvut.fel.cz.thesis_helper.exception | Jde o tiidy pro spravné zpracovani vy-
jimek pri vytizeni pozadavk.

cvut.fel.cz.thesis__helper.model Obsahuje tfidy doménového modelu.

cvut.fel.cz.thesis_helper.repository | Rozhrani implementujici JPAReposiro-
tory pro pristup k datovym zdrojum.

cvut.fel.cz.thesis_ helper.security Tridy, které zabezpecuji spravnou au-
torizaci a autentizaci.

cvut.fel.cz.thesis helper.service Servisni tiidy nebo sluzby predstavujici
hlavni aplika¢ni logiku.

Tabulka 11.1: Struktura projektu

implementaci JPA s obrovskou komunitou, proto jsem se rozhodla pouzit
pravé tuto technologii.

Dulezitou ¢ésti je pridani zavislosti na databézi do properties souboru. Jak
jsem jiz psala, budu pouzivat PostgreSQL databazi. Pro konfiguraci je tieba
nastavit vlastnosti pro pripojeni do databéze a dalsi doplnujici vlastnosti,
jako je napriklad pring.jpa.hibernate.ddlauto, kterad definuje, jestli se budou
provadét zmény v databazi po uzavieni/otevieni spojeni. Déle jsou uvedené
vlastnosti pouzité pro danou aplikaci:

spring.datasource.url = jdbc:postgresql://localhost:5432/thesis_helper
spring.datasource.username=postgres

3 spring.datasource.password=password

spring. jpa.hibernate.ddl-auto=update

5 spring.jpa.database = postgresql
; spring.jpa.properties.hibernate.dialect=org.hibernate.dialect.

PostgreSQLDialect

Listing 11.1: Konfigurace datdbaze a JPA

Nésledné jsem pokracovala definici entit. Jejich schéma plné odpovidéa
doménovému modelu, ktery jsem vytvorila v kapitole [10.6. Pro zjednoduseni
prace s jejich definici jsem pouzila JPA Buddy?’, coZ je specidlni plugin do In-
telliJ. Tento plugin umoznuje snadné generovani JPA entit a vazeb mezi nimi

30dkaz na plugin JPA Buddy: https://www.jpa-buddy.com/
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a pomahd dodrzovat osvédcéenych postupt pri tvorbé doménového modelu.
Jako dalsi zlepseni jsem vyuzila knihovnu Lombok, kterd pomoci anotaci
umoznuje redukovat Sablonovity kod. Nejcastéji jsem pouzivala @Data anotaci
pro generovani gettert, setteri, konstruktort s parametry a @NoArgsCon-
structor pro automatické generovani konstruktoru bez parametri. Vsechny
tridy modelu dédi od abstraktni tridy automaticky generovany identifikator
pro jednoznacné ukladani do databaze.

Déle jsem se zamérila na implementaci rozhrani repository. Kazdé vytvo-
fené rozhran{ implementuje JPA repository a je oznacené prislusnou anotaci.
Jeho nejzajimavéjsi vlastnosti je moznost vytvaret implementace repository
automaticky za béhu aplikace. Rozhrani obsahuje uplné API pro CRUD
operace, strankovani a tiidéni. Pri implementaci daného rozhrani je treba
specifikovat generické parametry typu tridy, se kterou pracuji a jeji identifi-
kator. Ve vytvoreném rozhrani neni tieba zvlast definovat zakladni operace
priklad podle rtiznych parametri, museji byt zvlast specifikovany. Dale je
uveden jednoduchy piiklad rozhrani (viz vypis z kédu ¢.11.2) pouzity pro

vvvvv

Q@Repository

public interface StudentRepository extends JpaRepository<Student, Integer> {
Student findByEmail(String email);
Student findByApproach(Approach approach) ;

Listing 11.2: Priklad rozhrani repository

B 11.1.5 Servisni logika

Hlavni aplikac¢ni logiku predstavuje servisni vrstva, kterd poskytuje metody
pro zpracovani a propojeni contorolleri s repository. V aplikaci je tato vrstva
predstavend pomoci rozhrani sluzeb a jejich implementaci. Celkem bylo
vytvoreno Sest t¥id implementujicich Sest riznych rozhrani pro zpracovani a
validaci pozadavk:

B AccountService — poskytuje metody pro praci s ucty uzivateli: re-
gistrace, aktualizace i¢tu, hledani ¢t dle emailu a vraceni aktudlné
prihlaseného uzivatele.

B StudentService — registrace studentt, hledani a vraceni volitelnych
pozadavkil na praci.

B SupervisorService — registrace vedoucich, jednoduché metody na pri-
dani a odstranéni zdznamii o vedenych studentech.

® EvaluationService — metody pro manipulaci s objektem hodnoceni.

® ApproachService — nabizi metody pro zpracovani pozadavkiu tykajicich
se manipulace s objektem piistupu k hodnoceni.
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8 RequirementService — metody pro pridéni, odstranéni a aktualizaci
volitelnych kritérii prace.

Kazda sluzba pristupuje k rozhranim repository pro aktualizaci dat v
pripadé ispésného dokonceni metody. Instance danych tiid injektuje a vytvori
Spring automaticky, pokud budou oznacené anotaci @Autowired. Anotovat lze
atributy, settery nebo konstruktory. V préci jsem pouzivala posledni moznost:

Q@Autowired
public StudentServiceImpl(StudentRepository studentRepository,
RoleRepository roleRepository, BCryptPasswordEncoder passwordEncoder,
ApproachRepository approachRepository, EvaluationRepository
evaluationRepository) {

this.studentRepository = studentRepository;

this.roleRepository = roleRepository;

this.passwordEncoder = passwordEncoder;

this.approachRepository = approachRepository;

this.evaluationRepository = evaluationRepository;

Listing 11.3: Injekce repositories do servisni tiidy

Pro vykonné jednodussi posilani dat mezi vrstvy aplikace jsem vyuzivala
Data Transfer Objects (DTO), jejichz implementace se nachazi v prislusném
balicku. Tyto tridy obsahuji zjednodusenou strukturu datovych objekti a
Tyto tridy také nabizi metody pro konverzi entit modelu do DTO objekti a
zpatky.

Servisni vrstva rovnéz implementuje pomocné ttidy pro zpracovani chyb,
které poskytuji jejich uzivatelsky pochopitelny popis.

B 11.1.6 REST API, Kontroléry

Pro komunikaci frontendu a backendu aplikace implementuje RESTful API.
REST (Representational State Transfer) je architektonicky styl, ktery umoz-
nuje interakci s dalsimi webovymi sluzbami prostirednictvim posilani HT'TP
pozadavki. Kdyz néjaka externi sluzba interaguje s rozhranim aplikace, vola
specidlni endpointy, které jsou predstaveny URL konkretni sluzby nebo ser-
veru. Pozadavky jsou pak zpracovany kontrolery, coz jsou tfidy zodpovédné
za interpretaci pozadavku, piipravu modelu a vraceni odpovédi.

Kontrolery se anotuji pomoci @RestController. Ttidy kontrolerti jsou navic
oznaceny anotaci @RequestMapping, ktera specifikuje cestu k rozhrani. Prikla-
dem muze byt zpracovani pozadavki na registraci a autorizaci, za které nese
zodpovédnost AuthenticationController s cestou /thesis helper. Pred cestou
se vzdy uvadi URL serveru, coz v tomto pripadé je http://localhost:8080.

Ttidy kontroleri byly vytvofeny pro kazdou servisu s predchozi sekce.
Metody kontrolerii jsou oznaceny jednou z moznych anotaci @GetMapping,
@PutMapping, @PostMapping, @DeleteMapping v zavislosti na tom, jaky typ
pozadavku se zpracovava danym endpointem. Tyto anotace (stejné jako i
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anotace tfidy kontroleru) mohou obsahovat upfesnéni cesty, pokud se lisi od
cesty celého kontroleru. Zaroven nemohou existovat dva endpointy, které by
se nachdzely na stejné cesté a mapovaly stejny typ pozadavku.

Jako parametry metod se mohou posilat proménné cesty oznacené anotaci
@PathVariable, pomoci kterych se nejcastéji predavaji identifikdtory zdznamsi.
Anotaci @RequestBody jsou oznacené parametry obsahujici télo pozadavki.
Obvykle to jsou DTO objekty. Tiidy kontrolerii injektuji servisy, kterym je
dél predano zpracovani pozadavku. Po dokonc¢eni metody se vraci odpovéd,
kterd bud obsahuje data serializovand do JSON, nebo jenom kéd statusu
HTTP odpovedi.

Spravnost fungovani API jsem testovala pomoci Postmanu %}, coz je klient-
ské API, které umoznuje vytvaret, ukladat HTTP pozadavky a Cist jejich
odpoveédi.

4

B 11.1.7 Autorizace

Dalsim krokem je zabezpeceni aplikace, aby byl uzivatelim umoznén pristup
k tém sluzbam, na které maji prava. Po prihlaseni se pro kazdého uzivatele na
serveru generuje JWT neboli JSON Web Token. Jedna se o otevieny standard
pro vytvareni pristupovych tokent zalozenych na formatu JSON, ktery se
pouziva pro ovérovani prenosu dat v aplikacich klient—server. Dany token
sifruje dulezité informace o prihlaseném uzivateli: jeho prihlasovaci jméno,
heslo, dobu platnosti tokenu atd. Tento token se prenasi v hlavickach HTTP
pozadavki a je analyzovan serverem pri obdrzeni pozadavku. V pripadé, ze
se jednd o validni token, je provedena sluzba a vracena odpovéd, v opac¢ném
pripadé se vraci odpovéd s kodem 403.

Na zacatku jsem vytvorila implementaci Spring rozhrani UserDetails, které
poskytuje zékladni informace o uzivateli. V mém pripadé je to tcet uzivatele
a také jemu udélené pravomoci. Déale jsem implementovala rozhrani User-
DetailsService, které mé na starosti pristup k informacim o uzivateli. Ttida
obsahuje jedinou metodu, kterd podle emailu hleda uzivatele a v pripadé
tspéchu vraci jeho UserDetails. Jinak se vyhazuje autentiza¢ni vyjimka.

Dale jsem vytvorila t¥idu TokenProvider, kterd obsahuje metody pro vy-
tvareni a vraceni tokenu uzivatele pfi tspésném prihlaseni do aplikace, ¢teni
tokenu z hlavicky pozadavku a metodu, kterd validuje platnost tokenu. Ttida,
kterd pomoci TokenProvideru ovéruje, jestli prichozi pozadavek obsahuje
platny JWT, se jmenuje TokenFilter. Dal je tfeba nakonfigurovat webové
zabezpeceni.

Trida WebSecurityConfig je opatfena anotaci @EnableGlobalMethodSecu-
rity, kterd zapind podporu webového zabezpeceni Spring Security. Ttida
rozsituje WebSecurityConfigurerAdapter a prepisuje jeho metodu pro nasta-
veni nékterych specifik konfigurace zabezpeceni webu. URL pro registraci a
login je dostupné vsem uzivateltim, pozadavky na dalsi URL jsou nejdiive pod-
lozeny filtraci implementovanym JWT filtrem [19]. P¥islusné endpointy jsou
opatteny specidlni anotaci @PreAuthorize("hasAnyAuthority(’SUPERVISOR’,

10dkaz: https://www.postman. com
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'STUDENT’)"), které definuje, jaké pravomoci musi mit uzivatel pro pristup
k dané sluzbé.

. 11.2 Frontendova ¢ast

Tato sekce popisuje implementac¢ni detaily spojené s tvorbou klientské casti
aplikace. Sekce zac¢ind ndvodem pro zalozeni projektu. Pak jsou uvedeny
zaklady principt programovani ve frontendu pomoci frameworku React. Sekce
pokracuje popisem struktury projektu a pristupem k vytvareni komponent.
Dale je uveden seznam pouzitych knihoven a jejich vyznam v projektu. Na
konci je popsan princip autorizace uzivateli a uchovani autorizacniho tokenu.
Pro popis komunikace klienta a serveru je vyhrazena samostatnd sekce na
konci kapitoly.

B 11.2.1 ZaloZeni projektu

Jak jsem jiz psala v kapitole|10.5.1, React je knihovnou pro vytvareni javascrip-
tovych aplikaci na strané klienta. React kombinuje programovani aplikace v
jazyce JavaScript se syntaxi podobnou HTML zvanou JSX. Pro vytvoreni
nového projektu je nejdriv treba nainstalovat Node.js, coz je prostiedi pro
spousténi kédu JavaScript mimo prohlize¢ za béhu programu. Pti instalaci
Node.js se taky stahuje dispecer npm balickt pro spravu balicki a spous-
téni skriptii. Po instalaci v ptrikazovém radku je tieba provést piikaz npm
create—react—app a uvést nazev projektu pro vytvoreni zakladni struktury
projektu. Spusténi aplikace se provadi pomoci prikazu npm start. Vytvoreny
projekt bézi na adrese hitp://localhost:3000/.

B 11.2.2 Struktura projektu

Ve vefejném adresafi se nachézi index.html soubor obsahujici element s identifi-
katorem root, do kterého se v pribéhu vyvoje budou pridavat implementované
komponenty. Ve slozce src se nachazi soubor indez.js, ktery odpovidé za rende-
rovani komponenty App do kofenového elementu DOM pomoci nasledujiciho
kédu:

ReactDOM.render (
<React.StrictMode>
<Router>
<App/>
</Router>
</React.StrictMode>,
document . getElementById("root")

Listing 11.4: Vykreslovani hlavni komponenty

Slozka src také obsahuje:

B App.css soubor, ktery definuje rozsireni stylu elementii v pripadeé, ze
styly nabizené frameworkem Bootstrap nejsou dostacujici.
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® Slozku components, kterd obsahuje strom komponent aplikace a jejich
implementaci.

® Slozku services, jez se sklada ze souboru sluzeb, které implementuji funkci
pro spravu pozadavki, konverzi informacnich textd vzhledem ke stavu
aplikace a dalsi pomocné metody.

B 11.2.3 Zasadni principy prace s Reactem pouzité v aplikaci
B Vyuziti komponent

Komponenty v Reactu lze vytvaret dvéma zplisoby. Prvnim je pouziti kom-
ponenty tridy, druhym je pouziti funkéni komponenty. Komponenty tiidy
se obtizné testuji a neprehlédnou vizualni reprezentace. Kéd funkénich kom-
ponent je mnohem lépe citelny, prace s nimi je jednodussi, a to obzvlast
pro novacky. Proto jsem pro implementaci zvolila pravé funkcionalni pristup.
Kazda komponenta vypada nasledovneé:

const ComponentName = () => (
<div className="name">

</div>
)5

export default ComponentName;

Listing 11.5: Sablona pro tvorbu funkcionélni komponenty

Tato funkce vraci element stranky, ktery bude vykreslen prohlizecem na
obrazovce.

Nejvétsi implementované komponenty jako Model, Approaches, Complete-
Evaluation a dalsi plné odpovidaji navrzenému sitemap diagramu z kapitoly
10.7. Ty mohou byt rozdélené do mensich celkidl pro zjednoduseni implemen-
tace a redukovani opakujiciho se kédu. Tak komponenta TextAreaComment
reprezentuje element textového komentare, ktery je pouzit na nékolika mistech
pfi navrzeni komponenty pro vyplnéni formulafe hodnoceni. Pojmenovani
slozek s komponentami je intuitivni.

B Props

Pro pfrenos dat mezi rodicovskou a podrizenou komponentou se vyuziva
princip props, coz je jednim ze zédkladnich koncepti Reactu. Vlastnosti jsou v
podstaté parametry, které se preddvaji komponentam. Vlastnosti jsou predany
komponenté pomoci paramentru props, ktery se uvadi do zavorek pri deklaraci
funkcionalni komponenty z prikladu vyse. Pristup k vlastnostem je umoznén
pomoci teckové notace: props.vlastnost.

B Hooks

Hooky jsou novinka v Reactu 16.8, kterda umoznuje pouzivat stav a dalsi
funkce Reactu bez nutnosti psat tridy. Déale jsou uvedeny nékteré priklady

70



11.2. Frontendova c&ast

hookii, které jsem béhem prace pouzila, a jejich popis.

B yseState se pouziva pro definici vnittniho stavu komponenty. React bude
tento stav uklddat mezi vykreslovinim obrazovky, hook reprezentuje
pole se dvéma prvky, které obsahuji aktualni hodnotu stavu a funkci pro
jeho aktualizaci, tuto funkci lze pouzit kdekoli, napiiklad pri zpracovani
udalosti, prikladem muize byt nasledujici radek z prace, ktery uklada
informace o aktualné prihldaseném uzivateli:

1 const [currentUser, setCurrentUser] = useState(undefined);

o

Listing 11.6: Definice stavového hooku

8 yseEffect dava moznost provadét vedlejsi efekty ve funkéni komponenté,
v této praci pouzivam tento hook predevsim ke stahovani dat ze serveru,

® yseNavigate vraci funkci, kterd umoznuje programovou navigaci (napii-
klad po odeslani formuléfe) nebo presmérovat uzivatele na prihlasovaci
obrazovku v pripadé autorizac¢ni chyby,

B useForm je hook definovany uzivatelem pro spravu formular.

B 11.2.4 Pouzité knihovny

Nékteré rozsirené moznosti pro praci s Reactem jsou dostupné pouze po
instalaci dalsich knihoven. Nize uvadim seznam knihoven pouzitych ve vyvoji
dané aplikace a rovnéz jejich kratky popis.

® FortAwesome je internetova knihovna ikon a sada nastroji, ktera se
pouziva pro design a tvorbu obsahu stranek. Prikladem muze byt vyuziti
ikony odpadkového kose jako tlac¢itka pro odstranéni polozek ze seznamu:

1 import { faTrashCan } from ’Qfortawesome/free-regular-svg-icons’

¥)

3 <FontAwesomeIcon icon={faTrashCan} className=’btn’ onClick={()=>
removeStudent (student) }/>

Listing 11.7: Priklad vyuziti ikony z knihovny Fort Awesome

® Axios se pouziva predevsim k odesilani asynchronnich pozadavkia HTTP
na koncové body REST. Tato knihovna je velmi uzite¢na pro providéni
operaci CRUD. Axios podporuje rozhrani API Promise. Jako priklad
uvadim funkci, kterd odesild pozadavek pro aktualizaci hodnoceni stu-
denta. Jako parametry metody se posila URL koncového bodu obsahujici
proménnou s identifikdtorem hodnoceni, DTO hodnoceni a hlavicky
obsahujici token prihldseného uzivatele:

1 const updateEvaluation = (evaluationId, evaluationDto)=>{
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2 return axios.put(API_URL+‘/${evaluationId}‘, evaluationDto, {
headers:
3 user?{"Authorization": ‘Bearer_${user.token}‘}:{}});

Listing 11.8: Priklad volani REST API

Po volani se tato funkce vykonédva asynchronné. Pomoci .then se definuje
dalsi chovani po tispésném nebo netspésném dokonceni volani.

B Bootstrap poskytuje zakladni stylizaci elementt stranky.

# React Router je standardni smérovaci knihovna pro React. React
Router je bohaty na naviga¢ni komponenty a umoznuje uspokojeni
préci je pouzit pro naplnéni pozadavka danych sitemap diagramem (viz
kapitola |10.7)) za zachovani principu Single Page Web. App komponenta
obsahuje néasledujici kod, ktery definuje cesty k vétsim komponentam
aplikaci, coz odpovida drive zminénému diagramu stranek webu:

1 <Routes>
2 <Route path="/thesis-helper" element={<WelcomePage />} />
3 <Route path="/model" element={<Model />} />
4 <Route path="/approaches" element={<Approaches />} />
5 <Route path="/students" element={<Students />} />
6 <Route path="/students/:studentId/configurator" element={<
Configurator />} />
7 <Route path="/:studentId/evaluation" element={<
CompleteEvaluation />} />
8 <Route path="/students/:studentIdParam/evaluation" element={<
CompleteEvaluation />} />
9 <Route path="/login" element={<Login />} />
10 <Route path="/register" element={<Register />} />
11 <Route path="/students/:studentId/summary/:approachId" element
={<Summary />} />
12 <Route path="/evaluation-overview/:evaluationId" element={<
EvaluationOverview/>} />
13 </Routes>

Listing 11.9: Komponenty navigace

Aby smérovani bylo umoznéno, App komponenta musi byt umisténa do
elementu <Router></Router> importovaného z knihovny React Router.

Hook Form a Validation pomahaji spravovat a validovat formulate v
Reactu.

B 11.2.5 Autorizace

Pro zaruceni zobrazeni spravnych obrazovek klientovi (vzhledem k jeho pravo-
mocem) je tFeba implementovat jednoduchou proceduru autorizace. K tomu
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slouzi komponenta Login, ktera obsahuje ptihlasovaci formular. P¥i pokusu o
prihlaseni se posila dotaz na server pomoci AuthService implementujici funkci
login:

const login = (data) => {
return axios

.post (API_URL + "/auth", data)

.then((response) => {
if (response.data.token) {

localStorage.setItem("user", JSON.stringify(response.data));

}
return response.data;

B;

Listing 11.10: Vytizeni autorizacniho pozadavku

Funkce ptijima parametr data, jez obsahuje JSON objekt s pfihlasovacimi
udaji uzivatele (email a heslo). V pfipadé, ze prihlasovani probéhlo ispésné,
server vraci odpovéd obsahujici informace o uzivateli a jeho autoriza¢ni token
JWT (viz sekce [11.1.7). V tento okamzik je tfeba rozhodnout, kam ukladat
token prihlaseného uzivatele pro jeho vyuziti pti posilani dalsich pozadavku
na server.

Existuji dvé moznosti ukladani tokenu na strané klienta. Prvni je pouziti
Cookie Storage. Pro uchovani tokenu v cookies server musi poslat odpovéd s
HTTP hlavickou SetCookie. Pro pfedéni pristupového tokenu zpét rozhranim
API na stejné doméné by prohlize¢ automaticky zahrnul cookie do pozadavku.
Druhou moznosti je uchovani tokenu ve Web Storage, kterou jsem zvolila pro
realizaci ve své aplikaci. V pripadé tspésného volani API je odpovéd obsahujici
autorizacni token uchovana pomoci localStorage API. Navzdory tomu, Ze
posilani pozadavki na server pomoci knihovny Axios je zcela asynchronni,
tuto funkci provadime synchronné, aby mohla pockat na odpovéd serveru a
presmérovat uzivatele na obrazovku, kterd odpovida jeho roli:

await AuthService.login(data).then(

O =

if (AuthService.getCurrentUserFromLocalStorage() .role==="
SUPERVISOR’)
navigate("/students");

else navigate("/evaluation");
window.location.reload();

¥a

(error) => {
console.log(error) ;

}

)5

Listing 11.11: Synchronni volani RESTu

Musime jesté zajistit mazani tokenu v pripadé, ze server pri dalsich pozadav-
cich vrati autorizacni chybu. To se déla kvili tomu, ze localStorage uchovava
zaznamy pomérné dlouho a k jejich mazani dochazi tfeba v pripadé preplnéni
paméti. Mazani se provadi pomoci metody .removeltem(item) pro smazani
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konkretni polozky nebo .clear() pro vycisténi celého ulozisté.

B 11.2.6 Seznam vytvorenych obrazovek a navaznost na
komponenty

Tato sekce popisuje obsah webovych stranek a uvadi seznam pouzitych kompo-
nent. Obrazovky jsou znazornény v elektronické ptiloze |B| v souboru prilohal
> vytvorene__obrazovky__aplikace. Nazvy odpovidaji ndzvim z nasledujiciho
seznamu.

® Navigacni a spodni panel — kazda stranka nahote obsahuje webovou
navigaci predstavenou naviga¢nim panelem a spodni panel s informacemi
o vyvojari. Implementace komponent se nachézi ve slozce HeadersAnd-
Footers v souborech AppMainHeader.js a Footer.js. Obsah naviga¢niho
panelu se méni v zavislosti na aktualné prihlaseném uzivateli.

® Model — tato obrazovka obsahuje tabulku s popisem jednotlivych bloki
posudku a rozpadem zakladnich bloka na diléi kritéria a je dostupnd pro
vSechny uzivatele. Implementace komponenta Model.js.

B Pristupy — zalozka se sklada z kolapse sekci obsahujicich moznosti
hodnoceni vSech bloki posudku a taky stupnici pro konverzi znamky z
jednoho pristupu do jiného. Zélozka je dostupné pro vsechny uzivatele a
je implementovana pomoci komponenty Approaches.js.

® Login — stranka obsahujici prihlasovaci formuldr, implementace kompo-
nent a Login.js

® Registrace — stranka obsahujici registrac¢ni formular. Formular se dy-
namicky méni v zavislosti na zvolené uzivatelské roli. Implementace
komponenty Register.js

B Studenti — stranka obsahujici informace o profilu vedouciho s moznosti
jeho editace (komponenta Profile.js), tabulku se seznamem student,
jejichz prace uzivatel vede (komponenta Students.js), a tlacitko, které vy-
vold mod&lni okno pro pridéni do tabulky nového studenta (komponenta
Modal.js). Tato stranka je dostupna pouze pro vedouciho. U kazdého
studenta ze seznamu je moznost upravit pristup hodnoceni, prohlédnut
si nakonfigurovany pristup, vyplnit hodnoceni a prohlédnout si dokon-
¢ené hodnoceni. Kazdé funkcionalité odpovidaji samostatné komponenty
popsané nize.

® Konfigurator — Gprava pristupu hodnoceni zac¢ina prvnim krokem konfi-
gurdtoru odpovédmi na otazky z nabidky. Tato komponenta je implemen-
tovana v souboru BasicSelect.js. V zavislosti na zvolenych odpovédich
se uzivateli zobrazuji dalsi komponenty konfiguratoru: Requirements.js
pro pridani volitelnych pozadavk®t na préaci, Weights.js pro konfigu-
raci vah. Zobrazeni spravné komponenty 1idi rodicovska komponenta
Configurator.js.

74
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8 Prehled zvoleného pristupu — tato stranka obsahuje tabulku s popi-
sem pristupu, ktery uzivatel nakonfiguroval pro daného studenta. K této
strance ma pristup jak vedouci, tak i student. Implementace komponenta
Summary.js.

8 Hodnoceni — provedeni hodnoceni prace je vzdy upraveno vzhledem ke
zvolenému pristupu. Zacind hodnocenim bloku Zadéani, dal jsou postupné
hodnoceny vsechny bloky posudku. Zobrazeni formulafe pro hodnoceni
iidi komponenta CompleteEvaluation.js. Komponenta Assignment.js ob-
sahuje formulaf hodnoceni bloku Zadani, Fulfilment.js bloku Splnéni
zadani, BasicBlock.js formulai hodnoceni zakladnich bloki. FinalMark.js
formular pro potvrzeni nebo tpravu findlni znamky hodnoceni. Percen-
tinput.js, TextAreaComment.js pomocné komponenty formuldiu pro
zachyceni uzivatelského vstupu.

8 Prehled dokonéeného hodnoceni — tato stranka obsahuje tabulku s
vyplnénym hodnocenim vedouciho. K této strance ma pristup jak vedouci,
tak i student. Implementace komponenty FvaluationOverview.js.

. 11.3 Komunikace backendu a frontendu

Prohlize¢ provadi odesilani HTTP pozadavki na server, prijima odpovédi,
zpracovava prijatd data a pouziva je k vykresleni stranky. Veskera komunikace
ze strany uzivatele probiha pres jeho prohlize¢. Posilani pozadavki na jedné
doméné neni zddnym zpusobem omezené. Problém nastava, kdyz se pozadavky
odesilaji napfi¢ riznymi doménami, ¢imz se charakterizuje komunikace dané
aplikace. K tomu, abychom umoznili podobnou komunikaci, musime vyftesit
problém CORS politiky.

CrossOrigin Resource Sharing (CORS) je mechanismus zaloZzeny na hla-
vickach HTTP, ktery prohlize¢im umoznuje identifikovat, ktery pozadavek
pochézi ze seznamu povolenych domén, a zaroven odfiltrovat neznamé po-
zadavky [22]. To funguje tak, ze prohlizece provedou predbézny pozadavek
obsahujici metodu OPTIONS na server s cizi doménou. To se déla pro ové-
feni, zda server povoli pozadavek provést. V tomto predbézném pozadavku
prohlize¢ odesila informace o metodé HTTP a hlavickach, které budou pozdéji
pouzity v redlném pozadavku. Server bud provedeni povoli a bude ¢ekat na
skutecny pozadavek, nebo predbézny pozadavek zamitne s chybou Access to
XMULHttpRequest has been blocked by CORS policy.

Pro umoznéni provedeni pozadavki z jinych domén jsem do konfigurace
zabezpeceni (WebSecurityConfig soubor) ptidala fadek http.cors(), ktery
dovoli 1idit posilani crossdoménovych pozadavku. Do tfid kontroleru jsem
pridala anotaci:

| @CrossOrigin(allowedHeaders = {"authorization",'"content-type"}, origins = "

http://localhost:3000")

Listing 11.12: Anotace pro cross doménové volani
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11. Implementace aplikace

Ta specifikuje nazev domény, pozadavky které mohou byt zpracované a povo-
lené hlavicky.

V této kapitole jsem popsala vSechny dulezité detaily spojené s implemen-
taci jak serverové, tak i klientské strany aplikace. Dana aplikace je hlavnim
vystupem prace, ktery v nasledujici kapitole bude podroben uzivatelskému
testovani. Kod aplikace se nachazi v elektronické piiloze |B| (viz slozka pri-
loha2) a v GitHub repositarich. Odkazy na repositafe, seznam pouzitych
knihoven a instala¢ni pfirucka se nachézi v elektronické piiloze B| (viz soubor
instalacni__prirucka). Tato kapitola naplnuje cil Dcil7. Implementace.
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Kapitola 12

Uzivatelské testovani

Tato kapitola popisuje uzivatelské testovani aplikace pro hodnoceni zavé-
recnych praci, jeji implementace je obsazena v kapitole a to stejné jako
podklady pro vyhodnoceni celého vyzkumného projektu. Na zacatku kapitoly
jsou strucné popsany cile testovani a priprava na testovani, véetné vytvo-
feni testovacich scénaiti a dotaznikli. Na konci kapitoly jsou shrnuty hlavni
vysledky testovani a jsou nastinény ndvrhy na zlepseni aplikace i pouzitého
modelu hodnoceni.

B 12.1 Ovéreni aplikace a vytvorenych pristupti

Pro testovani byl zvolen pristup uzivatelského testovani. Jednd se o typ
testovani, které se provadi piimo s koncovymi uzivateli vytvoreného systému
s cilem ovérit, zda je vhodny pro zamyslené pouziti. Existuji i dalsi typy
testovani aplikaci — napriklad funkéni testovani, zatézové testovani, testovani
konfigurace, testovani zabezpecCeni. Z nazvi je hned jasné, co tyto druhy
znamenaji. Pro testovani této aplikace bylo zvoleno uzivatelské testovani,
protoze hlavnim cilem nebylo najit jen nedostatky systému souvisejici s
implementaci, ale spise ovérit, zda navrzeny zpltsob hodnoceni a model
prispiva k lepsimu, pohodlnégjsimu a rychlejsimu hodnoceni.

Hlavni cile, s nimiz bylo testovani provadéno, lze shrnout v néasledujicich
bodech:

B dostat zpétnou vazbu na obecny zamér aplikace a zjistit, jestli navrzené
feseni dava smysl a jestli by bylo vhodné pro pouziti ve studijnim procesu

B zjistit, jestli zamér tohoto typu aplikace mé potencial pro dalsi vyzkum:;

B ovérit, jestli vSechny zélozky aplikace (viz [11.2.6) byly pro uzivatele
navrzeny pochopitelné a vhodné pro rychlé a snadné vyuziti;

B zjistit pristup, neboli kombinaci pristupt hodnoceni jednotlivych bloki,
kterd se zda pro vedouci byt nejvhodnéjsi pro pouziti pii hodnoceni
prace;

® dostat obecné ndvrhy, ndméty, podnéty na dalsi zlepseni / dpravu aplikace
a navrzenych kombinaci pristupu.
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B 122 Ptiprava k testovani

Priprava na testovani se u hodnotiteli a student mirné lisila, a to kvuli odlis-
nému pribéhu testovani (vice v kapitole 12.3)). Pfed testovanim s hodnotiteli
byly provedeny nésledujici kroky:

B kazdému ucastnikovi byl vytvoren testovaci ticet pro praci s aplikaci, aby
neztréicel ¢as registraci do testu, a mohl se ihned soustfedit na hodnocent;

® byl vytvoren jednoduchy testovaci scénéar pruchodu aplikaci (viz sekce
12.2.1));

B kazdy respondent byl pozadan, aby predem zaslal posudky prace, kterou
by chtél v aplikaci vyhodnotit;

B byl vytvoren dotaznik, na ktery kazdy respondent odpovidal po dokonceni
testovani (vice v ¢asti|12.2.2)).

Pred ukézkou aplikace studenttum a absolventtim:
B byla vytvorena kratka prezentace vysvétlujici cile mé bakalarské prace;

® byl pripraven dotaznik, ktery kazdy student vyplnil po setkéni.

B 12.2.1 Navrh testovaciho scénare

Aby bylo zajisténo, zZe testovani bude strukturované a probéhne bez prodleni,
byl testerim zadan scénar, jehoz jednotlivé kroky jsou popsany v této sekci
nize. Tento scénar je pouze doporucenim. Testeri se mohli od scénate odchy-
lit, jak uznaji za vhodné. Témér vsichni testujici vyuzili moznosti provést
hodnoceni nékolikrat a také nékolikrat revidovat zvoleny pristup k hodnoceni,
aby zjistili, ktery z nich bude pro né nejvhodnéjsi. Kroky scénare:

1. Prihlaseni — tester se prihlasi do aplikace pomoci predem danych tdaju.

2. Seznamte se s modelem hodnoceni a rozpadem bloku na kritéria — tester
prejde do zalozky Model a precte zobrazenou tabulku.

3. Seznamte se s navrzenymi pristupy k hodnoceni praci — tester prejde do
zalozky Pristupy a seznami se s uvedenymi sekcemi.

4. Zvolte si vhodny pristup k hodnoceni — tester se nachazi na stejné zalozce
a po seznameni si zvoli vhodny pristup hodnoceni prvni prace.

5. Pridejte studenta, jehoz praci chcete ohodnotit — tester prejde do zalozky
Studenti a prida predem registrovaného studenta do svého seznamu.

6. Provedte konfiguraci zvoleného pristupu k hodnoceni — tester pomoci
tlacitka Upravit ve sloupci Pristup upravi pristup pro hodnoceni prace
pridaného studenta.

78



12.3. Pribéh testovani

7. Provedte hodnoceni praci — tester pomoci tlacitka Ohodnotit ve sloupci
Hodnoceni provede hodnoceni prace pridaného studenta.

8. Zobrazte pravé dokonc¢ené hodnoceni — tester pomoci tlacitka Ukazat ve
sloupci Hodnoceni zobrazi pravé dokoncené hodnoceni.

9. Odhlaseni — tester se odhlasi z aplikace.

Bl 12.2.2 Popis vytvorenych dotaznikii pro zpétnou vazbu

Byly vytvoreny celkem dva dotazniky, jeden pro studenty a druhy pro hodno-
titele.

Dotaznik pro studenty se skldda ze dvou c¢éasti. Prvni ¢ast se tyka obecnych
statistickych udaji o studentech. Druhda ¢ast je zamérena na zjisténi reakce
studentl na navrzené feseni.

Pro hodnotitele je dotaznik rozsirenéjsi na zakladé toho, ze mohou v aplikaci
provadét vice interakci. Proto byla druha ¢ast ze studentského dotazniku
rozdélena na dvé samostatné ¢asti. Prvni z nich byla zamérena na sbér nazoru
na samotnou aplikaci a druha na sbér zpétné vazby ohledné obecné myslenky
téhle prace.

Odpovédi ziskané diky dotazniktm jsou hlavnim vysledkem testovani. V
dalsi sekci jsou uvedeny hlavni postiehy testert. Vsechny odpovédi a otdzky
jsou k nalezeni v elektronické priloze B| v souborech dotaznik hodnotitele a
dotaznik__studenti.

B 12.3 Pribéh testovani

Test byl rozdélen do dvou ¢asti. V prvni ¢asti pracovali s aplikaci pracovnici
univerzity, ktefi maji s hodnocenim praci primé zkusenosti. Nékteri maji vice
nez 10 praci ro¢né, jini mnohem méné. Cilem vybéru testeri bylo otestovat
aplikaci na ruznych typech uzivatelt a ujistit se, ze bude uzite¢né pro vsechny.

Za zminku také stoji, Ze se testovani ucastnili nejen hodnotitelé ze SI'Tu, ale
i hodnotitelé z jinych oblasti Fakulty elektrotechnické. Testovani s hodnotiteli
bylo provedeno jako osobni setkani, kde jsem je nechala pracovat s aplikaci
pomoci navrzeného testovaciho scénére (viz sekce |12.2.1). V prubéhu prace
jsme vedli diskuzi ohledné pouzitelnosti navrzeného feseni.

Druhou ¢asti testovani byla skupinova prezentace aplikace studentim a
absolventiim technické univerzity. Cilem bylo ziskat jejich zpétnou vazbu o
tom, zda by pro né byl pristup k tdajim dostupnym v aplikaci uzite¢ny v
jejich bakalarském projektu.

Testu se ztcastnilo celkem 6 hodnotitelt (véetné mého vedouciho) a 5
studentl (vCetné absolventt). VSichni respondenti na konci testovani dostali
odkaz na dotaznik (viz sekce [12.2.2)). Vysledky testovani jsou zahrnuté do
sekce [12.4l
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12.4 Vystupy testovani

Vystupy jsou rozdélené dle dvou uzivatelskych skupin, které se testovani
zlcCastnily.

12.4.1 Zpétna vazba od hodnotiteli

Hodnotitelé neméli pfipominky k popisu modelu hodnoceni (zdlozka
aplikace "Model") a souhlasili s ndvrhem rozpadu zékladnich bloki na
diléf kritéria — potvrzeni Uvahy 2. Hlavn{ bloky modelu a 3. Rozpad
hlavnich bloku na diléi kritéria.

Vétsina hodnotitell souhlasila s ndvrhem zalozky aplikace Pristupy. Jeden
mél pripominku, ze popis je prilis dlouhy a pro nauceni a pochopeni by
potteboval vice ¢asu, coz by snizilo jeho ochotu zac¢it pouzivat navrzenou
aplikaci — upfesnéni Uvahy 12. Moznost konfigurace modelu.

Hodnotitelé se neshodli na tom, ktery pristup pro hodnoceni bloku Spl-
néni zadani by byl pro né nejvic pouzitelny. Hlasy byly rovnomérné
rozdélené mezi slovnim, procentualnim a automatickym ptistupem. Bo-
dovy piistup se nezalibil ZAdnému testerovi — upiesnéni Uvahy 6. Celkové
a blokové hodnoceni.

Pro hodnoceni zakladnich bloki by hodnotitelé nejradéji pouzivali hod-
noceni pomoci vah, procent a automatické hodnoceni pomoci dil¢ich
kritérii — upresnéni Uvahy 6. Celkové a blokové hodnoceni.

Obecny zamér testeri povazuji za smysluplny. Doladéna aplikace by podle
jejich nazort vedla k objektivnéjsimu hodnoceni zavéreénych praci a byla
by prinosna pro méné zkusené hodnotitele.

Hodnotitelé by uvitali moznost exportovani PDF posudki z aplikace,
moznost upravovat finalni hodnoceni pfimo v souhrnné tabulce a ptridani
napoved v aplikaci.

Hodnotitelé by stoprocentné bézné vyuzivali moznost pridani dil¢ich
kritérii — potvrzeni Uvahy 7. Volitelna kritéria pro odbornou droven.

Hodnotitelé nechtéji, aby nevyhovujici hodnoceni za jeden blok mélo
definitivni dopad na vyslednou znamku vyvraceni Uvahy 10. Dopad
nevyhovujiciho blokového hodnoceni na vyslednou znamku.

12.4.2 Zpétna vazba od studenti

Studenti by rozhodné uvitali rozpad modelu na diléi kritéria.

Chteli by vidét vétsi strukturaci tabulky nazvané Piehled zvoleného
pristupu.

Chtéli by mit moznost ,,odsouhlasit“ pristup vedouciho.
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12.4. Viystupy testovani

® Jeden ze studentd se primo vyjadril nasledovné: , Tato aplikace by byla
uzitecnd pri psani prace. Kdybych ji pouzivala a méla moznost podivat
se na zpusob hodnoceni svého vedouciho, tak bych s nim pravdépodobné
méla vice konzultaci, protoze bych védéla, ze to ma vliv na mé zavérecné
hodnoceni.“

® Dalsi student uvedl: ,Koncept se mi libi, predevsim to, zZe student muze
mit od pocatku predstavu, jakym stylem bude hodnocen. Déale se mi libi
to, ze je explicitné definovana subjektivita hodnoceni, coz muze prinést
presnéjsi obraz o kvalité hodnocené prace.”

Zpétnéd vazba obdrzend v pribéhu testovani a odpovédi na dotazniky
naplnuji Dcil8 stanoveny béhem definice projektu vyzkumu. Posledni cil Dcil9.
Odvozovani zavéru je naplnén ve findlni kapitole [13] ve formé vyhodnoceni
projektu vyzkumu, kde jsem kratce shrnula odvedenou praci a stanovila
jsem mozné navrhy na rozsiteni a zlepseni vytvoreného feseni na zdkladé
obdrzenych vysledki testovani.
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Kapitola 13

Vyhodnoceni projektu vyzkumu

Tato kapitola se zabyva vyhodnocenim projektu vyzkumu. Na zacatku je
kratce popsan aktudalni stav projektu a uvedeno vyhodnoceni stavu tvah a
naplnénosti cili. Nasledné se uvadi moznosti dalsiho rozvoje projektu.

13.1 Aktudlni stav

V ramci projektu vyzkumu bylo dosazeno nasledujicich vystupi:

na zakladé odvedené analyzy ve vyzkumné Casti projektu byl definovan
seznam uvah, ktery se stal zakladem pro rozsireni stavajictho modelu
hodnoceni zavérecnych praci v programu SIT a pro ndvrh pomocného
nastroje pro jejich vyhodnoceni;

byly vytvoreny prvni dva prototypy rozsifeni modelu (viz elektronicka
priloha soubor prototypes_v1);

byly finalizovany kombinace pristupd hodnoceni dil¢ich ¢asti modelu,
které vzesly po analyze a obdrzeni zpétné vazby na vytvorené prototypy
(viz elektronické priloha soubor approach__combinations);

byla vytvorena prvni verze aplikace, kterd implementuje navrzené pii-
stupy (zdrojovy kéd se nachdzi v elektronické priloze |B| ve slozce pri-
loha2);

vystupy prace byly podrobeny uzivatelskému testovani na vybranych
uzivatelich.

13.2 Interpretace vysledki

Béhem rozvoje projektu vyzkumu bylo celkem definovano 12 tavah, které byly
postupné vyhodnoceny a zohlednéné v navrzeném reseni. Nize uvadim tento
seznam a popisuji jejich finalni stav.

Uvaha 1. Velka mira abstrakce modelu — potvrzeno
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13. Vlyhodnoceni projektu vyzkumu

Po uskutecnéni pohovorii s absolventy a hodnotiteli ivaha byla oznacena
za potvrzenou. Po uzivatelském testovani se stav tvahy nezménil (viz
kapitoly 6, |8, 12.4).

s Uvaha 2. Hlavni bloky modelu — potvrzeno
Respondenti potvrdili, ze by chtéli, aby zakladni bloky navrzeného feseni
byly pro né znamé a odpovidaly stavajicimu modelu.

# Uvaha 3. Rozpad hlavnich blokt na diléi kritéria — potvrzeno

Uzivatelské testovani potvrdilo, ze rozpad zakladnich blokti na diléi
kritéria prispiva lepsimu pochopeni zaméru prace a rychlejsimu hodnoceni
(viz kapitola (12.4]).

m Uvaha 4. Pfidéleni vah za bloky a dil&i kritéria — Castecné
potvrzeno
Po provedeni pohovorti s hodnotiteli, kde respondenttim byly ukazany
prvni prototypy modelu hodnoceni, bylo rozhodnuto umoznit nastavovani
vah pouze za zékladni bloky, nikoliv za dil¢i kritéria (viz kapitola ).

# Uvaha 5. Prib&Zné monitorovéni prace — odloZeno
Uvaha vzesla po reserse existujicich pristupt hodnoceni riznych univerzit
a byla odlozena, protoze se netyka zaméru prace (viz kapitola 4)).

® Uvaha 6. Celkové a blokové hodnoceni — &asteéné potvrzeno
Uvaha definuje jeden postup k hodnoceni prace, ktery byl rozsifen o dalsi
moznosti v prubéhu celého vyzkumu.

s Uvaha 7. Volitelna kritéria pro odbornou tiroveii — potvrzeno
Hodnotitelé se shodli, ze by rozhodné vyuzili moznost pridavani dalsich
kritérii vzhledem ke zaméteni a zadéani prace (viz kapitola [12.4).

® Uvaha 8. Pf¥istup oponenta k modelu — vyvriaceno

Navzdory tomu, ze jednou z pripominek od studentt pii prvnich poho-
vorech byl pozadavek na poskytnuti upresnéného piistupu k hodnoceni
oponentovi, hodnotiteli se s tim neztotoznili. Hodnotitelé zfejmé v feseni
této otdzky maji vétsi prioritu, a proto tato ivaha byla zatim vyvracena.

# Uvaha 9. Pranik naroc¢nosti zadani a jeho splnéni — ¢astecné
potvrzeno

Jelikoz se v pribéhu vyzkumu hodnotitelé jednoznac¢né neshodli na
jednom pouzivaném piistupu hodnoceni, ivaha byla oznacend za ¢astecné
potvrzenou.

s Uvaha 10. Dopad nevyhovujiciho blokového hodnoceni na vy-
slednou znamku — vyvraceno

Hodnotitelé by chtéli i pii nevyhovujicim hodnoceni jednoho z bloku mit
moznost pro navyseni znamky (viz kapitola (8]).
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® Uvaha 11. Vliv kritérii odborné trovni na splnéni zadani —

castecné potvrzeno

Objasnéni je stejné jako v Uvaze 9.

Uvaha 12. MoZnost konfigurace modelu — &asteéné potvrzeno
Hodnotitelé, ktefi vedou malo praci a jsou zvykli na stavajici model, by
konfigurator nevyuzivali. Opacna situace je u hodnotitelti, kteri maji na
starosti vétsi pocet student.

VsSechny potvrzené a ¢astecné potvrzené tivahy byly zohlednéné pti navrhu
moznych kombinaci pristupt k hodnoceni.

Vysledky prace napliuji hlavni cile stanovené na zacatku vyzkumu (viz
kapitola [3.3):

1.

Navrh rozsifeni modelu — naplnéno béhem celé vyzkumné cCasti
projektu, vystupem je soubor approach__combinations.

Implementace prvni verze modelu — naplnéno v prvni aplika¢ni
¢asti projektu (viz kapitoly |10, [L1)). Vystupem je kéd aplikace, ktery se
nachézi v souboru priloha?2.

Testovani a interpretace vysledkai — naplnéno v rdmci poslednich
dvou kapitol aplikacéni ¢asti projektu (viz kapitoly 12 a [13).

13.3 Moznosti dalSiho rozvoje projektu

Nize uvedeny seznam obsahuje navrhy na zmény nebo vylepSeni aplikace i
vytvorenych kombinaci. Seznam byl vytvoren po diskuzi s vedoucim bakalarské
prace na zakladé uzivatelského testovani a predchozi analyzy. Tento seznam
muze byt pouzit jako zaklad pro vypracovani této prace na magisterské irovni
mnou nebo jinym studentem.

1.

Zapracovat na pripominkéch uzivateli ohledné vzhledu aplikace (viz
kapitola [12).

Provést detailnéjsi analyzu pozadavki oznacenych v diagramu |A.2| mod-
rou barvou (tzn. mozné navrhy na zlepseni) a provést pripadné rozsireni
aplikace. Tyto pozadavky hlavné zahrnuji: rozsireni pohledu studenta o
moznost sledovani a odhadovani své prubézné znamky, pridani modulu
pro planovani prace a casu straveného na projektu, pridani moznosti
exportu PDF posudku, jez obsahuje hodnoceni vytvorené v aplikaci.

Zamyslet se nad zpristupnénim hodnoceni posudku oponentovi.

Predlozit aplikace vétsimu vzorku uzivatelii, aby se eliminovaly nepo-
uzitelné piistupy k hodnoceni blokt posudkt. Tento bod by rovnéz
umoznil provést analyzu hodnoceni vytvorenych a ulozenych v databazi s
cilem upfesnit seznam povinnych pozadavkl na praci vzhledem k jejimu
zaméreni.
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13. Vlyhodnoceni projektu vyzkumu

5. Vytvorit portfolio praci neboli sablony, ve kterych lze definovat doporu-
¢eny pristup pro hodnoceni praci vzhledem k jejich zaméreni. Pti definici
vychézet z jiz ohodnocenych praci ulozenych na DSpacu a zpétné vazby
od hodnotiteld.

6. Vystupy projektu dat k dispozici vefejnosti s cilem ziskani kvalitnéjsich
vystupt a potvrzeni navrzenych pristupt.
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Zaveér

Dana prace se zabyvala analyzou existujictho hodnoceni zdvérecnych praci
studentt poslednich ro¢niki bakalaiského studia FEL SIT a navrhem modelu
a pristupu k hodnoceni, ktery by vyhovoval co nejvétsimu poc¢ta pozadavkua
uzivatel. Celd prace probihala ve formé vyzkumného projektu, protoze
nejlépe odpovidal zadani a pozadavkiim na vypracovani. Prace se skladala ze
dvou ¢éasti: vyzkumné a aplikacni.

Ve vyzkumné ¢asti byla provedena reserse existujicich modeli hodnoceni
raznych univerzit. Po analyze byly stanovené prvni ivahy na rozsiteni stdva-
jictho modelu posudkil pouzitého pro hodnoceni praci programu SIT. Tyto
uvahy byly predlozené ke zpétné vazbé studentiim a hodnotiteltim, coz po-
skytlo zakladnu pro vytvoreni rozsiteni celého modelu hodnoceni a navrzeni
moznych kombinaci pristupti k hodnoceni tohoto modelu.

Vystupy prvni ¢asti bakalarské prace byly vyuzity pti navrhu v aplika¢ni
casti. Tato Cast zahrnovala definici pozadavki a dalsich specifikaci na budouci
aplikaci a vybér vhodnych technologii pro jeji realizaci. Po implementaci byla
vytvorena aplikace architektury klient—server za vyuziti frameworkt Spring-
Boot a React. Vytvofena aplikace byla podrobena navaznému uzivatelskému
testovani. Vysledky testovani splnily oc¢ekavani a ukazaly, ze aplikace a obecny
zamér jsou pouzitelné a maji potencial pro dalsi rozvoj.

Odvedena prace naplnuje cile stanovené na zac¢atku vyzkumu (viz sekce
3.3)), které byly vyhodnocené v predchozi kapitole.

Realizace této prace mi dala moznost vyzkousSet v praxi kompletni provedeni
jednoduchého vyzkumu a rozsitit své analytické a komunikac¢ni poznatky.
Z obecného hlediska zmapovani raznych pristupt k hodnoceni a rozsireni
stavajictho modelu pomuze studentiim a hodnotitelim pri plnéni a hodnoceni
zévérecnych projektt. Tato prace mé potencidl pro dalsi rozvoj, jehoz moznosti
byly popsany pri vyhodnoceni projektu v kapitole ¢/13.
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P¥iloha A

Diagramy z

navrhové

req Business cile a poZadavky J

BG: Aplikaéni nastroj pro vedeni
avyhodnoceni zavéretnych
praci studentii

BG1: Zrychleni a zefektivnéni
procesu vyhodnoceni praci

BG2: Zvyseni povédomi
studentd o kritériich hodnoceni
a pribéhu prace

BG3: Moinost sledovani
rozvoje prace

BR1.1: Kombinace pfistupd

BR2.1: Jasny piehled kritérii a
bodovych rozsahd

BR3.1: Planovat prace a fasu

BR1.2: Piizpiisobeni piistupu k
hodnoceni

BR2.2: Upfesnéni poadavki

BR3.2: Odhad znamky

BR1.3: Ohodnoceni praci

BR1.4: Export posudkil

BRX.1: Piehledny Ul

Obrazek A.1: Business cile a pozadavky
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A.Dllagramyzna/vrhOVéC‘{a/StlillllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

custom System Rﬁquirements/

BG1: Zrychleni a zefektivnéni procesu
wyhodnoceni praci:

{from Business cile o poZadavky)

(from Business cile a poZadavky)

(from Business cile a poZadavky)

BR1.4: Export posudki

(from Business cile a poZadavky)

BG2: Zvyseni povédomi studentd o poZadawich a 1!
pribéhu prace : :
11
——_ 1= |
r =g : |
I 1!
: l <7 !
| 1
: | {from Business cile a poZadavky) : I :
| I
by : i
o j P
1 I -t [
P BR2.2: Upmne-é 4o | || FR13: Vybér mezi existujicimi : L
: | pozadavky : 1
" : {from Business cile a poZadavky) - :
|
: I : .
1 L ________ g g g ] : :
i L
I Pl
L gl
| | |
|
: BG3: MoZnost sledovani rozvoje pra'o%.- FR14: Tvorba sdileného !
: l
: : P harmonogramu l
——— = !
| ! __-=ZIIZ-- FR15: Sdileny TODO List |
| é:: == P |
l BR3.1: Planovat prdce a tasu = - |
| T —————— . e m e . ... ————-
| =2l . -~ .1 H FR16: Notifikace I
: (from Business cile a poZadavky) Tee—
- = -
: L . - "I H FR17: Sprava schizek I
-
:
| é- R _[ H FR18: Akt aktudlni znamky I
I BR3.2: Odhad znamky g T---TTTTT T
1 ST —m— e __
| - N % T 1 H FR19: Odhad budouci znamky
: (from Business cile o poZadavky) Se—
| Tt
| "’ H FR20: Sprava splnénych poZadavki I~ - 5
I
R J

Obrazek A.2: Systémové pozadavky
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Jvrhové Casti

iagramy z navr

A. D
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10 :SJUIOGXEL
ana7a8ensue)
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Datovy model

Obrazek A.3
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P¥iloha B

Elektronické prilohy prace

Prace obsahuje dva soubory s elektronickymi ptilohami.

prilohal

| latex.Zip....cooiiiiiiiiiiiienn, zdrojova prace ve formatu LATEX

| _analyticke_vystupy
prototypes_vl.csv............. prvai navrhy prototypi modelu
approach_combinations.csv...... moznost{ kombinace pristupt
hodnoceni

business_cile_a_pozadavky.png
dotaznik_hodnotitele.docx
dotaznik_studenti.docx
| vytvorene_obrazovky_aplikace
hodnoceni.png
konfigurator.png
login.png
model.png
prehled_dokonceneho_hodnoceni.png
prehled_zvoleneho_pristupu.png
pristupy.png
registrace.png
studenti.png
| zkoumane_modely
| BP_technicke_obory_CR
oponent_FEL.docx
vedouci_FEL.docx
oponent_FIT.pdf
vedouci_FIT.pdf
oponent_VUT.pdf
vedouci_VUT.pdf
| BP_technicke_obory_mimo_CR
knorska_asociace_vsokych_skol.pdf
nemecka_univerzita_v_kahire.pdf

| BP_jinych_zamereni_mimo_CR
univerzita_v_mikkeli_model.pdf
univerzita_v_mikkeli_formular.xls
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B. Elektronické prilohy prace

DP_mimo_CR
ku_leuven_fakulta_strojni.pdf
technicka_univerzita_v_delftu.xlsm
fakulta_eemcs_delft.pdf
Prilohal2. ..o e zdrojovy kod aplikace

backend.zip

frontend.zip

instalacni_prirucka.txt
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