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V predkladané bakalaiské praci se autor zaméruje na problematiku proudéni tekutin a obté-
kéni prekazek. Vybrané téma je motivovano vyuzitim numerickych modelu v praktickych oborech
jako Formule 1.

Prace je pfehledné ¢lenéna do t¥{ kapitol doplnénych zavérem, tvodem a abstraktem. V prvni
kapitole je popsdn matematicky model pro tlohu proudéni tekutiny kolem pevné pfekazky. Zde
uvedeny model je obecnéjsi, nez tlohy feSené numericky v dalsich kapitolach, coz je dobry zaklad
pro budouci prace jako vyzkumny tkol nebo diplomové prace. Druha kapitola je vénovana po-
pisu miizkové Boltzmannovy metody, ktera byla pouzita pro numerické feseni testovacich tloh v
této praci. Popis vyuziva zndmych poznatkt dostupnych v literatuie a pfehledné shrnuje formu-
laci metody pro rychlostni modely D2Q9 a D3Q27, které jsou pouzity dale. Posledni dvé sekce
jsou vénovany matematickému popisu a implementaci algoritmu pro vypocet sily mezi prekiz-
kou a tekutinou pomoci metody vymény hybnosti. V posledni kapitole jsou uvedeny vysledky
testovacich tloh dokazujici spravnost implementace vyse uvedeného algoritmu ve 2D i 3D.

Prace je napsana piehledné pomoci spisovného ¢eského jazyka a obsahuje zanedbatelny pocet
preklepu a gramatickych i faktickych chyb. Z hlediska poctu stranek je prace spiSe podprameérné,
coz ale spolu s tdernosti textu ma za nasledek, ze se velmi dobi'e ¢te. Prace je dokladem toho,
ze student investoval velké mnozstvi Casu a usili do studia mrizkové Boltzmannovy metody,
existujictho kédu v C++ a CUDA, a jeho rozsifen{ o novy algoritmus. Hlavni vysledek prace je,
ze implementovany algoritmus pro vypocet sily funguje, a to ve 2D i 3D, coz je vysledek nad
ramec zadani prace.

Do diskuse béhem obhajoby piredkladam nasledujici poznamky a dotazy:

e V praci se zkratka LBM sklofiuje podle stfedniho rodu. Spréavné esky je vSak LBM Zen-

ského rodu, protoze pismeno ,M“ znamené ,metoda“. Méli bychom tedy psat napt. ,LBM
je zaloZena® a ne ,,LBM je zaloZeno*.

e Jaky je smysl ¢lenu vp A @ ve vstupnich podminkach (1.12a) a (1.14a)? PouZiva se to v
n&jaké literatuie? Je mozné takto definovanou makroskopickou podminku implementovat
v mezoskopickém piistupu mfizkové Boltzmannovy metody?

e Odpovida mezoskopicka podminka (2.15) makroskopické podmince (1.12d)? Tj. kdyz z rov-
novaznych distribu¢nich funkci spoéitdme makroskopické veli¢iny, dostaneme opét hodnoty
Pini & Uini?

e Rovnice (2.29) specifikuje volbu relaxa¢nich ¢astt pro CLBM. Jak jsou voleny relaxa¢ni
casy 79, T1 a To?

e Jaké jsou vstupni hodnoty pro vypocet Reynoldsova ¢isla ve 3D tlohach? Pouziva se ma-
ximéalni nebo pramérna rychlost na vstupu?

e V obrézcich 3.2b) a 3.3b) jsou éarkované kiivky pro vy rovno 1072, 1073 a 10™4, piicemz
ta prostfedni (modra) je nejbliZe referenénim hodnotam. V textu se ale piSe, ze hodnoty
konverguji pro zmensujici se ¢asovy krok. Jak je to mysleno?
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e V Cem spociva rozdil v metodice pii porovnévani prumérnych hodnot c¢p a ¢y, pro stabilni
tlohy a maximalnich hodnot c¢p a ¢j, pro nestabilni tlohy? Je to zptsobeno nedostatkem
referencni literatury nebo né¢im jinym? Pocitad se primér resp. maximum pies néjaky
Casovy interval? V tloze 3.2.2 jsou maximalni referen¢ni hodnoty pro ¢y zaporné. Nebylo
by naopak lepsi porovnat minimélni hodnoty c¢z,? Nedal by se pro nestabilni tlohy né&jak
porovnat i ¢asovy prubéh proudéni?

Vzhledem k vySe uvedenému navrhuji hodnotit tuto praci stupném A — vyborné.

V Praze, dne 23. ¢ervna 2022

Ing. Jakub Klinkovsky
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