
Oponentský posudek na bakalářskou práci Nicoly Trakslové

Vlastnosti obrazů v gravitačnı́m čočkovánı́

Baklářská práce Nicoly Trakslové je věnována gravitačnı́mu čočkovánı́ s užšı́m zaměřenı́m na využitı́

diagramů konvergence a shearu gravitačnı́ čočky při diskuzi lokálnı́ch vlastnostı́ obrazů jako je úhlové

zvětšenı́ ve dvou nezávislých směrech, zjasněnı́ obrazu a jeho parita (,,převrácenost“ obrazu). Diagramy

konvergence a shearu (tzv. CS diagramy) zavedli Karamazov a Heyrovský ve své letošnı́ práci na téma gra-

vitačnı́ho čočkovánı́ na bodových zdrojı́ch v halech galaxiı́, druhý autor je také školitelem práce. Autorka

téma CS diagramů dále rozpracovává a ilustruje jejich využitı́ na speciálnı́ch přı́kladech nejprve sféricky sy-

metrických gravitačnı́ch čoček a poté i v obecnějšı́ch přı́padech nesymetrických čoček (čočka s konstantnı́

konvergencı́ a shearem a bodová čočka umı́stěná v prostředı́ dávajı́cı́ konstantnı́ konvergenci a shear).

Práce je sepsána nebývale kvalitně a pečlivě a prozrazuje značné obeznámenı́ autorky s tématem, které

bývá obvyklé spı́še u pracı́ ,,vyššı́ch“ úrovnı́ (diplomové popřı́padě doktorské). Stejně tomu tak je i v přı́padě

stylu práce. Po formálnı́ stránce nenı́ práci co vytknout. Práce v podstatě neobsahuje žádné překlepy (při

čtenı́ jsem objevil je dva: ,,diverguj“ mı́sto ,,diverguje“ na str. 33 a použitı́ slova ,,taky“ mı́sto ,,také“ na

str. 53 – oba práci spı́še polidšt’ujı́), veškeré obrázky jsou na vynikajı́cı́ úrovni, navı́c doprovozené plně

vysvětlujı́cı́m popisem, všechny rovnice majı́ kromě věcné informace i svojı́ ,,estetickou“ hodnotu. Pro au-

tora tohoto posudku je sympatická i určitá stručnost s jakou autorka přistupuje k již známým výsledkům, ne-

zatěžuje čtenáře jejich sáhodlouhým odvozovánı́m, mı́sto toho raději odkáže na patřičnou literaturu. Jedinou

výjimkou je pasáž o NFW modelu, kde by neobeznámený čtenář ocenil trochu obšı́rnějšı́ výklad (napřı́klad

jaký je vztah kritické konvergence κs, který se najednou objevı́ v rovnici (3.19), ke škálovacı́m parametrům

rs a ρs?). Dalšı́ drobná výtka by mohla směřovat i k přı́lišné stručnosti závěru práce, kde autorka v podstatě

jen zopakuje nalezené výsledky. U práce ilustrujı́cı́ novou metodu, která ,,je vhodným nástrojem ke kom-

paktnı́mu popisu geometrie obrazů“ bych očekával podrobnějšı́ obecnou diskuzi jejı́ch výhod a nevýhod s

přı́hlédnutı́m k poměrně značnému množstvı́ různých modelů, které jsou v práci obsaženy.

To jsou nicméně jen drobné připomı́nky k jinak vynikajı́cı́ bakalářské práci, ke které autorce gratuluji, a

kterou hodnotı́m známkou A – výborně.

Přı́padné otázky k obhajobě práce:

• Mohla by autorka shrnou výhody využitı́ CG diagramů v porovnánı́ s konvenčnı́m přı́stupem na

základě čočkové rovnice? Je jejich použitı́ tak výhodné i v přı́padě axiálně nesymetrických čoček?

• Zı́skala autorka studiem tolika různých modelů čoček nějaký vhled jak se budou měnit křivky v CS

diagramu napřı́klad s různým rozdělenı́m plošné hustoty v čočce?

• Bylo by možné nakreslit CS diagramy i pro přı́pad ,,zcela relativistického“ lensingu, kdy je čočkou

černá dı́ra a paprsky, které se pohybujı́ blı́zko fotonové orbity vytvářejı́ násobné obrazy?1

V Montpellier dne 19. 8. 2022,

RNDr. Jiřı́ Horák, PhD.

1Autor tohoto posudku si je vědom, že tato otázka poněkud vybočuje z užšı́ho zaměřenı́ práce.


