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(Nonhermitian Quantum Mechanics in Atomic and Laser Physics)

Cilem této bakalarské prace bylo seznamit se s oborem teoretické fyziky jménem nehermitovska
kvantova mechanika (NHQM), a prozkoumat nékteré vyznamné aplikace NHQM v kvantové teorii
rozptylu a v teorii interakce atomil s laserem. NHQM predstavuje netradi¢ni a velmi plodny
teoreticky pristup k popisu metastabilnich kvantovych systémi s konecnou dobou Zivota. Narozdil
od standardni kvantové teorie zde pracujeme s nehermitovskymi operatory pozorovatelnych velicin,
a s vlnovymi funkcemi které exponencialné diverguji (a nejsou proto normalizovatelné v obvyklém
smyslu). To také znamenad, Ze matematicky aparat NHQM musi byt velmi odliSny od standardniho
kvantové mechanického aparatu. NHQM predstavuje velmi aktivni oblast soucasného vyzkumu,
ktery zahrnuje nejen vyvoj adekvatniho matematického jazyka, ale i stale se rozSifujici mnoZstvi
fyzikalnich jevi a aplikaci (jako napf. rezonancni rozptyl a nehermitovské degenerace generované
laserovym polem).

Ukolem Jakuba Vanise bylo osvojit si zakladni koncepty NHQM, a ilustrovat aplikaci NHQM
pomoci numerickych vypoc¢tii na jednoduchém jednodimenziondlnim modelu atomu. S radosti
mohu konstatovat, Ze Jakub VaniS se zminénych tkolt zhostil vynikajicim zptisobem. Konkrétné,
Jakub Vani$ ve své praci podal solidni a srozumitelny prehled obou zékladnich teoretickych sméri
NHQM (tzv. komplexniho Skalovani, a tzv. Siegertovych pseudostavil), uspésné zvladnul
implementaci pfislusnych vypocetnich algoritmi, a navic popsal formovéani nehermitovské
degenerace (zvané v literatufe “exceptional point”) laserovym polem adekvatné zvolené frekvence a
intenzity. Z téchto divodd navrhuji hodnoceni stupném A (vyborné).
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