Posudek vedouciho na bakalafskou praci pana Adama Gottfrieda:

Kvantové systémy se smisenou dimensionalitou

(Quantum systems of a mixed dimensionality)

Bakalarska prace pana Gottfrieda je vénovana analyze jednoduchych kvantovych
systémil, jejichz konfinguracni prostor sestava z Casti rtizného rozméru spoje-
nych bodovym kontaktem. Toto téma, zajimavé jak teoreticky, tak i z hlediska
aplikaci ve fyzice pevnych latek, se v literature probiralo dfive, ale prevazna vét-
Sina pozornosti byla vénovana systémidm s vazbou mezi dimensemi jedna a dva.
V predmétné bakalarské praci se vysetfuje kombinace rozméril jedna a tfi, jez ma
zajimavé odlisnosti, napf. v chovani pri vysokych energiich.

Prace sestava ze avodu, tfi kapitol, kratkého zavéru a seznamu literatury.
Uvod struéné charakterisuje kol pred uchazece postaveny, zasazuje jej do kon-
textu, a popisuje strukturu prace. Nasledujici prvni kapitola shrnuje technické
prostiedky, zejména von Neumannovu teorii samosdruzenych rozsireni a Krei-
novu formuli popisujici rozdil resolvent dvojice takovych rozsireni.
zeCovy pro nejjednodussi systém v dané tfidé sestavajici z polopfimky a polo-
prostoru spojebych v bodé; operator energie je v obou Castech laplacian, v pri-
padé poloprostoru s Neumannovou podminkou na hranici. Pomoci rozkladu do
parcialnich vin, modifikovaného pro dany pfipad, uchaze¢ ukazuje, ze netrivialni
vazba se tyka pouze komponenty s nulovym orbitalnim momentem a odvozuje
samosdruzené vazbové podminky v nékolika (téméF) ekvivalentnich podobach.
Pro takto ziskané tridy operatorti nasledné analyzuje jejich spektrum, v prvé radé
vlastni hodnoty v zavislosti na parametrech modelu. Dale pak vysetfuje rozptyl,
tj. amplitudy odrazu a priichodu pro vinu postupujici po polopfimce smérem ke
kontaktu. Konecné zde odvozuje uzitim Kreinovy formula vyraz pro integralni
jadro resolventy kazdého z vySetfovanych operatord.



Kratka treti kapitola aplikuje predchozi vysledky v situaci kdy je tfirozmérna
oblast nesouci neumannovsky laplacian pripojena ke dvojici polopfimek; vysled-
kem jsou vyrazy pro amplitudy odrazu a priichodu v takovémto rozptylovém
systému. Moznosti, jak by bylo mozno dané téma dale rozvijet, jsou naznaceny
v zavéru. Nékteré z nich jsou lakavé, napf. otazka o (ne)pfitomnosti kvantové
chaotického chovani v zavislosti na tvaru "resonatoru"a umisténi kontaktd. To i
jiné dlohy spojené s takovymi systémy by mohlo byt predmétem dalsi prace, coz
ale v zadném pripadé nelze chapat jako nelplnost predlozené disertace, ktera
pozadavky kladené na dosazeni bakalarské arovné splnila mérou vrchovatou.

Shrnuje toto hodnoceni, konstatuji, ze pan Gottfried pracoval iniciativné a
splnil zadani mu dané, a na zakladé toho navrhuji, aby byla jeho prace byla
prijata a klasifikovana znamkou A (vyborné).
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