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Jak nazev napovida, prace se zabyva fyzikalnimi aspekty financnich trhl, tedy metodami statistické fyziky, které
Ize vyuZit i pfi modelovani financ¢nich systému. Student se v praci vénuje tfrem zakladnim tématlm, kde
kazdému tématu vénuje jednu kapitolu.

V prvni kapitole nazvané ,,Physics and Markets” se student vénuje podobnostem mezi fyzikalnimi a finan¢nimi
systémy. Hlavnim cilem je zanalyzovat, zda se daji pro finan¢ni systémy postulovat podobné zakony, jako jsou
zakony termodynamiky pro fyzikalni systémy. V kapitole 1.2. student uvadi, Ze ,Isolated system reaches over
time one of the possible thermodynamic equilibrium, in which it remains until it is forced to change this state by
external forces.” Zde je tfeba zminit, Ze pokud ma systém dosahnout rovnovazného stavu, tento stav je
jednoznacné urcen parametry systému (teplota, chemicky potencidl,...). Pokud by existovalo stacionarnich
stavl vice, nebyl by pak systém v rovnovaze, ale nabyl by jedno z nerovnovaznych stacionarnich stavl (non-
equilibrium steady state). Dale se student zamysli na existenci prvniho principu termodynamického ve
financnich trzich. Spravné usuzuje, Ze hypotézu efektivniho trhu nelze chapat jako prvni princip
termodynamicky, nicméné dodava: , There have been a massive growth in efficiency during the past centuries,
making the vast majority of people richer. Can we find any energy which compensates this growth? Maybe
some dark energy?“ Zde je potieba poznamenat, Ze financni trhy jsou z principu otevieny systém, ve kterém
nelze jednoduse stanovit funkci, ktera by odpovidala Hamiltonidnu ve fyzice (pocet penéz v obéhu se da
libovolné ménit a stanovit svétovou hodnotu penéz je v podstaté nemozné). Nicméné je mozné vyuZit poznatky
ze statistické fyziky otevienych systému, kde neni vyZzadovana platnost prvniho principu termodynamiky.
Nakonec bych jesté zminil, Ze by stalo za to rozvinout myslenku Prof. Slaniny o analogii mezi tfetim principem
termodynamickym a stoprocentné efektivnim financénim trhem.

Druha kapitola se vénuje ocenovani opci, kde student vyuziva metod stochastického poctu k odvozeni slavné
Black-Scholesovy rovnice pro ocefiovani opci. Nakonec kapitoly diskutuje i omezeni Black-Scholesova modelu,
jako napfiklad existence volatility smile, validita predpokladu Gaussovskych pfirdstk(, a pfedstaveni stabilnich
rozdéleni.

Ve tieti kapitole se student vénuje teorii kritickych jev(, a jejich aplikaci na finan¢ni trhy. Student diskutuje
témata, jako kritické exponenty, tfidy univerzality, ¢i renormalizaci ve statistické fyzice. Téchto metod pak
student vyuZziva pfi studiu financ¢nich krach(. V kapitole 3.2.1. student analyzuje kritické exponenty volatility,
objemu a ¢asl mezi jednotlivymi obchody. Zde by bylo vhodné uvést konkrétni statisticky test pouzity pro a)
(ne)zamitnuti hypotézy polynomidlniho skalovani b) odhadu kritickych exponent(, véetné napf. konfidencnich
intervald.
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Celkem hodnotim praci jako velmi zdafilou. VySe uvedené poznamky jsou spiSe podnétem k dalsi praci v
tématu. Vytknul bych vagnost nékterych tvrzeni v prvni kapitole, relativné malou provazanost kapitoly 3.1. a
3.2. a absenci zavéru. Praci tedy hodnotim znamkou B (velmi dobfe).

Otazky k obhajobé:

1.) V Gvodu Ize najit vétu: ,Physicists, on the other hand, are very sensitive to overlooking empirical data“. To je
odvaziné tvrzeni, i vzhledem k faktu, Ze v komisi sedi nékolik zastupcl experimentaini fyziky. Mohl byste prosim
tuto vétu vice osvétlit?

2.) V prvni kapitole také zminujete podobnost s kvantovou mechanikou. M{iZete to vice vysvétlit? Neni to spise
tak, Ze na financnich trzich Ize pozorovat tzv.: feedback loop (zpétnovazebni smycka) mezi jednotlivymi agenty
(tradery) a cenou na trzich?

3.) V ptipadech jak Cont-Bouchaudova modelu, tak Sornette-Johansenova modelu zminujete jejich limitace.
Znate z literatury, ¢i dokaZete si predstavit, jak kazdy z téch modeld upravit tak, aby dané limitace prekonal?
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