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Autor: Vojtěch Bartoš
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Spojitý Schrödinger̊uv operátor s komplexńım schodovitým potenciálem je m-sektoriálńı
realizace diferenciálńıho výrazu

H
α
:= −

d2

dx2
+ α sgn(x) na L2(R) , α ∈ C , (1)

jehož spektrálńı (a pseudospektrálńı) analýza (pro α = i) včetně poruch byla provedena
oponentem v roce 2017 (reference [3] bakalářky). Úkolem studenta bylo prozkoumáńı
diskrétńı analogie modelu (1), t.j. x ∈ Z namı́sto x ∈ R, ℓ2(Z) namı́sto L2(R) a diference
namı́sto diferenciál̊u. Jinými slovy se jednalo o spektrálńı analýzu speciálńı tř́ıdy Jacobiho
matic.

Tohoto úkolu se student bravurně zhostil. Pokročilými metodami funkcionálńı analýzy,
jež jdou nad rámec obvyklých znalost́ı absolventa bakalářského studia, student nejdř́ıve
nalezl (čistě spojité) spektrum diskrétńı verze operátoru H

α
a následně odvodil odhady

na lokalizaci (diskrétńıch) vlastńıch hodnot po přidáńı kompaktńıch poruch.

Podle mého názoru se jedná o velice kvalitńı a pečlivě sepsanou bakalářskou práci, jež
by měla být po dodáńı daľśıch výsledk̊u (jako např́ıklad pseudospektrálńı analýza) publi-
kována v mezinárodńım vědeckém časopise (možný ćıl navazuj́ıćıho výzkumného úkolu?).
Podněty (př́ıpadné dotazy k obhajobě) a drobné (nepodstatné) výtky prezentuji na
následuj́ıćı straně.

Bez jakéhokoli váháńı navrhuji bakalářskou práci ohodnotit známkou A - výborně.

V Grenoblu dne 19. července 2022, David Krejčǐŕık
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Dotazy k obhajobě:

1. (Pseudospektrálńı analýza) Umı́te nalézt horńı a dolńı odhady na normu rezol-
venty Vašeho operátoruH

α
, jež by (smysluplně) závisely na vzdálenosti spektrálńıho

parametru od spektra?

2. Jak vypadá č́ıselný obor hodnot (numerical range) Vašeho operátoru H
α
?

Drobné výtky:

1. Strany 7–8: Úvod muśı být pro neodborńıka velice nesrozumitelný (diskrétńı de-
rivace neńı zavedena, tud́ıž formulka pro diskrétńı laplacián je nejasná, jakož i
následuj́ıćı komentáře; x znač́ı bod na reálné ose, zároveň však i komplexńı po-
sloupnost; atd.).

2. Strana 15: vlstńı → vlastńı.

3. Strana 17 (v poznámce dole): Birmann → Birman.

4. Strana 21: známe → známé.

5. Strana 22: Výsledek, že bodové spektrum je prázdné, by bylo vhodné formulovat
jako tvrzeńı.

6. Strana 23: Výsledek, že reziduálńı spektrum je prázdné, by bylo vhodné formulovat
jako tvrzeńı.

7. Strana 23: Nerozumı́m úvaze na začátku kapitolky 2.3. Nalezeńım rezolventńı množiny
bude spektrum určeno, a to i bez znalosti, že je čistě spojité.

8. Strana 30: Hlavńı výsledek dlouhé kapitolky 2.3, jak vypadá spektrum operátoruH
α
,

by bylo vhodné formulovat jako teorém.
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