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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERII

Zadani narocnéjsi

Hodnoceni ndroc¢nosti zaddni zévéreéné prace. B _

PfedloZena diplomova prace ma jasné definovany nazev, ktery da ihned predstavu o ndplni. Prace se zabyvd
aktudlnim tématem zdchytu oxidu uhli¢itého ze spalin pomoci membranovych technologii. Prace je zadana raci-
ondlné, tak aby se student seznamil s teorii zdchytu oxidu uhli¢itého a vyzkousel i separaci CO; z modelové smési
plyn{ simulujici spaliny pomoci laboratorni membranové jednotky, ktera je k dispozici na UPZT FS CVUT. Préci
povazuji za pomérné narocnou, protoze nuti studenta ziskat nové teoretické i praktické znalosti, napriklad: ob-
sluha laboratorni membrénové jednotky, prace s tlakovymi lahvemi a dalsi.

Splnéni zadani splnéno
Posudte, zda pfedloZend zdvérednd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela spl-
nény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a

pfipadné i pficiny jednotlivych nedostatkil. 7
Zadani bylo splnéno tak jak bylo formulovano v jednotlivych bodech.

Zvoleny postup feSeni spravny

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody feseni. _

Student zvolil spravny postup pro méfeni permeacnich a separacnich vlastnosti membranového modulu. Pro membranovou
separaci simulovanych spalin student zvolil terndrni smés dusik — oxid uhlicity — kyslik coZ neni Gplné obvyklé, ale je to
spravné. Vétsina vyzkumu membranové separace plynd je ¢asto redukovana na cisté plyny a binarni smési. Vyhodnoceni
transportnich a separacnich vlastnosti pro ternarni smés je komplikovanéjsi, ale student si s tim poradil bezchybné.
Student se snazil i odhadnout permeabilitu z naméfené permeance a tloustky membrany. Zde vSak dochazi k hrubému zkres-
leni, protoZe tloustka stény dutého vlakna neodpovida tloustce separacni vrstvy. Je to dano skutecnosti, Ze membrana ve
formé dutého vlakna nema kompaktni sténu, ale jde o asymetrickou membranu, kde je sténa znacné porézni a je se sepa-
raéni vrstvou na vnéj§im povrchu vldkna integralné spojena, tak jak je to i v této praci dokumentovano obrazkem 18. Tim
doslo k nadhodnoceni permeabilit testované membrany. Toto konstatovani neni vytka k postupu vyhodnoceni, protoze
CVUT nema od vyrobce membranového modulu informace o mikrostruktufe dutého vldkna ani podrobnosti o membréno-
vém materidlu. V praxi se spiSe vyuziva opacny postup, kdy je experimentdlné zméfena permeance a se znamé nebo namé-
fené permeability je vypocitana zdanlivé tloustka separacni vrstvy.

Pfesnéjsi hodnota parcialniho tlaku nad membranou a nasledné i permeance se ziskd, pokud se pocita se stfedni koncentraci
plynu nad membrénou. Zvlasté u rychleji prochazejiciho plynu (v tomto pfipadé CO2) je vyrazny rozdil koncentrace na za-
¢atku modulu — feed a na konci modulu — retentat. Nejéastéji se pouZiva logaritmicka stfedni hodnota koncentrace x=(xq —
xr)/[In(xs/xr)]. Stfedni hodnotu koncentrace je zvlasté vyhodné pouZivat pfi vy3Sim stage cut, coZ je pfipad separace fesené
v této praci.

Odborna troven A - vyborné
Posudte uroven odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.
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Odbornd uroven predkladané prace je velmi dobrd. Student velmi dobfe pfi vyhodnoceni vyuzival znalosti, které naderpal
studiem a i je shrnul v teoretické ¢asti. Také se musel také zorientovat v jednotkach permeability — barrer a permeance —
GPU, které jsou béiné vyuzivané v ,membranafské” praxi, ale nejsou konzistentni se jednotkovou soustavou Sl a z tohoto
ddvodu byvaji nepopularni na vysokych skolach. Hodnotné je proméfeni plynnych smési o riizném poméru vyie uvedenych
tii sloZek, tim sice roste mnozstvi experiment(, ale jejich plan byl zvolen dobfe. Tim nedolo k neimérnému generovéni
zbytecnych dat a ztraté ¢asu. Z namérenych dat student spravné vyhodnotil, Ze pouzité membréany nejsou vhodné pro sepa-
raci spalin.

Formalni a jazykova troven, rozsah prace B - velmi dobfe
_Posudte sprdvnost pouZivdni formdlnich zdpisi obsazenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.

Formélni droveni prace je velmi dobrd. Clenéni préce je klasické, tzn teoreticky Gvod do problematiky, popis experimentalini
¢innosti, vyhodnocenivysledk( a zavér. Prace ma rozsah 95 stran, co? je pomérné dost na diplomovou praci. Z mého pohledu
mohly byt krat3i nékteré podkapitoly o oxidu uhli¢itém. Mnozstvi literdrnich zdrojl je pfiméfené. Jazykova Urover je dobrd,
diplomova prace je ctiva. Vzhledem ke skutecnosti, ze je prace psana v cesting, bych doporucil preloZit i popisky v obrazcich
prejatych ze zahranicni literatury.

Vybér zdrojl, korektnost citaci C - dobfe

Viyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavani a vyuzivdani studijnich materidli k Feseni zdvéreéné prdce. Charakterizujte vy-
bér pramendl. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovéfte, zda jsou viechny pfevzaté prvky Fddné odliseny
od vlastnich vysledkd a dvah, zda nedoslo k poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace tiplné a v souladu s citac-
nimi zvyklostmi @ normami.

Literarni podklady pro reSersi byly cerpany z volné dostupnych zdrojl na internetu, knih, sbornik( a védeckych
CasopisU. Citace z odbornych ¢asopish tvofi pfiblizné tfetinu vSech citaci, domnivam se, Ze pro diplomovou
praci by mohl byt pomér vy3si. Viechny pfevzaté obrazky maji uvedeny zdroje, citace jsou Gplné.

Je Skoda, Ze pfi tvorbé reSerSe student nenarazil na membranu Polaris od spoleénosti MTR, ta zatim neni ko-
mercné dostupnd, ale je pfimo uréena pro separaci spalin. Polaris dosahuje permeance CO, 1000 a7 2000 GPU a
selektivita pro oxid uhli¢ity a dusik je 50.

Dal3i komentaFe a hodnoceni

Vyjadfete se k drovni dosaZenych hlavnich vysledk( zavérecné prdce, napf. k drovni teoretickych vysledki, nebo k drovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného Feseni, publikacnim vystupim, experimentdlini zrucnosti apod.
Vlozte komentdr (nepovinné hodnoceni).

Ill. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shriite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mel student zodpovedeét pri obhajobé zdvéreéné prdce pred komisf.

Celkové hodnotim tuto préci jako kvalitni, jasné z ni vyplyva, Ze se student dobfe orientuje v problematice spalin a
membranové separace plyni. Velmi chvalim studenta za skutecnost, Ze se vedle technické stranky véci dotyka i
ekonomickeé stranky procesu odstranéni oxidu uhlic¢itého ze spalin.

PFedloZenou zdvére€nou praci hodnotim klasifikaénim stupném B - velmi dobfre.

Otazky k obhajobé:

1) Jak byl vytvofen iteraéni program (v jakém prostiedi) pro vypocet sloZeni plynné smési? Jak je o ném refe-
rovano na strané 81 a na obrazku 38.
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2) Odstranéni CO; ze spalin je pouze prvni krok, jaké jsou moZnosti vyuziti ziskaného oxidu uhlic¢itého s pfi-
hlédnutim na obrovské objemy?

Datum: 24.8.2022 Podpis: vl )
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