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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;si
Hodnoceni ndroc¢nosti zaddni zavérecné prace.

v.vs

naprogramoval a kde jiZ pouZil existujici kod.

Spinéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Vsechny body zadani, tj. reSerSe metod pro reseni problém aeroelasticity, popis, naprogramovani a odladéni metody
Harmonic balance pro ptipad rovinného proudéni okolo leteckého profilu byly spinény.

Zvoleny postup feSeni spravny

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

Zvoleny postup feSeni je spravny. Autor nejdrive otestoval metodu Harmonic balance pro pfipad skaldrni transportni
rovnice a pak resil pripad proudéni okolo profilu. Vysledky ziskané metodou harmonic balance ovéril pomoci nezavislé
numerické metody. Autor vsak v praci neuvadi, zda ovéroval nezavislost numrického fesené na pouzité siti pro pripad
proudéni okolo profilu.

Odborna uroven C - dobfe

Posudte uroveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Odborna droven je misty nizsi, zejména v ¢asti popisujici princip metody Harmonic balance, kde na nékolika mistech jsou
chyby v rovnicich a chybna terminologie.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace D - uspokojivé

Posudte spravnost pouZivani formdlnich zdpis( obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Rozsah prace je adekvatni. V praci se vSak vyskytuji chyby v zapisech rovnic a opakované se vyskytuji gramatické chyby.
Autor evidentné neproved| kontrolu gramatiky.

Vybér zdrojti, korektnost citaci C - dobfe

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskavani a vyuZivdni studijnich materidl( k feseni zdvérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
odliseny od viastnich vysledki a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Vybér zdrojl je v pofadku. Misty by bylo vhodné vice citovat pouZité zdroje. To plati zejména v ¢asti 2.5, kde u odvozeni
metody Harmonic balance nejsou citovany prislusné zdroje.

Dalsi komentaie a hodnoceni
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Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdavérecné prdce, napf. k urovni teoretickych vysledki, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupum, experimentdlini zrucnosti apod.

K praci mam nasledujici pfipominky

eV textu pod obr. 3 by misto ,,tuhych téles” mélo byt uvedeno ,elastickych téles”

e Vrovnici (1.5.2) a (1.5.4) by misto vysky h mél byt diferencial dh

e Nenijasné, co vyjadiuje vztah (2.4.1)

e Mezirovnicemi (2.4.2) a (2.4.3) je text ,a z této frekvence lze ziskat obraz”, ktery nedava smysl, hned poté
nasleduje text “F(omega) vyjadruje kolik oscilaci ...“, ktery rovnéz nedava smysl

e Uvod kapitoly 2.4 na strané 19 obsahuje hodné chybnych vyjadieni, tento text zbyte¢né snizuje Grover prace

e Vrovnici (2.4.6) je koeficient a0, zatimco v (2.4.8) je a0/2 a chybi tam operétor ,plus”

e Nenijasné, proc ¢ast 2.4.1 konci rovnicemi (2.4.10) a (2.4.11)

e  Krovnici (2.4.16) chybi komentar

e U rovnice (2.4.19) chybi popis vektord W

e U rovnice (2.4.22) chybi popis vektoru C a matice FN, dale chybi komentar ohledné matice inverzni k matici FN

e Vrovnici (2.5.2) je pouZit index i pro harmonickou slozku, prestoze v predchozim textu byl pouZit index k a symbol
i byl pouZit pro odmocninu z -1

e Vrovnici (2.5.3) v argumentech chybi index i a dale v rovnici chybi souéet vSech harmonickych sloZek

e Vrovnici (2.5.5) na druhém rfadku by mél byt misto symbolu Q symbol R

eV rovnici (2.5.6) zfejmé chybi soucet pres vSechny harmonické slozky

e Vrovnici (2.5.10) je chyba, spravné by se mélo jednat o rovnici v casové oblasti (méla by obsahovat psaci Q a R)

e Rovnice (2.5.12) nesouhlasi s rovnici (11) v [4]

eV kapitole 4 neni jasné, jakou ¢ast kédu programoval autor

e Vgrafu na obrazku 8 je pro t=1/3 a t=2/3 v bodé x=0 (vstup) je Feseni s=0, i kdyZ by mélo byt nenulové

eV obrazku 23 by bylo vhodné body grafu spojit i Carou, protoze neni jasné, které body patti k horni resp. dolni
Casti profilu

IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Prace se zabyva zajimavym tématem spektralni metody pro reseni casové periodického pfipadu proudéni
nestlacitelné tekutiny. Dosazené vysledky byly porovnany s nezavislou metodou. Celkovy dojem prace kazi text,
ktery obsahuje faktické i gramatické chyby. Je Skoda, Ze jedna z kli¢ovych Casti textu, kapitola 2.5, ktera popisuje
princip spektralni metody, obsahuje nejvic nejasnosti a chyb. Pfes uvedené nedostatky je zfejmé, Ze autor je
schopen praktické aplikace metody Harmonic balance a Ze si je védom vyhod i nevyhod této metody. Praci
doporucuji k obhajobé a mam nasledujici dotazy:

Jak Ize vypocitat inverzni matici k matici FN v rovnici (2.4.22)?

Uvedte spravny tvar rovnice (2.5.10).

Uvedte jakou ¢ast kédu jste sam naprogramoval.

Proc je s=0 v bodé x=0 v grafu na obrazku 8 pro t=1/3 a t=2/3, i kdyz by mélo byt nenulové?

Na obrdzku 26 se zd3, Ze metoda PIMPLE dava vétsi ,,rozkmit” Uplavu neZz metoda Harmonic balance.
Zkousel jste to porovnat? Mate pro tento rozdil néjaké vysvétleni?

6. Na obrdzku 23 se zd3, Ze i pro 9 harmonickych sloZek je stéle vyraznéjsi rozdil v pribéhu tlaku mezi
PIMPLE a Harmonic balance. Zkousel jste vypocet pro jesté vyssi pocet harmonickych slozek? Pro¢ ma
v tomto grafu prlbéh tlaku okolo profilu ,,zakmitany” charakter?

ukhwnNeE
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7. Ovéroval jste nezavislost numerického feseni na zvolené siti pro ptipad proudéni okolo profilu?

Predlozenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném C - dobre.

Datum: 19.8.2022
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