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Anotace:

Bakalatska prace se zabyva konstrukénim navrhem hydraulického lisu pro dilenské
vyuziti. ReSer$ni ¢ast obsahuje rozebrani druhu list a jejich charakteristiku. Mezi
hlavni feSené body v praktické ¢asti patii navrhnuti hydraulického obvodu véetné
hydromotoru, navrhnuti konstrukce lisu, jeji kontrola v kritickych mistech
a vytvoreni vybranych vykrest.

Cile préce:

Cilem préce je navrhnout univerzalni hydraulicky lis s pracovni silou 300 kN, ktera
bude pusobit pii rychlosti lisovani 8 mm/s. Déle jsou zadané rozméry pracovniho
prostoru, vyska stolu nad zemi a zdvih hydromotoru. U lisu je zadan pozadavek
bezproblémového zavdzeni pomoci jetabu, tento pozadavek musi byt zohlednén
pti volbé typu konstrukce.

Design of a universal assembly press

Keywords:

Hydraulic press, linear hydraulic motor, hydraulics, hydraulic generator, press
design, welded frame, welded table

Annotation:

The bachelor's thesis covers the structural design of a hydraulic press for workshop
use. The research part contains types of presses and their characteristics. The main
topics in the practical part are the design of the hydraulic circuit including the
hydraulic motor, the design of the press frame, its stress check in critical locations,
and the creation of selected drawings.

Target of work:

The aim of the work is to design a universal hydraulic press with a working force
of 300 kN which will operate at a pressing speed of 8 mm/s. The dimensions of the
working space, the height of the table above the ground and the stroke of the
hydraulic motor are also entered. For the press, there is a requirement for loading
it using a crane, this requirement must be considered when choosing the type of
construction.

Zde uved’te prezentaci své bakalaiské prace vcetné obrazku a grafi, maximalni rozsah 4 strany
A4. Dodrzte, prosim, tento styl, tj. TIMES NEW ROMAN, 12 pt, do bloku, odsazeni prvniho tadku

v odstavci 1cm.
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Uvod

Ve svéte prumyslu se v dnesni dobé setkdvame se spoustou vyrobnich strojii. At uz se jedna o
obrabéci, tvareci nebo jiné stroje, vzdy je jejich tkolem ze vstupniho polotovaru vytvofit pozadovany
vystupni dil. Pokud pozadujeme zménu tvaru polotovaru, idealni volbou jsou lisy. Jsou to stroje které
svou silou dokazou tvarovat zpracovavany polotovar do potiebného tvaru nebo lze sila vyuzit
napfiklad pro sesazovani dilt. Lis bude slouzit jako dilensky lis s univerzalnim pouzitim pro vice

operaci.

ReSerse

ReSerSni cast se zabyva prehledem typl tvafecich strojii s linedrnim pohybem ndstroje
rozebranim jejich konstrukce a druhy pohonti néstroje. Zprvu je zde uvedena definice tvafecich stroju
jako celku a poté rozdé€leni podle riiznych kategorii. Jsou zde popsany rizné druhy rami a pracovni
cykly se kterymi se stroje konstruuji. Dale jsou zde uvedeny a vysvétleny charakteristické parametry
a pojmenovani stroji. Zavérem reserse princip fungovani silovych a mechanickych listi a tabulkové

porovnani parametru lisi v podobné kategorii konstruovaného stroje.

Navrzeny typ konstrukce

Jako navrZzeny typ konstrukce byl zvolen ram, ktery ma stdl pevné ukotveny k zemi obr. 1-1.
Po kolejnicich pfivafenych ke stolu se na pojezdovych rolnach pohybuje ram. Pfi zavaZeni je ram
odsunut mimo pracovni plochu a mohou se tak umistovat dily pomoci jetabu. Pfi lisovani je rdm
presunut nad pracovni plochu. Pii dotyku nastroje s dilem se cely ram ptizvedne a opie se ze spodu

stolu. Tim vznikne uzavieny tok sily, ktery nezatéZuje nohy stolu a podlahu.
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Obréazek 1-1 - Navrhnuty ram
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Hydraulicky obvod

Pro fungovani lisu bylo potfeba navrhnout hydraulicky obvod obr. 1-2, ktery bude cely lis
pohanén. Zacinalo se navrhem, hydromotoru, u kterého byly spocitany potfebné rozméry a byl
pevnostné zkontrolovan. Dale bylo navrhnuto schéma a spocitan pratok a vykony v obvodu. Na

zakladé dopocitanych parametru byly zvoleny potiebné komponenty.

Hydraulicky zamek
Hydromotor

Hydraulicky rozvadéc

Tlakovy ventil proti

pohybujicim se hmotam Nédrz

Zpétny ventil

Rozb&hovy rozvadéc

. : Tlakovy ventil (40 bar)
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Elektromotor Siemens Simotics ®=| ‘:C
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Obrézek 1-2 — Schéma hydraulického obvodu

Konstrukce

Po navrhnuti hydrauliky je navrhnuta samotna konstrukce obr. 1-3, ktera je rozdélena na 3 hlavni
casti. Prvni ¢asti je ram, jednd se o svafenec z ocelovych desek, u kterého je pocCitdno s umisténim
hydromotoru a dal$ich komponent. Druha ¢ast je stil, ktery je podobné jako ram svaien z ocelovych
desek a je na ném umisténa deska s normalizovanymi T — drazkami, pro ukotveni dili. Posledni dil¢i
Cast jsou nohy. Jedna se o svaienec U profilu s vypalenou ocelovou deskou. Tyto dily jsou dohromady

spojeny pomoci spojovacich dila a konstrukce je doplnéna o nekoupené soucasti.
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Obrazek 1-3 — Sestava lisu

Kontrola

Konstrukce lisu byla v kritickych mistech zkontrolovana pomoci vypoctu. Dil¢i vypocty byly
porovnany s MKP analyzou, ktera byla vytvorena v programu Inventor Professional 2022. Na otlaceni
bylo kontrolovano Zebro stolu u kterého je prfedpokladano nejvétsi otlaceni. Déle byly kontrolovany
cepy, které drzi nohy piipevnéné ke svarenci stolu. Byly kontrolovany na otlaceni a stfih. Posledni
pocitana soucast bylo protazeni ramu pfi maximalnim zatiZeni.

Zaver

Byl zkonstruovan univerzalni hydraulicky lis uréeny pro dilenské pouziti. Pro lis byly vytvoieny
3D modely a zpracovana vykresova dokumentace. U prace nebyla feSena bezpeénost a proto lis neni
uréeny pro uvedeni do vyroby, jelikoz nespliiuje bezpecnostni legislativy a jednd se tak pouze
0 konstrukéni navrh.



