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Abstrakt

Tato bakalaiska préace se zabyva navrhem a implementaci funkéniho prototypu
aplikace pro tvorbu a vyhleddvani udélosti. Na zdkladé analyzy stavajicich
feseni a relevantnich technologii byla vytvorena jednostrankova webova apli-
kace "Meet me now”, kterd tesi problém snadného vyhleddavani udalosti ve
zvolené lokalité.

Pro napséani praktické ¢asti mé bakalarské prace byly zvoleny tyto techno-
logie: Firebase Firstore jako databéze, Firebase Authentication pro autenti-
zace uzivatell, Firebase Storage pro chranéni obrazki. React byl zvolen jako
knihovna pro napsani jednostrankové webové aplikace. Pro vyTeseni problému
snadného vyhledavani udélosti byly pouzity Google Maps jako technologie pro
zobrazovani udélosti v blizkém okoli uzivatele.

Klic¢ova slova React, Redux, webova aplikace, jednostrankova webova apli-
kace, SPA, Firebase, Google Maps

Abstract

This bachelor thesis deals with the design and implementation of a functional
prototype application for event creation and retrieval. Based on the analysis of
existing solutions and relevant technologies, a single page application ”“Meet



me now” was created to solve the problem for easy event retrieval in the
selected location.

For writing the practical part of the given bachelor thesis, the technologies
chosen were Firebase Firstore as database, Firebase Authentication for user
authentication, Firebase Storage for image protection. React was chosen as
the library to write a single page application. To solve the problem of easy
event retrieval, Google map was used as a technology to display events in the
user’s vicinity.

Keywords React, Redux, web application, single page application, SPA,
Firebase, Google Maps
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KAPITOLA 1

Uvod

Zabava je nedilnou soucasti zivota vsech lidi od nepaméti. Clovek prece nemuze
byt pouze pragmaticka a praktickd bytost, kterd jen pracuje a prinasi svétu
writek. Clovek potfebuje dovolenou, aby nabral silu, nauéil se néco nového,
vidél se s prateli, bavil se, zpival pisnicky, vypravél si pribéhy, navstévoval
koncerty oblibenych kapel a mnoho dalsiho. To vse je nutné, aby lidé ziskali
nové zazitky a emoce. Vzdyt co jiného d&ld nas Zivot plnohodnotnéjsi nezli
emoce?

V roce 2020 vsak bohuzel celou planetu postihlo nestésti v podobé pande-
mie koronaviru. V1ady po celém svété zacaly kviili bezpecnosti lidi omezovat
vSechny velké akce, zaviraly restaurace, kina, rusily provoz télocvicen, koncerty
a lidem nezbyvalo nic nez vysedavat v byté a chodit na prochazky do parku.
Ale lidé jsou spoleCenské bytosti a moznost komunikovat a vidét se navzajem,
a to nejen prostrednictvim notebooku, ale také osobné, je velkou nutnosti. Bez
toho trpi lidé Spatnou naladou nebo rovnou depresemi. A zhorseni dusevniho
zdravi muze pritizit zdravi fyzickému a mit negativni dopad na télo a kvalitu
zivota.

Cilem préce je navrhnout a implementovat prototyp aplikace, kterd uzivateli
usnadni proces vyhledavani udalosti v jeho blizkosti, a to nejen v rozsahu
konkrétniho mésta. To bude provedeno analyzou stavajicich zdroji urcenych
k tomuto tucelu, vybérem hlavniho vyétu pozadovanych funkci a doplnénim
téch chybéjicich. Budou vybrany pouzitelné technologie, které jsou schopny
rychle, efektivné a Uc¢inné zajistit pozadované funkce pro vyvoj aplikace.

Vysledkem analyzy konkurenénich zdroju a technologii potfebnych k reali-
zaci konceptu, bude jednostrankova webova aplikace, ktera uzivateliim umozni
vytvaret udélosti, vyhledavat je na mapé v blizkosti jejich polohy, zanechavat
komentare a hodnotit poradatele. Projekt bude vytvoren s vyuzitim potrebné
architektury a struktury projektu, kterd umozni sSkalovatelnost a pridavani
novych funkci v budoucnu.






KAPITOLA 2

Analyza stavajicich reseni

Pro analyzu byly zvolené webové stranky jako Facebook a Goout. Facebook
ma vice nez 1.9 miliardy denné aktivnich uzivatelt (viz obrazek [2.1)).

Number of daily active Facebook users worldwide as of 1st quarter 2022 (in millions)

2,250

R T I IR R
N N N X N N
GO 6 o 66 6 O 0o o G o o o ¢ O

Sources Addttional Information:
e Worldwide; Meta Platforms; Q1 2011 10 Q1 2022

Obrazek 2.1: Pocet denné aktivnich uzivatelti Facebooku na celém svété v 1.
¢tvrtleti roku 2022 [IJ.



2. ANALYZA STAvVAJiciCcH RESEN{

2.1 Facebook

Jednim z pifkladi, kde uZivatelé mohou vyhleddvat udalosti, je sociélni sit
Facebookﬂ Na strankach si uzivatel muze najit zalozku Events (viz obrézek
, kde se zobrazuje vybér nadchazejicich udalosti, které jsou zobrazeny jako
karty. Vlevo muze uzivatel vybrat kategorii udalosti (viz obrézek . Pri
pokusu o vybér kategorie se stranka znovu nacte, jiz oteviené udélosti se
zobrazi jako seznam a leva nabidka filtru se zméni a otevie moznost vybéru
data. Dokud uzivatel neklikne na kategorii, neotevie se ani filtr pro vybér data.
Jediné, co udalosti na Facebooku do té doby nabizeji, je tlacitko Tento tyden
(viz obrazek v horni ¢ésti stranky. Jeden tyden je prilis velké casové
rozpéti. Pokud uzivatel chce vybrat udélosti, které se budou konat dnes, ale
nema zijem o vybér kategorie, tak neklikne na vybér kategorie, diky ¢emuz se
mu nezobrazi nabidka s vybérem data a on muze pouzit tlacitko Tento tjden.

Dalsi nevyhodou FEvents je propagace udalosti pomoci reklamy. Ovliviiuje
to, co uzivatel uvidi a misto relevantnich doporuceni miize uzivatel dostat
néjakou reklamu. Treti nevyhodou je, Ze neni mozné vyhledavat udalosti v
uzsich lokalitach. Fvents nabizi seznam mist, ale na vybér jsou pouze mésta,
pripadné ¢tvrti v ramcei mésta. V kombinaci s tim, ze Fvents obsahuje mnoho
velkych udalosti, které se mohou konat az za mésic/pul roku/rok, by uzivateli
mohlo byt znemoznéno vyhledavat mensi a aktudlnéjsi udalosti. Napriklad
navstéva parku na pivo, nebo setkani s milovniky pst ze sousedstvi pfi spolecn-
ém venceni.

Find friends

) B

Events

Groups

® 3 New

Marketplace

g 3 6

Watch

® 8 new videos

v See more

Obrazek 2.2: Facebook udélosti.

"https://facebook.com
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(b) Tlac¢itko ”Tento tyden”.

Obrazek 2.3: Filtry.

2.2 GoOut

GoOut]je webov4 stranka pro vyhledavani a organizovani akef, ktera umoziiu-

je vyhleddvat udalosti podle data, kategorie a mista (viz obrazek . Tato
aplikace je pro uzivatele intuitivnéjsi nez “Facebook events”, ale stile exis-
tuje nékolik problémi, kvili kterym neni tak snadné tuto stranku jednoduse
pouzivat k vyhledavani udélosti v blizkosti, nebo k rychlému vytvareni udalosti.
Jednou z nevyhod, stejné jako u "Facebook events”, je absence moznosti vy-
hledavani ve specifictéjsi lokalité nezli mésto tak, jak je vidét na obrazku
Pri vyhledavani ¢tvrti Karlin je mozné vybrat pouze mésta nebo obce s po-

’https://goout.net


https://goout.net

2. ANALYZA STAvVAJiciCcH RESEN{

dobnym nézvem. Chybi vybér takové ¢tvrti v Praze, nebo vyhledavani ¢tvrti
na mapeé, coz zpusobuje nizkou efektivitu vyhledavani dle polohy.

Druhou, ale neméné dulezitou, nevyhodou je, ze pro vytvoreni udalosti
nestaci byt jen uzivatelem. Uzivatel si musi vytvorit ucet “organizdtora”, kde
vyplni bud’ své ICO, nebo &slo bankovniho Gétu (viz obrazek . Vsechny
udalosti na tomto webu jsou placené, coz ¢ini vytvareni rychlych akci nepo-
hodlnym.

Pihlasit se

Akce v Praze

Dnes

Kas:st (FR) Big Time Magické fontana 2022
0® a o6 a) ea8 [ oo ]

Zitra

Obrazek 2.4: Seznam udélosti.

Q

Registrace poradatele

Pruni krok ke spusténi prodeje vstupenek.

Zakladni informace

Cesko v Bez ICO v

Kontaktni osoba

Obrazek 2.5: Registrace u¢tu organizatoru.



2.2. GoOut

Cesko -
Karlin
Akce
Karlino
Dnes
Karlin

Karlin

Obrézek 2.6: Filtrace podle mésta.

resko Praha -

Akce v Praze

Dnes
Jnes Zitra
Tento tyden
Tento vikend

Jiné datum

Obrazek 2.7: Filtrace podle daty.






KAPITOLA 3

Analyza relevantnich technologii

Pred vytvorenim webové aplikace je nutné zvolit si spravné technologie pro
realizaci napadu.

Existuji dva hlavni piistupy k vyvoji webovych aplikaci: jednostrdnkovy
(SPA) a vicestrankovy (MPA). Tyto pristupy se odlisuji podle jednoduchosti
vyvoje, uzivatelské privétivosti a sifce moznosti vyvoje aplikaci.

Aplikace na jedné strance, SPA, je jednostrankovéd webovéa aplikace, ktera
se nacitd na jedinou stranku HTML. Kvuli dynamické aktualizace pomoci Ja-
vaScript neni tfeba béhem pouzivani znovu nacitat nebo nacitat dalsi stranky.
V praxi to znamend, ze uzivatel vidi veskery hlavni obsah prohlizece a pfi
posouvani nebo prechodu na jiné stranky se misto iplného znovunacteni jed-
noduse nactou pozadované prvky. Pri praci mtze mit uzivatel pocit, ze pouziva
spise desktopovou, aplikaci nez webovou stranku, protoze reaguje na vSechny
jeho akce okamzité, bez zpozdéni.

Nize jsou popsany vyhody SPA v porovnani s jinymi typy webovych apli-
kaci:

1. Vysoka rychlost - vSechny zdroje se nacitaji v jedné relaci a data se
jednoduse méni béhem akci na strance, coz setfi mnoho ¢asu.

2. Flexibilni a responzivni uzivatelské rozhrani - existuje pouze jedna webo-
vé stranka. Je snazsi vytvorit bohaté rozhrani, ukladat idaje o relaci,
spravovat stavy zobrazeni a animace.

3. Zjednoduseny vyvoj - kod lze spustit z adresy file://URL bez pouziti
serveru a k vykresleni stranky na strané serveru neni potfeba zadny
samostatny kod.

4. Ukladani dat do mezipaméti - aplikace odesle pouze jeden pozadavek,
shroméazdi data a poté muze pracovat offline.

NizZe jsou popsédny nevyhody SPA ve srovnéni s jinymi typy webovych
aplikaci:



3. ANALYZA RELEVANTNICH TECHNOLOGI{

1. SEO vyzaduje TeSeni vykreslovani na strané serveru, protoze obsah se
nacitd pomoci technologie AJAX, kterd zahrnuje dynamické zmény ob-
sahu a pro optimalizaci je dulezita stabilita stranky.

2. Nacitani prohlizece - ramce na strané klienta jsou narocné, jejich nacitani
trva dlouho.

3. Podpora JavaScriptu je nutnd. Bez JS nelze vyuzivat vSechny funkce
aplikace.

4. Uniky paméti v JavaScriptu - kvuli Spatnému zabezpeceni je SPA néachyl-
néjsi k ttokim a dnikim paméti.

Vicestrankové aplikace (MPA) jsou vicestrankové aplikace, které pracuji
podle tradi¢niho schématu. To znamena, ze pii kazdé drobné zméné udaju,
nebo nahrani novych informaci se stranka aktualizuje. Tyto aplikace jsou

Vv

je tfeba zobrazit velké mnozstvi obsahu. NiZe jsou popsédny vyhody MPA ve
srovnani s jinymi typy webovych aplikaci:

1. Snadna optimalizace SEO - kazdou stranku aplikace je mozné optimali-
zovat pro pozadované klicové dotazy.

2. Uzivatelska privétivost - diky jednoduchému rozhrani a klasické navi-
gaci.

Nize jsou popsany nevyhody MPA v porovnani s jinymi typy webovych
aplikaci:

1. Uzk4 vazba mezi backendem a frontendem, takze je nelze vyvijet soubézné

2. Komplexni vyvoj - vyzaduji pouziti frameworki na strané klienta i ser-
veru, coz prodluzuje dobu vyvoje a zvysuje rozpocet.

Po analyze potieb aplikace “Meet me Now” jsou zduraznény ndasledujici
body:

1. Potfeba bohatého a funkéniho uzivatelského rozhrani.

2. Potfebu rozhrani API, coz znamend, ze k sestaveni aplikace se pouzivaji
predem pripravené bloky.

Rychlost.
Flexibilita.

Snadny a rychly vyvoj.

& e W

Ukladani dat do mezipaméti.

Na zakladé téchto bodu se da urcit, ze pro vyvoj aplikaci by byla vhodnéjsi
SPA.

10



3.1. Frameworky

3.1 Frameworky

V soucasné dobé existuji frameworky pro jednostrankové aplikace jako je Re-
act, Angular, Vue, Meteor, Svetle, Ember, Knockout. Nize uvedené obrazky [3.1]
ukazuji statistiky nejpouzivanéjsich freameworkid pro tvorbu jednostrankové
aplikace. Nejpopularnéjsi jsou React, Angular a Vue.

Angular jako framework se pouziva k vyvoji velkych podnikovych apli-
kaci, protoze je k nému dodavana rada architektonickych reseni véetné Ty-
peScriptu. To muze byt na jedné strané omezeni, ale na druhé strané je to
rychlé feseni standardniho pripadu. Angular jako framework je vysoce specia-
lizovany. Vstupni tiroven pro vyvoj s Angular je velmi vysokd. Kromé znalosti
pramérného vyvojare JS je nutné pochopit, jak je tento framework nastaven.

React je v podstaté knihovna a ma velky arzenal souvisejicich knihoven.
Je vhodny pro jakykoliv ikol. Lze jej pouzit pro MVP a malé i stredni
projekty. Podpora jazyka TypeScript pomuze pri vyvoji v podnikové sfére.
Lze jej také zvolit pro vyvoj webovych strdnek s minimalni obchodni logikou
na predni strané.

Vue je vhodny pro stfedné velké aplikace a MVP. Vysoka rychlost pfti
spusténi umoznuje vytvorit MVP v kratkém case. Skalovatelnost aplikace
Vue také pomuze dynamicky rozvijet projekt. Verze 3.0 ma plnou podporu
jazyka TypeScript. Pocate¢ni ndklady na tento framework jsou nizsi nez u
frameworku React diky uzivatelsky privétivému CLI a dobré sadé podporo-
vanych knihoven. Snadné skalovatelnost je zase vyssi nez u Angularu. Kromé
toho je Vue jednodussi na nauceni, takze spole¢nosti kladou mensi naroky na
najiméani vyvojard Vue.

3.2 Srovnani na zakladé vykonu

P1i vyvoji webovych aplikaci je vykonnost produktu primo zavisla na DOM.
Tento model predstavuje webovou stranku ve webovych formuléarich i v kédu.
Pomoci DOM Ize snadno spravovat webové stranky v pripadé aktualizaci.

Angular bézné pouziva zakladni DOM. Prekresluje se uz v pripadé jediné
zmény. To je jeho velkou nevyhodou jednoduse proto, ze zakladni DOM mé
velky vliv na vykon webové aplikace, zejména pokud jde o jednostrankové
webové aplikace.

V tomto pripadé jsou React i Vue.js pomérné robustni, protoze pouzivaji
virtudlni DOM. Zde je mozné provadét zmény, aniz byste ovlivnili DOM nebo
jinou funkci aplikace.

Virtualni DOM se porovna se snimkem zékladniho DOM a poté se vykresli
pouze zménéné prvky. Tento pristup zvysuje vykonnost aplikace.
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(b) Statistika stahovani [3].
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(c) Pocet hvézd na Github u jednotlivych frameworku [4].
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(d) Statistiky pracovnich nabidek podle frameworku [5].
Obrazek 3.1: Statistika SPA frameworkd.
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3.3. Velikost vnéjsiho ramce

- View Model
2
J -
s S
"L — Presenter —=
Sees
User

Obréazek 3.2: MVP pattern.

3.3 Velikost vnéjsiho ramce

V pripadé projektu vyvoje softwaru zalezi na velikosti rdmce. Rdmce rozhrani
totiz primo souviseji s vykonem produktu. Kromé toho je tfeba nacist aplikaci
a framework dlouho predtim, nez je aplikace funkéni.

Angular je nejnarocnéjsi ze vsech (asi 143K), nasleduje React (asi 43K) a
poté Vue.js, ktery je s 23K nejlehéi ze vSech.

7 analyzovanych frameworkl pro psani SPA jsem si pro psani své webové
aplikace vybral knihovnu React, protoze je dostatetné jednoduchéd a s jeji
pomoci lze snadno a rychle napsat rozhrani, véetné opakované pouzitelnych
komponent, a na vystupu je mozné ziskat vysoky vykon a skdlovatelnost. V
uvahu je tieba vzit i statistické iidaje, které tikaji, Zze pti vybéru mezi Reactem,
Angular a Vue davaji vyvojari prednost Reactu.

3.4 Architektura Flux

Flux je architektura, kterou vyvinul vyvojovy tym spolecnosti Facebook pro
spolupraci s frameworkem React. Je dulezité si uvédomit, ze Flux neni fra-
mework ani knihovna. Je to architektura, sablona nebo vzor, podle kterého se
vytvareji aplikace React. React a Flux jdou ruku v ruce.

Vétsina programatoru znd pristup MVC (viz obrazek Pri navrhovani
aplikaci pomoci tohoto modelu bude React zodpovédny za "View”. Zjed-
nodusené feceno, React bude zodpovédny za vnéjsi rozhrani aplikace. V tomto
ptripadé bude Flux zodpovédny za "Model”, coz znamend sablonu, podle které
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3. ANALYZA RELEVANTNICH TECHNOLOGI{

bude aplikace navrzena, a propojeni vSech jejich moduli. MVC a Flux jsou
vsak odlisné ptistupy k vyvoji.

Flux je v podstaté zodpovédny za vytvareni datové vrstvy aplikace v ja-
zyce JavaScript a také za chod na strané serveru (viz obrazek .

FLUX

Action | Dispatcher | Store ~ View

Action

Obréazek 3.3: Flux pattern.

MVC

e o

Obréazek 3.4: MVC pattern.

Nyni se musime rozhodnout, jak implementovat architekturu Flux. Mezi
nejoblibengjsi implementace Fluxu patii Redux, MobX, Recoil.

Statistiky stazeni téchto Teseni ukazuji, ze nejoblibenéjsim feSenim je Re-
dux (viz obrézek [3.5). Knihovna Redux méd navic ve srovnan{ s konkurenci
nejmensi velikost, pouhych 1,6 KB.

Z vyse uvedenych divodu byl vybran Redux.

3.5 Databaze

Pro ukladani dat aplikace, v pripadé této bakalarské prace “user”, "event”, je

nutné mit databazi jako tlozny prostor. Dale budou probrané nékteré priklady
databazi.

Oracle Database je objektové-rela¢ni systém pro spravu databazi (DBMS)
od spole¢nosti Oracle. Slouzi k vytvofeni struktury nové databéaze, jejimu na-

14



3.5. Databaze

npm trends
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Obrazek 3.5: Statistiky stahovani implementace Flux [6].

plnéni, ipravé obsahu a zobrazeni informaci. Kazda tabulka obecné obsahuje
udaje tykajici se podobnych subjektt. Kazda tabulka méa svaj nazev, ktery
odpovida tomu, jaké informace jsou v tabulce ulozeny.

Tabulky se skladaji z radkua a sloupci. Kazdy sloupec ma jedinecny nazev,
ktery také oznacuje typ ulozenych informaci. Kazdy fadek obsahuje informace
o jednom objektu. Tabulka obsahuje urc¢ity pocet sloupci, ale muze mit libo-
volny pocet radku.

Pocet zdznamu se miize pohybovat v milionech. Rué¢ni ¢teni informaci je témér
nemozné, a proto se pro praci s databazemi pouziva specidlni programovaci
jazyk, ktery se nazyva SQL.

MongoDB je dokumentové orientovany systém spravy databazi, ktery
nevyzaduje popis schématu tabulky. Je povazovan za jeden z klasickych ptiklad
systému NoSQL.

Mezi funkce této databdze patri:

1. Napri¢ platformami. DBMS je vyvinut v programovacim jazyce C++,
takze jej 1ze snadno integrovat pod jakykoliv operaéni systém (Windows,
Linux, MacOS atd.).

2. Format dat. MongoDB pouziva vlastni forméat ukladani informaci - bindrni
objektovou notaci JavaScript (BSON), ktera je zalozena na jazyce Ja-
vaScript.

15



3. ANALYZA RELEVANTNICH TECHNOLOGI{

3. Dokument. Zatimco rela¢ni databaze pouzivaji fetézce, MongoDB pouzi-
va dokumenty, které ukladaji hodnoty a klice.

4. Misto tabulek pouzivd MongoDB kolekce. Obsahuji ruzné typy datovych
sad

5. MongoDB pouziva k ukladani velkych dat vlastni technologii GridFS,
kterd se sklada ze dvou kolekci. Prvni obsahuje ndzvy soubori a me-
tadata souborti. Druhd ¢ast uklada segmenty informaci, jejichz velikost
neptesahuje 256 Kb.

3.6 Firebase

Rale of the database My app uses a database for...

If you need complex interactions with your data, for example in ecommerce apps, we recommend

Operations on data My app's database usage looks like...

For very large data sets, and when batch operations are frequently needed, we recommend

Data model | prefer to structure my data as...

For structured documents and collections, we recommend

Availability My availability needs are...

When very high but not critical availability is acceptable, we recommend either or
Realtime Database

Offline queries on local

dat My app will need to perform queries on devices with limited or no connectivity...
ata

If you expect your users to be consistently online, we recommend or Realtime
Database.

Number of database

N In my individual projects, | need to use...
instances

If you need a single database, we recommend either or Realtime Database.

Obréazek 3.6: Test vybéru databéze.

Firebase je cloudova sluzba vytvofena spolecnosti Google. Hlavni vyhodou
je, ze umoznuje vyvojari, aby se nerozptyloval tvorbou backendu, tj. softwa-
rové casti projektu skryté pred uzivatelem, napr. kodu serveru. Mezi posky-
tované funkce patii dvé databaze: Firebase Realtime Database a Cloud
Firestore. Firebase funguje také jako tlozisté souborti. Ulozisté Firebase
Storage zajistuje spolehlivé nahravani a stahovdni soubori pro aplikaci.
Cloudové lozisté Google podporuje ukladani videa, zvuku nebo jakéhokoliv
jiného typu souboru. Obsah cloudového lozisté je bezpeéné chranén vlastnim
bezpecnostnim systémem. Dalsi pomérné dilezitou funkci, kterou Firebase
muze poskytnout, je Firebase Authentication, ve které je mozné ovérovani
uzivatelu aplikace pomoci hesla a e-mailu. Firebase Authentication podporuje
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3.6. Firebase

také otevieny ovérovaci protokol OAuth 2.0, ktery pouzivaji spole¢nosti Go-
ogle, Twitter a Facebook. Systém ovérovani Firebase je integrovan piimo do
databéze [7].

Vzhledem ke vsem funkcim, které nabizi Firebase, vyberu databézi z toho,
co nabizi tato sluzba, protoze kromé toho pro svou aplikaci budu také potfebov-

at moznost prihlasit se do aplikace pomoci uzivatelského jména a hesla, stejné
jako s ic¢tem Google. K ukladani fotografii uzivateli se bude pouzivat cloudové
ulozisté Google.

Firebase Realtime je databdze NoSQL hostovand v cloudu [8]. Data jsou
uloZzena ve formatu JSON a synchronizovana v redlném case pro kazdého
pripojeného klienta. Rozhrani API databaze v redlném case je urceno pouze
pro operace, které lze provadét rychle.

Cloud Firestore je flexibilni a skalovatelnd databéze pro vyvoj mobilnich
zarizeni, webu a serveru od Firebase a Google Cloud [9]. Stejné jako databaze
Firebase Realtime synchronizuje data mezi klientskymi aplikacemi pomoci
naslouchani v redlném case a nabizi offline podporu pro mobilni zatizeni a
web, takze lze vytvaret responzivni aplikace, které bézi bez ohledu na la-
tenci sité nebo pripojeni k internetu. Cloud Firestore taky miize provadét
bezproblémovou integraci s ostatnimi produkty Firebase a Google Cloud, a to
vcetné cloudovych funkci.

Podle datového modelu NoSQL ukladd tlozisté Cloud Firestore data v
dokumentech obsahujicich pole mapovana na hodnoty. Tyto dokumenty jsou
uloZeny v kolekcich, coz jsou kontejnery pro dokumenty, které muizete pouzit
k organizaci dat a vytvareni dotazi. Dokumenty podporuji mnoho rtznych
datovych typt, od jednoduchych fetézcu a Cisel az po slozité vnorené objekty.
Je mozné vytvaret vnotfené kolekce v rdmci dokumentii a vytvaret hierarchické
datové struktury, které se s ristem databaze skdluji. Datovy model tlozisté
Cloud Firestore podporuje jakoukoli strukturu dat. Kromé toho jsou dotazy
ve sluzbé Cloud Firestore expresivni, efektivni a flexibilni. Lze vytvaret mélké
dotazy pro nacteni dat na drovni dokumentu, aniz by byla potfeba nacitat
celou kolekci nebo vnotrené podsbirky. K dotaztim nebo kurzortim lze také
pridat tridéni, filtrovani ¢i omezeni a rozdélit tak vysledky na stranky.

Aby nebylo nutné po kazdé aktualizaci dat nacitat znovu z databéaze, lze
pridat posluchace v redlném case. Pridani poslucha¢u v redlném case do apli-
kace bude upozornovat pomoci snimku dat vzdy, kdyz se data, kterym kli-
entska aplikace naslouchd, zméni a bude prijimat pouze nové zmény.

Na zékladé popisu, analyzy a testu (viz obrazek , ktery je navrzen
pro vybér spravné databaze na strance dokumentace [10], bude jako databaze
zvolen Cloud Firestore.
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3.7 Ul

K vytvoreni vzhledu aplikace bude pouzivdno Material UI. Material Ul je
framework React JS, ktery poskytuje hotova feSeni pro rychly a pomérné
jednoduchy vyvoj webovych stranek. Zakladni principy:

1. Grafi¢nost - zalozend na polygrafickém designu, kdnonech typografie,
budovani hierarchii.

2. Metafori¢nost - textury, stiny a vyvazeni svétla jsou prevzaty z redlného
svéta.

3. Prehlednost - vSechny ikony jsou intuitivni.

4. Dynamicnost - uplatniuji se sekvenéni transformace a prechody.

3.8 Map

Aplikace, ktera je predstavena v praktické ¢asti bude potfebovat mapu, na
které se budou zobrazovat udalosti. Nejoblibenéjsi mapou pouzivanou uzivateli
internetu jsou Mapy Google. Za timto tucelem poskytuje Google Cloud Plat-
form ruzné funkce prostfednictvim rozhrani API. V daném pripadé budu
pouzivat rozhrani JavaScript API Maps pro zobrazeni samotné mapy, roz-
hrani Places API pro zobrazeni mist (jako jsou kavarny, zajimavosti atd.) na
mapé a rozhrani Geocoding API pro moznost z ndzvi konkrétnich mist ziskat
jejich souradnice. K tomuto ucelu slouzi knihovna react-google-maps/api,
kterd poskytuje velmi jednoduché propojeni s JavaScriptovym rozhranim API
Google Maps a umoznuje jej pouzivat v aplikaci jako komponenty React [11].
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KAPITOLA 4

Navrh

V této Casti je popsdn navrh webové aplikace. Nize jsou probrany funkéni a
nefunkcni pozadavky. Taky se popisuje proces tvorby uzivatelského rozhrani

4.1

F1
F2
F3
F4
F5

F6
F7
F8
F9
F10

4.2

N1
N2

Funkc¢ni pozadavky

Moznost zaregistrovat ticet na zdkladé uzivatelského jména a hesla.
Moznost pouziti aplikace pomoci uzivatelského uctu.

Moznost pristupovat k aplikaci po pfihlaseni pomoci svého uc¢tu Google.
Moznost zobrazovani udéalosti pomoci seznamu karet.

Moznost zobrazovani udalosti pomoci mapy. Udalosti se na mapé zobrazi
jako znacka.

Moznost vytvaret vlastni udalosti.

Moznost filtrovat zobrazené udalosti podle datum.

Moznost oznacit udalosti, které se mu libi.

Moznost zobrazit udalosti, které jsou oznacené jako seznam.

Moznost na strance udalosti zanechat komentar.

Nefunkcéni pozadavky

Moznost prace s aplikaci jenom pro registrované uzivatele.

Moznost pouzivat aplikace pomoci prohlizece Google Chrome, Firefox,
Safari, Microsoft Edge.
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4. NAVRH

N3 Aplikace nebude uklddat hesla do databéaze, o coz se postard sluzba
Firebase Authenticaction.

4.3 Navrh uzivatelského rozhrani

V prvni fazi byl proveden vyzkum, ktery pomohl urcit cilové publikum a
potieby uzivatele. Na zakladé téchto aspektt bude postaven koncept uzivatelsk-

ého rozhrani. Ke zjisténi cilového publika a potreb uzivatelt byla pouzita me-
toda rozhovoru, béhem niz byly ucastniktim kladeny otazky uvedené nize v dia-
gramu Pomoci rozhovoru se povedlo zjistit potencidlni uzivateliv problém,
ktery bude vyresen pri tvorbé webové aplikace, ktery je pravé rychlé a snadné
vyhledavani udalosti ve své blizkosti, a to nejen v rozsahu konkrétniho mésta.
Na zakladé uzivatelskych odpovédi je vidét, ze aplikaci pro vyhleddvani udéalosti
pouzivaji uzivatelé vsech vékovych kategorii bez ohledu na socialni postaveni,
coz znamena, ze rozhrani by mélo byt snadno pouzitelné a mélo by mit podob-
nosti s jinymi obdobnymi aplikacemi, aby nabizelo pro uzivatele maximéalni

pohodli.

Nejcastéji pouzivané
webové aplikace a stranky

Vék, zaméstnani,
rodinny stav

Zpusob traveni

) | Body, na které dava
volného Casu

pozor pfi vybéru akce

Problém uZivatele

Ugely, pro které obvykle
pouziva webové aplikace
a stranky

Zajmy, koni¢ky

Obrazek 4.1: Rozhovor k urceni cilového skupiny.

Po provedeni vyzkumu, prostudovani jejich potieb a stanoveni tikoli, které
je treba vyTesit, byl vytvoren predpoklad, jak konkrétni uzivatel bude budouci
aplikaci pouzivat. Na zaklade vyzkumu byl vytvoren User Flow (viz obrazek
. User Flow - vizualni reprezentace sledu akci, které uzivatel provadi,
aby dosahl svého cile. User Flow je zalozen na poradi akci, které musi uzivatel
provést. To poméaha pochopit, zda vsechny procesy v produktu maji logicky
zaver. Pri pohledu na tok uzivatelt okamzité pochopite, co je podstatou reseni,
které aplikace nabizi.
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4.3. Navrh uzivatelského rozhrani

O Today
O Tomorrow

O Any
Crafts

Comedy

oogle
Service O i Events Event page

Copy link

Map Map page

Email
Pass
Add events oo submit

Title

Choose day
Category

Description

Obrazek 4.2: User Flow.

Ve treti fazi byly ve Figmé vytvoreny warframy, které jsou nizkodroviiovou
ukazkou designu aplikace. Vytvareni warframt poskytuje vécné zobrazeni fun-
kénosti, popis dostupnych funkei, popis raznych scénaru. Tato metoda umoz-
nuje zobrazit strukturu a popis interakce uzivatele s vyvijenym produktem

(viz obréazky [4.3).

Posledni fazi prototypovani je vyvoj High-fidelity prototypu (prototypy
s velkou detailizaci). Tento druh prototypu jiz vypada jako hotové aplikace
s vybranym stylem, pizel perfect prvky a je preveden do vyvoje (viz obrazky

1).
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4.3. Navrh uzivatelského rozhrani
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KAPITOLA 5

Realizace

NiZe uvedeny diagram (viz obrézek[5.1)) znézornuje strukturu projektu. Zakladni
kostra byla vytvorena pfi vytvareni projektu piikazem create-react-app.

node Modules .....oviiiiiiiiii e adresar se knihovnami
L PUDLiC .ttt e adresaf se soubory a obrazky
tassets ............................... adresar se statickymi obrazky
index. html ..oovniir i e html stranka projektu

| _src
components........ adresaf se soubory jednotlivych React komponent
CONSEANES . vttt e et i i i e adresar se konstanty
firebase............... adresar se souborem pro inicializace Firebase
redux........ adresar se souborami pro inicializace a spravovani store
ULl ettt adresar se souborami s instrumenty
App.CSS . soubor stylt
ApD.JsS i hlavni ReactjS komponenta
B oo 13- QP o = P soubor styla
index.jS. ... soubor pro inicializace React|S aplikace
=3 s P soubor pro nastaveni parametru aplikace
| .gitignore.......... seznam soubori, které by se nemély ukladat do git
| firebase.json..........coiiiiiiinnn.. konfiguracni soubor pro Firebase
| firestore.indexes.json........ soubor s konfiguracemi pro indexovani
| firestore.rules............... soubor s pravidly pro data ve Firestore
| PACKAEE . JSOM. ettt ittt e soubor se zavislostmi

Obréazek 5.1: Struktura projektu.

Verejna slozka obsahuje slozku assets/markers, kterd obsahuje statické
fotografie znacek, které budou zobrazovat udalost na mapé. Kazdéa znacka je
pojmenovana podle kategorie, kterou bude reprezentovat.

Dalsi slozkou je src/components, kde jsou ulozeny komponenty React.
Kazda komponenta se nachazi v prislusné slozce spolu se soubory stylt pro

25



5. REALIZACE

prislusnou komponentu.

Ve slozce src/components/autocomplete je ulozena komponenta, ktera
je zodpovédnd za vyhledavaci panel mist a zajimavosti na mapé.

Slozka src/components/events obsahuje nékolik sad komponent, které
do uré¢ité miry slouzi pro zobrazovani udalosti. Prvni sada zobrazuje udélosti
v seznamu karet, druha sada udalosti na mapé, treti sada existujici udélost,
kdyz si ji uzivatel chce prohlédnout, a ¢tvrtd sada zobrazuje obrazovku pro
vytvoreni udalosti, kterd se sklada ze tii ¢asti. Prvni cast je stranka s infor-
macemi o udalosti, naptiklad nazev, datum, cas, kategorie a popis. Na druhé
strance muze uzivatel vybrat misto udalosti. Treti stranka umoznuje uzivateli
zobrazit ndhled informaci, které zadal pii vytvareni udélosti.

Ve slozce src/header se nachazi komponenta ktera zobrazuje zahlavi stran-

ky projektu. V zahlavi bude fotografie uzivatele s moznosti oteviit kontex-
tovou nabidku, coz je tlacitko pro vybér zajimavych aktivit a tlac¢itko pro
odhléageni z uc¢tu. V zahlavi je také tlacitko pro volbu zobrazeni udalosti jako
seznamu karet, nebo na mapé.

Ve slozce src/login se nachazeji komponenty, které zobrazuji prihlasovaci
stranku a stranku pro registrace uzivateli.

Slozka src/map obsahuje komponentu mapy, kterd se pouziva k zobra-
zeni udalosti na mapé nebo na strance, kde se bude udalost konat. Ve slozce
src/modalWindow se nachézi komponenta odpovédnd za modalni okno v pro-
jektu. Tato komponenta miize prijimat jiné komponenty a zobrazovat je.

Slozka src/constants obsahuje soubor s konstantami potifebnymi v apli-
kaci.

Slozka src/firebase obsahuje soubor, ktery inicializuje Firebase, Firebase
Cloude Firstore, Firebase Authentication, Google Authentication Provider a
Firebase Storage.

Slozka src/redux obsahuje soubory pro inicializaci tlozisté Redux a re-
duktory, které slouzi pro provadéni zmén stavu.

Slozka src/utils obsahuje pomocné soubory, které jsou zodpovédné za
kompilaci objektu, ktery mé byt pridan do databaze, poskytnuti cesty ke sta-
tické ikoné tokenu na zakladé kategorie udalosti, poskytnuti data v pozadovan-
ém formatu, poskytnuti souradnic aktualni polohy uzivatele a nakonec soubor,
ktery zpracovava operace s databazi.

5.1 Architektura

Nize uvedeny diagram znazornuje architekturu aplikace (viz obrézek. Vse
zacind u Reactu a Material UI, které jsou pouzity v kazdé komponenté. Déle
nasleduji komponenty, které tvori uzivatelské rozhrani. Informace zobrazené
témito komponentami jsou ulozeny ve sluzbach Firebase. Za timto ticelem byl
vytvofen soubor databaseUtils a pomoci funkei tohoto souboru ziskavaji
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5.2. Pouzité technologie a funkce

komponenty informace pottebné pro zobrazeni. V souboru databaseUtils
komunikuji funkce s Firebase Firestore a ziskdvaji informace o udalostech
a uzivatelich. Pomoci funkci, které pouzivaji ovérovani Firebase, se uzivatel
prihlasuje do aplikace pomoci uzivatelského jména a hesla, nebo prostiednictv-
im uc¢tu Google. Tento soubor také poskytuje funkce pro ukladani a nacitani
uzivatelskych fotografii z tlozisté Firebase.

ReactJS H Material Ul
Components
o——
‘ Header ‘ Login ‘Autocomplete‘ ‘ Events ‘ ap HModaIWindow‘

o
‘ Signin ‘ ‘ Registration ‘ ‘ Event ‘ ‘ EventsView ‘ -------

Utils
— e ———

categoryFormater| | databaseDataFromater | | databaseUtils | | dateFormater | | geolocation

I\

/ \

Firestore Firebase Authentication Firebase Storage
Authentication via Profile picture
email and password
Authentication via
Google account

Obrazek 5.2: Architektura.

events

5.2 Pouzité technologie a funkce

5.2.1 Mapa

V aplikaci "Meet me now” mé uzivatel moznost interakce s mapou. Za timto
ucelem byla do aplikace pfidana knihovna react-google-maps/api. Tato
knihovna poskytuje hotové feseni pro pouziti rozhrani Google Maps Ja-
vaScript API. Za funkce nabizené platformou Google Cloud Platform, jejiz
soucasti je stejné rozhrani Google Maps JavaScript API, je vsak tfeba zaplatit.
Google nastésti poskytuje zkuSebni dobu 90 dni a také zustatek 300 dolart
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za sluzby, které vyuzivaji ruiznd API pouzivani uzivatelem [I2]. Pro napsani
prototypu aplikace bylo k vyTeseni vyuzito této sluzby.

P1i pohledu do dokumentace byla vytvorena komponenta, kterda tuto kni-
hovnu pouziva.

const {isLoaded} = useJsApiLoader ({
id: 'google-map-script',
googleMapsApiKey: process.env.REACT_APP_GOOGLE_MAP_API_KEY,
libraries

B
Obrazek 5.3: Inicializace mapy.

Pro inicializaci mapy byl pouzit hook JsApiLoader (viz obrazek, ktery
prijimé za parametry id, API kli¢c a seznam knihoven. Id bude mit wrapper
pro mapu, az bude integroviana do HTML. API kli¢, ktery se zobrazuje v Go-
ogle Cloud Platform po aktivaci Maps JavaScript API. Knihovna ktera bude
s mapou pracovat je const libraries = [’places’];, naCte pozadovanou
knihovnu places, kterd je zodpovédnd za zobrazovani ndzva riznych mist a
zajimavosti na mapé. Aby mapa mohla tuto knihovnu pouzivat v platformé
Google Cloud Platform, je tfeba aktivovat rozhrani Places API.

Pro pouziti mapy lze snadno pridat komponentu GoogleMap, jak je znazorn-

éno na obrazkub.4l

<GoogleMap mapCentainerStyle={containerStyle}
center={props.center}
zoom={17}
onLoad={onLoad}
onUnmount={onUnmount}
options={defaultMapOptions}
onClick={props.onClick}>
{/+ Markers */}
{markers}
</GoogleMap>

Obrazek 5.4: GoogleMap komponenta.
Pro potieby aplikace pouzivam prop-y:
1. mapContainerStyle pro stylovani kontejneru mapy.
2. Center pro nastaveni souradnic, na kterych se mapa zobrazi pii nacteni.
3. Priblizeni.
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4. onLoad je funkce, ve které zménim zamétreni mapy, pokud props.center.
5. onUnmout.
6. options se predava objektu s nastavenim funkcénosti mapy.

7. onClick se predava funkci, ktera zpracovavé kliknuti levym tlac¢itkem
mysi na mapé. V pripadé této aplikace se kliknutim na mapu pri vytvareni
uddalosti umisti znacka. Pri jiném pouziti mapy se nic nestane.

Tato komponenta obsahuje také ukazovateld5.5] které se pridavaji jako
pole ukazovateli.

<Marker key={uvuid()} icon={{url: iconUrl}} title={title}
position={{
lat: parseFloat(props.markers[i].lat),
ng: parseFloat(props.markers[i].1lng)}}
onClick={() =» {onMarkerClick(props.markers[i].id)}}/>

Obréazek 5.5: Ukazovatel komponenta.

Mezi rekvizity této komponenty patii napf.:
1. Key je vyzadovan pro kazdy prvek pole.

2. Title zobrazi nazev udélosti a datum, kdyz ukazatel mysi najede na
znacku.

3. Position prebird objekt se souradnicemi umisténi znacky.

4. onClick prijiméa funkci, ktera zpracuje kliknuti levym tlac¢itkem mysi na
znacku. V pripadeé této aplikace presmeéruje kliknuti na znacku uzivatele
na stranku udalosti, na které se znacka zobrazila.

5.2.2 Uuid

Pti zobrazovani seznamu je tfeba kazdé polozce prifadit hodnotu klice. Klice
poméahaji systému React identifikovat, které prvky byly zménény, pridany
nebo odstranény. Musi byt zadany tak, aby React mohl v pribéhu casu po-
rovnavat polozky pole. Pokud nejsou k prvkim seznamu prirazeny klice, apli-
kace ohlési chybu, jaka je zobrazena na obrazku [5.6

Oficidlni dokumentace Reactu [13] nedoporucuje pouzivat indexy poli jako
klice, pokud se poradi polozek muze ménit. To bude mit negativni dopad na
vykon a mize zpusobit problémy se stavem komponent. V praktické ¢asti prace
bylo pouzito UUID jako kli¢ polozky seznamu. UUID je 128-bitova hodnota,
kterd slouzi k jednozna¢né identifikaci objektu nebo entity na internetu [14].
K vygenerovani uuid se vyuziva funkce uuid () ktera poskytuje zavislost
react-uuid.
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€@ »Warning: Each child in a list should have a unigue "key" prop

Check the render method of ‘CustomMapPresentation’. See https://reactjs.org/link/warning—keys for more information.
at Marker (http://localhost:30808/static/js/bundle.js:94171:5)
at CustomMapPresentation (http://localhost:3088/static/js/bundle.js:5518:88)
at div
at EventsMapView (http://localhost:308@/static/js/bundle.js:1487:80)
at div
at EventsViewPresentation (http://localhost:3808/static/js/bundle.js:856:26)
at EventsViewContainer (http://localhost:3000/static/js/bundle.js:648:81)
at ConnectFunction (http://localhost:3088/static/js/bundle.js:142887:114)
at Routes (http://localhost:30088/static/js/bundle,js:146456:5)
at div
at div
at App (http://localhost:3888/static/js/bundle.js:1@84:88)
at ConnectFunction (http://localhost:3008/static/js/bundle.js:142807:114)
at Provider (http://localhost:3000/static/js/bundle.js:142522:5)
at Router (http://localhost:3808/static/js/bundle.js:146389:15)
at BrowserRouter (http://localhost:3@08/static/js/bundle.js:145198:5)
at MeetMeNowhpp

Obrézek 5.6: Key chyba.

function uuid() {
const hashTable = 'abcdef0123456789'.split('"')
let uuid = []

for (let i = 0; i < 35; i++) {

if (i === [] i === 12 || i === 17 || i === 22) {
uuid[i] = '-'
} else {

uuid[i] = hashTable[
Math.floor(Math.random() * hashTable.length - 1)
]
}
}

return uuid.join('")

Obrazek 5.7: uuid().

5.2.3 Autocomplete

Pii vytvareni udalosti musi uzivatel zadat misto, kde se bude udélost ko-
nat. Bez tohoto nemuze uzivatel dokonéit proces vytvareni udédlosti. Tlacitko
"Submit” bude zablokovano (viz obréazek [5.8)).

Do aplikace byla pridana zavislost use-places-autocomplete, kterd usna-

dnuje vyhledavani mist na mapé. V dolni ¢asti mapy je vyhledavaci lista, kterd
usnadnuje uzivateli hledani mista. Zavislost poskytuje React hook pro funkci
automatického doplnovani mist v Mapach Google, kterda pomaha snadno vy-
tvorit komponentu uzivatelského rozhrani s funkei automatického doplnovani
mist. Automatické dokoncovani s napovédami k umisténi vypada jako na
obrazkub.9l

P1i vybéru mista ze seznamu spusti komponenta, kterd ma v sobé funkci
automatického vyplnovani, obsluznou funkci handleSelect.

Hlavni ¢ésti je funkce getGeocode (viz obrazek [5.10). Tato funkce ziska
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Obrazek 5.8: Mapa
Where are organize your event?
Thakurova
Thakurova MNpara 6-fefsuye, Yexna
-4 2
Thakurova feiisuue, Mpara 6, Yexuna
Domov pro seniory Elisky Purkyrové - budova
L & (=
Thakurova Thakurova, MNpara 6-[leitenue, Yexua
Thakurova Mpara 6, Yexus
Obrazek 5.9: Automatické dokoncovani.

adresu mista vybraného uzivatelem, pak pomoci rozhrani Geocoding API
prevede adresu na jeji souradnice a tyto souradnice preda funkci

props.changeMapCenter, aby se zaméreni mapy presunulo na misto vybrané
uzivatelem. Geokdodovani je rozhrani API nabizené platformou Google Cloud
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Platform, takze pro jeho fungovéni je treba aktivovat rozhrani API Geocoding.

const handleSelect = ({ description }) => () => {
setValue(description, shouldFetchData: false);
clearSuggestions();

// Get lotitude and longitude via utility functions
getGeocode( args: { address: description }).then((results :GeocodeResultl] ) =»> {
try {

const { lat, 1ng } = getlatLng(results(6]);
console.log(' ? Coordinates: ', { lat, 1lna });
props.changeMapCenter(lat, 1ng)

} catch (error) {
console.log('&? Error: ', error);

3

Obrazek 5.10: Ziskani soutadnic z adresy na mapé.

5.2.4 Geolokace

P1i pouzivani aplikace bude uzivatel opakované konfrontovan s mapou. Nékde
se zobrazi znacky vsech existujicich udalosti, nékde pouze jedna znacka a
stejné jako pri vytvareni udalosti bude uzivatel vyzvan k vybéru mista. Na
takovych mistech jako je zobrazeni vSech znacek, nebo pti vytvareni udélosti,
bude pro uzivatele vyhodné, kdyz bude fokus mapy prirazen poloze uzivatele,
napriklad aby uzivatel vidél udalosti v okoli. S tim vam miize pomoci rozhrani
API pro uréovani zemépisné polohy.

Rozhrani API Geolocation umoznuje uzivateli sdilet svou polohu, pokud s
tim uzivatel souhlasi. Z divodu ochrany osobnich idaji bude uzivatel pozadan
o povoleni.

Rozhrani API pro ur¢ovani zemépisné polohy je pristupné prostfednictvim
objektu navigator.geolocation. Pro ziskani aktualni polohy uzivatele se
voli metoda getCurrentPosition(). Tim se iniciuje asynchronni pozadavek
na zjisténi polohy uzivatele a dotaz na polohovaci hardware, aby se ziskaly
nejnovejsi aktudlni informace [15].

Obrazek ukazuje implementaci této funkce pro vyhledani uzivatele.
Pokud z néjakého divodu nelze zjistit aktudlni polohu, vrati tato funkce jiz
prednastavené souradnice.

5.2.5 Kopirovani do schranky

Udélosti jsou urceny ke spolupraci, takze miize nastat situace, kdy uzivatel
bude chtit sdilet oblibenou udéalost s pritelem. Pro usnadnéni je naimplemen-
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const defaultCenter = {
lat: process.env.REACT_APP_PRAGUE_LAT,
1ng: process.env.REACT_APP_PRAGUE_LNG

export const getBrowserLocation = () => {
return new Promise( executor: (resolve, reject) =» {

if ('geolocation' in navigotor) {
navigator.geolocation.getCurrentPosition(

successCallback: (pos : GeolocationPosition ) => {
const {latitude: lat, longitude: 1ng} = pos.coords;
resolve( value: {lat, Llno}):

}, errorCallback: () =» {
reject(defauvltCenter);

);
} else {
reject (defaultCenter);

1

Obrézek 5.11: Ziskéni polohy uzivatele.

tovand funkce na kopirovani id uddlosti pii jejich zobrazeni jako seznamu
karet.

Na obrazku [5.12] je uveden piiklad karty uddlosti. Na kazdé takové karté
se v pravém dolnim rohu nachazi vyrazné tlacitko, které po kliknuti zkopiruje

ID udélosti do schranky pocitace uzivatele. Tuto funkci poskytuje rozhrani
Clipboard API.

Rozhrani Clipboard API [I6] poskytuje moZnost reagovat na piikazy
schranky (vyjmout, kopirovat a vlozit) a provadét asynchronni ¢teni a zépis do
systémové schranky. Ptistup k obsahu schranky je umoznén prostirednictvim
rozhrani Permissions API: opravnéni k zapisu do schranky je strankam
automaticky udéleno, kdyz jsou na aktivni karté. K systémové schrance lze
pristupovat pomoci prikazu navigator.clipboard. Tato funkce byla pouzita,
aby uzivatel mohl zkopirovat ID udalosti.

Jakmile uzivatel predd id udélosti jinému uzivateli, mize uzivatel toto id
pouzit k hledani udélosti prostfednictvim vyhleddvaciho panelu (viz obrazek
5.13)).
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™ Grill party for everyb...
&P 28.4.2022, 18:30

Let's meet in park Landronka. We
will be grilling and chilling! Near
grill place there are voleyball
playgrounds where we can
seperate to teams and spend time

<

Obrazek 5.12: Karta udalosti.

Obrazek 5.13: Vyhledavaci linka.

5.2.6 Firebase
5.2.6.1 Firebase Firestore

Jako umisténi dlozisté jsem zvolil databézi Firebase Firestore. Pro moznost
snadného zapisu a nacitani informace z databéze, je tfeba myslet na jejich
rozlozeni. Pro tento ucel byly vytvoreny dvé kolekce:

1. Events.

2. Users.

Prvni sbirkou jsou udalosti, které se ukladaji jako dokumenty (viz obrazek
5.14)).

Kazdy nazev polozky je jedinecny kli¢, ktery Firebase vytvoii pro novou
polozku.

Kazd4a udélost mé pole pro uklddani informaci:

1. category - je typ akce, napt. DRINKS, GRILL a podobné.

2. comments - jedna se o pole komentart. Kazdy komentaf méa pole name,
surname, text, time, date, uid a eventId.
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=+ start collection =+ Add document =+ start collection

events > 5D47YoK1epz6@513VCds > + Add field

users

o N

10.
11.

category: "OTHER®
» comments: [{text: “jh", date: "29.5.

date: "28.4.2022"

description: "Second test event”

hKytPgBOFFcA79R19DTZ

id: "5D47YoKlepz605t3VCds"

» marker: {lat: 50 024, 1.}

> members 3knbN46SID...]

organizer: "Srw2rkByRWaRGh3knbN46SIDujY2"
time: "20:00"
title: "Second testevent’

» votedUsers: ['Srw2rkByRWaRGh3knbN46SID..]

Obrézek 5.14: Eventy.

date - datum konani udalosti.
description - popis udalosti.

id - id udalosti. Stejné jako to, co vygenerovala Firebase pro dokument,
ve kterém se udalost nachazi.

marker - objekt, ktery uklada souradnice mista, kde se udalost odehraje.
members - pole, které uchovava id uzivateli, ktefl maji o udédlost zajem.
organizer - id uzivatele, ktery udalost zorganizoval.

time - Cas udalosti.

title - nazev udalosti.

votedUsers - pole uzivateli, ktefi hodnotili uzivatele, ktery udalost or-
ganizoval.

Druh4 kolekce je zodpovédna za ukladani uzivateli (viz obrazek [5.15]). Po-
dobné jako v predchozim pripadé jsou v kolekci uzivateltl ulozeny dokumenty
s osobnimi udaji.

Jako kli¢ dokumentu pro uzivatele je pouzito hodnota uid, kterd je uzivateli
pritazena pri registraci pomoci ovérovani Firebase. Dale jsou ukézana pole,
kde se chrani osobni udaje uzivatele:

avatarUrl - zde je ulozen odkaz na fotografii uzivatele, kterou prida pri
registraci.

countRatingVotes - do tohoto pole se uklada pocet hodnoceni uzivatele.
Tato hodnota je nezbytna pro vypocet aritmetického primeéru.
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3. e-mail - e-mailova adresa.

4. eventsCreated - jednd se o pole, které uchovava id udalosti vytvorenych
uzivatelem.

5. eventsMember - jedna se o pole, které uchovava id udéalosti, o které ma
uzivatel zdjem.

6. name - jméno uzivatele.
7. surname - jméno uzivatele.
8. rating - hodnoceni uzivateli.

9. uid - ID uzivatele, které je pridéleno pri vytvoreni dokumentu, ve kterém
budou uloZeny informace o uzivateli.

2= meetme-now-9d6b6 |8 users = i B X58qwATtLZer)xGWSj4kA400yNT

=+ start collection =+ Add document =+ Start collection

evente + Add field

(3 ’ avatarUrl: ‘htips;/firebasestorage.googleapls.com/v0/b/meet-me-now-
9d6b6.appspot.com/o/defaultAvatarpng?
alt=rr b3e7-4¢3¢-97 78"

countRatingvVotes: 0

email: “lolipop@gmail.com

sCreated

WWETRDTXBM3SLvJsvuTWK1Q6YRIxX1

1tsMember
X58quATtLZerJxjGWSI4kAd00ynT >

name: “Lolipop”
€TZWKTsBUUPams91Zn6W NI} Gn52

rating: 0
f09uaQMa
S surname: “Lolipop®
yWSBFNKhq
uid: "X5BQWATILZerJxjGWSj4kA400ynT"

Obréazek 5.15: Usery.

Firebase Firestore nabizi bohaté funkce pro praci s databazi. K tucelim
zapisu informace do databaze Firestore nabizi na vybér funkci addDoc() a
setDoc().

Pro tvorbu nebo zmény dokumentu existuje funkce setDoc (). Pokud do-
kument neexistuje, bude vytvoren. Jestlize dokument existuje, bude jeho ob-
sah prepsan nové zadanymi daty. Pfi vytvareni dokumentu pomoci funkce
setDoc(), je tieba zadat identifikdtor vytvafeného dokumentu. Dand apli-
kace nemad identifikdtor pro dokumenty. Na to je vhodné nechat Cloud Fires-
tore identifikator automaticky vygenerovat, coz lze provést zvolenim funkce
addDoc (). [17].

Obrézek ukazuje priklad pouziti funkce addDoc () pri pridavani nové
udalosti do databaze. Na fadku 171 se z poskytnutych informaci vytvoii objekt
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export const addEvent = async (title, date, time, category, description, oraanizer, marker) => {
const event = DatabaseDataFormatter.createEvent(title, date, time, category, description, organizer, marker);
const eventsRef = collection(database, path: 'events');
try {
const eventRef = await ocddDoc(eventsRef, event);
await updateDoc(doc(eventsRef, eventRef.id), data: {id: eventRef.id});
console.log('Creating new events is successed.')
return {
successed: true,
key: eventRef.id,
open: true,
severity: 'success',
text: 'Creation of a new event was successful'

}
} cateh (e) {
console.log('Error during creating new events: ', e);
return {successed: false, open: true, severity: 'error’', text: e.message};

Obrazek 5.16: addEvent ().

udalosti. Na fadku 172 je vytvoren odkaz na kolekci udalosti pomoci funkce
collection(), kterd jako parametry prebira odkaz na databazi a nazev ko-
lekce. Na radku 174 ptijima funkce addDoc () jako parametry odkaz na kolekci,
do které bude ptidan novy dokument, a informace o samotném dokumentu.
Poté funkce vrati odkaz na nové vytvoreny dokument, ze kterého lze ziskat
hodnotu id. Vracena hodnota id je jedinecny identifikator, ktery generuje
ulozisté Cloud Firestore.
Obrézels.17] ukazuje piiklad pouziti funkce setDoc().

export const addUser = async (uid, name, surname, email, avatarImage) => {
const userRef = doc(database, path: 'users', uid.toString().trim());
const response = avatarImage ? await oddUserAvotor(avatarImage) : {successed: false};

const avatarUrl = response.successed ? response.url : await getDefaultAvatarUrl();
const user = DaotobaseDaotaFormatter.createUser(pame, surname, email, wid, avatarUrl)
try {

await setDoc(userRef, user)
console.log('User successfully added.');
} catch () {
console.log('Error during adding new user: ', e.message);

Obrazek 5.17: addUser ().

Na tadku 23 je pomoci funkce doc() vytvoren odkaz na novy dokument.
Parametry, které tam jsou predavany, jsou odkaz na databazi, nazev kolekce
(v tomto pripadé nazev users) a jedinetny identifikdtor dokumentu. Jako
jedine¢ny identifikator je pouzito uid, které bylo uzivateli pridéleno pri regis-
traci a které bylo vygenerovano pomoci ovérovani Firebase. Na radku 26 je
vytvoren objekt uzivatele. A kone¢né na radku 28 se pouzivé funkce setDoc ()
k ptitfazeni objektu userRef s informacemi o uzivateli k dokumentu.

Kromé toho, ze do databaze lze pridavat nové dokumenty, je mozné také
ménit pole v dokumentech. K tomu slouzi funkce updateDoc () tlozisté Cloud
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Firestore. Pokud dokument obsahuje pole typu pole, 1ze k pridavani a odebirani
polozek pouzit funkce arrayUnion() a arrayRemove (). Funkce arrayUnion ()
prida do pole prvky, ale pouze ty, které jesté neexistuji. Funkce arrayRemove ()
odstrani vSechny instance kazdého daného prvku.

try {
const eventRef = doc(dotabase, path: 'events', eventld);
const comment = DatabaseDatoFormatter.createComment(eventId, vid, name, surname, text);
await updoteDoc(eventRef, data: {comments: orroyUnion(comment)});
console.log('Comment successfully added to event.')
} catch (e) {
console.log('Error during adding comment to event: ', e.message);

}
Obrazek 5.18: addCommentToEvent ().

Na obréazkup.18] je priklad, kdy se pomoci funkei updateDoc() a
arrayUnion() pridava komentar do pole komentart v dokumentu udélosti.
Na radku 239 se zobrazi odkaz na dokument o udalosti. Na radku 240 se
vytvari objekt komentére a na rddku 241 se pomoci funkce updateDoc() a
arrayUnion() pridava nové vytvoreny komentar do pole komentaii.

Dale jsou popsany zptsoby, jakymi lze ziskat informace z databaze lozisté
Cloud Firestore.

Data ulozend v tlozisti Cloud Firestore lze nacist dvéma zpusoby [18]. Obé
metody Ize pouzit pro dokumenty, kolekce dokumentt nebo vysledky dotazi:

1. Volani metody pro ziskani dat.

2. Nastaveni posluchace pro prijem uddlosti zmény dat.

Pokud je nastaven posluchac, tlozisté Cloud Firestore odesle posluchace a
pocatecni snimek dat a poté dalsi snimek pri kazdé zméné dokumentu.
Pro jednorazové nacteni dokumentu lze pouzit funkci getDoc ().

export const ifUserExist = async (uid) =» o
const userRef = doc(dotabase, path: 'users', uid)
const vserSnap = await getDoc(userRef):
return userSnap.exists();

Obrazek 5.19: ifUserExist().
Na obrézku [5.19] je pifklad ziskdni snimku dokumentu pomoci funkce
getDoc (). Na fadku 116 se mi zobrazi odkaz na dokument s uzivatelem. Na

radku 117 funkce getDoc() vraci snimek. Na fadku 118 je uveden priklad
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funkce exists(), kterd je k dispozici pro kazdy snimek a tato funkce vrati
true, pokud dokument na predaném odkazu existuje, a false pokud neexis-
tuje. Pro ziskani informaci ze snimku jako objektu lze pouzit funkce data(),
kterou ma kazdy snimek.

Druhym zplisobem ziskdvani informaci z databéze je nastaveni posluchace
dokumentu pomoci funkce onSnapshot (). Poc¢atecni volani pomoci zadaného
zpétného volani okamzité vytvori snimek dokumentu s aktualnim obsahem jed-
noho dokumentu. Pii kazdé zméné obsahu pak dalsi volani aktualizuje snimek
dokumentu.

useEffect( effect: () => {
let unsubscribe = null;
if (props.event.organizer && props.event.organizer !== '') {
unsubscribe = onSnopshot(doc(databose, path: 'users', props.event.organizer), observer: spapshot => {
const user = snapshot.data();
props.setOrganizer(user);
15
F
return () =» {

if (unsubscribe) unsubscribe();
]

}, deps: [props.event.organizer])

Obrazek 5.20: onSnapshot () .

Na obrézku [5.20] je uveden piiklad, kde se funkce onSnapshot () pouzivé
k nastaveni posluchace na dokument s informacemi o konkrétnim uzivateli.
Na tadku 61 predavam prvni parametr funkci onSnapshot() pro odkaz na
dokument pomoci funkce doc() a druhy parametr pro predani funkce, ktera
obdrzi snimek pfi kazdé zméné v dokumentu a zpracuje jej. Na radku 67 se
pise, Ze pri demontdzi komponenty bude poslucha¢ zavolan pomoci funkce
onSnapshot (), aby byl deaktivovan.

Ulozisté Cloud Firestore zajistuje vykonnost dotaz tim, Ze pro kazdy do-
taz vyzaduje index. Indexy potiebné pro nejjednodussi dotazy se vytvareji
automaticky. Pri pokusu spustit slozeny dotaz s ndvrhem rozsahu, ktery ne-
odpovida existujicimu indexu, se zobrazi v konzole prohlize¢e chybova zprava.
Chybové zpravals.21] obsahuje piimy odkaz na vytvoreni chybéjiciho indexu v
konzole Firebase.

Error during getting events: The query requires an index. You can create it databaseUtils.js:212

here: https://console.firebase.google. com/vl/r/project/meet-me—now-9dbbE/firestor. MvZXZ1bnRzL21uZG
VA4ZMy XxABGowKCGNhdGYnb3 1SEAFaBgoCaWlQARCMCgh fX2 ShbWV fXxAB

Obrazek 5.21: Ukéazka chyby pfi indexace.

5.2.6.2 Firebase Authentication

Sluzba Firebase Authentication poskytuje serverové sluzby pro ovérovani
uzivatelt v aplikaci. Podporuje ovérovani pomoci hesel, telefonnich ¢isel, po-
pularnich poskytovatelt federativnich povéreni, jako jsou Google, Facebook,
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Twitter atd. V dané aplikaci byla uzivatelim nabidnuta moznost registrace
a prihlaseni pomoci uzivatelského jména a heslastejné jako ptihlaseni po-
moci sluzby Google. Aby bylo mozné zaregistrovat cet s e-mailem a heslem,
nabizi Firebase Authentication funkce createUserWithEmailAndPassword (),
které staci predat e-mail a heslo. Funkce rovnéz nabizi moznost ovéreni dat,
napiiklad, pokud je heslo pouzité pri registraci slabé (jako ”1111” nebo
“quwerty”), vygeneruje chybovou zprévu, ktera na to upozorni a zabrani uzivateli
vytvorit ucet s takovym heslem. Funkce signInWithEmailAndPassword()
potiebuje k prihlaseni stejné parametry.

Aby se uzivatel prihlasil pomoci G¢tu treti strany, tak se pouziva funkce
signInWithPopup(), kde se jako parametr poskytovatele predava objekt vy-
tvofeny piikazem new GoogleAuthProvider (). Poté se otevie vyskakovaci
okno, ve kterém si uzivatel zvoli sviij preferovany ucet Google tak, jak je
zndzornéno na obrazku

00 accounts.google.com

G Boligure & akKayHT Google

Bbi6epute akkayHT

LOG IN REGISTRATION Ans nepexoaa B Npunoxexue "
meet-me-now-9d6bé.firebaseapp.com"

Bnapucnae Kanaunkos

Kelachikovmoyo@gmail.com
Email

Viadyslav Kalachykov

kalachykowvladyslav@gmail.com

Password * Ba Kk
Bo N
0001 1100w @gmail.com

Viadystav Kalachykov
Kelacvia@fit cvut cz
‘ G Sign in with Google @ CmeHuTs akKayHT

Mpunoxenuio ‘meet-me-now-9d6b6.firebaseapp.com” Gyaer
NPEAOCTaBNeH AOCTYN K BaLLMM JaHHBIM: UMeHH, agpecy
3NEKTPOHHOI MOUTbI, H3bIKOBBIM HACTPOMKaM U $OTO NPoGUAs.

Obrazek 5.22: Google Authentication.

5.2.6.3 Firebase storage

Pro misto ochrany profilovych fotografii uzivateli bylo zvoleno lozisté Fi-
rebase Storage. Na obrazku je zobrazena implementace ukladani foto-
grafii.

Nejprve je tieba ziskat odkaz na misto, kam se fotografie ulozi (jak je
uvedeno na fadku 36). Poté se pouzivd funkce uploadBytes(), kterda jako
parametry piijima odkaz na misto pro ulozeni, samotny soubor a volitelné
také objekt s metadaty nahraného souboru. V daném pripadé je v metadatech
ukazano, ze ukladany objekt bude obrazek ve formatu jpg. Po nahrani obrazku
lze pomoci funkce getDownloadURL () ziskat odkaz na uloZeny soubor. Tento
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o

export const addUserAvatar = async (image) =>

34 const imageRef = ref(storage, url: “avatars/${vvid()} );
37 try o
38 await uploaodBytes(imageRef, image, metadata: {contentType: 'image/jpg'})
39 const url = await getDownloadURL(imageRef, image);
40 return {successed: true, url: url}
41 } catch (e) {
42 console.log('Error during uploading avatar to storage: ', e.message)
43 return {successed: false};
a4 }
»>
45 i

Obrédzek 5.23: addUserAvatar ().

odkaz se pridava do databaze uzivatele, aby jej bylo mozné v piipadé potieby
pouzit.

41






KAPITOLA 6

Testovani

Tteti fazi tvorby webové aplikace je provedeni vzdaleného uzivatelského tes-
tovani, jehoz ucelem je odhalit problémy s pouzitelnosti a stanovit dalsi body
pro zlepsovani a rozvoj navrzené aplikace. Optimalni doba pro uzivatelské tes-
tovani je 2-3 hodiny. Ptiprava vzdaleného testovani se skldda z nasledujicich
polozek:

1. Vytvorte scénér uzivatelského testovani:

a) Provést registraci:
o Zadejte udaje.
e Nahrat fotografii.
e Odhlaseni z uctu
o Prihlésit se na webovou stranku pomoci vytvoreného uctu.
b) Vytvorte si vlastni udélost:
e Zitra v 18:00 se bude konat vecirek.
e Zvolte umisténi.
e Zkontrolujte své tidaje.
c) Najdéte svij vecirek podle mista:
e Otevrieni mapy.
e Vybrat udalost.

e Zanechat komentar.
d) Sefadit vyhleddvani udalosti:
e Oteviit nabidku.
e Vyberte kategorie udalosti.

e Obnoveni seznamu udalosti.

2. Vyhledavani potencialnich uzivatelt:
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Usability Problems Found

a) Vysledky testovani pfimo zavisi na vybéru respondentu. Cilovou
skupinou testované aplikace jsou lidé neomezeného véku se zakladn-
imi pocitacovymi dovednostmi a pristupem k internetu. Podle sta-
tistik na obrazku se 70 % chyb d& zjistit v dusledku testovani

jiz tti respondenti.

100%

75%

0%

25%

0% |
0 3 6 9 12 15

Number of Test Users

Obrazek 6.1: Statistika najezdénych chyb podle poctu reduantu [19].

3. Definice zkusebnich podminek.

a) Na testovaci prostiedi nejsou kladeny zadné prisné pozadavky:

uzivatelé si mohli vyzkousSet tuto webovou aplikaci na verejném
misté jako je kancelar nebo kavarna, stejné jako na soukromém

misté.

4. Instalace softwaru "Discord”

Na zakladé vysledkt vyzkumné faze byly po ukonceni plnéni tikolu respon-

a) Béhem testu uzivatelé pouzivali osobni pocita¢ s predinstalovanym
Discord. Respondenti méli zapnuté webkamery a mikrofon - to
umoznilo obhéjit emoce uzivatele a okamzitou reakci na provadény
procesu, pripadné na problémy, kterym uzivatel celi. Testovani bylo
nahravano pro analyzu chovani uzivateli béhem plnéni dkoli a

stanoveni dalsiho zavéru.

dentim polozeny néasledujici otdzky:
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e Co se Vam libilo nebo nelibilo?

e Cim byste pripadne doplnili nebo naopak by se z aplikace odstranili?

Pokud jste v nékterém kroku zmateni, podrobné to popiste.

”Podarilo-li se VAm splnit ukol?”

Navzdory tomu, ze se vSem podarilo splnit tikoly popsané ve scénafi, pro 3
ze 6 ucastnikna byly urcité body ve scénéri matouci. Utastnici se na stranky bez
potizi zaregistrovali, vyplnili idaje o vytvarené udalosti, otevrieli mapu s jiz
existujicimi udalostmi a zanechavali komentare k vybrané udalosti. Potize vsak
nastaly pti vytvareni vlastni udédlosti a odstranéni filtru vyhledavani udalosti.
Zvladnuti funkcénosti a pochopeni designu pri vybéru téchto propagacnich akci
nékterym tcastnikim zabralo vice Casu, nez byl odhadovany cas, a upadli do
rozpaki.

”Co se Vam libilo nebo nelibilo?”

Vighodami aplikace tcastnici zaznamenali rychlost vyhledavani a viditel-
nost stavajicich akci v blizkosti mista, jednoduchost navrhu pri pohybu po
aplikaci a vybéru potiebnych sekci a také absenci matoucich prvka v navrhu,
které predtim nevidéli, nebo by v nich vyvolaly zmatek.

Nedostatky vytvorené aplikace podle ucastnikti byly néasledujici: nepoho-
dlnost pouziti tlacitka ,+“ pfi vytvareni vlastni udalosti (uzivatel ocekava,
ze se ihned po kliknuti na ,+* objevi okno pro vytvoreni udélosti), problém
nahrani fotografie uzivatele pro jednoho z ucastnikti pii registraci, nepocho-
peni/nedorozumeéni ze strany nékterych tcastniki testu funkénosti pti vybéru
a mazani filtra.

»Cim byste pripadne doplnili nebo naopak by se z aplikace
odstranili?”

Neékteri z ucastnikti poznamenali, Ze pri vytvareni udalosti jim nestacilo
kratkého tvodu o tom, co se musi délat pii zobrazovani mapy a jak pomoci
ni zvolit misto konani udalosti. Jeden z tcastnikd se domnival, Zze by bylo
dobré mit osobni téet, kde by uzivatel mohl ménit své idaje. 50% tcastniku
by uvitalo samostatné tlacitko, které by mazalo vybrany filtr, a tlacitko, které
by odstranilo vsechny filtry najednou. Pro vétsinu tcastnikd bylo tlacitko s
ikonou tuzky pro tvorbu nové udalosti zbytecné a uvitali by, kdyby se ihned
objevilo okno s poli pro zadani idaji o udélosti. V neposledni fadé je dulezité
pfidat odpovéd na koment4¥, ktery v aplikaci zanechal jiny uzivatel.

Po analyze zaznamu z procesu testovani a zpracovani zpétné vazby od
ucastnikll testu byla stanovené nésledujici zavéry:
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. Mélo by byt odstranéno tlacitko ”+” pro vytvoreni vlastni udalosti a

pridat "UloZzit uddlost”, po jehoz kliknuti se okamzité zobrazi okno pro
vyplnéni informace o udalosti.

. Pro zlepseni pouzitelnosti aplikace je potfeba pridat textovy doprovod

pri vytvareni vlastni akce.

. Poc¢ateénim oknem pfi prvni navstéveé stranky je nutné, aby byl nejprve

registra¢ni formuldr a ne prihlasovaci okénko.

.V sekci pro pridavani filtri je potieba zménit UX design na uzivatelsky

znaméjsi. Vytvorit napiiklad rozeviraci seznam v horni ¢asti, kde mize
uzivatel zaskrtnout pozadované filtry a pri mazani filtru zrusit zaskrtnuti,
a pridat tlacitko ”"Odstranit vSechny filtry”, aby urychlil uzivateli praci
s aplikaci.

. Pri dalsim rozvoji aplikace 1ze pridat osobni ucet, kde mulze uzivatel

upravovat své informace.

. Pfidat moznost reagovat na komentafe ostatnich uzivateli.



KAPITOLA 7

Zaver

Utelem této prace bylo navrhnout a implementovat funkéni prototyp jed-
nostrankové webové aplikace, cilem které by bylo usnadnit uzivateli hledani
udalosti ve své blizkosti, a to nejen v rozsahu specifického mésta. V rdamci
realizace bakalarské préce byl tento cil splnén pomoci provedeni analyzy exis-
tujicich, stavajicich reseni. Na zakladé jejich nedostatkt byl sestaven seznam
funkénich a nefunkénich pozadavkt. Pro realizaci vSech zamyslenych funkei
aplikace byly vybrany vhodné technologie, jako jsou knihovna React pro psani
jednostrankové webové aplikace, databaze Firebase Firestore pro uklddani in-
formaci o uzivatelich a udalostech, Firebase Storage pro ukladani fotografie
uzivatele a Firebase Authentication. K implementaci mapy, kterda uzivateli
umoznuje snadno a rychle vyhleddavat udalosti kolem sebe, slouzi Google Maps
API S pomoci promysleného uzivatelského rozhrani a vyse uvedenych tech-
nologii poskytuje aplikace uzivatelim moznost: registrovat se do aplikace po-
moci mailu a hesla a také pridat jedinecnost tc¢tu nahranim fotografie jako
uzivatelského avatara, prihlaSeni do aplikace pomoci ué¢tu Google, vytvareni
vlastnich udalosti, vyhledavani udalosti v okoli, uklddani do seznamu obliben-
ych udélosti, vyjadreni svych nazort pomoci funkce zanechani komentare a
také hodnoceni organizatora udalosti.

V zavéru psani aplikace probéhlo uzivatelské testovani, jehoz vysledky
urcily cile dalsiho rozvoje a zlepsovani schopnosti, kterymi aplikace jiz dispo-
nuje. V budoucnu lze k aplikaci pridat funkce:

1. Uzivatelsky tucet, kde bude uzivatel moci ménit tidaje o sobé uvedené
pri registraci.

2. Moznost mit jedine¢né uzivatelské jméno, které se zobrazi, pokud uzivatel
nechce ukazovat své skutecné jméno a prijmeni.

3. Odpovéd na konkrétni komentdf v udédlosti tak, aby uzivatel pochopil,
ze se text tyka konkrétné jeho.
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Seznam zkratek

MPA Multiple Page Application

SPA Single Page Application

ICO Identifikaéni &fslo fyzické nebo pravnické osoby.
HTML HyperText Markup Language
URL Uniform Resource Locator

AJAX Asynchronous JavaScript and XML
JS JavaScript

API Application Programming Interface
MVP Model-View-Presenter

CLI Command Line Interface

DOM Document Object Model

MVC Model-View-Controller

SQL Structured Query Language

BSON Binary JSON

JSON JavaScript Object Notation

UI User Interface

UX User Experience
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