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Uvod

Tato bakalafska prace pojednava o problematice vozového parku. Hlavnim
cilem je provést analyzu soucasného stavu osobnich automobilti v Ceské republice
ajejich vyvoj dle typu motorizace. Bakalatskd prace je rozdélena do tii kapitol,
pfi¢emz prvni dvé jsou teoretické, kdy prvni ¢ast pojednava o Business inteligenci
a druha specifikuje typy motorizace, jejich hlavni rozd¢leni a zasadni momenty v dané
problematice v poslednim desetileti. Tteti kapitola je kapitolou praktickou, kdy se
zabyvam celym pribéhem mé prace s daty. Od samotného ziskéni dat, po jejich
zpracovani, aZ po jejich vizualizaci a vysvétleni.

V praktické &asti pracuji s daty pro Ceskou republiku od Svazu dovozcti
automobild za obdobi 2007 az 2021. K dokresleni dat pouzivam data o cenéch paliva
ziskana z webové stranky Kurzy.cz a Ceského statistického tifadu. Poté data od
Kurzy.cz porovnavam s HDP a mezironimi zménami prodeji. Nastaly-li ve
vysledcich srovnani prodejti néjaké zasadni zvraty a odchylky, nésledné jsem dohledal
jejich divody prostfednictvim internetového prostfedi vefejnopravnich médii. Dané
odchylky jsem poté stru¢né popsal a odiivodnil.

K lepsi interpretaci dat ziskanych z ceskych zdrojt jsem zpracoval také data od
Eurostatu a porovnal vyvoj &lenskych statd Evropské Unie, Norska a Svycarska
s vyvojem v Ceské republice. Nasledng jsem se bliZe zabyval komparaci tii &lenskych
statd EU (Némecko, Svédsko, Portugalsko) a jednoho neélenského statu (Norsko)
s Ceskou republikou. Némecko jsem zvolil jakozto naseho nejvétsiho souseda se
silnou evropskou ekonomikou. Svédsko jsem zvolil jako zastupce severskych
¢lenskych stati a Portugalsko jako zastupce jiznich ¢lenskych statii. Norsko jako stat
s prudkym vyvojem alternativni motorizace.
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Kapitola 1 — Teoreticky uvod do
problematiky BI

., Business intelligence je zastiesujici termin, ktery se vztahuje ke znalostem,
procesiim, technologiim, aplikacim a postupiim, které usnadnuji podnikové rozhodovani.
Technologie business intelligence pracuje s pouzitymi (historickymi) daty v pozadovaném
kontextu a pomaha prijimat podnikova rozhodnuti pro budoucnost.* [1]

1.1 Uvod do Business inteligence

Business Intelligence (BI) je kombinaci n¢kolika manazerskych nastroji, jako
je napiiklad datova analytika, vizualizace dat nebo také n€kolika ndstrojii na upravu
dat. Business intelligence je technologicky fizend metoda, kterd pomahé analyzovat
data a poskytovat uzitecné informace, které pomadhaji podnikovym a obchodnim
manazertim a dal§im uzivateliim ¢init informovana obchodni rozhodnuti. Diky tomuto
nastroji jsou schopny spolecnosti smétovat sva budouci rozhodnuti a kroky pomoci
daty podlozenych rozhodnuti a tim spravné fidit zmény. [2]

Power BI je nastroj Business intelligence a vizualizace dat pro ptevod dat
z raznych zdroji dat do interaktivnich fidicich panelt a sestav analyzy. Power BI
nabizi cloudové sluzby pro interaktivni vizualizace s jednoduchym rozhranim pro
koncové uzivatele k vytvareni vlastnich sestav a fidicich paneld. Pro rizné platformy
se pouzivaji rizné verze Power BI, jako je Desktop, Service-based (SaaS) a mobilni
aplikace Power BI, ktera poskytuje nékolik softwarovych propojeni a sluzeb pro
business intelligence. [2]

vvvvvv

zustaly konkurenceschopné, coz je situace, kde pfichazeji na fadu néstroje business
intelligence (BI). Koneckonct, t¢émét 50 % vSech podnikii jiz nastroje BI pouziva
a projekce ukazuji pokracujici riist pro nadchazejici roky. [3]

Business Intelligence kombinuje obchodni analytiku, dolovani dat, vizualizaci
dat, datové néstroje a infrastrukturu a osvédcené postupy, které organizacim pomahaji
pfijimat rozhodnuti vice zalozend na datech. Mate-li moderni BI, mate tak komplexni
pohled na data vasi organizace a pouzivate tato data k fizeni zmén, odstranovani
neefektivity a rychlé adaptaci na zmény trhu nebo nabidky. Moderni feSeni BI
upiednostiiuji flexibilni samoobsluznou analyzu, fizend data na divéryhodnych
platformach, vylepsené podnikové uzivatele a rychlost ziskavani prehledu. [2]

Je dulezité poznamenat, Ze toto je velmi moderni definice BI. Termin BI byl
vytvoren v roce 1989 vedle pocitacovych modeli pro rozhodovani. Tyto programy se
dale vyvijely a pfeménovaly data na poznatky, nez se staly specifickou nabidkou od
tymil BI s feSenimi sluzeb zavislych na IT. [2]
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Typy nastrojia Power BI;

1. Power BI Desktop: Power BI desktop je primarni nastroj pro vytvareni
a publikovani pro Power BI. Vyvojafi a pokrocili uzivatelé jej pouzivaji
k vytvareni zcela novych modeli a sestav od zacatku.

2. Sluzba Power BI: Online software jako sluzba (SaaS), kde jsou hostovany
datové modely, sestavy a dashboardy Powe Bl. Sprava, sdileni, spoluprace
probiha v cloudu.

3. Brana dat Power BI: Power BI Data Gateway funguje jako most mezi sluzbou
Power Bl a mistnimi zdroji dat, jako je DirectQuery, Import, Live Query.
Instaluje ho Bl Admin.

4. Server sestav Power BI: Muze hostovat strankované sestavy, KPI, mobilni
sestavy a sestavy Power Bl Desktop. Aktualizuje se kazdé 4 mésice
a instaluje/spravuje jej tym IT. Uzivatelé mohou upravovat sestavy Power Bl
dalsi sestavy vytvofené vyvojovym tymem.

5. Mobilni aplikace Power BI: Mobilni aplikace Power BI je k dispozici pro
10S, Android, Windows. Lze jej spravovat pomoci Microsoft Intune. Tento
nastroj miizete pouZzit k zobrazeni sestav a fidicich panelii na serveru sestav
Power BI Service Report Server. [2]

1.2 Prinos business intelligence

Business intelligence poméha spole¢nostem 1épe se rozhodovat tim, Ze zobrazi
soucasna a historicka data v ramci jejich obchodniho kontextu. Analytici mohou vyuzit
BI k poskytovani vykonnostnich a konkuren¢nich benchmarkl, aby organizace
fungovala plynuleji a efektivnéji. Analytici mohou také snadnéji odhalit trendy na trhu,
aby zvysili trzby nebo trzby. Pfi efektivnim vyuziti mohou spravna data pomoci
s ¢imkoli, od dodrzovani ptedpisii az po nabor zaméstnanci. Nekolik zptsobu, jak
mize BI pomoci spole¢nostem €init chytfejsi rozhodnuti zaloZzené na datech:

o Identifikuje zpiisoby, jak zvysit zisk
e Analyzuje chovani zakaznika

e Porovnava data s konkurenci

e Sleduje vykon

e Optimalizuje operace

e Piedvida uspéch

e Sleduje trendy na trhu

e Objevuje problémy [2]

1.3 Architektura BI

Podniky a organizace maji otdzky a cile. Aby odpovédé€li na tyto otazky
a sledovali vykon vii¢i témto cilim, shromazd'uji potfebné data, analyzuji je a urcuji,
jaka opatieni podniknout k dosazeni svych cil. [5]
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IT/BI Information
Professional Consumer

Content Creator

Analyze
& Discover

Obrazek 1: moderni analyticky pracovni postup [3]

Po technické strance se nezpracovana data shromazduji z podnikovych
systémil. Data jsou zpracovavana a nasledn¢ ukladana do datovych skladi, cloudu,
aplikaci a souborti. Jakmile jsou data ulozena, uzivatelé mohou k datim pftistupovat
a zahdjit proces analyzy k zodpovézeni obchodnich otazek. Platformy BI také nabizeji
nastroje pro vizualizaci dat, které prevad¢ji data do tabulek nebo grafii a také je
prezentuji vSem kliCovym zainteresovanym strandm nebo osobdm s rozhodovaci
pravomoci. [5]

Integrace dat:

Organizace potiebuje pracovat s daty, ktera pochézeji z riiznych zdroju, a které
mohou byt v riznych formatech soubort. Data jsou Casto extrahovana z rtznych
zdroju, riznych serverli nebo databazi. Tato data jsou integrovana do jednoho
standardniho formatu. [5]

Zpracovani dat:

V této fazi jesté¢ nejsou integrovand data pripravena k samotné vizualizaci,
protoze jako prvni musi data projit zpracovani a ociSténim. Naptiklad nadbytecné
hodnoty, chybé&jici hodnoty jsou z datové sady odstranény, ¢i nahrazeny daty z jinych
zdroji. Tim pak vznikaji datasety. Tato data muzete poté nacist zpét do Data
Warehouse. [5]

Prezentace dat:

Jakmile jsou data nactena a zpracovana, lze je mnohem Iépe vizualizovat
pomoci raznych vizualizaci, které program jako naptiklad Microsoft Power Bi nabizi.
Pouziti fidiciho panelu a sestavy pomaha prezentovat data intuitivnéji. Tato vizualni
zprava pomaha koncovym uzivatelim podniku pfijimat obchodni rozhodnuti na
zakladg statistik a podlozenych dat. [5]
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1.3.1 BI metody

Mnohem vice nez konkrétni ,,véc* je BI zastfesujici termin, ktery pokryva procesy
a metody shromazd'ovani, ukladani a analyzy dat z obchodnich operaci nebo ¢innosti
zaucelem optimalizace vykonu. VSechny tyto véci se spojuji, aby vytvorily komplexni
pohled na podnik, ktery lidem pomaha ¢init lepsi a proveditelna rozhodnuti. Béhem
nekolika poslednich let se BI vyvinula tak, aby zahrnovala vice procesii a Cinnosti,
které pomahaji zlepsit vykon. Tyto procesy zahrnuji:
1. Data mining: PouZiti databazi, statistik a strojového uceni (ML) k odhaleni
trendti ve velkych souborech dat
2. Reporting: Sdileni analyzy dat se zuCastnénymi stranami, aby mohli
vyvozovat zavery a rozhodovat se
3. Metriky vykonu a srovnavani: Porovnavani aktuédlnich udaji o vykonu
s historickymi daji za ucelem sledovani vykonu ve srovnéni s cili, obvykle
pomoci ptizptsobenych panelt
Popisna analyza: PouZiti pfedbéZné analyzy dat ke zjiSténi, co se stalo
5. Deotazovani: Pokladani otazek specifickych pro data, BI ziskdvani odpovédi
z datovych sad
6. Statisticka analyza: Piebirani vysledki z deskriptivni analyzy a dalsi
zkoumdani dat pomoci statistik, naptiklad jak k tomuto trendu doslo a pro¢
7. Vizualizace dat: Pfeména analyzy dat na vizudlni reprezentace, jako jsou
tabulky, grafy a histogramy, aby bylo mozné snaze vyuzivat data
8. Vizualni analyza: Zkoumani dat prostfednictvim vizualniho vypravéni
piibéhli za ucelem sdélovani postiehtli za behu a udrzeni se v proudu analyzy
9. Priprava dat: Kompilace vice zdroji dat, identifikace dimenzi a méfeni
a jejich piiprava pro analyzu dat [5]

1.4 Jak BI, datova analytika a obchodni analytika
spolupracuji

Business intelligence zahrnuje analyzu dat a obchodni analyzu, ale pouziva je
pouze jako soucast celého procesu. BI pomahd uzivatelim vyvozovat zavéry z analyzy
dat. Datovi védci se zabyvaji specifiky dat pomoci pokroc€ilych statistik a prediktivni
analyzy k objevovani vzorcti a predvidani budoucich vzorct. [4]

Datova analytika se pta: ,,ProC se to stalo a co se muze stat dal?* Business
Intelligence tyto modely a algoritmy piebird a vysledky rozdéluje do pouzitelného
jazyka. Podle slovnicku IT spole¢nosti Gartner ,,obchodni analytika zahrnuje dolovani
dat, prediktivni analytiku, aplikovanou analytiku a statistiky.” Stru¢né fec€eno,
organizace provadeji obchodni analyzy jako soucést své Sirsi strategie BI. [4]

BI je navrzeno tak, aby odpovidalo na konkrétni dotazy a poskytovalo
okamzitou analyzu pro rozhodnuti nebo planovani. Spole¢nosti vS§ak mohou vyuzivat
analytické procesy k neustadlému zlepSovani naslednych otazek a iteraci. Obchodni
analytika by neméla byt linedrni proces, protoze zodpovézeni jedné otazky
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pravdépodobné povede k ndslednym otdzkdm a opakovéni. SpiSe si tento proces
predstavte jako cyklus pfistupu k datlim, objevovani, priizkumu a sdileni informaci.
Rika se tomu cyklus analytiky, moderni termin vysvétlujici, jak podniky vyuZivaji
analytiku k reakci na ménici se otazky a ocekavani. [4]

1.5 Rozdil mezi tradié¢ni BI a moderni Bl

Historicky byly néstroje BI zaloZeny na tradi¢énim modelu BI. Jednalo se
o piistup shora doll, kdy BI tidila IT organizace a vétSina, ne-li vSechny, analytické
otazky byly zodpovézeny prosttednictvim statickych sestav. To znamenalo, ze pokud
by mél nékdo dopliujici otdzku ohledné piijatého hlaseni, jeho pozadavek by se dostal
na konec fronty hldSeni a musel by zacit proces znovu. To vedlo k pomalym,
frustrujicim cyklim hlaSeni a 1idé nebyli schopni vyuzit aktudlni data k rozhodovani.

Tradi¢ni BI je stale béznym ptistupem pro pravidelné reportovani a odpovidani
na statické dotazy. Moderni BI je vSak interaktivni a pfistupna. I kdyZz jsou IT oddé¢leni
stale dtilezitou soucasti spravy pristupu k datiim, vice Grovni uzivatelit mtize upravovat
fidici panely a vytvaret sestavy bez upozornéni. Se spravnym softwarem mohou
uzivatelé vizualizovat data a odpovidat na své vlastni otazky.

BI je vic nez jen software — je to zpusob, jak udrzet holisticky pohled na
vSechna relevantni obchodni data v redlném case. Implementace BI nabizi nespocet
vyhod, od lepsi analyzy az po zvySeni konkuren¢ni vyhody. Mezi hlavni vyhody BI
patfi:

e Jasnost dat

e Zvysena efektivita

e Lepsi zédkaznicka zkuSenost

e ZlepSena spokojenost zaméstnancii

1.6 Priklady BI

Mnoho riznorodych odvétvi piijalo podnikové BI s piredstihem, vcetné
zdravotnictvi, informacnich technologii, financi a vzdélavani. VSechny organizace
mohou pouzivat data k transformaci operaci. S takovym mnozstvim informaci, nékdy
muze byt obtizné porozumét piesnym moznostem BI. Pomoci mohou ptiklady
z redlného svéta, naptiklad spolecnost poskytujici financni sluzby Charles Schwab
pouzila BI k zobrazeni komplexniho pohledu na vSechny své pobocky po celych
Spojenych statech, aby pochopila metriky vykonu a identifikovala oblasti ptilezitosti.
Ptistup k centralni platformeé BI umoznil spole¢nosti Schwab ptenést data o pobockach
do jednoho pohledu. Nyni mohou manazeti pobocek identifikovat klienty, ktefi mohou
mit zménu v investi¢nich potfebach. Vedeni mtze sledovat, zda je vykon regionu nad
nebo pod prumérem, a kliknuti na n¢j zobrazi pobocky, které¢ pohanéji vykon daného
regionu. To vede k vice pfilezitostem pro optimalizaci spolu s lepSimi zakaznickymi
sluzbami pro klienty.

Dalsim piikladem je sluzba HelloFresh, kterd zautomatizovala své procesy
podéavani zprav, protoze jeji tym digitalniho marketingu na ni travil kazdy mésic ptilis
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mnoho ¢asu. S pomoci Tableau usetfil HelloFresh tymu 10 az 20 pracovnich hodin
denn¢ a umoznil mu vytvaret mnohem segmentovanéjsi a cilenéj§i marketingové
kampang. [3]

1.7 Hlavni nazvoslovi BI

1.7.1 Analysis Services

Také znamé jako Microsoft SQL Server Analysis Services, SASS a n¢kdy
MSAS. Analysis Services je online analyticky datovy stroj pouzivany pro podporu
rozhodovani a obchodni analytiku. Poskytuje analytickd data pro obchodni sestavy
a klientské aplikace, jako je Power BI, Excel, sestavy Reporting Services a dalsi
nastroje pro vizualizaci dat. Sluzby Analysis Services pouzivaji organizace k analyze
a pochopeni informaci, které by mohly byt rozlozeny do vice databazi nebo do riaznych
tabulek nebo soubort. [6]

1.7.2 Analytics

Objevovani, interpretace a komunikace smysluplnych vzorcti v datech. Jsou
v podstaté pateti jakéhokoli rozhodovani zaloZeného na datech. [6]

1.7.3 Business Analytics (BA)

Vztahuje se k dovednostem, technologiim a postuptim pro zkouméni minulé
vykonnosti podniku za ucelem ziskani ptehledu a fizeni obchodniho planovani.
Zaméftuje se na rozvoj novych poznatkl a pochopeni vykonnosti podniku na zakladé
dat a statistickych metod. Zatimco obchodni inteligence (BI) se zaméiuje na
konzistentni sadu metrik pro méfeni minulé¢ vykonnosti a vedeni obchodniho
planovani, obchodni analytika se zamé&fuje na vyvoj novych poznatkli a porozumeéni
na zaklad¢ statistickych metod a prediktivniho modelovani. [6]

1.7.4 Dashboard

Poskytuje okamzitou statistickou analyzu a historické trendy klicovych
ukazatell vykonnosti organizace (KPI), prezentované ve snadno stravitelném
grafickém znazornéni. Ridici panel lidskych zdrojti mtize napiiklad zobrazovat &isla
souvisejici s naborem, udrzenim a slozenim zaméstnancii. Zatimco marketingovy
panel miiZze zobrazovat ¢isla souvisejici s ptichozim webovym provozem, objemem
vyhledavani a rychlosti potencialnich zakaznik. [6]

1.7.5 Databaze

Ve svém nejobecnéjSim smyslu je databaze sbirka informaci, které jsou
organizovany tak, aby k nim bylo mozné pfistupovat, spravovat je a aktualizovat. Data
obvykle ulozena v pocitaci nebo na serveru mohou byt obrazky, Cisla, skripty, fulltext
atd. charakterizujici téméf jakykoli druh informaci. V kontextu BI ptedstavuji
databaze systémy jako Microsoft Dynamics, Excel, CRM, Salesforce atd., které
obsahuji agregace datovych zaznamt nebo soubord, jako jsou prodejni transakce,
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produktové katalogy a zdsoby a profily zakaznikl. Informace se zadavaji a ukladaji do
databaze a k ziskani smysluplného, organizovaného a informativniho formatu téchto
dat je zapotiebi feSeni BI. [6]

1.7.6 Data Analysis Expressions (DAX)

Poskytuje specializovanou syntaxi pro dotazovani Analysis Services. Jazyk
DAX obsahuje nékteré funkce, které se pouzivaji ve vzorcich aplikace Excel, a také
dalsi funkce, které jsou navrzeny pro praci s relaénimi daty a provadéni dynamické
agregace. DAX dokaze vypocitat hodnoty pro sedm rtznych datovych typi: Integer,
Real, Currency, Date, Boolean, String a BLOB (binary large object).

1.7.7 Datové sklady, datové trzisté

,Datovy sklad, neboli data warehouse, je systém, ktery umoziuje
shromazd'ovat, organizovat a sdilet historicka data. Datovy sklad mtze byt zaméten
na cely podnik i pouze na urcity obor ¢innosti.* [1]

1.7.8 Reporting
Okamzité hlaSeni v realném cCase, které odrazi a podporuje kazdodenni ¢innost

na organizacni Urovni. Piiklady provoznich vykazi zahrnuji vykazy o vyvazovani
bankovnich pokladen, denni vyrobni zdznamy a transak¢ni protokoly. [6]
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Kapitola 2 — Uvod do problematiky
motorizace, jeji terminologie a priklady
problému vzniklych s nové prijimanymi
normami

Glosat pro dopravni statistiku byl poprvé publikovan v roce 1994 za ucelem
pomoci ¢lenskym zemim Evropské unie pii sbéru udaji o dopravé pomoci spole¢ného
dotazniku vytvoteného EHK OSN, ITF a Eurostatem. Od té doby se vyvinul tak, aby
pokryval vSechny oblasti dopravni statistiky. Nasledujici nazvoslovi vychazi z patého
vydani ,,Glossary transport statistics* v ¢estin€ ,,Glosar dopravni statistiky*, ktery
pokryva veskerd ma data jak z Eurostatu, tak i z SDA.

2.1 Typy terminologie motorizace

Zakladnim rozdélenim vSech osobnich automobilii je na dvé skupiny. Na
konvencni paliva a na alternativni. Ty se poté dale déli na dalsi skupiny.

VSechny osobni vozidla

I

}
? S
|
) ; ¥ iy iy v I 1 13

Biopalivo/
‘ Benzin ‘ Nafta Bioetanol/ Hybridy Elektro CNG/LNG PLG Vodik Ostatni
) Bionafta

l—‘—l
(o |

Obrazek 2: rozdelent typi motorizace

Jsou vytvoreny tyto nasledujici kategorie silni¢nich motorovych vozidel:

a) Benzinové vozidlo (Petrol vehicle): silni¢ni motorové vozidlo pouzivajici
k pohonu benzin obsahujici az 10 procent bioetanolu. Oznacovan jako E5 az
E10.

b) Hybridni benzino-elektrické vozidlo (Hybrid petrol-electric vehicle):
Silni¢ni motorové vozidlo vyuzivajici k pohonu benzin, navic s jednim nebo
vice elektromotory k pohonu, kde elektromotor (elektromotory) jsou pohanény
z trak¢ni baterie, kterd je nabijena generatorem pohanénym zaZehovym
motorem. Plug-in hybridni benzin-elektrick4 vozidla nejsou soucésti dodavky.

c) Plug-in hybridni benzino-elektrické vozidlo (Plug-in hybrid petrol-electric
vehicle ): hybridni benzinovo-elektrické vozidlo, kde Ize trak¢ni baterii nabijet
také z externiho zdroje elektfiny (jako je elektrickda zasuvka). Hybridni
benzinovo-elektricka vozidla nejsou zahrnuta.
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d) Dieselové vozidlo (Diesel vehicle): silni¢ni motorové vozidlo vyuZzivajici
k pohonu naftu obsahujici az 7 procent bionafty (jako B2, BS, B7).

e) Hybridni dieselelektrické vozidlo (Hybrid diesel-electric vehicle): silnicni
motorové vozidlo vyuzivajici k pohonu naftu, navic s jednim nebo vice
elektromotory k pohonu, kde elektromotor(y) jsou napajeny z trakéni baterie,
ktera je nabijena generdtorem pohanénym dieselovym motorem. Plug-in
hybridni diesel-elektrickd vozidla nejsou soucasti dodavky.

f) Plug-in Hybridni diesel-elektrické vozidlo (Plug-in Hybrid diesel-electric
vehicle): hybridni diesel-elektrické vozidlo, kde Ize trak¢ni baterii nabijet také
z externiho zdroje elektfiny (jako je elektrickd zasuvka). Hybridni diesel-
elektricka vozidla nejsou zahrnuta.

g) Elektrické bateriové vozidlo (Battery only electric vehicle): silnicni
motorové vozidlo vyuzivajici baterie k napajeni elektromotoru pro pohon.

h) Vozidlo na zemni plyn (Natural gas vehicle): silni¢ni motorové vozidlo
vyuzivajici k pohonu zemni plyn, bud’ stlaceny zemni plyn (CNG) nebo
zkapalnény zemni plyn (LNG).

1) Vozidlo na zkapalnény ropny plyn (Liquefied Petroleum Gas vehicle):
silni¢ni motorové vozidlo vyuzivajici k pohonu zkapalnény ropny plyn (LPG).

j) Vodikové vozidlo (Hydrogen vehicle): Silni¢ni motorové vozidlo vyuzivajici
k pohonu vodik. Soucasti jsou vozidla na palivové ¢lanky.

k) Vozidlo na biopalivo (Biofuel vehicle): silni¢ni motorové vozidlo vyuzivajici
k pohonu bioetanol nebo bionaftu.

1) Vozidlo na bioetanol (Bioethanol vehicle): silnicni motorové vozidlo
vyuzivajici k pohonu vice nez 10 procent bioetanolu. Vozidla vyuzivajici az
10 procent maji byt definovéana jako benzinova vozidla.

m) Vozidlo s bionaftou (Biodiesel vehicle): silnicni motorové vozidlo
vyuzivajici k pohonu vice nez 7 procent bionafty. Vozidla vyuzivajici az
7 procent maji byt definovana jako vozidla s naftovym motorem.

n) Dvoupalivové vozidlo (Bi-fuel vehicle): silni¢ni motorové vozidlo s jednim
motorem vyuzivajicim naftu nebo benzin a jeden z nésledujicich pohont:
CNG, LNG, LPG nebo vodik.

Pro hybridni nebo dvoupalivova vozidla uzptisobena pro pouzivani vice nez
jednoho druhu energie motoru (napi. LPG a benzin, popf. elektiina a nafta atd.), hlavni
nadkategorii motorové energie by mél byt kategorie alternativni palivo.

0) Alternativni palivo (Alternative fuel): Druh motorové energie jiny nez
konvencni paliva, benzin a nafta. Mezi alternativni paliva patfi elektfina, LPG,
zemni plyn (LNG nebo CNG), alkoholy, smési alkoholi s jinymi palivy, vodik,
biopaliva (jako je bionafta) atd. (Tento seznam neni vycerpavajici.) Mezi
alternativni paliva nepatii bezolovnaty benzin, pteformulovany benzin nebo
mestska (nizkosirna) nafta. [7]
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2.2 Konven¢ni druhy motorizace

Benzinové a naftové vozy jsou podobné. Oba vyuzivaji principu spalovaciho
motoru. Benzinovy automobil obvykle pouziva zdzehovy spalovaci motor spiSe nez
kompresni zapalovaci systémy pouzivané u dieselovych vozidel. V jiskrovém systému
je palivo vstfikovano do spalovaci komory a kombinovdno se vzduchem. Smés
vzduchu a paliva je zapalena jiskrou ze zapalovaci svicky. Ackoli je benzin
nejbéznéj$im dopravnim palivem, existuji alternativni moznosti paliva, které vyuzivaji
podobné soucasti a systémy motoru.

2.2.1 Charakteristika benzinového paliva

Benzinovy automobil obvykle pouziva zazehovy spalovaci motor spiSe nez
kompresni zapalovaci systémy pouzivané u dieselovych vozidel. V jiskrovém systému
je palivo vstiikovano do spalovaci komory a kombinovano se vzduchem.

Gasoline Vehicle

Fuel Filler

Electronic control module (ECM)

Internal Combustion Engine
(spark ignited)

Fuel Injection System Fuel Tank

(gasoline)

Fuel Pump

Exhaust System

Fuel Line

Transmission

afdc.energy.gov

Obrazek 3: popis benzinového automobilu [8]

Kli¢ové soucasti benzinového automobilil jsou;

1. Baterie: Baterie poskytuje elektfinu pro nastartovani motoru a napajeni
elektroniky/ptislusenstvi vozidla.

2. Elektronicky fidici modul (ECM): ECM fidi palivovou smés, Casovani
zapalovani a emisni systém; sleduje provoz vozidla, chrani motor pied
zneuzitim a zjist'uje a fesi problémy.

3. Vyfukovy systém: Vyfukovy systém odvadi vyfukové plyny z motoru ven
pies koncovku vyfuku. Tticestny katalyzator je navrzen pro sniZzeni emisi
z motoru ve vyfukovém systému.

4. Plnic¢ka paliva: Pistole z vydejniho stojanu se ptipojuje k nadob¢ na vozidle,
aby naplnila nadrz.

5. Systém vstfikovani paliva: Tento systém piivadi palivo do spalovacich
komor motoru za Gcelem zapaleni.
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6. Palivové potrubi: Kovova trubka nebo ohebna hadice (nebo jejich kombinace)
prevadi palivo z nadrze do systému vsttikovani paliva motoru.

7. Palivové &erpadlo: Cerpadlo, které pienasi palivo z nadrze do systému
vstiikovani paliva ptes palivové potrubi.

8. Palivova nadrz (benzin): Tato nadrz uchovava benzin na palubé vozidla,
dokud jej motor nepotiebuje.

9. Spalovaci motor (zazehovy): V této konfiguraci je palivo vstfikovano bud’ do
saciho potrubi, nebo do spalovaci komory, kde je kombinovano se vzduchem
a smés vzduch/palivo je zapélena jiskrou ze zapalovaci svicky.

10. Pfevodovka: Prevodovka pienasi mechanickou silu z motoru anebo
elektrického trak¢éniho motoru k pohonu kol. [§]

2.2.2 Charakteristika naftového paliva

Naftovy automobil funguje na podobném principu. Je to druh spalovaciho
motoru, ktery vyuzivad kompresni spalovaci systém. Jediny rozdil je tedy v tom, ze
dieselové motory maji kompresni vstiikovaci systém spiSe nez zazehovy systém.
V systému zapalovaném kompresi je motorova nafta vstfikovana do spalovaci komory
motoru a zapalena vysokymi teplotami dosazenymi pii stlatovani plynu pistem
motoru. Na rozdil od systéml fizeni emisi u benzinovych vozidel md mnoho
dieselovych vozidel dalsi komponenty pro dodate¢né zpracovani, které snizuji pevné
Castice a rozkladaji nebezpecné emise oxidi dusiku (NOx) na neskodny dusik a vodu.
Nafta je bézné palivo pro dopravu a n€kolik dalsich moznosti paliva pouziva podobné
systémy a soucasti motoru.

Diesel Vehicle

/ Diesel Exhaust Filler

/

Electronic control module (ECM)

Internal Combustion Engine

(compression ignited) Fuel Filler

Diesel Exhaust Fluid (DEF) Tank

Fuel Pump

"\ Fuel Tank (diesel)

Aftertreatment System
Diesel Particulate Filter
Diesel Oxidation Catalyst
Selective Catalyic Reduction

Fuel Line

Transmission
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Obrazek 4: popis naftového automobilu [9]

Klicové soucasti naftovych automobili jsou;

1. Systém nasledné tpravy: Tento systém se sklada z nékolika soucasti, které
jsou odpoveédné za filtrovani vyfukovych plyni motoru, aby byly splnény
pozadavky na emise z vyfuku. Poté, co jsou vyfukové plyny motoru filtrovany
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ptes filtr pevnych Céstic a oxidacni katalyzator nafty za ucelem snizeni
pevnych Castic, je do smési vyfukovych plyna vstiikovana vyfukova kapalina,
kterd se chemickou pfeménou redukuje na dusik a vodu. v selektivnim
katalytickém reduktoru pted vypusténim do atmosféry ptes vyfuk vozidla.

2. Baterie: Baterie poskytuje elektfinu pro nastartovdni motoru a napajeni
elektroniky/ptisluSenstvi vozidla.

3. PInicka vyfukovych plynt nafty: Tento port slouzi k pInéni nadrze na
kapalinu vyfukovych plynt nafty.

4. Nadrz naftové vyfukové kapaliny: Tato nadrz obsahuje vyfukovou kapalinu
nafty, vodny roztok mocoviny, ktery je vstiikovan do proudu vyfukovych
plynii béhem selektivni katalytické redukce.

5. Elektronicky Fidici modul: Ridi palivovou smés, ¢asovani zapalovéni
aemisni systém, sleduje provoz vozidla, chrdni motor pied zneuzitim,
a zjist'uje a fesi problémy.

6. Plnicka paliva: Pistole z vydejniho stojanu se pfipojuje k nadob¢ na vozidle,
aby naplnila nadrz.

7. Palivové potrubi: Kovova trubka nebo ohebna hadice (nebo jejich kombinace)
ptrevadi palivo z nadrze do systému vstfikovani paliva motoru.

8. Palivové &erpadlo: Cerpadlo, které pienasi palivo z nadrze do systému
vstitikovani paliva ptes palivové potrubi.

9. Palivova nadrz (diesel): Uchovéava palivo na palubé vozidla, dokud neni
potieba k pohonu motoru.

10. Spalovaci motor (zapalovany kompresi): V této konfiguraci je palivo
vstiikovano do spalovaci komory a zapaleno vysokou teplotou dosazenou pfti
silném stlaceni plynu.

11. Pfevodovka: Pfevodovka piena$i mechanickou silu z motoru a elektrického
trak¢niho motoru k pohonu kol. [9]

2.3 Alternativni druhy motorizace

2.3.1 Charakteristika LPG

Vozidla na LPG, neboli propan-butan funguji podobné¢ jako benzinova vozidla
se zazehovymi spalovacimi motory. K dispozici jsou dva typy systému vstiikovani
propanu, vstiikovani pary anebo kapaliny. U obou typt je propan uloZen jako kapalina
v relativné nizkotlaké nadrzi, obvykle v zadni ¢éasti vozidla. V systémech se
vstiikovanim pary prochdzi kapalny propan palivovym potrubim do motorového
prostoru, kde je regulatorem nebo odpaifovacem pfeménén na paru. Motory se
vstiikovanim kapalného propanu neodpatuji propan, dokud nedosahne vstiikovace
paliva, coz umoziuje piesnéjsi fizeni dodavky paliva a vede ke zlepSeni vykonu
a uc¢innosti motoru. LPG je za bézné teploty a tlaku v plynném stavu, skladuje se jako
kapalny pod tlakem a jeho teplota varu je -5°C az -12°C.
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Obrazek 5: popis LPG automobilu [10]

Kli¢ové soucasti naftovych automobilil jsou;

1.

10.

11.

12.

Baterie: Baterie poskytuje elektfinu pro nastartovani motoru a napajeni
elektroniky/ptislusenstvi vozidla.

Elektronicky fFidici modul (ECM): ECM fidi palivovou smés, ¢asovani
zapalovani a emisni systém; sleduje provoz vozidla; chrani motor pied
zneuzitim; a zjist'uje a fesi problémy.

Vyfukovy systém: Vyfukovy systém odvadi vyfukové plyny z motoru ven
pies koncovku vyfuku. Tticestny katalyzator je navrZzen pro sniZzeni emisi
z motoru ve vyfukovém systému.

Sestava plovaku: Sestava plovaku monitoruje hladinu paliva v nadrzi.
Plni¢ka paliva: Pistole z vydejniho stojanu se pfipojuje k nadobé na vozidle,
aby naplnila nadrz.

Palivovy filtr: Tento filtr zachycuje necistoty a dalsi vedlejsi produkty, aby se
zabranilo ucpani dilezitych soucasti palivového systému, jako jsou vstiikovace
paliva.

Systém vstiikovani paliva: Tento systém piivadi palivo do spalovacich
komor motoru za ucelem zapaleni.

Palivové potrubi: Kovova trubka nebo ohebna hadice (nebo jejich kombinace)
prevadi palivo z nadrze do systému vsttikovani paliva motoru.

Palivova nadrz (propan): Tato nadrz uchovava propan na palubé vozidla,
dokud jej motor nepotiebuje.

Spalovaci motor (zaZehovy): V této konfiguraci je palivo vstfikovano bud’ do
saciho potrubi, nebo do spalovaci komory, kde je kombinovano se vzduchem
a smes vzduch/palivo je zapalena jiskrou ze zapalovaci svicky.

Zatizeni na ochranu proti preplnéni: Toto zafizeni uzavie ptivod paliva do
palivové nadrze po dosazeni 80% kapacity.

Tlakomér: Tento manometr méii a zobrazuje tlak paliva v nadrzi.
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13. Pretlakovy ventil: Toto zatfizeni obsahuje ventil pro omezeni tlaku v palivové
nadrzi. Pokud nadrz piekroci piednastavenou troven tlaku, ventil se otevie
a palivo se z nadrze vypusti.

14. Ventil nadrze: Tento primarni, ru¢ni ventil zastavuje ptivod paliva nebo
vystup z nadrze.

15. Pfevodovka: Prevodovka pienasi mechanickou silu z motoru anebo
elektrického trakéniho motoru k pohonu kol. [10]

2.3.2 Charakteristika CNG

Vozidla na stlaceny zemni plyn (CNG) funguji podobné jako vozidla na
benzinovy pohon se zazehovymi spalovacimi motory. Motor funguje stejné¢ jako
benzinovy motor. Zemni plyn je ulozen v palivové nadrzi nebo 1ahvi, obvykle v zadni
¢asti vozidla. Palivovy systétm CNG pifendsi vysokotlaky plyn z palivové nadrze
palivovym potrubim, kde regulator tlaku snizuje tlak na troven kompatibilni se
systémem vstiikovani paliva motoru. Nakonec se palivo zavede do saciho potrubi nebo
spalovaci komory, kde se smisi se vzduchem a nasledné stlaci a zapali zapalovaci
svickou.

Dedicated Natural Gas Vehicle

Exhaust System

Fuel Tank
(compressed natural gas)

Z Manual Shut Off
7
. W%‘) High Pressure Regulator

Natural Gas Fuel Filter

Electronic Control Module
(ECM)

Fuel Injection System
Fuel Filler
Internal Combustion Engine

(spark-ignited)

Fuel Line

Transmission

afdc.energy.gov

Obrazek 6: popis CNG automobilu [11]

Kli¢ové soucasti naftovych automobili jsou;

1. Baterie: Baterie poskytuje elektiinu pro nastartovani motoru a napajeni
elektroniky/pfisluSenstvi vozidla.

2. Elektronicky Fidici modul (ECM): ECM fidi palivovou smés, Casovani
zapalovani a emisni systém; sleduje provoz vozidla; chrani motor pied
zneuzitim; a zjist'uje a fesi problémy.

3. Vyfukovy systém: Vyfukovy systém odvadi vyfukové plyny z motoru ven
ptes koncovku vyfuku. Tticestny katalyzator je navrzen pro snizeni emisi
z motoru ve vyfukovém systému.
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4. Plnic¢ka paliva: Pistole z vydejniho stojanu se pfipojuje k nadob¢ na vozidle,
aby naplnila nadrz.

5. Systém vstrikovani paliva: Tento systém ptfivadi palivo do spalovacich
komor motoru za Gcelem zapaleni.

6. Palivové potrubi: Kovova trubka nebo ohebna hadice (nebo jejich kombinace)
prevadi palivo z nadrze do systému vstiikovani paliva motoru.

7. Palivova nadrz (stlaeny zemni plyn): Uchovava stlaceny zemni plyn na
palubé¢ vozidla, dokud jej motor nepotiebuje.

8. Regulator vysokého tlaku: Snizuje a reguluje tlak paliva vystupujiciho
znadrze a snizuje jej na piijatelnou uroven, kterou vyZzaduje systém
vstfikovani paliva motoru.

9. Spalovaci motor (zaZehovy): V této konfiguraci je palivo vstiikovano bud’ do
saciho potrubi, nebo do spalovaci komory, kde je kombinovano se vzduchem
a smes vzduch/palivo je zapalena jiskrou ze zapalovaci svicky.

10. Manualni vypnuti: Umoznuje obsluze vozidla nebo mechanikovi ru¢né
vypnout piivod paliva.

11. Palivovy filtr zemniho plynu: Zachycuje necistoty a dalsi vedlejsi produkty,
aby se zabranilo ucpani dilezitych soucasti palivového systému, jako jsou
vstiikovace paliva.

12. Pfevodovka: Prevodovka pienasi mechanickou silu z motoru anebo
elektrického trakéniho motoru k pohonu kol. [11]

2.3.3 Charakteristika elektromobilu

PIng elektrickd vozidla, oznacovana také jako bateriova elektrickda vozidla
(BEV), maji namisto spalovaciho motoru elektromotor. Vozidlo pouziva k napajeni
elektromotoru velkou sadu trakénich baterii a musi byt zapojeno do elektrické zasuvky
nebo nabijeciho zafizeni, kter¢ se také nazyva elektrické vozidlové zasobovaci zatizeni
(EVSE). Vzhledem k tomu, ze vozidlo bézi na elektfinu, nevypousti zaddné vyfukové
plyny z vyfuku a neobsahuje typické soucasti na kapalna paliva, jako je palivové
¢erpadlo, palivové potrubi nebo palivova nadrz.
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Obrazek 7: popis elektroautomobilu [12]

Kli¢ové soucasti benzinového automobilil jsou;

1.

Baterie (plné elektrickd pomocna baterie): Ve vozidle s elektrickym
pohonem poskytuje pomocna baterie elektfinu pro napdjeni piisluSenstvi
vozidla.

Nabijeci port: Nabijeci port umoznuje pfipojeni vozidla k externimu zdroji
napajeni za ucelem nabijeni trakéni baterie.

DC/DC ménié: Toto zafizeni prevadi stejnosmérny proud o vy$$im napéti ze
sady trak¢nich baterii na stejnosmérny proud s niz§im napétim potiebny
k provozu pftisluSenstvi vozidla a dobijeni pomocné baterie.

Elektricky trakéni motor: S vyuzitim energie z trakéni baterie pohdni tento
motor kola vozidla. Nekterd vozidla pouzivaji motorgeneratory, které
provadéji jak funkci pohonu, tak regeneraci.

Palubni nabijecka: Odebira ptichozi stfidavou elektiinu dodavanou ptes
nabijeci port a pfevadi ji na stejnosmérny proud pro nabijeni trakéni baterie.
Komunikuje také s nabijecim zafizenim a b&hem nabijeni baterie sleduje
charakteristiky baterie, jako je napéti, proud, teplota a stav nabiti.

Regulator vykonové elektroniky: Tato jednotka fidi tok elektrické energie
dodéavané trak¢ni baterii, fidi rychlost elektrického trakéniho motoru a tocivy
moment, ktery vytvari.

Tepelny systém (chlazeni): Tento systém udrzuje spravny rozsah provoznich
teplot motoru, elektromotoru, vykonové elektroniky a dalSich soucasti.

Sada trak¢nich baterii: Uchovava elektfinu pro pouziti elektrickym trakénim
motorem.

Prevodovka (elektrickd): Prevodovka pifendsi mechanickou silu
z elektrického trakéniho motoru na pohon kol. [12]
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2.3.4 Charakteristika hybridu

Hybridni elektromobily jsou pohanény spalovacim motorem a jednim nebo

vice elektromotory, které vyuzivaji energii uloZzenou v bateriich. Hybridni elektrické
vozidlo nelze ptipojit k elektrické siti a nabijet tak baterii Misto toho se baterie dobiji
regenerativnim brzdénim a spalovacim motorem. Extra vykon poskytovany
elektromotorem miize potenciadlné¢ umoznit mensi motor. Baterie mize také napajet
pomocné zatéze a snizit volnob&h motoru pfi zastaveni. Spole¢né tyto vlastnosti vedou
k lepsi spotiebé paliva bez obétovani vykonu.

Hybrid Electric Vehicle

Thermal System (cooling)

Power Electronics Controller

Exhaust System P \ \

< . Fuel Filler
& DD ‘ /
7 il «: g £ o

Internal combustion engine
(spark ignited)

Y

DC/DC Converter

Fuel Tank (gasoline)

Traction Battery Pack

Electric Traction Motor
Electric Generator

Transmission

Battery (auxiliary)
afdc.energy.gov

Obrazek 8: popis hybridniho automobilu [13]

Kli¢ové soucasti benzinového automobili jsou;

1.

Baterie (pomocnd): U vozidla s elektrickym pohonem poskytuje
nizkonapétovd pomocna baterie elektiinu pro nastartovani vozu pied
zapojenim trakeni baterie; napaji také prislusenstvi vozidla.

DC/DC ménié: Toto zafizeni prevadi stejnosmérny proud o vys$$im napéti ze
sady trak¢nich baterii na stejnosmérny proud s niz§im napétim potiebny
k provozu pftisluSenstvi vozidla a dobijeni pomocné baterie.

Elektricky generator: Pii brzdéni generuje elektiinu z rotujicich kol a pfenasi
tuto energii zpét do trakeni baterie. Nékterad vozidla pouzivaji motorgeneratory,
které provadéji jak funkci pohonu, tak regeneraci.

Elektricky trakéni motor: S vyuzitim energie z trakéni baterie pohani tento
motor kola vozidla. Ne¢ktera vozidla pouzivaji motorgeneratory, které
provadéji jak funkci pohonu, tak regeneraci.

Vyfukovy systém: Vyfukovy systém odvadi vyfukové plyny z motoru ven
pies koncovku vyfuku. Tticestny katalyzator je navrzen pro sniZzeni emisi
z motoru ve vyfukovém systému.

Plnicka paliva: Pistole z vydejniho stojanu se pfipojuje k nadobé na vozidle,
aby naplnila nadrz.
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7. Palivova nadrz (benzin): Tato nadrz uchovava benzin na palub¢ vozidla,
dokud jej motor nepotiebuje.

8. Spalovaci motor (zaZehovy): V této konfiguraci je palivo vsttikovano bud’ do
saciho potrubi, nebo do spalovaci komory, kde je kombinovano se vzduchem
a smes vzduch/palivo je zapalena jiskrou ze zapalovaci svicky.

9. Regulator vykonové elektroniky: Tato jednotka fidi tok elektrické energie
dodavané trak¢ni baterii, fidi rychlost elektrického trakéniho motoru a tocivy
moment, ktery vytvari.

10. Tepelny systém (chlazeni): Tento systém udrzuje spravny rozsah provoznich
teplot motoru, elektromotoru, vykonové elektroniky a dalSich soucasti.

11. Sada trakénich baterii: Uchovava elektiinu pro pouziti elektrickym trakénim
motorem.

12. Pfevodovka: Prevodovka pienasi mechanickou silu z motoru anebo
elektrického trakéniho motoru k pohonu kol. [13]

2.3.5 Charakteristika plug-in hybridu

Plug-in hybridni elektricka vozidla (PHEV) pouZzivaji baterie k napdjeni
elektromotoru a dalsi palivo, jako je benzin, k pohonu spalovaciho motoru (ICE).
Baterie PHEV Ize nabijet pomoci elektrické zasuvky nebo nabijeciho zatizeni, pomoci
ICE nebo pomoci rekupera¢niho brzdéni. Vozidlo obvykle bézi na elektricky pohon,
dokud neni baterie témeft vybita, a poté se auto automaticky piepne na pouzivani ICE.

Plug-in Hybrid Electric Vehicle

Exhaust System
~a

Fuel Filler
fﬁ

Thermal System (cool'ﬁ \& T \ Fuel Tank (gasoline)
& R 4

Internal combustion engine
(spark ignited)
Power Electronics Controller

DC/DC Converter

Traction Battery Pack

Charge Port
Electric Traction Motor
4 Electric Generator

> Transmission
> Onboard Charger

Battery (auxiliary)

afde energygov

Obrazek 9: popis plug-in hybridniho automobilu [14]
Kli¢ové soucasti benzinového automobilil jsou;

1. Baterie (pomocna): U vozidla s elektrickym pohonem poskytuje
nizkonapétovd pomocna baterie elektiinu pro nastartovani vozu pied
zapojenim trak¢ni baterie; napdji také ptisluSenstvi vozidla.
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10.

11.

12.

13.

14.

Nabijeci port: Nabijeci port umozniuje pfipojeni vozidla k externimu zdroji
napdjeni za ucelem nabijeni trakéni baterie.

DC/DC ménié: Toto zafizeni pfevadi stejnosmérny proud o vyS$im napéti ze
sady trak¢nich baterii na stejnosmérny proud s niz§im napé€tim potiebny
k provozu pfisluSenstvi vozidla a dobijeni pomocné baterie.

Elektricky generator: Pii brzdéni generuje elektinu z rotujicich kol a pfendsi
tuto energii zpét do trakcni baterie. Néktera vozidla pouzivaji motorgeneratory,
které provadeéji jak funkci pohonu, tak regeneraci.

Elektricky trakéni motor: S vyuzitim energie z trakéni baterie pohdni tento
motor kola vozidla. Néekterd vozidla pouzivaji motorgeneratory, které
provadéji jak funkci pohonu, tak regeneraci.

Vyfukovy systém: Vyfukovy systém odvadi vyfukové plyny z motoru ven
pfes koncovku vyfuku. Tficestny katalyzator je navrzen pro sniZzeni emisi
z motoru ve vyfukovém systému.

Plnic¢ka paliva: Pistole z vydejniho stojanu se ptipojuje k nddob¢ na vozidle,
aby naplnila nadrz.

Palivova nadrz (benzin): Tato nadrz uchovava benzin na palubé vozidla,
dokud jej motor nepotiebuje.

Spalovaci motor (zaZehovy): V této konfiguraci je palivo vstfikovano bud’ do
saciho potrubi, nebo do spalovaci komory, kde je kombinovano se vzduchem
a smes vzduch/palivo je zapalena jiskrou ze zapalovaci svicky.

Palubni nabijecka: Odebird ptichozi stiidavou elektifinu dodavanou pies
nabijeci port a prevadi ji na stejnosmerny proud pro nabijeni trakéni baterie.
Komunikuje také s nabijecim zafizenim a b&hem nabijeni baterie sleduje
charakteristiky baterie, jako je napéti, proud, teplota a stav nabiti.

Regulator vykonové elektroniky: Tato jednotka fidi tok elektrické energie
dodavané trakéni baterii, ¥idi rychlost elektrického trakéniho motoru a tocivy
moment, ktery vytvari.

Tepelny systém (chlazeni): Tento systém udrzuje spravny rozsah provoznich
teplot motoru, elektromotoru, vykonové elektroniky a dalSich soucasti.

Sada trak¢nich baterii: Uchovava elektfinu pro pouziti elektrickym trakénim
motorem.

Prevodovka: Prevodovka prenasi mechanickou silu z motoru anebo
elektrického trakéniho motoru k pohonu kol. [14]

2.3.6 Charakteristika vodikovych automobilu

Stejné jako Cisté elektricka vozidla, i elektrickd vozidla s palivovymi ¢lanky

(FCEV) vyuzivaji elektiinu k pohonu elektromotoru. Na rozdil od jinych elektrickych
vozidel vyrabéji FCEV elektfinu pomoci palivového ¢lanku pohanéného vodikem,
misto aby elektfinu Cerpaly pouze z baterie. Behem procesu navrhu vozidla vyrobce
vozidla definuje vykon vozidla velikosti elektromotoru (elektromotorit), ktery ptijima
elektrickou energii z vhodn¢ dimenzované kombinace palivového ¢lanku a baterie.
Ackoli vyrobei automobili mohli navrhnout FCEV se zasuvnymi funkcemi pro
nabijeni baterie, vétSina dneSnich FCEV pouziva baterii pro zpétné ziskavani brzdné
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energie, poskytuje extra vykon pfi kratkych akceleracich a vyrovnava vykon dodavany
z palivového ¢lanku s moznosti ne€innosti nebo vypnéte palivovy ¢lanek pii nizké
potiebé energie. Mnozstvi energie ulozené na palubé je urceno velikosti nadrze na
vodikové palivo. To se lisi od plné elektrického vozidla, kde mnozstvi energie
a dostupné energie Uzce souvisi s velikosti baterie. Zjistéte vice o elektrickych
vozidlech s palivovymi ¢lanky.

Hydrogen Fuel Cell Electric Vehicle

Fuel Cell Stack y & Battery Pack
4<Fuel Filler

Fuel Tank (hydrogen)

Electric Traction Motor

DC/DC Converter

Thermal System (cooling)

Transmission

Power Electronic Controller

Battery (auxillary)

afdc.energy.gov

Obrazek 10: popis vodikového automobilu [15]

Kli¢ové soucasti benzinového automobilil jsou;

1. Baterie (pomocna): U vozidla s elektrickym pohonem poskytuje
nizkonapétovd pomocna baterie elektiinu pro nastartovani vozu pied
zapojenim trak¢ni baterie; napdji také ptisluSenstvi vozidla.

2. Baterie: Tato vysokonapétova baterie uchovava energii generovanou
regenerativnim brzdénim a poskytuje doplitkovou energii elektrickému
trakénimu motoru.

3. DC/DC ménié: Toto zafizeni prevadi stejnosmérny proud o vysSSim napéti ze
sady trak¢nich baterii na stejnosmérny proud s niz§im napétim potiebny
k provozu ptislusenstvi vozidla a dobijeni pomocné baterie.

4. Elektricky trakéni motor (FCEV): Tento motor pohani kola vozidla pomoci
energie z palivového ¢lanku a sady trak¢nich baterii. Néktera vozidla pouzivaji
motorgeneratory, které provadéji jak funkci pohonu, tak regeneraci.

5. Sada palivovych €lanku: Sestava jednotlivych membranovych elektrod, které
vyuzivaji vodik a kyslik k vyrobé elekttiny.

6. Plnicka paliva: Pistole z vydejniho stojanu se pfipojuje k nadob¢ na vozidle,
aby naplnila nadrz.

7. Palivova nadrz (vodik): Uchovava vodikovy plyn na palubé vozidla, dokud
jej nepotiebuje palivovy clanek.
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8. Regulator vykonové elektroniky (FCEV): Tato jednotka tidi tok elektrické
energie dodavané palivovym clankem a trakéni baterii, fidi rychlost
elektrického trakéniho motoru a to¢ivy moment, ktery produkuje.

9. Tepelny systém (chlazeni) - (FCEV): Tento systém udrzuje spravny rozsah
provoznich teplot palivového ¢lanku, elektromotoru, vykonové elektroniky
a dalSich soucasti.

10. Pfevodovka (elektricka): Prevodovka pfenaSi —mechanickou silu
z elektrického trakéniho motoru na pohon kol. [15]

2.4 Diesel Gate

V zaii 2015 americkd Agentura pro ochranu Zivotniho prostiedi (EPA) zjistila,
ze u vice nez 590 000 naftovych motorovych vozidel Volkswagen porusil zékon
,,0 Cistém ovzdusi“ — Clean Air Act, protoze vozidla byla vybavena ,,defeat device™ ve
form¢ pocitacového softwaru, ktery byl navrzen tak, aby podvadél na federalnich
emisnich testech. [16]

Odpojovaci zatizeni fungovalo na principu, ktery obchdzel nebo znefunkénil
systém fizeni emisi vozidla. Software tohoto druhu je v podstaté navrzen tak, aby
detekoval, kdy vozidlo prochazi emisnim testem a béhem testovani zapinal plnou
kontrolu emisi. Pii bézné jizd¢ se ucinnost takovych zafizeni snizuje. [16]

V oznameni vydaném EPA v zaii 2015 tvrdila, ze Volkswagen instaloval tato
zatizeni do svych dvoulitrovych dieselovych vozidel 2009-2015, ¢imz porusil emisni
normy EPA, protoze tato vozidla vypoustéji 40krat vice znecisténi, nez je povolena
urovenl. Nékterd z dotéenych vozidel zahrnovala mimo jiné Jetta (2009-2015), Beetle
(2013-2015) a Passat (2012-2015). Hlavnim piebytkem zneciStujicich latek byly
v tomto piipadé oxidy dusiku. [16]

V listopadu 2015 vydala EPA samostatné ozndmeni o poruSeni zdkona o Cistém
ovzdusi vyrobcim automobili Audi, Porsche a Volkswagen za vyrobu a prodej
urcitych trilitrovych dieselovych vozi a SUV pro modelovy rok 2014-2016, které
obsahovaly softwarové zafizeni urené k obchdzeni emisni normy. Tato vozidla
vypoustéla devétkrat vice zne€isténi, nez povolovaly normy. Nésledné Volkswagen
informoval EPA, ze odpojovaci zafizeni existuji ve vSech jeho americkych tfilitrovych
vznétovych modelech od roku 2009. [16]

V lednu 2016 ministerstvo spravedlnosti jménem EPA podava stiznost na
Volkswagen AG, Audi AG, Volkswagen Group of America, Inc., Volkswagen Group
of America Chattanooga Operations, LLC, Porsche AG a Porsche Cars North America,
Inc. za Gdajné poruSeni zakona o ochran¢ ovzdus$i. V lednu 2017 se Volkswagen
pfiznal ke tfem trestnym Cintim a souhlasil se zaplacenim 2,8 miliardy dolari jako
trestni sankce. Spolecnost dale souhlasila s tim, ze zaplati 1,5 miliardy dolard jako
odskodnéni v samostatnych obcanskopravnich rozhodnutich o obcanskych,
ekologickych, celnich a finan¢nich narocich. Evropsky soudni dviir v prosinci 2020
rozhodl, Ze jednani Volkswagenu bylo rovnéZ nezakonné. Evropskéa komise ve svém
prohlaseni uvedla, Ze Volkswagen do roku 2015 prodal v EU celkem 8,5 milionu
vozidel, ktera byla vybavena odpojovacim zafizenim pro oklaméni emisnich testu.
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Evropsky soudni dvtr také uvadi, ze po celéd 1éta Volkswagen prodaval sva dieselova
vozidla jako Cista, 1 kdyZ ve skutecnosti byla masivnimi znecistovateli. Spotiebitelé,
ktefi ve svych vozidlech nabyli ekologické technologie, byli zrazeni vyrobcem, ktery
jim prodal Spinavého znecistovatele. [16]

2.5 Trend downsizing

ZmenSovani motord je trendem v automobilovém primyslu vyrabét mensi
a usporngjsi motory bez snizeni ucinnosti. Kli¢ovou strategii je nahradit kubaturu
a pocet valcu technickymi inovacemi, jako je nabijeni nebo ptimé vstiikovani. [17]

Kubatura, nebo-li objem motoru, je casto myln¢ nazyvana obsahem. Zdvihovy
objem motoru je objem valce motoru, ktery vyplni pist pfi svém zdvihu. Jedna se tedy
o prostor mezi dolni (pist je nejblize klikové hiideli) a horni (pist je nejdale od klikové
htidele) uvrati. Ma-li automobil vétsi objem valct, je rychlejsi, dosahuje vétsiho tak
1 vétsiho zrychleni a celkové mé vétsi silu. Zaroven vysSim objemu motoru roste
1 spotieba paliva. [17]

Zdvihovy objem motoru se udava v kubickych centimetrech. V mnoha
ptipadech se udava v oznaCeni modelu pro lepsi orientaci udaj o zdvihovem objemu
v litrech, napiiklad, "Skoda Superb 1.6". [17]

Moderni ¢tyivalcovy motor piepliiovany turbem cCasto dosahuje vyrazné
lepsiho vykonu a to¢ivého momentu nez bézny Sestivalcovy motor. [17]

Trend downsizingu se objevuje jiz po roce 2000, kdy koncern Volkswagen
nahradil své benzinové motory 1,6 a 2,0 litru jednotkou 1,4 TSI. Byl pfedstaven na
frankfurtském autosalonu v roce 2005 ve verzi 125 kW vyuzivajici jak
turbodmychadlo, tak kompresor. Jeho spotieba paliva byla o 5 % niz$i nez
u ptredchoziho 2.0 FSI, a to 1 pfes zvySeny vykon v celém rozsahu otacek. Pozdéji se
motor prodaval v nékolika verzich od 91 do 134 kW.

Nejzasadnéj$im zlomem pro downsizing byl rok 2015, kdy zacala platit nova
evropska legislativa, kterou musi vyrobci dodrzovat, nazyvajici se Euro 6. Vstoupila
v platnost v zafi téhoz roku. Jejim hlavnim dopadem mélo byt snizeni Grovné
akceptovanych emisi NOx z dieselovych vozidel ze 180 mg/km na pouhych 80 mg/km,
pfi¢emz mnozstvi pro benzinova vozidla zistalo na 60 mg/km. V dohledu uz je ale
navazujici norma Euro 7, kterd podminky jesté zptisni. [18]

Pravdépodobné nejvétsi vyhoda pro ,,downsized” motory je v hybridnich
vozidlech. Jejich vysoky vykon v malém baleni, naptiklad zakladni 1,0 litrovy motor
EcoBoost se vejde na papir formatu A4, se idealn€ hodi k tomu, aby se dal vtésnat pod
kapotu malého hybridniho vozu vedle elektromotoru s baterii anebo zabalit pod
podlahu nebo zavazadlovy prostor. Pouziti kombinace spalovani a elektrické energie
bude pravdépodobné jedinym zptsobem, jak v blizké budoucnosti splnit stale se
zptisnujici emisni legislativu. Nejvétsi vyhodou downsizingu je, Ze motory jsou
hospodarnéjsi a Setrn€jsi k Zivotnimu prostiedi bez ztraty vykonu. [18]

Stranka | 26



2.6 Vyvoj motorizace a Zivotni prostiedi

Zakonodarci Evropského parlamentu hlasovali na zacatku Cervna 2022 pro
podporu u¢inného zdkazu EU na prodej novych benzinovych a naftovych vozl od roku
2035 a odmitli pokusy oslabit navrh na urychleni pfechodu Evropy na elektricka
vozidla. Hlasovani potvrzuje klicovy pilii plantt Evropské unie snizit do roku 2030
Cisté emise vedouci k oteplovani planety o 55 % oproti irovnim z roku 1990, coz je
cil, ktery vyzaduje rychlej$i snizovani emisi z primyslu, energetiky a dopravy.
Zakonodarci podpofili navrh Evropské komise z loniského roku, ktery pozaduje 100%
snizeni emisi CO2 z novych automobilii do roku 2035, coz by od tohoto data
znemoznilo prodej vozidel na fosilni paliva v EU. Pokusy nékterych zakonodarci
oslabit cil na 90% snizeni CO2 do roku 2035 byly zamitnuty. [19]

Faktem je, ze v nejblizsich letech se vyvoje novych konven¢nich motorti budou
prevazné ukoncovat a nahradi je vyvoj motorli na alternativni pohon. Cilem téchto
nafizeni a zakont je urychlit ptechod Evropy k elektrickym vozidltim a povzbudit tak
vyrobce automobilll, aby vyrazné investovali do elektrifikace, ¢emuz napomaha dalsi
zakon EU, ktery bude vyzadovat, aby zem¢ instalovaly miliony nabijecich stanic do
mest. [19]

"Nékup a jizda bezemisnich vozil bude pro spotiebitele levnéjsi," fekl Jan
Huitema, hlavni vyjednava¢ parlamentu o této politice. Vyrobci automobilt vcetné
Fordu a Volva vefejné podpofili plan EU ukoncit prodej automobild se spalovacim
motorem do roku 2035, zatimco jini, véetné¢ Volkswagenu, se snazi tomuto usili
zabranit. [19]

Vzhledem k tomu, ze se EU snazi stat klimaticky neutralni do roku 2050, musi
zakaz spalovacich motorti a zbytek navrhii zdkont vstoupit v platnost, aby doslo
k omezeni emisi. Ministfi se shodli na spolecnych postojich k péti zakontim, které loni
navrhla Evropskd komise. "Klimatickd krize a jeji disledky jsou jasné, a proto je
politika nevyhnutelnd," fekl §éf klimatické politiky EU Frans Timmermans. [20]
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Kapitola 3 — Zpracovani a analyza dat

3.1 Hypotézy

V bakalaiské praci se budu snazit potvrdit ¢i vyvratit nasledujici hypotézy;

e Vyvoj prodeje konvenéni motorizace v Ceské republice je obecné na ustupu
e Vyvoj prodeje alternativni motorizace v Ceské republice je na vzestupu

e Pocet prodanych aut v Ceské republice celkové upada

e HDP ma vliv na prodeje automobila

e Cena paliva ma vliv na prodeje automobilt

e Vyvoj prodeje konvencni motorizace v Evropské Unii je obecné na Gistupu
e Vyvoj prodeje alternativni motorizace v Evropské Unii je na vzestupu

e Pocet prodanych aut v Evropské Unii celkové upada

3.2 Zvolené nastroje pro zpracovani a analyzu dat

Pro upravu a vizualizaci dat byly pouzity nize uvedené nastroje;

e Microsoft Excel — pro ulozeni a seskupeni dat

e Apple Terminal — pro extrahovani dat z webovych stranek

e Tableau Prep Builder 2022.1 — pro vytvofeni automatizace a seskupeni
stazenych excell

e Microsoft Power BI — pro vytvotreni dashboardu

3.3 Ziskani dat

Pro tuto bakalafskou praci byla vyhledana a zvolena jako zakladni opérna data
data od spole¢nosti SDA — Svazu Dovozcli Automobiltl. Data jsou volné dostupna na
jejich webovych strankach v sekci ke stazeni https://www.sda-cia.cz/repository-
volnedostupna. Popis zpracovani téchto dat podrobnéji popisuji v kapitole 3.3 Priprava
dat v podkapitole kapitole 3.3.1 Piiprava dat SDA — prodeje automobilt v CZ.

Druha zékladni data jsou z evropského Gfadu Eurostat. Data jsou opét volné
dostupna na webovych strankach tohoto ufadu. Dalsi data o cenéch paliv jsou opérna
data k analyzovani dat zakladnich. Data o cenadch pohonnych hmot jsou data z vice
zdroju a jejich sestaveni do jednoho datasetu popisuji v kapitole 3.3.2.
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3.4 Priprava dat

3.4.1 Priprava dat SDA — prodeje automobili v CZ

Prvnim krokem bylo stazeni vSech pottebnych dat zwebu SDA, které
spolecnost poskytuje po mésicich.

SDA Svaz Dovcozcﬁ Automobill O cz EN
[ /A |

ar Importers Association .

* SDA ® 1]
Aktuality Svaz dovozcu automobilid Informace Statistiky Kontakty Login
I —————— - ——" | e s, AN e s s G Dt |

Registrace ojetych vozidel kat. "OA" v CR * 6/2020

2020 B Ceven B M1 B Souhrn o S :l

I“ Obdobi I II III v v VI VII VIII IX X XI XII Celkem
2006 8692 9730 13604 | 13671 | 16584 | 15249 | 14945 | 19317 | 18393 | 20447 | 18208 | 14303 183143
2007 15604 | 15854 | 18916 | 19370 | 20584 | 19107 | 18486 | 19110 | 15948 | 20187 | 16536 | 13167 212869
2008 16168 | 18349 | 18945 | 23589 | 21313 | 21941 | 23095 | 19486 | 19547 | 18835 | 14893 | 14813 230974
2009 8554 9095 12067 | 14062 | 13197 | 14436 | 14140 | 13025 | 12553 | 12073 | 11618 9782 144602
2010 6722 8189 12183 | 11860 | 12363 | 12535 | 10806 | 11658 | 11438 9903 11543 7834 127034
2011 7960 | 9611 | 12025 | 10899 | 12577 | 12537 | 10720 | 12456 | 11152 | 11992 | 10967 | 8811 131707
2012 8486 | 9190 | 11420 | 11351 | 12318 | 12216 | 2208 | 2782 | 25158 | 11984 | 10083 | 7147 124343
2013 8684 8632 10292 | 11332 | 12185 | 11185 | 12448 | 10583 | 11217 | 11583 | 10367 7607 126115
2014 8549 | 8610 | 10130 | 10534 | 10104 | 10974 | 11547 | 9848 | 10660 | 11013 | 9434 | 9005 120408
2015 9964 | 10768 | 13184 | 13067 | 12209 | 13346 | 14182 | 12700 | 13186 | 13462 | 13372 | 11894 151334
2016 10261 | 12818 | 13597 | 14428 | 15240 | 15516 | 12706 | 15216 | 14055 | 14619 | 14328 | 11638 164422
2017 11177 | 11982 | 15093 | 12622 | 15999 | 16557 | 13838 | 15661 | 14038 | 16610 | 15221 | 11836 170634
2018 13737 | 13768 | 14925 | 15578 | 17198 | 16415 | 14925 | 15085 | 13661 | 16890 | 14640 | 10295 177117
2019 13239 | 13430 | 15295 | 15334 | 17010 | 14851 | 16837 | 14921 | 15066 | 15672 | 14312 | 11294 177261

Obrazek 11: priprava dat SDA — webova stranka

Na stahovani jednotlivych dat nebyla nepouzita Zadna automatizace, data byla
stazena ru¢ne.

sp VoIné dostupna statistika

leden 2022 ]
mesicnl.F.CZ.pdf Data 9,0MB  03.02.2022 10:08:28
mesicnl.F.EN.pdf Data 9,0MB  03.02.2022 10:08:28
.mesicnl.F.CZ.xlIs Data 2,13 MB  03.02.2022 10:08:32
mesicnl.F.EN.xls Data 2,11 MB  03.02.2022 10:08:28

prosinec 2021 ]

2021-12.mesicnl.F.CZ.pdf Data 9,7 MB 25.01.2022 8:39:38
2021-12.mesicnl.F.EN.pdf Data 9,7 MB 25.01.2022 8:39:38
2021-12.stavvp.CZ.pdf Stav vozového parku 48,3kB  21.01.2022 11:08:41
2021-12.stavvp.EN.pdf Stav vozového parku 47,7 kB 21.01.2022 11:08:41
2021-12.mesicnl.F.CZ.xlIs Data 2,41 MB 25.01.2022 8:39:28
2021-12.mesicnl.F.EN.xlIs Data 2,39 MB 25.01.2022 8:39:32

i d 2021 ]
2021-11.mesicnl.F.CZ.pdf Data 9,7MB 25.01.2022 9:19:42
2021-11.mesicnl.F.EN.pdf Data 9,7 MB 25.01.2022 9:19:42
2021-11.mesicnl.F.CZ.xls Data 2,41 MB 25.01.2022 9:19:30

2021-11.meslicnl.F.EN.xlIs Data 2,39 MB 25.01.2022 9:19:40

Obrazek 12: pﬁpmvd'dat SDA — webovd stranka
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Po stazeni vSech dat, bylo nutné dané meésice seskupit do jednotného formatu
a do jednoho datasetu.

Registrace novych OA v CR za mésic dle paliva - Znacky

12 / 2021
Znaika . J‘gﬂ Celkem : Podil
Benzin i MNafta CNG | Nafta +CNGBenzin +CNGBenzin +LPG! Vodlk :: Elektro : Benzin +EL iNafta +ELi: Jiné | Nezafazeno
38 1 - - 4 43 0.27%
86 173 1 - - - - 12 3 3 278 1,72%
- - 2 2 0,01%
112 138 - - - - - 16 26 11 303 187%
- - - - 2 2 001%
204 114 - - - - - 8 9 335 2,07%
62 1 - 1 68 042%
415 113 - - - 320 - 24 4 876 5A40%
- - - - 8 8 0,05%
3 1 - - - - - - 4 - - - 8 0,05%
4 - - - - - - - - - - 2 6 0,04%
61 3 - - - - - - - - - 6 70 043%
264 202 - - - - - 9 27 - - 11 513 3,17%
106 - - - 1 107 0,66%
1530 108 - - - - - 26 22 - - - 1686 1040%
- - 2 2 0,01%
- - - 2 2 001%
2 1 - - - - - 1 - - - - 4 0,02%
116 1 - - - - - - 14 - - 37 168 1,04%
639 36 - - - - - 16 - - - - 691 426%
- - 10 10 0,06%
- 5 5 0,03%
18 36 - - - - - - 2 - - 5 61 038%
26 - - - - - - - - - - - 26 0,16%
1 1 - - - - - - - - - - 2 001%
168 1 - - - - - 4 - - - - 173 107%
Mercedes-Benz 112 293 - - - - - 13 24 33 - 46 521 321%
40 1 - - - - - 4 1 - - - 46 0,28%
82 - - - - - - - 22 - - - 104 0,64%
48 2 - - - - - 1 - - - 1 52 0,32%
351 91 - - - - - 12 4 458 283%
236 105 - - - - - 12 7 1 361 223%
51 - - - - - - 5 3 S 68 042%
399 28 - - - 24 - 12 4 4 471 291%
247 4 6 - - 1 258 1,59%
- 1 1 0,01%
- 33 33 | oz0%
80 - - - - - - - - - - 17 97 0,60%
134 - - - - - - - - - - 20 154 0,95%
3601 1834 104 - - - - 93 57 - - 13 5702 35,18%
- - 32 - - - - 32 0,20%
689 268 - - - - 1 - 29 - - 6 993 6,13%
- - - - - 2 001%
501 379 58 - - - - 25 11 - - 10 984 6,07%
86 118 - - - - - 4 16 - - 5 229 1A41%
Celkem
10516 4054 169 - - 344 1 333 276 33 - 482 16208
64,88 25,01 1,04 0 0 2,12 0,01 2,05 1,7 0,2 0 2,97 100

Obrazek 13: priprava dat SDA — webova stranka

Pro vytvoteni jednotné databaze dat za obdobi leden 2007 az prosinec 2021 se
nabizely dvé moznosti. Bud’ jednotliva data manualné kopirovat z jednotlivych excela
do jednoho nebo tuto ¢innost automatizovat. Nasledné byla zvolena druha uvedena
moznost a to prostfednictvim pouziti aplikace Tableau Prep Builder.

34.1.1 Tableau Prep Builder

Tento program pomohl vyuzit podobnosti vSech excelii z SDA a nalinkovat je
do jedné databaze. Dany vystup byl protiidén a ocistén o nepotiebna data.

- N
2 0o E -
Union 3 Pivot 1 Output

Obrazek 14: Flow z Tableau Prep Builder

Aby bylo daného datasetu docileno, vSechna jednotlivé Excelovské tabulky
nahrana do booku v Tableau, a nasledn¢ pomoci funkce Union nalinkovana do jedné
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flow. Poté pomoci funkce Pivot nahrana a utfidéna tak, aby vyhovovaly nésledné praci
v Power BI, proc¢ez n¢které fadky byly pirevedeny na sloupce. Funkci Output byl cely
dany dataset vyexportovan a pfipraven na finélni editaci.

3.4.1.2 Dalsi priprava dat

Dalsi na fadu piislo unifikovat nazvoslovi, jelikoz se zde vyskytovalo
v nékterych mésicich ndzev benzin oproti benzin, ¢i ndzvoslovi bylo pfili§ podrobné
a pro analyzu stacila obecnéjsi forma.

an’

Sefazeni
Vzestupné Sestupné
Podle barvy: [ Z&dné
Filtr
Podle barvy: Z4dné
Vyberte jednu moZnost ¢

[}

(Vybrat v3e)
Palivo Benzin
Palivo Benzin
Palivo Benzin + CNG
Palivo Benzin + EI.
Palivo Benzin + LPG
Palivo BioNafta
Palivo CNG
Palivo E85
Palivo Elektro
Palivo Hybrid
Palivo Jiné
Palivo LPG
Palivo Nafta
Palivo Nafta + CNG
Palivo Nafta + EL.
Palivo Nezafazeno
Palivo Ostatni

¥ Palivo Vodik
¥ Automaticky pou3it

v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v

Obrdzek 15: pﬁp%@a dat SDA

Na unifikaci nazvoslovi byl pouzit DAX containsstring v Power BI, ktera baly
predpfipravena v Excelu. Nejdiive byla vytvofena kontingencni tabulku v Excelu,
a v ni vygenerovana jednotlivd ndzvoslovi, nasledn¢ jimz byl ptidélen do vedlejsiho
sloupce novy unifikovany nazev. Poté pies funkci concatenete byl dovytvotren dany
koéd. Timto postupem mélo byt piedejito tomu, ze néjaka kategorie bude pominuta
a nebude nezohlednéna v DAXu, coz by se projevilo jako ptipadna chyba.

2 - fe | =CONCATENATE($SDS$1;A2;$1$1;B2;$J51)

A B < D E F G H | J K L
1 Popisky fadka - CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO no edit],” ")," ",
2 |Palivo Benzin Palivo Benzin CONTAINS_STRING(znackyﬁpaIivo[PALIVO no edit],"Palivo Benzin"),"Palivo Benzin",
3 |Palivo Benzin Palivo Benzin CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO no edit],"Palivo Benzin"),"Palivo Benzin",
4 |Palivo Benzin + CNG Palivo CNG CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO no edit],"Palivo Benzin + CNG"),"Palivo CNG",
5 |Palivo Benzin + EIl.  Palivo Hybrid CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO no edit],"Palivo Benzin + EL."),"Palivo Hybrid",
6 | Palivo Benzin + LPG Palivo LPG CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO no edit],"Palivo Benzin + LPG"),"Palivo LPG",
7 |Palivo BioNafta Palivo Nafta CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO no edit],"Palivo BioNafta"),"Palivo Nafta",
8 |Palivo CNG Palivo CNG CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO no edit],"Palivo CNG"),"Palivo CNG",
9 |Palivo E85 Palivo E85 CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO no edit],"Palivo E85"),"Palivo E85",
10 | Palivo Elektro Palivo Elektro CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO no edit],"Palivo Elektro"),"Palivo Elektro",
11  Palivo Hybrid Palivo Hybrid CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO no edit],"Palivo Hybrid"),"Palivo Hybrid",
12 |Palivo Jiné Palivo Ostatni CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO no edit],"Palivo Jiné"),"Palivo Ostatni",
13 Palivo LPG Palivo LPG CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO no edit],"Palivo LPG"),"Palivo LPG",
14 |Palivo Nafta Palivo Nafta CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO no edit],"Palivo Nafta"),"Palivo Nafta",
15 Palivo Nafta + CNG  Palivo CNG CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO no edit],"Palivo Nafta + CNG"),"Palivo CNG",
16 |Palivo Nafta + El. Palivo Hybrid CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO no edit],"Palivo Nafta + EL."),"Palivo Hybrid",
17 Palivo Nezarazeno  Palivo Ostatni CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO no edit],"Palivo Nezarazeno"),"Palivo Ostatni",
18 | Palivo Ostatni Palivo Ostatni CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO no edit],"Palivo Ostatni"),"Palivo Ostatni",
19 |Palivo Vodik Palivo Ostatni CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO no edit],"Palivo Vodik"),"Palivo Ostatni",

20 |Celkovy soudet

Obrazek 16: priprava dat SDA — funkce containsstring
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DAX po vygenerovani a vlozeni do Power BI vypada nasledovné;

Paliva =

SWITCH(TRUE(),
CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO
CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO
CONTAINSSTRING(znacky palivo[PALIVO
CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO
CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO
CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO
CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO
CONTAINSSTRING(znacky palivo[PALIVO
CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO
CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO
CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO
CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO
CONTAINSSTRING(znacky palivo[PALIVO
CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO
CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO
CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO
CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO
CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO

no
no
no
no
no
no
no
no
no
no
no
no
no
no
no
no
no
no

edit],"Palivo
edit],"Palivo
edit],"Palivo
edit], "Palivo
edit],"Palivo
edit], "Palivo
edit],"Palivo
edit],"Palivo
edit],"Palivo
edit],"Palivo
edit], "Palivo
edit],"Palivo
edit], "Palivo
edit],"Palivo
edit],"Palivo
edit], "Palivo
edit],"Palivo
edit], "Palivo

Benzin"), "Benzin",
Benzin"),"Benzin",
Benzin + CNG"),"CNG",
Benzin + E1."),"Hybrid",
Benzin + LPG"),"LPG",
BioNafta"), "Nafta",
CNG"),"CNG",

E85"), "Benzin",
Elektro"),"Elektro",
Hybrid"), "Hybrid",
Jiné"),"Ostatni",
LPG"),"LPG",

Nafta"), "Nafta",

Nafta + CNG"),"CNG",
Nafta + E1."),"Hybrid",
Nezarazeno"),"Ostatni”,
Ostatni"),"Ostatni",
Vodik"),"Ostatni")

Diky tomuto DAXu doslo k vytvotfeni
nazvoslovim pro snadnéjsi vytvareni dashboardu.

nového sloupce s ucelenym

Paliva =

SWITCH(TRUE(),
CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO
CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO
CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO
CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO
CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO
CONTAINSSTRING(znacky_palivo[ PALIVO
CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO
CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO
CONTAINSSTRING(znacky_palivo[ PALIVO
CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO
CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO
CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO
CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO
CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO
CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO
CONTAINSSTRING(znacky_palivo[ PALIVO
CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO
CONTAINSSTRING(znacky_palivo[PALIVO

[~] poter [~] znacka |[~] Ppalivonoedit [-¥] ROK [~ ] MESIC [~] Region [~]

edit],”
edit],”
edit],”
edit],”
edit],”
edit],"
edit],”
edit],”
edit],”
edit],”
edit],”
edit],”
edit],”
edit],”
edit],”
edit],"
edit],”
edit],"Palivo

Palivo Benzin"),"Palivo Benzin",

Palivo Benzin"),"Palivo Benzin",

+ CNG"),"Palivo CNG",

+ E1."),"Palivo Benzin + E1.",
+ LPG"),"Palivo LPG",
BioNafta"),"Palivo Nafta",
CNG"),"Palivo CNG",

E85"),"Palivo E85",
Elektro”),"Palivo Elektro”,
Hybrid"),"Palivo Hybrid",
Jiné"),"Palivo Ostatni”,
LPG"),"Palivo LPG",

Nafta"),"Palivo Nafta”,

Nafta + CNG"),"Palivo CNG",

Nafta + E1."),"Palivo Nafta + E1.",
Nezafazeno"),"Palivo Ostatni”,
Ostatni"),"Palivo Ostatni”,
Vodik"),"Palivo Ostatni™)

Palivo Benzin

Palivo Benzin

Palivo Benzin

Palivo

W NV R WN R

Palivo

(=
[

Palivo

=
=

Palivo

=
N

Palivo

=
w

Palivo

(=
'

Palivo

=
wn

Palivo

=
o

Palivo
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DATUM Paliva v

utery 1. Cervence 200 Subaru Palivo Benzin + El. 2008 7 Palivo Benzin
utery 1. Cervence 200 Smart Palivo Benzin + El. 2008 7 Palivo Benzin
utery 1. cervence 200 Seat Palivo Benzin + El. 2008 7 Palivo Benzin
utery 1. Cervence 200 Renault Trucks  Palivo Benzin + El. 2008 7 Palivo Benzin
utery 1. cervence 200 Renault Palivo Benzin + El. 2008 7 Palivo Benzin
utery 1. cervence 200 Porsche Palivo Benzin + El. 2008 7 Palivo Benzin
utery 1. Cervence 200 Peugeot Palivo Benzin + El. 2008 7 Palivo Benzin
utery 1. Cervence 200 Opel Palivo Benzin + El. 2008 7 Palivo Benzin
utery 1. Cervence 200 Nissan Palivo Benzin + El. 2008 7 Palivo Benzin
utery 1. cervence 200 Mitsubishi Palivo Benzin + El. 2008 7 Palivo Benzin
utery 1. Cervence 200 Mini Palivo Benzin + El. 2008 7 Palivo Benzin

MMacrndar Dana Aali 2nno AAlRen Dansin

Obrazek 17: priprava dat SDA — DAX v Power BI

A Damain 1l
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3.4.2 Priprava datasetu pro ceny paliv

Cilem této databaze cen paliv bylo vytvofit komplexni seznamu cen pohonnych
hmot, kterd pokryje celé zpracovavané obdobi. Z diivodu neexistence pozadovaného
datasetu, bylo nutné vytvofit pro ucely analyzy novy, ktery je poskladany z vice
zdroja.

3.4.2.1 Priprava dat z Kurzy.cz

Na portalu Kurzy.cz byla dohledana volné dostupné data o cenach pohonnych
hmot, ptes vyvojatsky nastroj v Google Chrom zdrojovy odkaz dat, odkud se data
uploaduji do grafu na webu.

e Ceny benzinu — https://www .kurzy.cz/komodity/benzin-cz-graf-vyvoje-
ceny/11-czk-30-let

e Ceny nafty — https://www kurzy.cz/komodity/motorova-nafta-graf-vyvoje-
ceny/11-czk-30-let

e Ceny elektrické energie — https://www .kurzy.cz/komodity/cena-elektriny-
graf-vyvoje-ceny/l MWh-eur-30-let

© DevTools is now available in Czech!

Benzin CZ - podrobny graf 17 let vyvoje ceny komodity Benzin CZ 11 v méné CZK.
Always match Chrome's language Switch DevTools to Czech Don't show agair

Interaktivni graf ceri Network S

Benzin CZ 11
44.340 CZK 74.98% o Invert () Hide data URLs
Al Fetch/XHR JS CSS Img Media Font Doc WS Wasm Manifest Other Has blocked cookies
Headers
v General
Request URL: https://g.kurzy.cz/graf-komodita/benzin-cz-czk-670-400-3
0let-jednotka-11.svg
Kurzy.
9 9 9 9 9 9 9 9 : »
0, 0, ‘0, ‘0, 0, 0, 0, ‘0, . s-origin
% % ~o ° Yz ‘% < <0 .
syncframe?s blish of POST,GET, OPTIONS, PUT, DELETE
VYVOJ GRAFY 3més. 1rok 2roky 3roky max  MENA USD CZK EUR i
JEDNOTKA1 | gae
Od: 31.12.2004 73 containerhtml
Grafy komodit PNG, S runnerhtm!
Do: 30.03.2022 1) 1 rok, 2 rok SRR

Grafy komodit na RS
prebid2r=httpsH
Isget.ntml

dir=https 2F%.

v Request Headers

Obrazek 18: vyvojarsky nastroj Google Chrom — ceny palivy

Prvnim krokem k nastaveni terminalu byla instalace Homebrew. K tomu
poslouzil piikaz;

/bin/bash -c "$(curl -fsSL
https://raw.githubusercontent.com/Homebrew/install/HEAD/install.sh)"

Druhy krok byla instalace iTerm2. K tomu mi poslouzil ptikaz;

brew install --cask iterm2

Tteti krok byla instalace GIT. K tomu mi poslouzil ptikaz; brew install git
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V terminalu byla vyvoldna data ptes piikaz curl https://g.kurgy.cz/graf-
komodita/benzin-cz-czk-670-400-20170328-20220328.svg

t ra ]

Obrazek 19: vyvolavani dat v termindalu

V kodu jsem si dohledal, jak vypada jeho struktura, abych poté rozklicoval,
jakou ¢ast mam extrahovat. Na snimku obrazovky vidite ¢ist kod, kde je zvyraznéna
¢ast, odkud se na webu Kurzy.cz vyvolavaji data a nasledn¢ z nich skladé dany graf
vyvoje cen pohonnych hmot.

"none" color="black" stroke="currentColor" stroke-width="1.00" stroke-linecap="round" stroke-linejoin="round">
stroke-1i
"><title>
stroke-
="round e >
onmouse gnuplot, "><title>
none" color=" ck" "currentColor”
<g fill="none" colo K" s ="currentColor" s >
<g onmous g g. showHypert v ) 0 s u yp "><title> <
<use xlink ef="i#g ransform="tr e(573. 25)" 2
fill="none" color=" "s "currentColor" stroke- 0" stroke-linecap="
="round">
hideHypertext() "><title> <
2>

3. N ry 2
Obrazek 20: vyvoldvani dat v termindlu — dohledani potrebnych dat

/

Poté jsem si napsal piikaz curl https://g.kurzy.cz/graf-komodita/benzin-cz-
czk-670-400-30let-jednotka-11.svg | grep onmousemove | awk -F """ "{print $2}' | sed
's/ - /,/' > cena_paliva_benzin.csv, ktery oddélil nepotiebna data a exportoval je do
souboru .csv. Takto jsem postupoval i u Nafty a kWh. [7].

Nacteni dat pro naftu ptes ptikaz curl https:/g.kurzy.cz/graf-
komodita/motorova-nafta-czk-670-400-30let-jednotka-1l.svg, zkontrolovani dat
anasledné separovani a nacteni do .csv piikazem curl https://g.kurzy.cz/graf-
komodita/motorova-nafta-czk-670-400-30let-jednotka-11.svg | grep onmousemove |
awk -F """ "{print $2}' | sed 's/ - /,/" > cena_paliva_nafta.csv [8].

Stranka | 34



Nacteni dat pro 1MWh pies piikaz curl https:/g.kurzy.cz/graf-
komodita/cena-elektriny-eur-670-400-30let-jednotka-1MWh.svg, zkontrolovani dat
a nasledné separovani a nacteni do .csv piikazem curl https://g.kurzy.cz/graf-
komodita/cena-elektriny-eur-670-400-30let-jednotka-1MWh.svg | grep
onmousemove | awk -F """ '{print $2}' | sed 's/ - /,/' > cena_IMWh.csv [9].

Nasledovalo vytvoteni nové databaze pro ceny paliva. Docilil jsem toho tak,
ze jsem prekopiroval data z vygenerovanych Excel dokumenti z terminélu do jednoho
spole¢ného excelu. Do téchto sloupcti jsem prekopiroval ceny paliv z vygenerovanych
excell a definoval je jako tabulku.

Cena nafty v K¢ 4

01.01.2005 25.340000000 25.280000000
02.01.2005 25.290000000 25.220000000
03.01.2005 25.160000000 25.130000000
04.01.2005 25.050000000 25.050000000
05.01.2005 24.940000000 24.940000000
06.01.2005 24.830000000 24.870000000

Obrazek 21: vytvaredi datasetu cen paliv

Dalsim dulezitym krokem je spravné formatovat dané sloupce. Kdyz je tento
krok opomenut, muze se stat, ze tyto data nebude Power BI spravné nacitat. Proto jsem
nejprve preformatoval data datumi a formatoval je jako datum. Poté jsem pouzil
funkce ,,Text do sloupcti®, kdy jsem nahradil tecku mezi daty za ¢arku. Tento postup
je nutny, jelikoz odd€lovani desetinnych mist teckou je pouzivano v anglicky
mluvicich zemich, proto tento format Ceska verze Excelu nerozezna a neumi s nim
pracovat. Nejdiive jsem si oznacil sloupec pro ,,ceny benzinu v K¢“. Poté jsem tento
cely proces opakoval na dalsi sloupec.

Domi VioZeni Kresleni RozloZeni strénky Vzorce Data Revize Zobrazeni Tabulka Q Reknéte mi 12 Sdilet J Komentafe

™ Dotazy a pfipojent P - = Analytické néstroje
B | [y W oeoren @ kv | (6 . &g~ "

= £ > Z = [ Analyza dat
Citlivostnf Prehled

Nagist data (Power Dataz Aktualizovat Akcle (Anglits (Anghét Z| Sefadit Filtr ex B 8 -
Query) vie Y& Upfesnit sloupct analyza . Resitel

obrazku

Cena benzinu v K¢

02.01.2005| 25.290000000
03.01.2005 25.160000000
04.01.2005|25.050000000
05.01.2005|
06.01.2005| 24.
07.01.2005|
08.01.2005| 24
09.01.2005]
10.01.2005 24
11.01.2005
12.01.2005|24.

13.01.2005
14.01.2005|24.580000000
15.01.2005| 24.610000000
16.01.200524.590000000
17.01.2005|24.550000000
18.01.2005)24.510000000
19.01.2005| 24.500000000
20.01.2005| 24.500000000
21.01.2005| 24.470000000
22.01.2005| 24

23.01.2005|
24.01.2005| 24
25.01.2005|
26.01.2005]
27.01.2005|
28.01.2005| 24.420000000
29.01.2005| 24.500000000
30.01.2005| 24.510000000
31.01.2005| 24.440000000
01.02.2005| 24.520000000
02.02.2005| 24.570000000
03.02.2005/ 24.570000000

Obrazek 22: vytvareni datasetu cen paliv
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Priivodce prevodem textu do sloupcu (1/3)

Priivodce prevodem textu zjistil, Ze data jsou oddélena.

Pokud je to spravné, zvolte Dalsi, nebo zvolte datovy typ, ktery nejlépe odpovida vasim datim.

® Oddélovag - Pole jsou oddélena specidlnimi znaky (€arka, tabulator).
Pevna Sitka - Pole jsou zarovnana do sloupct a jsou oddélena mezerami.

Nahled vybranych dat:
Nahled vybranych dat:

1ena benzinu v K&

Zrusit Dalsi > Dokon¢it

Obrazek 23: vytvareni datasetu cen paliv

V prvnim kroku zaskrtnu odd€lovac.

Pravodce prevodem textu do sloupcu (2/3)

Na této obrazovce miZete nastavit oddé&lovage, které vase data obsahuiji.

Oddélovace

Tabulator Posloupnost oddé&lovaé&li povaZovat za jeden

Strednik Textovy kvalifikator: | " C
Cérka

Mezera

Jiné:

Nahled vybranych dat:

ena benzinu v K¢

Zrusit < Zpét Dalsi > Dokongit

Obrdazek 24: vytvareni datasetu cen paliv

Ve druhém kroku nezaskrtnu nic.
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Pruvodce prevodem textu do sloupcu (3/3)

Zde muzZete vybrat sloupce a nastavit format dat.

Format dat ve sloupcich

® Obecny
Text
Datum: DMR ¢

Neimportovat sloupec (pfeskodit)

Cil: $B$1 (% Upresnit...

Nahled vybranych dat:

_

Cena benzinu v K¢

Zrusit < Zpét Dokongit

Obrazek 25: vytvareni datasetu cen paliv

Ve tietim kroku kliknu na policko ,,Upfesnit..*.

Zde muzZete vy Upfesnit nastaveni importu textu

Format dat ve ¢ ) ’
Nastaveni pouzité k rozpoznani Ciselnych dat:

® Obecny
Text
Datum: | L Oddélovaé tisic:
Neimportov

Oddélova¢ desetinnych mist:

. Poznadmka: Cisla se zobrazi na zéklad& nastaveni —
Cil: $B$1 zadaného v predvolbach mezindrodniho systému Upresnit...

operacniho systému.

Nahled vybrany

Zrusit < Zpét Dokongit

Obrdazek 26: vytvareni datasetu cen paliv

V tomto kroku nelze opomenout spravné zvoleni v kolonce ,,odd€lovac
desetinnych mist* tecku misto carky. Nasledn¢ kliknout na ,,OK*, ,,Dokoncit* a cely
proces je hotovy. Po tomto postupu nahrazeni tecky ¢arkou jsem formatoval tyto
bunky jako ménu.
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A |Cena benzinu v KE Rd Cena nafty v KE K4

01.01.2005 25,34 25,28
02.01.2005 25,29
03.01.2005 25,16 25,13
04.01.2005 25,05 25,05
05.01.2005 24,94 24,94
06.01.2005 24,83 Vyjmout
07.01.2005 24,73 )
08.01.2005 24,74 Kopirovat
09.01.2005 24,78 VioZit
10.01.2005| 24,65 .
11.01.2005| 24,63 Vioatiel
12.01.2005| 24,63 o3
13.01.2005| 24,64 Viozit
14.01.2005| 24,58 Qdstranit
15.01.2005| 24,61 Vymazat obsah
16.01.2005| 24,59
2Z0L2005 24:55 Format bungk...
18.01.2005 24,51
19.01.2005 24,5 él’fka sloupce..,
20.01.2005 24,5 Skryt
21.01.2005 24,47 a
22.01.2005 24,49 Zobrazlt
23.01.2005 24,49 i
24.01.2005 24,42 S e
25.01.2005 24,42 Poridit fotku
26.01.2005| i) Naskenovat dokumenty
27.01.2005| 24,44 N
28.01.2005)| 24,42 Pfidat kresbu
29.01.2005| 24,5
30.01.2005| 24,51 Sluzby
31.01.2005| 24,44 24,3
01.02.2005| 24,52 24,37
02.02.2005| 24,57 24,38

|

Obrazek 27: vytvareni datasetu cen paliv

Format bunék

Cislo ' Zarovnani Pismo  Ohrani¢eni  Vypli  Zamek

Kategorie: Ukazka
Obecny
Cislo
Ména
Uéetnicky Desetinné mista:

Cena benzinu v K&

Datum
Cas
Procenta Zéporna &isla:
Ay -1234,10 k&
Matematicky 1234,10 K¢
L -1234,10 K¢

Sl -1234,10 K¢
Vlastni

Symbol: | K&

Formaty mény se pouzivaji pro obecné penéZni hodnoty. U&etnické formaty pouZivejte k
zarovnani desetinnych &arek ve sloupci.

Zrusit

Pfipraven | 88 Pq

Obrazek 28: vytvareni datasetu cen paliv

Aby mohla byt dale tato data spravné zpracovavana, musim si pro dany dataset
vytvofit DAXy. Tyto DAXy mi pomahaji dale pracovat s daty a vizualizovat je. Abych
si tento DAX mohl definovat, vytvofim novou miru funkei ,,Nova mira“.

Stranka | 38



Soubor Domu Népovéda Nastroje tabulky Naéstroje mér

@ Nazev ”} Format E Kategorie dat | Nezafazeno do kat... v
§ - %

Struktura Formatovani Vlastnosti
l X v |1 Mira =
Datum v | Cena benzinuvKE |~ | CenanaftyvKe |~
E sobota 1. ledna 2005 25,34 25,28
nedéle 2. ledna 2005 25,29 25,22
Eg pondéli 3. ledna 2005 25,16 25,13
utery 4. ledna 2005 25,05 25,05
streda 5. ledna 2005 24,94 24,94
Ctvrtek 6. ledna 2005 24,83 24,87
pdtek 7. ledna 2005 24,73 24,79
sobota 8. ledna 2005 24,74 24,73
nedéle 9. ledna 2005 24,78 24,78
pondeéli 10. ledna 2005 24,65 24,71
utery 11. ledna 2005 24,63 24,65

Obrazek 29: vytvareni nova miry primeéru v Power Bl

Soubor Domu Népovéda Nastroje tabulky Néstroje mér

/=
5 ; ) 00 W Nova Rychla
@Domovska tabulka | Databaze_cen_paliva v $ A) 9 5o mira mira

Struktura Formétovani Vlastnosti Vypocty
(1] X / 1 Primérné cena benzinu =
2 ‘ AVERAGE(Databaze_cen_paliva[Cena benzinu v K&J)
E Datum Z Cena benzinu v KE Z Cena nafty v K¢ B
sobota 1. ledna 2005 25,34 25,28
ég nedéle 2. ledna 2005 25,29 25,22
pondéli 3. ledna 2005 25,16 25,13
utery 4. ledna 2005 25,05 25,05
streda 5. ledna 2005 24,94 24,94
Ctvrtek 6. ledna 2005 24,83 24,87
pdtek 7. ledna 2005 24,73 24,79
sobota 8. ledna 2005 24,74 24,73
nedéle 9. ledna 2005 24,78 24,78
pondeéli 10. ledna 2005 24,65 24,71
aterv 11. ledna 2005 24.63 24.65

Obrazek 30: vytvareni nova miry priuméru v Power Bl

Po vytvoteni nové miry si do ptikazového tadku vlozim DAX Average ve
tvaru;
Primérnd cena benzinu =

AVERAGE (Dataset_cen_paliva[Cena benzinu v K¢])

Stejnym DAXem jsem vytvofil miry i pro dal§i pohonné hmoty. Diky tomu si

Power BI dokaze dopocitavat tydenni, mesicni i jiné priméry a data tak poté spravné
vizualizovat.
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Primérna cena paliv od roku 2005 do roku 2021

Palivo ®Benzin ® Nafta

40

2005 2010 2015 2020
Rok

Obrazek 31: prvni vizualizace dat pro ceny paliv

Adarm, Dominik

Soubor  Domi  VioZen  Rozlofenistranky  Vzorce Data  Revize  Zobrazeni Npovéda & © | Soubor Domd  Viofeni  RozloZenistrinky  Vzorce Data  Revize  Zobrazen Napovéds 18 B
G d |l [z | [S] | [9%)] | Eretminstomionin- | ] | [0 By 8 |l e | (= 9% | | EBrodminené formstovani~ | gy | | | o
V‘E B | B I U« AN o | Bfomitontisotbuku~ | g VIE M | B I U AN | oo | Bfomitovatjskotabulku | oo |
. He O A v v [ styly buriky ~ v v . B O A v v [ styly buiiky ~ - -
Schrénka pismo 5 styy Citivost | scwinka Pismo [l sty Citivost ~
- fo | =SVYHLEDAT($A963;cena_IMWh.xIsx$AS1:$8$3742;2) ~|| B0 - £ | 638 v
Datum [~ |CenabenzinuvKé [~|CenanaftyvKé [-|CenallLPGvKE [-|Cena 1kW elektiinyvKe [+| = A B © D E F G H B
963| 24.08.2007 30,29 k& 28,29 k¢ 53,25 K¢ 1| 24.08.2007 53,05
964) 25.08.2007 30,28 K& 28,20 K& 53,25 K& 2 | 27.08.2007 53,25
965 26.08.2007 30,30 K& 28,31 K¢ 53,25 K& 3 | 28.08.2007 53,4
966| 27.08.2007 30,29 K& 28,29 K& 53,25 K& 4| 29.08.2007 53,4
967) 28.08.2007 30,25 K& 28,28 K& 53,40 K& 5 | 30.08.2007 53,4
968| 29.08.2007 30,22 k& 28,7 K& 53,40 K& 6 | 31.08.2007 53,4
969 30.08.2007 30,19 k& 28,25 K¢ 53,40 K¢ 7 | 03.09.2007 53,85
970| 31.08.2007 30,17 K& 28,24 K¢ 53,40 K& 8 | 04.09.2007 54
971) 01.09.2007 30,15 K& 28,24 K¢ 53,40 K& 9 | 05.09.2007 54
972| 02.09.2007 30,19 K& 28,6 k& 53,40k | |10 06.09.2007 54,05
973| 03.09.2007 30,15 K& 28,26 K& 53,85 K¢ 11| 07.09.2007 54,15
974] 04.09.2007 30,14 k& 28,7 K& 54,00 K& 12| 10.09.2007 54,15
975| 05.09.2007 30,14 K¢ 28,37 K¢ 54,00 K& 13| 11.09.2007 54
976| 06.09.2007 30,14 K& 28,46 K& 54,05K¢ | |14 12.09.2007 54,2
977) 07.09.2007 30,13 K& 28,51 K¢ 54,15 K& 15| 13.09.2007 54,1
978| 08.09.2007 30,13 K& 28,53 K& 50,15K¢ | |16 14.09.2007 53,9
979) 09.09.2007 30,15 K& 28,56 K& 54,15 K¢ 17| 17.09.2007 54,3
980| 10.09.2007 30,15 k& 28,56 k& 54,15K¢ | |18 18.09.2007 54,35
981 11.09.2007 30,13 K& 28,56 K¢ 54,00 K& 19| 19.09.2007 54,55
982) 12.09.2007 30,12 K& 28,56 K& 5420K¢ | |20 20.09.2007 54,75
983 13.09.2007 30,12 K¢ 28,58 K¢ 54,10K¢ | |21 21.09.2007 54,85
984) 14.09.2007 30,11 K& 28,60 k& 53,90K¢ | |22 24.09.2007 54,85
985 15.09.2007 30,10 K& 28,59 K& 53,90 K¢ 23| 25.09.2007 54,85
986| 16.09.2007 30,12 k& 28,62 K& 53,90K¢ | |24 26.09.2007 54,5
987 17.09.2007 30,11 K& 28,61 K¢ 5430K¢ | |25 27.09.2007 54,65
98| 18.09.2007 30,09 K& 28,62 K& 5435k | |26 01.10.2007 552
989 19.09.2007 30,07 K& 28,65 K& 54,55K¢ | |27 02.10.2007 551
990| 20.09.2007 30,06 k& 28,67 K& 54,75K¢ | |28 03.10.2007 55,1
991) 21.09.2007 30,05 K& 28,68 k& 54,85 K¢ 29| 04.10.2007 55,1
992| 22.09.2007 30,05 k& 28,69 K& 54,85k | |30 05.10.2007 55,35
993 23.09.2007 30,06 K& 28,71 K¢ 54,85 K& 31| 08.10.2007 55,6
994) 24.09.2007 30,05 K& 28,73 K¢ 54,85K | |32 09.10.2007 556
995 25.09.2007 30,04 K& 28,79 K& 54,85k | |33 10.10.2007 55,9
996| 26.09.2007 30,05 K& 28,85 k& 54,50 K& 34| 11.10.2007 55,9
997) 27.09.2007 30,04 k& 28,90 k& 54,65 K¢ 35| 12.10.2007 56 .
998| 28.09.2007 30,03 K& 28,92 K& 54,65Ke |-)| 36| 15.10.2007 56,3 -
| wistt ® ‘ v cena IMWh < v
Phpraven i Nastavenizobrazeni | o - ' + 100% | Prpraven @ Nastavenizobrazeni | BB o - 1 + 100%

Obrazek 32: vytvareni datasetu cen paliv

Po vygenerovani jsem pres funkci VLOOKUP piipojil do datasetu i ceny pro
1 kWh. Funkci VLOOKUP, neboli v ¢estiné SVYHLEDAT, jsem pouzil, jelikoz data
pro 1 kWh nebyla vzdy zaznamenavana ve stejny den jako pro benzin a naftu, a také
byly datovany od pozdéjsiho data, vyuzil jsem prave tuto funkci k piedejiti pripadnych
chyb.

3.4.2.2 Piiprava dat z CSU

Dalsi moje data jsem stahl z volné dostupné databdze ceského statistického
ufadu. Data jsem stdhl ve formatu .csv. na  webové  strance
https:// www.czso.cz/csu/czso/setreni-prumernych-cen-vybranych-vyrobku-pohonne-
hmoty-a-topne-oleje-casove-rady.
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Automatické ukdadani cenyphm ~ O Hiedat Adam, Dominik = =)
Soubor Domi VioZen| RozloZenistranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Napovida & sdilet T Komentafe
fﬁ & | catior L A A 22 Zalamovat text Obecny - ﬂ E‘ @ & = B z CU‘TS:"‘ v oy p
eI s . . yplnit . .
S Biu- @ 6 A oo zmomanasies < | @ % w G f | SnEE lomom s | Wem owmtomt | [ L ety o
Schranka 15 pismo 5 Zarownind & cslo & sty suily Upravy Cilivost
M ~ e | idhod,"hodnota","ukazatel_kod","polozka_cis","polozka_kod","obdobi","rok","tyden®,"uzemi_cis","uzemi_kod","ukazatel_txt","polozka_txt"
] D E F G H | M N o P Q s T u % w
1 [idhod, ”ho(lnola“,”ukamle\ kod" "polozka cis","polozke_kod"obdob","rok" "tyden","uzemi_cis""uzemi_kod"ukazatel_tx" "polozka._txt"
"201 PriZmA)mA" cena pohonnA”ch hmot","MotorovA" nafta [11]"
PriZmAsrnA” cena pohonnA”ch hmot”,"Benzin automobilovA” Natural 95 oktanu [1 1]"
‘PriZmAsrnA” cena pohonnA”ch hmot”,"Plyn LPG [11]"
PriZmiornA” cena pohonnA”ch hmot","MotorovA” nafta [11]"
PriZmirnA” cena pohonnA”ch hmot","Benzin automobilovA” Natural 95 oktanu [11)"
PriZmAsmA" cena pohonnA”ch hmot","Plyn LPG [11]"
"PriZmAsrA” cena pohonnA”ch hmot”,"MotorovA™ nafta [11]"
PriZmAsrnA” cena pohonnA”ch hmot”,"Benzin automobilovA” Natural 95 oktanu [1 1]"
Pr{ZmAsrnA" cena pohonnA“ch hmot","Plyn LPG [11]"
19","PriZmAsrnA" cena pohonnA”ch hmot”,"MotorovA" nafta [11]"
12 92634480 27.53', 7402", ,"PrizmAsrnA” cena pohonnA”ch hmot","Benzin automobilovA” Natural 95 oktanu [11]"
| 27,'7402","503","0722301" “PrizmAsmA” cena pohonnA”ch hmot”,"Plyn LPG [11]"
‘PriZmAsrA” cena pohonnA”ch hmot”,"MotorovA™ nafta [11]"
Pr{ZmAsrnA" cena pohonnA“ch hmot","Benzin automobilovA” Natural 95 oktanu [1 1]"
'0722301","2016- PriZmAsmA” cena pohonnA“ch hmot","Plyn LPG [11]"
22101 mAsrnA” cena pohonnA”ch hmot","MotorovA” nafta [11]"
722201" PriZmirnA” cena pohonnA”ch hmot","Benzin automobilovA” Natural @5 oktanu [11]"
‘PriZzmAsrnA” cena pohonnA”ch hmot”,"Plyn LPG [11]"
PriZmiornA” cena pohonnA”ch hmot","MotorovA™ nafta [11]"
PriZmirnA” cena pohonnA”ch hmot","Benzin automobilovA” Natural 95 oktanu [11)"
722301" Pr
722101" PrizmAsrnA” cena pohonnA”ch hmot","MotorovA™ nafta [11]"
PriZmAsrnA” cena pohonnA”ch hmot”,"Benzin automobilovA” Natural 95 oktanu [1 1]"
722101","2016-W09!
722201"
722301"
722101","2016-
‘ y
Pripraven 1] m - 1 +

Obrizek 33: priprava dat z CSU pro ceny paliv

Jako prvni krok bylo za potiebi nacteni téchto dat ve spravném formatu. Na to
jsem vyuzil Excelovy nastroj importovani dat ,,Z textu/CSV*.

100%

Soubor Domii VioZeni RozloZenistranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Napovéda & sdilet Komentafe
B0 B D B [ e 0] YO (0 8 BB @ BB 6 EE"
Natist Ztedy/ Z  Ztabulky Posledn Bxistujicl | Aktualizovat 7| Sefedit Fitr Text do Dynamické Odebrat C'vevenl Sloucit Spravovat | Citivostni  List | Seskupit Odd@lit Souhrm
data¥ CSV  webu nebooblasti zdroje  piipojent A & Upresnit sloupcd doplfiovani duplicity dat datovy model | analjza ¥ prognézy ~ v

Nacist a transformovat data Dotazf <] prognéza prehled [
M ~ S cenyphm.csv
Plvod soubory Oddeiovae Zstovinidatového typu
A I 0 € o) H 5 -] [Goa +] [zaotené o celé dotové sock__~ S i g U Wi
26344759 | 2291 a0z 53 72101 mewor| o161 5 19 primirmdcenspor

o saeaurss| 16 02 503 720 mewor| 28 1 o 19 primérn cens ot
4 saesussto 1345 7a02 £ 72250 w1 206 1 o 19 primema cena o
5] sassessoz 2752 7a02 ) R £l 19 primém cens pot
6 sassessos 2821 7402 s 72201 miswe| o162 E2 19 primérn cena pot
7 sassuasns 1339 a0 53 7201 miew2| 016 2 5 19 primirn cens gt
& sagautsos| 71 702 503 7210 mewes| 206 3 o 19 primér cens gt
5 sassessos 2791 7a02 Y 72220 2ewes| 26 3 o 19 primema cena pot

sassessts 1325 7a02 ) I £l 19 primém cens pot

wl s2sse4s08 255 7402 53 72101 iswos| o164 E2 19 primér cena pot
1 926304507 | 2763 0z st 722001 2016:w04 | 2016 s o7 16| Priméms cena pot
12] sagastsos| 132 02 503 7220 mewos| 218 4 o 19 primér cens ot
13 saessst 2603 7a02 £ 72210 2ewes| 25 5 o 19 primema cena ot
i sassessto 2732 7a02 ) P E2 19 primé cens pot
5 sassassiz 113 7402 53 72301 iwes| 016 s E2 19 primér cens pot
o 2304614 2573 a0 53 72101 miewos| 16 6 5 19 primérn cens gt
! sagasss| 717 702 503 722200 ewes| 215 6 o 19 primér cens ot
i sassessis| 1292 7a02 £ 722501 amewes| 216 6 o 19 primema cena pot
18 26324517 2504 0z 503 722100 2016w07 | 2016 7 57 15 Priméms cena pot
19 s2sse4s16 2553 7402 53 72201 wiswr| o167 E2 19 primémcenspot

20 s2ssuas18 1273 7402 53 722301 2mewor | 216 7 5 19 primérn cens gt

21| « >

22| Torsmontass | | znit

23

24

25|

26|

27|

28

29

[ cenyphm | List1 [ @ < y

pripraven ::: m - 1 + 100%

Obrazek 34: priprava dat z CSU pro ceny paliv

Stranka | 41



il polozka_cis Bl polozka_kod [l obdobi [ rok [l tyden [ uzemi_cis [ uzemi_kod [l ukazatel_txt

2 503 722101 2016-W01 2016 1 97 19 Pramérnd cena pohonnych hmot Motorové nafta [11]

3 503 722201 2016-W01 2016 1 97 19 Primérnd cena pohonnych hmot Benzin automobilovy Natural 95 oktanu [1 1]
4 503 722301 2016-W01 2016 1 97 19 Pramérnd cena pohonnych hmot Plyn LPG [1 1]

5 503 722101 2016-W02 2016 2 97 19 Primérnd cena pohonnych hmot Motorové nafta [11]

6 503 722201 2016-W02 2016 2 97 19 Primérnd cena pohonnych hmot Benzin automobilovy Natural 95 oktanu [1 1]
7 503 722301 2016-W02 2016 2 97 19 Pramérnd cena pohonnych hmot Plyn LPG [11]

8 503 722101 2016-W03 2016 3 97 19 Pramérnd cena pohonnych hmot Motorové nafta [11]

9 503 722201 2016-W03 2016 3 97 19 Prdmérnd cena pohonnych hmot Benzin automobilovy Natural 95 oktanu [11]
10 503 722301 2016-W03 2016 3 97 19 Pramérnd cena pohonnych hmot Plyn LPG [11]

11 503 722101 2016-W04 2016 4 97 19 Pramérnd cena pohonnych hmot Motorové nafta [11]

12 503 722201 2016-W04 2016 4 97 19 Pramérnd cena pohonnych hmot Benzin automobilovy Natural 95 oktanu [1 1]
13 503 722301 2016-W04 2016 4 97 19 Pramérnd cena pohonnych hmot Plyn LPG [11]

14 503 722101 2016-WO05 2016 5 97 19 Pramérnd cena pohonnych hmot Motorové nafta [11]

15 503 722201 2016-W05 2016 5 97 19 Pramérna cena pohonnych hmot Benzin automobilovy Natural 95 oktanu [11]
16 503 722301 2016-W05 2016 5 97 19 Pramérna cena pohonnych hmot Plyn LPG [1 1]

17 503 722101 2016-W06 2016 6 97 19 Prdmérna cena pohonnych hmot Motorové nafta [11]

18 503 722201 2016-W06 2016 6 97 19 Primérna cena pohonnych hmot Benzin automobilovy Natural 95 oktanu [1 1]
19 503 722301 2016-W06 2016 6 97 19 Préimé&rna cena pohonnych hmot Plyn LPG [11]

20 503 722101 2016-WO07 2016 7 97 19 Pramérnd cena pohonnych hmot Motorové nafta [11]

21 503 722201 2016-WO07 2016 7 97 19 Primérna cena pohonnych hmot Benzin automobilovy Natural 95 oktanu [1 1]
22 503 722301 2016-W07 2016 7 97 19 Pramérnd cena pohonnych hmot Plyn LPG [1 1]

23 503 722101 2016-W08 2016 8 97 19 Primérnd cena pohonnych hmot Motorové nafta [11]

24 503 722201 2016-W08 2016 8 97 19 Primérnd cena pohonnych hmot Benzin automobilovy Natural 95 oktanu [1 1]
25 503 722301 2016-W08 2016 8 97 19 Primérnd cena pohonnych hmot Plyn LPG [11]

26 503 722101 2016-W09 2016 9 97 19 Pramérnd cena pohonnych hmot Motorové nafta [11]

27 503 722201 2016-W09 2016 9 97 19 Primérnd cena pohonnych hmot Benzin automobilovy Natural 95 oktanu [1 1]
28 503 722301 2016-W09 2016 9 97 19 Pramérnd cena pohonnych hmot Plyn LPG [11]

29 503 722101 2016-W10 2016 10 97 19 Primérnd cena pohonnych hmot Motorové nafta [11]

Obrdzek 35: piiprava dat z CSU pro ceny paliv

Z této datové tabulky jsem vyuzil pouze ale informaci o cen¢ paliva LPG,
jelikoz ostatni informace o cenach paliva jsem jiz ziskal z webu Kurzy.cz. Do mého
datasetu jsem je vlozil opét pres funkci VLOOKUP.

3.4.3 Priprava dat z Eurostatu pro prodeje novych
automobili

Jako dalsi pripravim data zobrazujici prodeje vSech novych automobili v EU
dle typi  motorizace, kterd jsou dostupna na  webové  strance
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ROAD EQS CARPDA __ custom 30
55993/default/table?lang=en.

Prvni kroky smétovaly k vytvoreni tabulek v Excelech, které jsem poté opét
vyuzil v programu Tableau Prep Builder na piekopirovani sloupcti do tadkua
a vytvofeni databdze, kterou jsem nasledné¢ vyuzil k analyzovéni dat prodeje osobnich
automobiltd v EU. Jelikoz je excelovsky soubor pomérné obsahly, a jednotlivé typy
motorizace jsou v jednotlivych strankach Excelu, tak vytvoteni tabulek doufam piida
prehlednosti pti nasledné praci v Tableau Prep Builderu.

Po vytvoteni vSech tabulek jsem dany excel nahral do Tableau Prep Builderu

a vytvoftil novy book souvor, kde jsem vytvofil nasledujici Flow, ktera vSechny tyto
stranky prekopiruji do jedné databaze.
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Obrdazek 36: priprava dat z Eurostatu pro prodeje novych automobilii v Tableau

Takto vypada vytvoiena Flow. Jelikoz funkce Union dokéaze spojit pouze
omezené¢ mnozstvi tabulek, musel jsem vytvofit dva separdtni union procesy, které
jsem nasledné ptes dalsi funkci union spojil do jednoho vystupu. Pies funkci Pivot
jsme poté prevedl sloupce na fadky a funkci output vSe vygeneroval do jednoho .cvs
souboru.
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Browse

Name

Qutput-prodejeaut

Location

G:\Mdj
disk\000_MacBook\03_CVUT\BakaléFskd

préce\005_data_Eurostat\Prodeje Aut

Qutput type

Write Options

Full refresh

N«
— x
Lo o e >
o o _e
o >
Lo e
— 2
Qutput & ficlcs
Save output to
O File .

Save to Output-prodejeaut.csv

Comma Separated Values (.csv) v

Create table v

TIME
Czechia
Czechia
Czechia
Czechia
Czechia
Czechia
Czechia
Denmark
Denmark
Denmark
Denmark
Denmark
Denmark
Denmark

Denmark

Pivotl Names

2014
2015
2016
2017
2018
2019
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2012

Germany (until 1950 former territory of the FRG) 2013
Obrazek 37: priprava dat z Eurostatu pro prodeje novych automobilii v Tableau

Pivotl Values

12482
14500
15885
18321
18775
113487
7000
1593
3014
8018
8833
8585
10256
15731

680000

Ten jsem nasledné oteviel v Microsoft Excelu a pievedl si ho do tabulky
vhodné na propojeni do mého stavajiciho Microsoft Power BI souboru. To znamena,
ze vSechny sloupce jsou spravné definovany, jako naptiklad sloupec datumil je

formatovany jako datum.

Po otevieni dat v Power BI jsem pfidal DAX, abych se zbavil zbyte¢né
specifickych nazvoslovi a zaroven ho sjednotil s datasetem z SDA. DAX poté vypada

takto;
Edited motor type =
SWITCH(TRUE(),

CONTAINSSTRING(ProdejeAutEU[Motor

CONTAINSSTRING(ProdejeAutEU[Motor type],"Biodiesel"),"Nafta",

CONTAINSSTRING(ProdejeAutEU[Motor
CONTAINSSTRING(ProdejeAutEU[Motor
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type], "Alternative Energy"),"Elektro",

type], "Bioethanol"),"Ostatni",

type], "Hydrogen and fuel cells"),"Vodik",



CONTAINSSTRING(ProdejeAutEU[Motor
CONTAINSSTRING(ProdejeAutEU[Motor
CONTAINSSTRING(ProdejeAutEU[Motor
CONTAINSSTRING(ProdejeAutEU[Motor
CONTAINSSTRING(ProdejeAutEU[Motor
CONTAINSSTRING(ProdejeAutEU[Motor
CONTAINSSTRING(ProdejeAutEU[Motor
CONTAINSSTRING(ProdejeAutEU[Motor
CONTAINSSTRING(ProdejeAutEU[Motor
CONTAINSSTRING(ProdejeAutEU[Motor
CONTAINSSTRING(ProdejeAutEU[Motor
CONTAINSSTRING(ProdejeAutEU[Motor

type], "Plug-in hybrid diesel-electric"), "Hybrid",
type], "Hybrid diesel-electric"),"Nafta",

type], "Petroleum products"),"Nafta",

type], "Bi-fuel"),"Ostatni"”,

type], "Diesel (excluding hybrids)"),"Nafta",
type], "Plug-in hybrid petrol-electric"), "Hybrid",
type], "Natural Gas"),"CNG",

type], "Diesel"), "Nafta",

type], "Electricity"), "Elektro",

type], "Hybrid electric-petrol"), "Hybrid",

type], "Petrol (excluding hybrids)"),"Benzin",
type],"Liquefied petroleum gases (LPG)"),"LPG")

3.5 Tvorba dashboardu

3.5.1 Vytvoreni modelu BI

Jako jeden z prvnich kroka pii vytvéareni dashboardu jsem musel vytvorit
kalendat, ktery jsem déle spojil pomoci relaci s kazdym datasetem. Pro tento krok jsem
vyuzil funkci Power BI, konkrétné funkce DAX, ktera mi danou tabulku vygeneruje
sama a vzdy automaticky upravi rozsah kalendaie dle datum, které se objevi v danych
datasetech. To mi zaruci vzdy 100% fungovani kalendare a predchazeni chybam s daty

spjatymi.

Soubor Doml Népovéda

@ Nazev ’ Kalendar

Oznadit jako tabulku kalendarnich

Struktura

Nastroje tabulky

=

Spravovat Nova Rychla
relace mira mira sloup

]

Nova
tabulka

datv

Kalendare Relace Vypocty

Obrazek 38: tvorba kalendare v Power BI

Jako prvni jsem si vytvofil novou tabulku. Zde jsem si vytvofil novy sloupec
a definoval novou miru sloupce Kalendar = CALENCARAUTO(). Tato funkce mi
zaruci pravé zminéni automatické generovani datumu.

Kalendai = ADDCOLUMNS(CALENDARAUTO(),

"Rok", YEAR([Date]),
"CisloMésice", MONTH([Date]),

"Mésic", FORMAT([Date],"mmm"),
"Kvartal", FORMAT([Date],"\QQ"),
"RokMésic", FORMAT([Date],"YYYY-MM"),
"DenVTydnu", FORMAT([Date],"ddd"))
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1 Kalends® = ADDCOLUMNS(CALENDARAUTO(),
2 "Rok", YEAR([Date]),

3 "CisloMésice”, MONTH([Date]),

4 "M&sic", FORMAT([Date],"mmm"),
5
6
7

Dal X Vv

]

"Kvartal”, FORMAT([Date],"\QQ"),
“RokM&sic", FORMAT([Date],"YYYY-MM"),
“DenVTydnu", FORMAT([Date],"ddd"))

f5ch

Datum +1| Rok |~ | Mésic |~ | CisloMésice |~ | Kvartal |~ | RokMésic |~ | DenVTydnu |~
sobota 1. ledna 2005 2005 led 1 Q1 2005-01 so
nedéle 2. ledna 2005 2005 led 1 Ql 2005-01 ne
pondéli 3. ledna 2005 2005 led 1 Q1 2005-01 po
utery 4. ledna 2005 2005 led 1 Q1 2005-01 ut
streda 5. ledna 2005 2005 led 1 Q1 2005-01 st
Ctvrtek 6. ledna 2005 2005 led 1 Q1 2005-01 ct
patek 7. ledna 2005 2005 led 1 Q1 2005-01 pa
sobota 8. ledna 2005 2005 led 1 Q1 2005-01 so

Obrazek 39: tvorba kalendare v Power Bl

Nasleduje propojeni vygenerovan¢ho kalendare s jiz existujicimi datasety.
Tohoto propojeni docilime v zéloZce modeld.

= Kalendaf o)
Z CisloMésice
ﬁ Datum
DenVTydnu
Kvartal
Mésic
Sbalit
[B] znacky_palivo > = .
y-p Cena paliva o
(5 patum Cona
> MESIC ]
Datum
[E Paliva Palivo
Vi
Paliva no edit
Sbalit ™
> POCET
Sbalit 7

Obrazek 40: propojeni datasetii s kalendarem Power Bl

Dané propojenti je celkem jednoduché a intuitivni, ptetdhnete kolonku ,,Datum*
z kalendate na kolonku ,,Datum® v daném datasetu. Tim se vytvoii propojeni mezi
jednotlivymi sety a ujasnéni formatu data.
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Kalendar ol

> CisloMésice

B Datum
DenVTydnu
Kvartal
Mésic
Sbalit 7
1 1
= : o . = H .
znacky_palivo o Cena paliva O
DATUM Cena
> MESIC 4 * t
* p Datum
E: Paliva Palivo
Paliva no edit <
. Shalit
> POCET
Shalit

Obrazek 41: propojeni datasetii s kalendarem Power Bl

Po vytvoteni kalendafe nesmime zapomenout na skute¢nost, ze vzdy musime
do vytvotfené¢ho dashboardu vkladat datum pravé z tohoto vygenerovaného kalendare.
Pokud tak neuc¢inime, tak miizeme pocitat s mnozstvim chyb.

3.5.2 Vytvoreni jednotného vizualniho vzhledu vystupu

Po nahréni prvnich dat do Power BI se nam vygeneruje automaticky graf, ktery
vzdy nemusi stoprocentné¢ odpovidat pozadovanému vystupu. Pro vytvofeni
jednotného vizualu daného vystupu je vhodné si definovat a upravit vzhled jedné
stranky, ktery poté lze kopirovat pomoci ,,Kopirovat format“ do vSech ostatnich
polozek Power BI vystupu.

TPOCET podie kategorie Rok a Paliva

T & | y - —
Paliva @Psfvo Eencin @7slivo CNG @Pslivo Elekiro @Pslio Hyorid @Palo LFG @Fsiva Nafts @Palv Ostatn o Y Filtry ? Vizualizace ZAhil %
! mpilovat vizual
O Hledat . 5 O Hiedat
¥ R
08 BB Cenapaliv
Filtry na tomto vizuslu
v o Mﬂﬂ = mnm > O fF patum
DATUM - Cturtleti 3 Mesic
je (vee) W B e 2
N b 0 B Palivo
OATUM - Den OO polzka o
7 ot L= | e (Vee) & @ ) 5 Priméms cena p.
I ERPAE O
15 2 ns | > je (Vse) 2 @ 7 Q v Eymadypaivo
. - '5 s DATUM - Rok > @ goatum
o | e | T P 9t e (vse) 0 X Mesic
6 Osa 9 [E Paliva
. . Paliva
= o o e (vee) DATUM v x O Ppalivono edit
) Rok x @ ¥ poCET
E POCET Ctvrtleti x R
o (] Region
e (vie) Mesic x -
s Den 5 T ROK
s . I e . Sem pridejte datova pole AL
N s = bl Kl B O S R S S N ™ S P Legenda
1 Rok ) ;L= . o Paliva v x

Obrazek 42: tvorba dashboardu v Power Bl

Ja konktrétné jsem pii mé tvorbé vystupu rucné definoval, jakd barva
znazornuje dané palivo. Definoval jsem to poté nasledné;
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Palivo ®Benzin ® CNG ®Elektro ® Hybrid © LPG ® Nafta @ Ostatni

Obrazek 43: barevné znaceni paliv

Danou tupravu naleznete po kliknuti na dany vizudl, pfejdete do néstroje
vizualizace, poté formatovat vizualizaci a sloupce. U n€kterych vizualizaci jsem
kompletné zneviditelnil nadpisy a vlozil jeden spole¢ny nadpis pro celou stranku.
V mnohych piipadech toto pomtize piehlednosti a navic ubere zbyte¢né opakujicich
se informaci.

3.6 Analyza dat nové registrovanych osobnich
automobili v Ceské republice
3.6.1 Mnozstvi prodanych automobili v CR

Prvnim dashboardem a prvnim vystupem dat z SDA, ktery znazoriiuje data

o prodeji osobnich automobild za obdobi 2007 az 2021 v zavislosti na ¢ase a druhu
motorizace je sloupcovy skladany graf.

Mnozstvi prodanych automobilii v zavislosti na éase a druhu motorizaci od roku 2007 do roku 2021

©®Benzin ®CNG ®Elektro ®Hybrid © LPG ®Nafta @ Ostatni

271 tis.

250 tis.

200 tis.

204 tis.

V grafu je patrny obecné stoupajici trend prodeje automobilt az do roku 2017,
kdy po tomto roku nastévé opaén}'/ trend a to pokles prodeje prevazné naftovych

Mrwe

150 tis.

100 tis.

50 tis.

2010 2015 2020

Obrizek 44: Mnozstvi prodanych automobilii v CR

0 tis.

ekonomlky, kterou si tehdy progla Ceska republika uz podruhe za pét let. Nastesti ale
oziveni ekonomiky nabralo pomérné rychlého kladného vyvoje a to se ukazalo jak
v narastu meziro¢niho HDP, tak i v prodeji automobila. [21]

Tato data poté mohu dokreslit a podlozit nasledujicimi grafy. Prvni graf
znazoriiuje vyvoj meziroéni zmény. Druhy graf znazornuje vyvoj HDP v Ceské
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republice, kdy oba propady, jak v roce 2013, tak v roce 2020, spolu koreluji a jsou
jasn¢ patrné.

Meziroéni zména v mnozstvi prodanych automobilli v zavislosti na ase a druhu motorizaci

20,00 %

20%

1677%

1253%

1240 %

10%
832%

469%
238%
042%
0% — .

455%

125%

I
-383%
-447 %
-536%
-10%
-20%
2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022
Obrazek 45: mezirocni zména v mnozstvi prodanych automobilii v CR
Vyvoj HDP meziro¢né v %
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5
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Obrazek 46: vyvoj HDP [22]

V roce 2013 byl zaznamenan meziro¢ni pokles HDP -0,9 %, ale v roce
nasledujicim uz nartist meziro¢ni HDP 2% a v roce 2015 byl meziro¢ni nartist HDP
dokonce 4,3%. [22]

Z vyrocni zpravy Svazu dovozcl automobili, dale jen SDA, z roku 2018 stoji,
ze ,registrace novych osobnich automobilli v roce 2018 oproti roku 2017 mirné
poklesla, a to o 3,74 %, tj. o 10 158 kusi. Z hlediska segmentli se na prvni misto
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prosadily vozy SUV a terénni, s vice nez tficetiprocentnim podilem na celkovém trhu
(31,01 %) a vedou uz o 11,8 % pted vozy nizsi stiedni tfidy na druhém misté, kterym
patii podil 19,21%. Malé vozy sice zlstaly na tfeti pficce, ale jejich podil klesl na
14,91 %. Nasledovaly vozy MPV — 13,68 %, vozy stfedni tfidy s poklesem na 12,18
%, vozy vyssi stiedni tfidy patii jen — 3,84 % trhu, mini — 3,04 %, sportovni — 0,46 %
a jednotlivé kategorie uzavira tfida luxusnich vozidel — 0,25 %.

Z hlediska pouzitého paliva tentokrat u osobnich automobill k vyrazné zméné,
regionu dramaticky pokles jejich registraci na 30,21 % z ptedloniskych 37,9 %. Z
tohoto poklesu profitovaly vozy se zdZehovymi motory, u kterych vzrostl podil z 58,47
%, v roce 2017 na lonskych 67,04 %. Hybridni pohony zaznamenaly meziro¢ni nartst
z predlonskych 2 826 kust na 4 831 kusti, takze jim patii 1,85 % trhu, ale vyssi cena
je stale jejich velkym hendikepem. Vozim pohanénym na plyn patii 1,05 %
a elektromobily, kterym je pfedpovidana velka budoucnost zaznamenaly 0,27 %
registraci (703 ks), coz pfedstavuje mezirocni zlepseni o 0,13 %. Zajimavé je, Ze nova
vozidla pouzivajici palivo E85 ¢i nebo bionaftu, nebyla v roce 2018 registrovana
zadna. [23]

Registrace novych osobnich automobilii v roce 2019 oproti roku 2018 opét
mirn¢ poklesly, a to 0 4,41 %, tj. o 11 522 kust. Z hlediska segment si prvni misto
upevnily vozy SUV a terénni, které jiz zaujimaji tfetinovy podil na celkovém trhu
(33,2 %) a vedou o0 13,7 % pted druhymi nizSimi stfednimi tfidami, kterym patii podil
19,53 %. Malé vozy jsou na tieti pricce, jejich podil ¢ini 15,58 %. Nasledovaly vozy
MPV, podil klesl na 12,13 %, vozy stfedni tfidy s poklesem na 11,51 %, vozy vyssi
stiedni tridy patii 3,61 % trhu, mini— 2,32 %, sportovni — 0,59 % a jednotlivé kategorie
uzavira tiida luxusnich vozidel — 0,14 %.

Z hlediska druhu pouzitého paliva doslo u osobnich automobilti k dal§imu
poklesu podilu vozl se vznétovymi motory na celoro¢ni primér 27,71 % (v poslednim
ctvrtleti se vSak jejich podil opét blizil 30 %). Podil vozl se zdzehovymi motory vzrostl
na 69,58 %. Hybridni pohony zaznamenaly meziro¢ni nartst o 72,76 % z ptedlonskych
4 831 kusti na 8 346 kusti, takZe jim patii 3,34 % trhu. Z tohoto poctu bylo pouze 470
vozl plug-in hybrid. Voziim pohdnénym na plyn patii 0,88 % a elektromobily maji
stale zanedbatelny podil 0,3 % registraci (756 ks), coz predstavuje meziro¢ni navyseni
o pouhych 53 vozi. [24]

Registrace novych osobnich automobilii v roce 2020 oproti roku 2019 poklesly
0 18,78 %, tj. 0 46 944 kust. Z hlediska segmentt si prvni misto upevnily vozy SUV
a terénni, které jiz zaujimaji vice nez tretinovy podil na celkovém trhu (35,4 %), pted
druhymi vozy niZzsi stfedni tfidy, kterym patii 17,95 %. Malé vozy jsou na tfeti pficce,
jejich podil ¢ini 16,23 %. Nasledovaly vozy stfedni tfidy s 12,14 %, MPV, podil opét
klesl, a to na 9,31 %, dale vozy vyssi stiedni tfidy s 4,13 %, mini — 2,14 %, sportovni
—0,6 % a jednotlivé kategorie uzavira ttidu luxusni vozidel — 0,11 %.

Z hlediska druhu pouzitého paliva doSlo u osobnich automobilli k mirnému
poklesu podilu vozii s benzinovym pohonem na 64,61 %, podil vozii se vznétovymi
motory se naopak mirn¢€ zvysil na celoro¢ni pramér 29,69 %. Vyrazn¢ se zvysil pocet
registrovanych automobill s alternativnim pohonem. Hybridni vozy zaznamenaly
meziro¢ni nariist o 52 % (z predloniskych 8 346 kustina 12 674 kusi) a patii jim 6,24 %
trhu. Z tohoto poctu bylo 1 979 vozii plug-in hybrid s meziro¢nim nardstem o 318 %.
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Registrace Cisté bateriovych vozi vzrostly skryté o 331 % (ze 756 ks na 3 262 ks)
a patii jim 1,6 %. Vozy pohanéné plynem tvoii 1,27 %. [25]

Registrace novych osobnich automobilli v roce 2021 vzrostly o 1,92 %,
tj. 0 3 905 kusi, oproti r. 2019 vsak byly stale o0 17,22 % niz8i. Z hlediska segmentt si
prvni misto upevnily vozy SUV, jehoz podil dosahl jiz 42,51 %, pfed druhymi vozy
nizsi stfedni tridy, kterym patii 17,68 %. Mal¢ vozy jsou na tfeti piicce, jejich podil
¢ini 14,63 %. Nasledovaly vozy stedni tfidy s 9,31 %, MPV, podil opét klesl, a to na
6,81 %, dale vozy vyssi stiedni tiidy s 3,70 %, mini — 1,73 %, sportovni — 0,59 %
a jednotlivé kategorie uzavira tfida luxusnich vozidel — 0,27 %.

Z hlediska pouzitého paliva doslo u osobnich automobilti k mirnému zvyseni
podilu vozt s benzinovym pohonem na 68,06 %, podil vozl se vznétovymi motory
druhu se naopak snizit na celoro¢ni pramér 24,70 %. Vyrazn€ se zvysil pocet
registrovanych automobilll s alternativnim pohonem. Hybridni vozy zaznamenaly
meziro¢ni nartist o 82 % (z predloniskych 12 674 kusii na 23 074 kusil) a patii jim
11,15 % trhu. Z tohoto poctu bylo 3 736 vozii plug-in hybrid s meziro¢nim naristem
0 89 %. Registrace Cist¢ bateriovych vozii v§ak poklesly o 19 % (z 3 262 ks na 2 646
ks) a patii jim 1,28 %. Vozy pohdnéné plynem tvoii 1,50 %.“ [26]

3.6.2 Mnozstvi prodanych automobili v CR dle druhu
motorizace

Jiz z ptedchozich dat vyplyva, ze klasické spalovaci motory jsou na tstupu
a na vzestupu jsou alternativni pohony, a to jak ty hybridni, tak Cisté elektrické.

i prodanyck bili v zavislosti na €ase a druhu motorizace dle danych kategorii
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Obrdzek 47: mnozstvi prodanych automobilii v CR dle druhu motorizace

Pii prvnich pracich na dashboardu jsem narazil na nejasnost v datech
elektromobilti a hybridl. Po prozkoumani dat jsem zjistil, ze lehky propad v roce 2018

Stranka | 51



a 2019, ale nasledny prudky rist v nasledujicim v roce 2020 vytvofil ptichod nového
elektromobilu znacky Skola model Enyagq.
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Obrazek 48: mnozstvi prodanych elektrickych a hybridnich automobilii v CR dle druhu motorizace

V prosinci 2020 bylo proddno 1159 elektromobild, coz je absolutné nejlepsi
vysledek od za¢atku roku. O rekord se zaslouzila Skoda Auto, ktera registrovala 741
vozii Enyaq iV. Nicméné ani jeden z Enyaqi nebyl urCen pro bézné koncové
zakazniky, nybrz pro predvadéci ucely ¢i spiSe aby automobilka na posledni chvili
splnila emisni limity EU pro rok 2020. Za cely rok 2020 se v Cesku prodalo celkem
3262 elektromobild. [27]

V piipadé hybridi jsem po patrani u SDA zjistil, Ze propad prodeje, ktery se
mi objevuje ve vizualizaci dat zapticinila nejspiSe chyba v poskytovanych datech SDA
a nékterd data zde chybi, jelikoz zjejich vyroc¢ni zpravy vyplyva, ze v roce 2018
hybridni pohony zaznamenaly meziro¢ni narist z piedloiiskych 2 826 kusti na 4 831
kustt a vroce 2019 hybridni pohony zaznamenaly meziro¢ni nartst o 72,76 %,
z predlonskych 4 831 kusti na 8 346 kusti. V navazujicim roce 2020 uz mé data koreluji
s daty uvedenymi ve vyrocnich zpravach SDA, tedy Ze hybridni vozy zaznamenaly
meziro¢ni nartst o 52 %, z predlonskych 8 346 kust na 12 674 kusi.

Z toho vyplyva, Ze hybridni automobily a elektromobily za¢inaji byt ¢im dal

popularngjii, i pres to, ze Cesky republika neméd zadné dotatni programy &i jiné
podpory pro koupi téchto alternativ pro bézné obcany na rozdil od ¢lenskych statii EU.
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Obrazek 49: mnozstvi prodanych CNG a LPG automobilii v CR dle druhu motorizace
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Co se ty&e pohoni na LPG a CNG, tak je vidét, ze CNG je v Ceské republice
na Ustupu. Jednim ze zasadnich faktori miize byt, Ze skupina VW kon¢i s vyvojem
CNG pohont z divodu toho, Ze se chce soustfedit na elektromobilitu, ktera ma veétsi
vliv na uspory flotilovych emisi. Na druhou stranu LPG je na opétovném vzestupu,
coz muze do budoucna jednak podpofit vyvoj pohonnych hmot ¢i piijata rozhodnuti
Evropské rady zroku 2020 o uznani statusu zemniho plynu jako ptechodného
prostiedku ke snizovani emisi.

3.6.3 Leadefi prodejii v CR

Neni ptekvapenim, Ze mezi leadery prodejii automobilii v Ceské republice patii
znaka z koncernu Volkswagen Skoda Auto. Prodej novych osobnich automobiltl
v pfedminulém roce vzrostl meziro¢né¢ o 1,9 procenta na 206 876 vozl. Proti
ptedcovidovému roku 2019 byl prodej o 17,2 procenta niz$i. Prodeje ptedloni
omezoval zejména nedostatek voza kvili chybé&jicim ¢iptim.
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Obrazek 50: leaderi prodejii v CR

"Lonisky rok nenaplnil o¢ekavani, které jsme méli, tedy Ze by odlozena
poptavka v prvnim covidovém roce 2020 pomohla zvysit prodeje v roce nasledujicim.
Osobni auta vzrostla jen nepatrn€, v porovnani s rokem 2019 tedy evidujeme velmi
vyrazny pokles." fika Josef Pokorny, tajemnik Svazu dovozcli automobilti v roce
2021. [28]
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Mnoistvi prodanych bili v letech 2007 az 2021 KA
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Obrazek 51: leaderi prodejii v CR — top 10 znacek

Prvni v piehledu znagek je Skoda Auto, nasleduji Volkswagen a Hyundai. Na
¢tvrtém misté je Ford a pétici uzavira Renault.

3.6.4 Meziro¢ni zména v mnozstvi prodanych automobili

Pomoci funkce v Power Bl meziro¢ni zmény jsem si pomohl pfi vizualizaci
dat, které ukazuji, o kolik se li$i prodeje automobilli z roku na rok. Je tedy patrné, ze
prodeje automobili s konvenénim motorem se dlouhodobé propadaji o desitky
procent.
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Obrazek 52: Mezirocni zména v mnoZstvi prodanych benzinovych a nafiovych automobilii

Na druhou stranu alternativni motorizace, a to zejména elektromobilita, je na
vzestupu a dle progndz se da ocekavat prudky rist.
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3.6.5 Progn6za mnozstvi prodanych automobili
v nasledujicich péti letech

Prognéza mnozstvi prodanych automobili do roku 2026
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Obrazek 53: progndza mnozstvi prodanych automobilii v nasledujicich péti letech

Prognézy mnozstvi prodanych automobilii jsem sestavil opét pro samé
kategorie. Benzinové automobily, naftové automobily, LPG a CNG automobily
a hybridni a elektrické automobily. Vyuzil jsem zde funkce ,,prognéza“ v Power BI.
Prognodza ukazuje kiivku dle pravdépodobnosti vyvoje a Sedé pole oznacuje mozné
vychylky. Dle dnesni situace by se ale dalo pfedpokladat, ze trend bude spiSe upadat
a tim padem kfivka bude padat do spodni ¢asti predikce.

3.6.6 Vyvoj ceny pohonnych hmot v CR a p¥ipadny vliv na
prodeje novych automobila

Pro hledani koleraci prodeji automobilii a cen paliv jsem sestavil dashboard
uvedeny nize. Je vSak otazkou, zda prodeje automobilti opravdu ovlivnily ceny paliv,
nebo zda ke vzristajicim cenam paliv ptispélo ménici se HDP, které nasledné ovlivnilo
jak cenu paliva, tak i prodeje osobnich automobild. Kolem roku 2013 doslo k patrnému
poklesu prodeje automobilli a zaroven k nartstu cen pohonnych hmot a to i ptes shora
uvedené okolhosti. Naopak okolo roku 2016 je cena pohonnych hmot znatelné nizsi a
prodeje automobild vyssi.
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Mnozstvi prodanych automobilli v zivislosti na ¢ase a druhu motorizace dle danych kategorii ROK
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Obrazek 54: vyvoj ceny pohonnych hmot v CR a pripadny viiv na prodeje novych automobilil

3.6.7 Dotace na podporu alternativnich pohoni v Ceské
republice

Po sérii vyhledavani, zda existuje v Ceské republice fond na dotaci a podporu
koupi osobniho automobilu soukromou osobou, jsem dospél k zavéru, ze nestatni
subjekt takovou moznost nema. Dotace mohou ¢erpat pouze Uzemni samospravné
celky (obce a kraje) a méstské Casti hl. m Prahy, svazky obci, statni ptispévkové
organizace, vefejné vyzkumné instituce, vetejné vysoké skoly, ptispévkové organizace
obci a krajli, a spole¢nosti vlastnéné z vice nez 50 % obci ¢i krajem. Tyto programy
byly zatim vypsany dva a to vyzva ¢. 11/2019: Alternativni pohony a vyzva €. 3/2022:
Ekomobilita vypsané Narodnim programem Zivotni prostiedi. [29]

3.7 Analyza dat nové registrovanych osobnich
automobili v Evropské Unii, Svycarsku a Norsku

V této podkapitole jsem k lep$i interpretaci dat ziskanych z ¢eskych zdroji
zpracoval také data od Eurostatu a porovnal vyvoj prodeji novych registrovanych
automobili v ¢lenskych statech Evropské Unie, Norska a Svycarska s vyvojem
v Ceské republice. Nasledné jsem se blize zabyval komparaci tif Glenskych statt EU
(Némecko, Svédsko, Portugalsko) a jednoho neélenského statu (Norsko) s Ceskou
republikou. Némecko jsem zvolil jakozto naSeho nejvétsiho souseda se silnou
evropskou ekonomikou. Svédsko jsem zvolil jako zastupce severskych lenskych statil
a Portugalsko jako zastupce jiznich Clenskych statd. Norsko jako stat s prudkym
vyvojem alternativni motorizace.

Jelikoz dané staty neposkytuji Eurostatu data stejn¢ podrobna, byl jsem nucen

omezit podrobnost na tfi kategorie; benzin, nafta a alternativni. Alternativni pohony
jsem byl schopen rozd¢lit na podkategorii elektromobili.
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3.7.1 MnozZstvi prodanych automobili v EU
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Obradzek 55: mnozstvi prodanych automobilii v EU

V prosinci 2019 poptavka po osobnich autech v EU rostla ¢tvrty mésic v fadé
(+21,7 %), coz piedstavuje dosud nejvyssi prosincovy rekord. Casteéné to bylo
disledkem nizké srovnavaci zakladny, protoze registrace v prosinci 2018 klesly o 8,4
%. K tomuto vyjime¢nému rustu vsak prispély i specifické zmény trhu.

Narist prodeje aut byl pozorovan ve Francii (+27,7 %) a Svédsku (+109,3 %),
protoze obé zemé& oznamily vyznamné zmény ve slozce bonus-malus ve zdanéni na
zéklad¢ CO2 pro rok 2020, zatimco Nizozemsko (+113,9 %) rozhodla o zvySeni
zdanéni firemnich elektromobilt ze 4 % na 8 % od ledna 2020. V duasledku toho
vSechny zemé EU, vc¢etné péti velkych trhi, vykdzaly v prosinci solidni tempo ristu.

Celkove se v roce 2019 registrace novych vozl v celé Evropské unii zvysily o
1,2 %, celkove dosahly vice nez 15,3 milionti kusti a znamenaly Sesty rok rastu v fadé.
Rok zacal na slabych zakladech kvili trvalému dopadu zavedeni testu WLTP v zafi
2018. Posledni ctvrtleti roku 2019 a zejména prosinec vSak posunuly celoro¢ni
vykonnost trhu EU do kladnych hodnot.

Pti pohledu na pét hlavnich trhit EU zaznamenalo loni nejvétsi nariist Némecko

(+5,0 %), nasledované Francii (+1,9 %) a Italii (+0,3 %). Naopak ve Spanélsku (-4,8
%) 1 ve Spojeném kralovstvi (-2,4 %) doslo v roce 2019 k poklesu poptavky. [30]
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3.7.2 Porovnani dat Ceské republiky, Némecka,
Portugalska, Norska a Svédska
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Obrazek 56: porovndni dat Ceské republiky, Némecka, Portugalska, Norska a Svédska

U shora uvedenych péti zemi je nutné konstatovat, ze trend nariistu prodeje zde
kopiruje data z celé Evropy. Muzeme pozorovat vzrastajici trend prodeje a rychly
prichod alternativnich pohonti, zejména elektromobilt. Tento trend lze 1épe pozorovat
na dal§im dashboardu, ktery na levé stran¢ znazoriiuje celkovy prodej v dané zemi a
na pravé stran¢ dashboardu zndzorniuje meziro¢ni zménu v prodejich. Je zde vidét
kazdoro¢ni lehky nartst prodeji, ktery vSak lehce zpomaluje.
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Obrdzek 57: mezirocni zména v Ceské republice, Némecku, Portugalsku, Norsku a Svédsku
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3.7.3 Vyvoj benzinovych automobilii v Ceské republice,
Némecku, Portugalsku, Norsku a Svédsku

Tento dashboard znazornuje pouze prodeje benzinovych automobilti. Opét zde
sledujeme obecny narast prodejt, avsak s lehkou nastupujici stagnaci.
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Obrazek 58: vyvoj benzinovych automobilii v Ceské republice, Nemecku, Portugalsku, Norsku
a Svédsku

3.7.4 Vyvoj naftovych automobili v Ceské republice,
Némecku, Portugalsku, Norsku a Svédsku

Tento dashboard znazoriiuje pouze prodeje naftovych automobill. Zde vSak
muzeme sledovat lehky nartst do roku 2016, hlavné co se ty¢e Némecka, avSak po
roce 2016 sledujeme propad Tento propad 1ze sledovat i o ostatnich Stétﬁ jiz od roku

jak prlchodem normy Euro 6, tak trendem ustupuJ ici popularity tohoto pohonu.
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Obrizek 59: vyvoj naftovych automobilii v Ceské republice, Némecku, Portugalsku, Norsku a Svédsku
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3.7.5 Vyvoj alternativnich pohonii v Ceské republice,
Némecku, Portugalsku, Norsku a Svédsku
Tento dashboard znazoriiuje pouze prodeje alternativni motorizace

automobild. Sledujeme zde nartGst prodeji vozu s alternativnim pohonem, které
v prodeji nahradily vozy s naftovym pohonem.
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Obrazek 60: vyvoj alternativnich pohonii v Ceské republice, Némecku, Portugalsku, Norsku a Svédsku

3.7.6 Vyvoj elektromobility v Ceské republice, Némecku,
Portugalsku, Norsku a Svédsku
Tento dashboard znazornuje pouze prodeje elektroautomobilil. Sledujeme zde

prudky nartst prodejii. Naprostym leaderem je Svédko, kde b&hem Sesti let vzrostl
prodej o pétindsobek.
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Obrazek 61: vyvoj elektromobility v Ceské republice, Némecku, Portugalsku, Norsku a Svédsku
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V roce 2009 Svédska vlada predlozila dva névrhy zdkond, které navrhovaly
integrovanou klimatickou a energetickou politiku. Navrhy zakont nacrtly ambicioézni
strategii zaméfenou na sniZzeni zéavislosti na fosilnich palivech a emisi sklenikovych
plyn. Mezi navrhy obsazenymi v nich byla fada cilii, kterych ma byt dosazeno do
roku 2020, vcetné 40procentniho sniZeni emisi sklenikovych plynd oproti Grovnim
roku 1990, které se vztahuji na vSechna odvétvi, ktera dosud nepokryva systém EU
pro obchodovani s emisemi, véetné dopravy. Kromé¢ toho byly nacrtnuty tfi obsahlé
plany se zamérem piispet k dlouhodobé vizi vlady udrzitelného hospodateni s energii
ucinné bez emisi do roku 2050. [31]
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Z.avér

Po provedené analyze vozového parku jsem se zaméftil vyvraceni nebo potvrzeni
hypotéz, které jsem uvadél v kapitole 3.1 této bakalarské prace. Pro ucely vyhodnoceni
ziskanych dat a jejich aplikaci na uvedené hypotézy byl pouzit SW MS Power Bl a na
zaklad¢ uvedenych vysledkt doslo k naslednému vyhodnoceni:

e Vyvoj prodeje konvenéni motorizace v Ceské republice je obecné na tstupu —
potvrzeno

e Vyvoj prodeje alternativni motorizace v Ceské republice je na vzestupu —
potvrzeno

e Pocet prodanych aut v Ceské republice celkové upadd — potvrzeno (v
poslednich tfech letech)

e HDP ma vliv na prodeje automobili — potvrzeno

e Cena paliva ma vliv na prodeje automobill — potvrzeno

e Vyvoj prodeje konvenéni motorizace v Evropské Unii je obecné na Gstupu —
potvrzeno

e Vyvoj prodeje alternativni motorizace v Evropské Unii je na vzestupu —
potvrzeno

e Pocet prodanych aut v Evropské Unii celkov€ upada — vyvraceno

Na zéklad¢ ziskanych dat a provedenych analyz je mozné konstatovat, ze drtiva
vétSina definovanych hypotéz byla potvrzena, coz obecn¢ vede k zavérim, ze
u automobilli s konvenénim pohonem Ize vysledovat klesajici trend prodeje. Naopak
u automobilt s alternativnim pohonem prodej roste. Z informaci tykajicich se pouze
Ceské republiky za roky 2019 —2021 je ziejmy pokles prodeje automobilii. Tento trend
nebylo mozné prokazat pro Evropskou unii z divodu nedostatku zptistupnénych dat.
U parametru HDP jsem zjistil, nepiimou uméru mezi vysi HDP a poctu prodanych
vozidel, rovnéz tak u sledovaného parametru cena paliva. Stejné tak jako u shora
uvedenych otazek zabyvajici se prodejem vozidel jak skonvencnim, tak
s alternativnim pohonem v Ceské republice je mozné konstatovat shodny trend pro
Evropskou unii. Jedind hypotéza, ktera byla diky provedené analyze vyvracena, je
skutecnost, ze pocet prodanych aut v EU celkové upadé, naopak je znéj zfejma
tendence. Sice jsou tendence prodeje vozidel s alternativnim pohonem shodné v Ceské
republice jako v EU, aviak z pohledu soukromych osob v Ceské republice zde neni
divod k uptednostnéni nakupu vozidla s alternativnim pohonem z diivodu absence
dotaci statu. Zkusenosti z jinych evropskych zemi napiiklad Svédska, ukazaly, Ze se
spravné nastavenymi podminkami a motivaci mtize dojit ke znacné prudkému narustu
prodejii automobilti s alternativnimi pohony. Silné politické odhodlani dolozené
komplexni strategii elektromobility a adekvatnim financovanim vysle jasny signal
spotiebitelim, ucastnikim primyslu a vyrobcim vozidel, ¢imz vytvoti silny pocit
divéry a dynamiky v tomto odvétvi. Jiz dnes se mize ocekavat prichod novych norem,
jako je naptiklad Euro 7, ktera svymi piisnymi limity omezi prodeje automobild
s vysokym podilem CO2.
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Seznam zKkratek

BI — Business intelligence

CR — Ceska republika

DE — Némecka spolkova republika
EU — Evropské unie
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HDP — Hruby domaéci produkt

MS — Microsoft

NOR — Norsko

SDA — Svaz dovozci automobilil
SE — Svédsko

SW — software
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Priloha A

Vystup dat z Microsoft Power BI
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Mnozstvi prodanych automobilti v zavislosti na ¢ase a druhu motorizaci od roku 2007 do roku 2021 ROK
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Meziroéni zména mnozstvi prodanych automobilti od roku 2008 do roku 2021 ROK
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Primérna cena paliv od roku 2005 do roku 2021
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Mnozstvi prodanych automobiltli v zavislosti na ¢ase, druhu motorizace a cené paliva ROK
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Pocet prodanych automobilii v élenskych statech EU, Norsku a Svycarsku
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Mnozstvi prodanych benzinovych automobilti v CZ, DE, PT, SE a NOR
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Mnozstvi prodanych benzinovych automobilti v CZ, DE, PT, SE a NOR
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Mnozstvi prodanych naftovych automobili v CZ, DE, PT a NOR
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Mnozstvi prodanych automobilli s alternativnim pohonem v CZ, DE, PT, SE a NOR
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Mnozstvi prodanych elektroautomobil v CZ, DE, PT, SE a NOR
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