CVvuT POSUDEK OPONENTA
ZAVERECNE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

1. IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev prace: Bioinspirované mechanické vlastnosti kostniho implantatu
Jméno autora: Simona DolejSova

Typ prace: diplomova

Fakulta/tstav: Fakulta strojni (FS)

Katedra/ustav: Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky

Oponent prace: Matej Daniel

Pracovi$té oponenta prace:  Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI{

Zada’nl’ r A4 ~ oW/
narocnejsi

Hodnoceni ndroc¢nosti zaddni zdvérecné prdce.

Hlavnim cilem prace na zakladé zadani bylo urcit mechanické vlastnosti rozhrani kost/klze. Dané zadani vyZaduje pomérné

Splnéni zadani splneno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splruje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsitena. Nebylo-li zaddni zcela splnéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatku.

V zadani diplomové prace se vyskytuji nasledujici pokyny:

1. Kriticka reserse - je obsahem hlavni ¢asti prace. ReSerse je zpracovana podrobné a je z ni vidét dobrou orientaci studentky
v dané problematice. Z pouZivanych systémi se studentka bliZze vénuje systému IPTA, ktery je nejblizsi zadani prace.

2. Nanoindentacni experiment - je popsan v ¢asti 4.1

3. Vyhodnoceni dat - je uvedeno v ¢asti vysledki

Nad ramec zadani studentka popsala morfometrickou analyzu vzorku pomoci metody mikro-CT.

Zvoleny postup FeSeni Spl"E’an)”

Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody resent.

zabezpeceni hydratace vzorku v procesu brouseni, rozmrazovani a méreni. Dale prace obsahuje jenom kvalitativni informace
o 3D skenu bez blizsi analyzy vysledkd.

Odborna troven B - velmi dobre

Posudte uroveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladti a dat
ziskanych z praxe.

Vysokou odbornou Uroven ma prvni ¢ast prace, kde se studentka vénuje detailni analyze stavu problematiky. Z odborného
hlediska v praci chybi bliZsi popis vyhodnoceni indentacnich krivek, studentka se omezuje na citaci metody podle Olivera a
Pharra, 1992. V této metodé vystupuji konstanty pro urceni kontaktni plochy. V praci neni uvedeno jakym zplsobem jsou
dané konstanty urceny. Ve diskusi pak dochazi k porovnani redukovaného modulu s Youngovym modulem, pficemz se jedna
o0 jiné velic¢iny.

Formalni a jazykova droven, rozsah prace B _ VElmi dobi‘e

Posudte sprdvnost pouZivani formdlnich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.
Prace v oblasti resersni ¢asti obsahuje kapitoly, které se jiz dale v praci nediskutuji, predevsim ¢ast o 3D tisku. Z jazykového
hlediska je prace psana srozumitelné a prehledné.
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Vybér zdrojt, korektnost citaci

B - velmi dobre
Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskavdni a vyuzZivani studijnich materidl( k feseni zdvérecné prdce. Charakterizujte vybér
prament. Posudte, zda student vyuzil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné odliseny od
vlastnich vysledku a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace Upiné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Vybér zdrojl odpovida rozsahem studované problematice. Drobnym nedostatkem je mnohonasobna citace na
konci odstavce ve stavu problematiky a neni tak mozné pfiradit jednotliva tvrzeni ke zdrojlim.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosazenych hlavnich vysledk( zdvérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystuptm, experimentdlni zrucnosti apod.
Prace pfinasi nové poznatky v oblasti zkoumani rozhrani kost a klize. Pfekvapivym vysledkem je existence ostrého
mechanického rozhrani. Studentka by se mohla také vice zaobirat tvarem povrchu pedikld, ktery mizZe byt klicovy pro
vristani kize.

IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Otéazky:

1. Uvedte rozdil mezi redukovanym modulem a Youngovym modulem. Proc¢ se hodnoty Vami uréeného modulu
k(zZe vyrazné lisi od hodnot v literature?

2. Jaky je vliv uchovani vzorku na jeho mechanické vlastnosti?

3. Pro€ navrhujete do implantatt mezivrstvu, kdyz ve Vasi studii je vidét ostré rozhrani mechanickych vlastnosti
mezi kUzi a kosti.

4. Kde vidite pouziti 3D tisku ve vyrobé transkutanniho implantatu.

Predlozenou zavére¢nou praci hodnotim klasifika¢nim stupném B - velmi dobre.

Datum: 22.8.2022 Podpis:
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	Zadání
	náročnější
	Hodnocení náročnosti zadání závěrečné práce.
	Hlavním cílem práce na základě zadání bylo určit mechanické vlastnosti rozhraní kost/kůže. Dané zadání vyžaduje poměrně komplexní přípravu nestandardních vzorků a jejich vyhodnocení. Proto hodnotím zadání jako náročnější.
	Splnění zadání
	splněno
	V zadání diplomové práce se vyskytují následující pokyny:
	1. Kritická rešerše – je obsahem hlavní části práce. Rešerše je zpracována podrobně a je z ní vidět dobrou orientaci studentky v dané problematice. Z používaných systémů se studentka blíže věnuje systému IPTA, který je nejbližší zadání práce.
	2. Nanoindentační experiment – je popsán v části 4.1
	3. Vyhodnocení dat – je uvedeno v části výsledků
	Nad rámec zadání studentka popsala morfometrickou analýzu vzorku pomocí metody mikro-CT.
	Zvolený postup řešení
	správný
	Posuďte, zda student zvolil správný postup nebo metody řešení.
	Zvolené metody odpovídají stanoveným cílům. Pro plné pouzení vhodnosti metod ale v metodice chybí bližší informace o zabezpečení hydratace vzorku v procesu broušení, rozmrazování a měření. Dále práce obsahuje jenom kvalitativní informace o 3D skenu bez bližší analýzy výsledků.
	Odborná úroveň
	B - velmi dobře
	Posuďte úroveň odbornosti závěrečné práce, využití znalostí získaných studiem a z odborné literatury, využití podkladů a dat získaných z praxe.
	Vysokou odbornou úroveň má první část práce, kde se studentka věnuje detailní analýze stavu problematiky. Z odborného hlediska v práci chybí bližší popis vyhodnocení indentačních křivek, studentka se omezuje na citaci metody podle Olivera a Pharra, 1992. V této metodě vystupují konstanty pro určení kontaktní plochy. V práci není uvedeno jakým způsobem jsou dané konstanty určeny. Ve diskusi pak dochází k porovnání redukovaného modulu s Youngovým modulem, přičemž se jedná o jiné veličiny.
	Formální a jazyková úroveň, rozsah práce
	B - velmi dobře
	Posuďte správnost používání formálních zápisů obsažených v práci. Posuďte typografickou a jazykovou stránku.
	Práce v oblasti rešeršní části obsahuje kapitoly, které se již dále v práci nediskutují, především část o 3D tisku. Z jazykového hlediska je práce psaná srozumitelně a přehledně.
	Výběr zdrojů, korektnost citací
	B - velmi dobře
	Vyjádřete se k aktivitě studenta při získávání a využívání studijních materiálů k řešení závěrečné práce. Charakterizujte výběr pramenů. Posuďte, zda student využil všechny relevantní zdroje. Ověřte, zda jsou všechny převzaté prvky řádně odlišeny od vlastních výsledků a úvah, zda nedošlo k porušení citační etiky a zda jsou bibliografické citace úplné a v souladu s citačními zvyklostmi a normami.
	Výběr zdrojů odpovídá rozsahem studované problematice. Drobným nedostatkem je mnohonásobná citace na konci odstavce ve stavu problematiky a není tak možné přiřadit jednotlivá tvrzení ke zdrojům.
	Vyjádřete se k úrovni dosažených hlavních výsledků závěrečné práce, např. k úrovni teoretických výsledků, nebo k úrovni a funkčnosti technického nebo programového vytvořeného řešení, publikačním výstupům, experimentální zručnosti apod.

