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Obsah prace

PiredloZena diserta¢ni prace se dle cili zabyva metodikou pii navrhu motoru s vnitinim
spalovani, dale jen motoru, a se zamérenim na aplikace v prodluZovacich dojezdu (tzv. ,range
extender”). Prace zahrnuje reSersSni ¢ast a ¢ast aplikacni. V praci neni prezentovan realny fyzicky
dolozitelny vysledek ani technicky experiment na jakémkoliv motoru. Lze predpokladat, Ze
v diisledku prace nevznikl zadny funkéni vzorek nebo prototyp, ktery by ovéril nové poznatky
vzniklé v rdmci prace.

Splnéni cili prace

Hlavni cile prace je definovan nejasné, v kapitole 3.1. je v misté definice hlavniho cile uveden
pojem obecné zaméreni (,general focus“). Student si definuje zaméreni na nalezeni vhodné
metodiky reSeni, které nalezne prijatelny kompromis mezi provoznimi vlastnostmi a uc¢innosti
motoru a s dlirazem na konstrukéni parametry. Takto popsany cil je velmi obecny, nekonkrétni.
Nelze jasnéji rozpoznat vysledky prace. Zarovenl chybi vymezeni proti sou¢asnému stavu pti
navrhu motort. Neni ziejmé, jak si splnéni pravdépodobného hlavniho cile, tedy metodiky
navrhu, stoji ve srovnani se souasnym stavem navrhu motortl ve svété. Vzhledem k tomu, Ze
konstrukce motort je velmi propracovana oblast s vice jak stoletim rozvoje, nelze jako vysledek
disertacni prace akceptovat takto povrchni, mnoho desitek let zname analytické vztahy, postupy
a navody.
Dil¢imi cili jsou rovnéz:
a) Priizkum a identifikace nebo urceni pozadavki na energii pro EREV pomoci vhodného
pristupu (méfeni, vypocet nebo simulace): Tento dil¢i cil je splnén velmi povrchné.
V zasadé se jedna pouze o priizkum konkurence, nejsou detailné rozebrany jednotlivé
okrajové podminky, neni pouzita seri6znéjsi svétova literatura.
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b)

d)

g)

Prizkum a identifikace nebo urceni vykonu motoru REx IC vhodného pro toto vozidlo
pomoci vhodného piistupu (méreni, vypocet nebo simulace): Dil¢i cil je opét splnén velmi
povrchné. Identifikace je provedena prevazné reSersi konkurencnich reSent. Jisty vypocet
byl pravdépodobné proveden, avSak predstaveny model neni ptili§ dobte popsan. Napf-.
obr. 63 pravdépodobné popisuje vypoctovy model, je vSak prejaty z ciziho zdroje a
bohuzel neni prili§ zfrejmé, jak vypada popis tohoto modelu (vstupni hodnoty, ridici
rovnice, numerické reseni, vysledky). Navic nelze urcit, zda je model vytvoren autorem,
nebo néjak prejat.

Navrh vhodného pracovniho postupu pro pocatecni fazi procesu navrhu s cilem zvysit
produktivitu pomoci nastroje z predchoziho kroku: Tento cil je formdalné splnén,
zasadnim problémem vs$ak je, Ze neprinasi nové poznatky. Pouze prebira existujici
standardni postupy pri konstrukci motoru.

Navrh vhodného ptistupu, metody, modelu nebo nastroj pro rychly prvotni (koncep¢ni)
navrh spalovaciho motoru, jeho mechanickych systémii a komponent v prvni fazi vyvoje:
Cil je formalné splnén, avSak pomoci existujicich a obecné znamych postupt. Jedna se
prevazné o postupy vyucované vramci magisterského studia na strojnich fakultach
vysokych skol.

Tvorba (vyvoj) a implementace modelu nebo nastroje pomoci dostupnych softwarovych
systémi a vybaveni: Dil¢i cile je splnén v jednoduché formé bez novych poznatki. Jedna
se o pouhé prepsani zakladnich vztahl do software MS Word. Nasleduje vygenerovani
CAD model v software Creo.

Test (validace) vyvinuté metody a pracovnich postupti na navrhu IC motoru. Model nenf
vhodné validovan, jednd se pouze o dosazeni vstupnich parametri do navrzeného
jednoduchého vypoctového modelu. Ovéreni metodiky musi vychazet napriklad
z technickych experimentli na zkusebnim motoru, nebo z ovérenych detailnéjSich (a
v podstaté komplikovanéjSich) metod. Nelze pouze pouzit konkrétni parametry,
vygenerovat vysledek podle zjednoduSené metodiky a ten porovnat s jinou kombinaci
parametru.

Poskytnuti predbéZného navrh konstrukce spalovaciho motoru véetné prvotni analyzy a
ovéreni s ohledem na specifické pozadavky, ktery bude slouzit jako podklad pro dalSi faze
navrhu. Neni jasné, jak je navrZzend metodika dale vyuzita, neni prezentovan zptsob
vyuziti metodiky. Vygenerovani vysledkd neplni tuto talohu.

Cile prace jsou velmi nizké, obecné lehce splnitelné se zvazenim soucasného stavu dané
problematiky a mnozstvi informacnich zdrojii masivné prezentovanych v dostupné technické
literature. Naprosto chybi ovéreni metodiky. Cile nejsou kompletné splnény.

AKktualnost disertacni prace

Automobilovy primysl se nachazi v urcité prechodné fazi, kdy je kladen znacny diiraz na
zavedeni novych technologii. Sou¢asné pohonné jednotky tak Celi velkému tlaku na optimalizaci
jednotlivych subsystému. Téma predlozené disertacni prace reaguje na tyto aktudlni trendy
pouze ve formé resSersni prace. Prace neobsahuje ¢ast, ktera by uz nebyla znama v existujici
literature. PouZita metodika neni aktualni.
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Uroveii rozboru sou¢asného stavu fesené problematiky

Rozbor soucasného stavu teSené problematiky zahrnuje predevSim poznatky ze zdrojl
z databaze SAE a obsahuje nékteré relevantni informace. Z predloZenych informaci si lze udélat
celkem dobry piehled o poZadavcich kladenych na soucasné pohonné jednotky, nikoliv v§ak na
soudobé metodiky, jak feSit problematiku navrhu motoru. Zarovenn prace hojné obsahuje
informace populdrniho charakteru, chybi detailnéjSi popis soucasného stavu ve formé
védeckych publikaci, tedy primarni zdroje pro védeckou praci. Rovnéz je otazkou, zda by mélo
byt v praci vyzkumného charakteru takto velké mnoZstvi citaci bakalarskych a magisterskych
zavérecnych praci (celkem 11).

Teoreticky prinos prace

V praci neni prezentovan jakykoliv novy teoreticky prinos. Prezentované informace ve formé
analytickych vztahi jsou jiZ znamé.

Prakticky prinos prace

Prakticky prinos prace vSak ¢astecné existuje. Lze jej nalézt v souhrnu praktickych kroki
vedoucich k predbéZznému navrhu motoru. BohuZel pouZité metody jsou pouze priblizné,
hodnoty jednotlivych vstupnich parametru jsou ¢asto stanovené pro konkrétni motory, ¢asto
zcela rozdilnych konstrukci, a tudiZ obtiZné zobecnitelné. Vysledek je pravdépodobné zobrazen
na obr. 73, jedna se o jednu variantu dvouvalcového motoru. BohuZel nelze nijak presnéji
posoudit kvalitu vysledku dle takto nedostatetného popisu. Navic odhaduji, Ze navrZena
koncepce motoru nema vyreSenou problematiku vyvazeni klikového mechanismu. Ocekaval
bych mnozstvi riiznych variant snaslednym porovnanim vyhod nevyhod, nasledované
experimentalnim ovérenim apod. Nevidim Zadné realné vyuZiti prezentovaného vysledku.

Vhodnost pouzitych metod reseni

PouZzitd metoda zahrnuje soustavu analytickych rovnic. Jednotlivé parametry téchto rovnic jsou
stanoveny na zakladé zkuSenosti nebo reSersi. BohuZel nevyhodou je, Ze tyto parametry jsou
stanoveny pro konkrétni motor v konkrétnich provoznich podminkach. Vysledkem je, Ze je nelze
pouzit vSeobecné, u jinych motori jiZ nemusi dostate¢né presné popsat dané fyzikalni déje.
Napriklad popis tiecich ztrat dle Chen and Flynn (1965) je naprosto nevyhovujici a nedokaze
spravné odhadnout tieci ztraty. Pouzité metody nedokaZzi dostatecné popsat dané fyzikalni déje,
tak aby bylo mozné navrhnou motor s odpovidajicimi provoznimi parametry.

Prokazani znalosti v oboru

Student prokazuje jistou uroven znalosti v oblasti konstrukce motoru, bohuzel neni patrna
hlubsi znalost vypoctovych nebo experimentalnich metod vhodnych pro podporu konstrukce a
aktualné pouzivanych v roce 2022.

Formalni uroven zpracovani

Formadlni aroven zpracovani vykazuje zna¢ny potencial ke zlepSeni. Prace je v anglickém jazyku,
coz lze povazovat za standard. Nicméné vykazuje mnoZstvi formalnich chyb. Citace v textu
nejsou zpracovany dle soucasnych pozadavkd na publikac¢ni ¢innost. V pripadé uvadeéni citaci
v textu Cislem je nutné Cislovat vzestupné vidy s prvnim vyskytem dané citace v textu. Prace
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zacina citaci v poradi 27. Spravné se citace zapisuje do mista v textu, kde je vyuzita prejata
informace, nikoliv za odstavec. Obrazky vytvorené autorem se necituji. Pokud se v praci cituje
zdroj informaci vicekrat, pouZije se pouze jeden zapis daného zdroje v seznamu literatury
s jednim ¢islem, nikoliv mnoho zapisii stejného zdroje. Nékteré obrazky nejsou komentované v
textu. Jednotky se nezapisuji pifimo ke vztahtim. Lze vytknout i zdsadni nesoulad mezi nazvem
prace a realnym obsahem prace.

SpInéni zakonnych podminek

Celkové lze konstatovat, Ze predloZena disertacni prace neobsahuje ptivodni vysledky v souladu
se zakonem ¢. 111/1998 Sb. Praci nedoporucuji k obhajobé.

Zavér

Pfes mé zavérecné negativni vyjadifeni navrhuji, aby v pripadé konani obhajoby byly
zodpovézeny nasledujici dopliujici otazky:

1) Jaké casti prace jsou zcela nové vzhledem k sou¢asnému stavu reSeni daného problému,
tedy ve srovnani s existujici literaturou (napft. analyticky vztah, zplisob optimalizace,
inovativni resSeni).

2) Dolozte, Ze vysledky predikované metodikou ukazuji spravné alespon tendence ve
vyslednych parametrech motoru (ovéreni metodiky).

VBrng, 10.7.2022 e e e
prof. Ing. Pavel Novotny, Ph.D.



