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Posouzeni piedkladané prace

Aktudlnost tématu

Resena problematika disertacni prace (DisP) je velmi aktualni a dlouhodobé téma. Diky tomu,
Ze je V praci feSen vyvoj, resp. inovace méficiho zatizeni zbytkovych napéti nejen rovinnych
ploch, ale i tvarovych s vlastni metodikou hodnoceni a méteni, ma prace velky vyznam a
prinos pro oblast védy a vyzkumu, stejn¢ tak i pro pramysl.

Dosazeni stanovenych cilii

Cile disertaéni prace byly jasné a srozumitelné stanoveny. Hlavnim cilem DisP bylo popsat a
zhodnotit vybrané vlastnosti integrity povrchu v zavislosti na vyrobni technologii u typickych
materialii pouZivanych v leteckém a energetickém primyslu. Jednalo se pfedevSim o slitinu
titanu a niklovou slitinu Inconel 713 a korozivzdornou ocel. Hlavnim sledovanym
parametrem integrity povrchu bylo méfeni zbytkovych napéti v uvedenych materialech
v zavislosti na rozdilnych metodach obrébéni, a 1 tvaru méfené¢ho dilu. Aby bylo mozné
hodnotit zbytkova napéti, doktorand musel inovovat méfici zafizeni, které bylo vyvinuto
v minulosti pracovi§tém. Cinnosti spojené s inovaci zafizeni a jeho ovéfeni si doktorand
stanovil jako dil¢i cile. Z texth je patrné, Ze zprovoznéni zafizeni, vychozi nastaveni systému
meéfeni, metodice méfeni a generovani vysledkli byla vénovana podstatnd ¢ast prace. Na
druhou stranu doslo k verifikaci systému, diky ¢emuz nasledné doktorand mohl split hlavni cil
DisP.

Rozbor soucasného stavu

Rozbor soucasného stavu je zaméfen na stanovenou problematiku deklarovanych cilti DisP,
tedy integritu povrchu a dale vybraného parametru méfeni zbytkovych napéti. Tato kapitola
pusobi ucelenym dojmem a jeji prehledné zpracovani podtrhuje vzdy samostatné zhodnoceni
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popisovanych metod. Autor Cerpal jak z domacich zdroji, tak i zahrani¢nich a vhodné
formuloval ziskané poznatky. Celkem uvadi 96 zdroja v¢. autocitaci.

Prakticky a teoreticky piinos prdce

DisP spliuje kladené pozadavky v oblasti teoretického i praktického pfinosu.

Doktorand ve své praci prokazal schopnost implementovat teoretické znalosti do vlastniho
feSeni pii stanoveni metodiky méfeni, a predev§im ziskdni hodnot zbytkovych napéti, kde
bylo nutné prokdzat znalosti z rozdilnych védnich disciplin. Diky tomu je mozné detailné
popsat priabehy napéti v rozdilnych vrstvach materidlu a identifikovat tak zavislosti napjatosti
mezi stavem povrchu a zménami mikrostruktury. Diky systému méfeni je mozné popsat stav
napjatosti materialu za velmi kratkou dobu. Diky tomu je mozné vytvofit kategorizaci stavu
povrchll a jejich napjatosti v zavislosti na vyrobni technologii. To bylo provedeno i v této
praci u slitiny titanu, diky ¢emuz je mozné predikovat provozni spolehlivost povrchu
v zavislosti na pouzité technologii nebo naopak eliminovat vybér pouzitych vyrobnich
technologii pro piredpokladané provozni zatizeni.

Vhodnost pouZitych metod

Doktorand prokazal a pouzil znalosti a dovednosti z rozdilnych disciplin strojirenského oboru.
Pro dosazeni dil¢ich cili prace pouzil spravné stanovené metodiky, vychazejici z rozvahy a
planu experimentalni ¢innosti. Diky tomu ziskal potfebné vysledky, zhodnotil dil¢i nalezené
zavislosti mezi stavem povrchu a napjatosti a mohl vypracovat vlastni metodiku méteni
zbytkovych napéti. Vlastni metodiku méfeni nasledné ovéfil na ptipravenych zkuSebnich
vzorcich v zavislosti na vybranych druzich obrabénych materiali a rozdilnych povrchovych
upravach. Vysledky ukazuji, Ze metoda generuje potiebna data odpovidajici pfedpokladim o
znalosti zbytkovych napéti. Souhrnné vysledky ukazaly, Ze je mozné identifikovat oblast
vyrovnavacich napéti, av§ak pokud se tato oblast vyskytuje velmi blizko povrchu, tak je
presné stanovani velmi obtizné a nardzi na samotnou citlivost aparatury.

Formalni uprava

Kapitoly DisP jsou logicky fazeny za sebou s vyvazenym pomérem textové a grafické ¢asti.
Obrazky, grafy a tabulky jsou vzdy popsény a autor se vhodné odvolava na jejich Cislovani.
Stejné¢ tomu tak je scitovanymi dokumenty, kde jsem neshledal vyznamné nedostatky.
Souhrnné 1ze konstatovat, Ze prace splituje vSechna kritéria.

Zaver
Doktorand prokazal odpovidajici znalosti v oboru. Predlozil zpracovanou disertacni praci
v aktudlni tematice. V daném oboru uplatnil své znalosti a schopnosti, prokazal schopnost

vvvvvv

4

zakladé toho inovoval méfici zafizeni pracujici na principu mechanického hodnoceni
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povrchovych napéti material a k tomu vytvofil vlastni metodiku hodnoceni ziskanych
vysledkii. Predlozené zavéry a vystupy DisP jsou ptfinosné jak pro praxi, tak 1 pro védni obor.

Dotazy
1) Jak je ovlivnéna piesnost a schopnost méteni v tésné blizkosti povrchu vlastni drsnosti
povrchu?
2) Cim si vysvétlujete velky rozptyl méfenych hodnot pii pouziti technologie
Laserpeening? (viz graf Obr. 6.4., str. 101)
3) Bude mit vliv zjisténa porovitost v povrchové vrstvé u materialu 316L na méfeni
povrchovych napéti a obecné u 3D tisténych materiali?

PiedloZenou disertaéni praci na zakladé piedchoziho hodnoceni DOPORUCUJI piijmout k
obhajob¢ a po jejim tspéSném obhdjeni navrhuji udélit akademicky titul

sphilosophiae doctor (Ph.D.)

V Plzni dne 10. 6. 2022

doc. Ing. Miroslav Zetek, Ph.D.
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