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Disertacni prace se zabyva komplexnim hodnocenim integrity povrchu materialli pouzivanych v letectvi a dalsich pokrocilych odvétvich primyslu s diirazem na analyzu zbytkovych napéti.
Prace podrobné popisuje vyvoj mechanické metody méreni hloubkovych pribéht zbytkovych napéti a jeji ovérovani prostrednictvim porovnani vysledku se standardizovanou metodou
rentgenové difrakce. Metoda je dale aplikovana na méreni zbytkovych napéti titanové slitiny, niklové slitiny a austenitické nerezové oceli po zakladnich operacich obrabeéeni i pokrocilych
technologiich dokoncovani povrcht. Vysledky zbytkovych napéti jsou prezentovany v tzké vazbé na zmény mikrostruktury a profilu mikrotvrdosti povrchu a vazby mezi jednotlivymi slozkami

integrity povrchu jsou pro jednotlivé zkoumané materialy zobecneény.

Cile

Cilem disertacni prace je systematické urceni vlastnosti integrity povrchu v zavislosti na

pouzité technologii u perspektivnich technickych materiald vyuzitelnych v pokrocilych

technickych oborech jako je letectvi, energetika, medicinsky a zbrojni primysl.

Dilci cile potrebné pro spinéni hlavniho cile:

 \/yvoj mechanické metody méreni hloubkovych pribéht zbytkovych napéti s vyuzitim
postupného elektrolytického odleptavani vrstev a jeji ovéreni

e Experimentdlni urceni vlastnosti podstatnych pro integritu povrchu vzorku s Upravami
pouzitych experimentalnich metod pro garantovanou opakovatelnost vysledku

e UrCeni vazeb mezi pouzitou technologii a dosazenymi vlastnostmi integrity povrchu
(zbytkovymi napétimi, mikrotvrdosti a lokalnimi zménami mikrostruktury) pro jednotlivé
materialy

Metoda meéreni zbytkovych napeti

Vyvinuta metoda pracuje na zakladé kontinualniho snimani uvolnéné deformace behem
elektrolytického rozpousténi vymezené plochy meéreného vzorku. Vzorek predstavuje
vetknuty nosnik.
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Pro jednotlivé slozky mérené deformace lze zavést vztahy:
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Integrita povrchu titanovych slitin — Ti6Al4V

Vyzkum jednotlivych slozek integrity povrchu byl proveden pro technologie: celni frézovani,
5D dokoncovaci frézovani, shotpeening, laser shock peening, dratové rezani WEDM, vibracni
kulickovani, SPM lesténi a jejich kombinace potencialné vyuzitelné pro dynamicky namahané
soucasti v leteckém pramyslu.

Charakteristické pribéhy zbytkovych Prubéhy mikrotvrdosti HV 0,1 pro vybrané

napéti - technologické vzorky technologie
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Integrita povrchu po soustruzeni nerezovych oceli

Predmétem vyzkumu byly povrchy po soustruzeni destickami s ruznymi uhly Cela y, utvafece
SF (pozitivni +12°) a NF (negativni -2°).
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Integrita povrchu po brouseni lopatek z Inconelu 713 LC

Hloubkové brouseni predstavuje pro vyrobu zavésu lopatek z niklovych superslitin
nejproduktivnéjsi a nejekonomictéjsi zpusob vyroby. Vlastnosti slitiny a vysoké silové i tepelné
zatizeni obrobku vyvozuje v povrchu nezadouci vysoke tahové zbytkové napéti.

Zbytkova napéti - hloubkové brouseni
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Byla vyvinuta a optimalizovdana mechanickd metoda meéreni hloubkovych prubéht
zbytkovych napéti a byla zhodnocena jeji spolehlivost.

Vysledky vyvinuté metody se shoduji se standardizovanou metodou rentgenové difrakce
ve smyslu, ve stanoveni hloubek prechodu z oblasti tlakovych do tahovych zbytkovych
napéti. Neshoda byla naopak zjisténa ve stanoveni absolutnich hodnot napéti.

Na zakladé experimentalniho meéreni slitiny Ti6Al4V po ruznych technologiich dokonceni
byly charakterizovany typickeé stavy povrchu slozek integrity povrchu pro tyto technologie
U slitiny Ti6Al4V byla zjisténa minimalni tendence k narustu mikrotvrdosti napric
technologiemi a navzdory prevladajicimu mechanismu zpevnéni plastickou deformaci.

Po soustruzeni austenitické nerezové oceli AISI 304 dochazi k vyraznému narustu
mikrotvrdosti povrchu (az 430 HVO,1), tvorbé deformacniho martenzitu a vzniku tahovych
zbytkovych napéti.

Slitina Inconel 713LC se vyznacuje vyraznou strukturni stabilitou povrchové vrstvy. Po
hloubkovém brouseni byla zjisténa tahova zbytkova napéti v povrchu bez dalsich
doprovodnych projevu ve strukture a profilu mikrotvrdosti.
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