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Vliv okrajových podmı́nek v metodě SPH

Předkládaná práce je zaměřena na numerické řešeńı prouděńı slabě stlačitelné vazké
tekutiny pomoćı metody Smoothed Particle Hydrodynamics (SPH), přičemž hlavńı
d̊uraz je kladen na zkoumáńı vlivu r̊uzných okrajových podmı́nek.
Práce se skládá z úvodu, šesti kapitol a závěru. Po úvodu je v prvńı kapitole stručně
popsán vývoj SPH metody včetně citaćı nejd̊uležitěǰśıch publikaćı. Dále prvńı kapi-
tola obsahuje popis výchoźıch rovnic, jejich diskretizaci a popis pokročilých nume-
rických technik pro zlepšeńı přesnosti (př́ıdavný difuzńı člen v rovnici kontinuity) a
stability (tzv. Particle shifting technique metoda). Druhá kapitola je věnována pro-
blematice okrajových podmı́nek. Po detailńım přehledu se autor zabývá třemi typy
okrajových podmı́nek pro modelováńı stěny - nejpouž́ıvaněǰśı dynamickou okrajovou
podmı́nkou (DBC), jej́ı modifikaćı mDBC a semi-analytickou. Dále je ve druhé ka-
pitole popis realizace vstupńı a výstupńı okrajové podmı́nky. Ve třet́ı kapitole autor
představuje částečně Lagrangeovskou a částečně Eulerovskou formulaci (ALE formu-
lace) SPH metody, kde je pro mezi-částicovou interakci využito přibližné řešeńı Rie-
mannova problému. Čtvrtá kapitola obsahuje přehled dostupného SPH software a dále
představuje autorem vytvořený program, ve kterém jsou implementovány výše zmı́něné
metody, okrajové podmı́nky a r̊uzné druhy numerické integrace. Posledńı dvě kapitoly
jsou věnovány testovaćım úlohám, které v páté kapitole zahrnuj́ı jednodušš́ı rovinné
ověřovaćı úlohy (stoj́ıćı voda, protržeńı přehrady, otevřený kanál, proud tryskaj́ıćı proti
stěně) a v šesté kapitole složitěǰśı reálné prostorové úlohy na komplexńıch geometríıch
(dvě r̊uzné konfigurace výtokových objekt̊u). Závěr obsahuje shrnut́ı celé práce včetně
diskuze a zhodnoceńı dosažených výsledk̊u.
Zadáńı práce hodnot́ım jako náročné. Ke zvoleným metodám a vlastńı realizaci nemám
žádné závažněǰśı připomı́nky.

Otázky:
Jednou z největš́ıch výhod SPH metody je efektivńı využit́ı grafických procesor̊u (GPU).
Mohl by autor popsat, jaké části výpočtových algoritmů jsou realizovány na grafické
kartě?

Práce je napsána přehledně a srozumitelně. Jednotlivé kapitoly na sebe logicky navazuj́ı
a použitá literatura je citována korektně. Kapitoly, které se věnuj́ı teorii SPH metody,
resp. okrajovým podmı́nkám jsou velmi dobře zpracovány. Oceňuji zejména strukturu,
ve které kapitoly zač́ınaj́ı rešerš́ı, resp. uvedeńım současného stavu problematiky, od-
kud dále přirozeně pokračuj́ı. Kapitoly, ve kterých autor prezentuje výsledky jednot-
livých úloh, obsahuj́ı zaj́ımavé srovnáńı použit́ı r̊uzných druh̊u okrajových podmı́nek,
včetně detailńıho popisu a diskuze dosažených výsledk̊u. Dále je třeba zmı́nit, že většina
źıskaných výsledk̊u byla dosažena pomoćı autorem vytvořeného programu, který byl
naprogramován v jazyce C++. Celková úroveň práce je nadstandardńı.
Ćıle práce byly zcela splněny, a proto ji navrhuji hodnotit známkou A (výborně).
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