Posudek diplomové prace Tomase Halady

Vliv okrajovych podminek v metodé SPH

Predkladana prace je zamérena na numerické feseni proudéni slabé stlacitelné vazké
tekutiny pomoci metody Smoothed Particle Hydrodynamics (SPH), pticemz hlavni
duraz je kladen na zkoumaéani vlivu ruznych okrajovych podminek.

Prace se sklada z ivodu, Sesti kapitol a zavéru. Po tvodu je v prvni kapitole strucneé
tola obsahuje popis vychozich rovnic, jejich diskretizaci a popis pokrocilych nume-
rickych technik pro zlepSeni presnosti (piidavny difuzni ¢len v rovnici kontinuity) a
stability (tzv. Particle shifting technique metoda). Druhd kapitola je vénovana pro-
blematice okrajovych podminek. Po detailnim piehledu se autor zabyva tiemi typy
okrajovych podminek pro modelovani stény - nejpouzivanéjsi dynamickou okrajovou
podminkou (DBC), jeji modifikaci mDBC a semi-analytickou. Déle je ve druhé ka-
pitole popis realizace vstupni a vystupni okrajové podminky. Ve tfeti kapitole autor
predstavuje ¢astecné Lagrangeovskou a ¢astecné Eulerovskou formulaci (ALE formu-
lace) SPH metody, kde je pro mezi-¢asticovou interakci vyuzito pfiblizné reseni Rie-
mannova problému. Ctvrtd kapitola obsahuje piehled dostupného SPH software a déle
predstavuje autorem vytvoreny program, ve kterém jsou implementovany vyse zminéné
metody, okrajové podminky a ruzné druhy numerické integrace. Posledni dvé kapitoly
jsou vénovany testovacim tloham, které v paté kapitole zahrnuji jednodussi rovinné
overovact ulohy (stojici voda, protrzeni prehrady, otevieny kandl, proud tryskajici proti
(dvé ruzné konfigurace vytokovych objektt). Zavér obsahuje shrnuti celé prace véetné
diskuze a zhodnoceni dosazenych vysledku.

Zadani prace hodnotim jako narocné. Ke zvolenym metodam a vlastni realizaci nemam
zadné zavaznéjsi pripominky.

Otazky:

Jednou z nejvétsich vyhod SPH metody je efektivni vyuziti grafickych procesoru (GPU).
Mohl by autor popsat, jaké casti vypoctovych algoritmu jsou realizovany na grafické
karte?

Préce je napsana piehledné a srozumitelné. Jednotlivé kapitoly na sebe logicky navazuji
a pouzita literatura je citovana korektné. Kapitoly, které se vénuji teorii SPH metody,
resp. okrajovym podminkam jsou velmi dobfe zpracovany. Ocenuji zejména strukturu,
ve které kapitoly zacinaji resersi, resp. uvedenim soucasného stavu problematiky, od-
kud dale prirozené pokracuji. Kapitoly, ve kterych autor prezentuje vysledky jednot-
livych tloh, obsahuji zajimavé srovnani pouziti ruznych druhu okrajovych podminek,
véetné detailntho popisu a diskuze dosazenych vysledku. Déle je tfeba zminit, ze vétsina
ziskanych vysledku byla dosazena pomoci autorem vytvoreného programu, ktery byl
naprogramovan v jazyce C++4. Celkova uroven préace je nadstandardni.

Cile préce byly zcela splnény, a proto ji navrhuji hodnotit znamkou A (vyborné).
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