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Anotace 
Bakalářská práce se zabývá statickým návrhem ocelové konstrukce sportovní haly. Statický 

výpočet zahrnuje pouze část haly, ve které se nachází tenisový kurt. Jedná se o rámovou 

konstrukci složenou ze štítových stěn, typických rámů a ztužujících prvků. Dále jsou navrženy 

doplňující konstrukční prvky (vaznice, paždíky, obvodový a střešní plášť). Navrženy jsou také 

vybrané detaily, součástí je i výkresová dokumentace. Celý návrh je proveden v souladu 

s platnými Evropskými normami. 

Klíčová slova 
Sportovní hala, tenisový kurt, statický výpočet, technická zpráva, rámová konstrukce, nosná 

ocelová konstrukce 

Abstract 
The Bachelor's Thesis deals with a sport hall steel structure design. Namely the part of the hall 

in which a tennis court is located. It is a frame construction consisting of gable walls, typical 

frames and bracing elements. Secondary structural elements (e.g. purlins, rails, cladding and 

roofing) are also designed. Selected details and drawing documentation (design part) are also 

included. The entire design is carried out in accordance with the current European standards. 
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Sports hall, tennis court, structural calculation, technical report, portal frame, load-bearing 
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1. Popis budovy 

Jedná se o novostavbu sportovní haly v Litomyšli. Objekt je obdélníkového půdorysu o 

rozměrech přibližně 19x64 m. Výška v hřebeni je přibližně  12,5 m. Sportovní hala je rozdělena 

na dvě části. Východní, která je navržena, zabírá přibližně dvě třetiny plochy objektu a slouží 

jako tenisový krytý kurt. Tato část nemá více podlaží, je na celou výšku objektu. Západní část má 

tři podlaží. V přízemí jsou umístěny klubovny a šatny se zázemím, ve druhém podlaží jsou 

umístěny tři squashové kurty přes dvě podlaží a občerstvení. Ve třetím podlaží je umístěn byt 

správce a strojovna. 

2. Popis konstrukce 

2.1. Základová konstrukce 
Svislá konstrukce je založena na základových patkách z prostého betonu C 25/30. Základové 

patky sloupů tenisové haly jsou navrženy o rozměrech 0,8 x 1,0 m a výšce 1,0 m z důvodu 

založení v nezámrzné hloubce. Na betonových patkách jsou kloubově uložené ocelové patky 

z patního plechu o tloušťce 20 mm na podlití o tloušťce 30 mm. Kotvy jsou navrženy jako 4 x 

M16 lepené do betonového základu. Pro přenos smykových sil je navržena smyková zarážka 

HEB 120 přivařena k patnímu plechu. 

2.2. Rámová konstrukce 
Rámová konstrukce je složena ze sloupu a příčle stejného průřezu. Průřez je proměnný dle 

umístění na konstrukci, základem je profil IPE 500, na nějž je od poloviny výšky, respektive délky 

navařen náběh IPE 500 o výšce průřezu 450 mm. Vzdálenost vazeb je 6,65 m, v krajním poli 

západní strany objektu je vzdálenost snížena na 3,325 mm. Výška sloupů je 10,2 m. Příčel je o 

celkovém rozponu 18,55 m a sklonu 17,4 %. Spoje příčle v hřebeni a přípoj na sloup jsou 

provedeny šroubovým spojem.  
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2.3. Štítová stěna 
Konstrukce štítové stěny je složena ze dvou rámových sloupů průřezu HE 180 A, dvou štítových 

sloupů průřezu IPE 360, příčle průřezu IPE 240 a příčného ztužení.  

V příčných stěnách objektu jsou umístěna svislá ztužidla mezi štítovými sloupy. Příčná ztužidla 

jsou složena z diagonál a vodorovných prvků. Diagonály jsou průřezu HTR 60 x 60 x 5 mm. 

Vodorovné prvky jsou navrženy průřezu 70 x 70 x 5 mm. 

2.4. Ztužení objektu 

2.4.1. Střešní ztužidla 

Ve střešní rovině jsou navržena 2 střešní ztužidla po krajích halové konstrukce. Střešní ztužidla 

jsou složena z diagonál a svislic střešního ztužidla. Diagonály jsou navrženy průřezu HTR 80 x 80 

x 5 mm. Svislice jsou navrženy průřezu 70 x 70 x 5 mm.  

2.4.2. Podélná ztužidla 

V podélných stěnách objektu jsou umístěna dvě svislá ztužidla v každé stěně. Umístění je ve 

stejné vazbě se ztužidly střešními. Podélná ztužidla jsou složena z diagonál a vodorovných 

prvků. Diagonály i vodorovné prvky jsou průřezu HTR 70 x 70 x 5 mm.  

3. Zatížení 
Zatížení navrženo dle norem platných pro Českou republiku. Klimatické zatížení bylo určeno dle 
zeměpisného umístění stavby. 

3.1. Zatížení sněhem  
Zatížení sněhem je uvažováno pro sněhovou oblast II. 

3.2. Zatížení větrem 
Zatížení větrem je uvažováno pro větrnou oblast II a kategorii terénu III.  

3.3. Stálé zatížení 
Stálé zatížení vypočteno z údajů o objemové hmotnosti materiálu a rozměrů prvků. V některých 
případech je stálé zatížení vypočteno pomocí programu SCIA Engineer 20.0. 
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4. Konstrukční materiály 

Ocel :                 S 235 JR (nosné válcované prvky) 

                           S 350 GD (tenkostěnné vaznice a paždíky) 

Šrouby :            8.8 

Beton :              C 25/30 

5. Výroba ocelové konstrukce 
Ocelová konstrukce je z hlediska výroby zařazena do třídy provedení EXC2 dle ČSN EN 1090. 

6. Montáž konstrukce 
Konstrukce bude budována postupně, nejdříve se postaví štítový rám, poté se postupně staví 

rámy typické. Rámy se musí dočasně podepřít a zamezit tak pádu v důsledku povětrnostních 

podmínek či nárazu. Současně se na již postavených rámech montuje ztužení konstrukce. 

Nakonec se namontují vaznice, paždíky a následně je možné pokládat střešní a obvodový plášť. 

7. Ochrana proti požáru 
Požární odolnost není předmětem návrhu bakalářské práce, pro možnost výstavby by bylo 

nutno stanovit. 

8. Ochrana proti korozi 
Protikorozní ochrana je navržena v souladu s ČSN EN ISO 12944. Stupeň korozní agresivity: C2 – 

nízká (prostory s občasnou kondenzací). Předpokládaná životnost (H)  > 15 let. Příprava povrchu 

Sa 21/2 – Otrýskávání. Zvolený nátěrový systém ISO 12944 – 5/A2.02. Požadovaná tloušťka 

suchého povlaku vrchního nátěru o tloušťce 120 μm. Ocelové profily budou natřeny dílensky 1x 

základním nátěrem a 1x vrchním nátěrem.  
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9. Použité normy 

[1]           ČSN EN 1990 : Zásady navrhování konstrukcí 

[2]           ČSN EN 1991 : Zatížení konstrukcí 

[3]           ČSN EN 1993 : Navrhování ocelových konstrukcí 
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