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Anotace

Navrh metody pro minimalizaci ztrat dat pfFi prevodu
BIM modelii z Archicadu do IFC

Tato prace se zabyva problematikou exportu informacniho
modelu budovy z prostredi softwaru Archicad do formatu IFC.

Vyjasnuje zdkladni pojmy v BIM modelovani se zaméifenim na
soucasné platné pravni predpisy a normy tykajicich se vyuziti BIM a
hlavné standardu IFC. Princip a vyuziti IFC standardu je v praci podrobné
popsano.

V praci je feSeny aktualni stav Datového standardu staveb a jeho
vyuziti pfi exportu modeli do IFC.

Soucasti diplomové prace je firemni anketa, ktera zkouma
problémy, se kterymi se odborné firmy potykaji pfi uzivani IFC standardu.
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V praktické ¢asti jsou vypsany problémy pfi exportu informacniho
modelu do IFC a feSeni, jak problémiim a chybam pfedejit. V dalsi ¢asti je
uveden pfiklad nastaveni IFC pfevodniku v Archicadu a komentar
navrhovanych feseni.

Klicova slova:

BIM, IFC, export modelu, klasifikace prvki, datovy standard staveb,
Archicad



Abstract

Proposed method for efficient conversion of BIM
models from Archicad platform to IFC

The thesis deals with the issue of exporting building information
models from the Archicad software environment to the IFC standard.

It clarifies the basic concepts in BIM modelling with a focus on
current legislation and standards related to the use of BIM and especially
the IFC standard. The principle and use of the IFC standard is described
in detail.

The current state of the Data Standard of Buildings and its use in
the export of models to IFCis solved in the thesis.

Part of the diploma thesis is a company survey, which examines
the problems that professional companies face when using the IFC
standard.

The practical part lists the problems in exporting the information
model to IFC and solutions to prevent problems and errors. The next
section provides an example of setting up an IFC converter in Archicad
and a comment on the proposed solutions.

Keywords:

BIM, IFC, model export, element classification, construction data
standards, Archicad
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Vymezeni pojmii

BCF - BIM Collaboration Format
Alternativni vyménny komunika¢ni datovy format mezi
softwarovymi nastroji pouzivanymi v BIM procesu.

BCF umoziuje rliznym BIM aplikacim vzajemné komunikovat a
sdilet problémy s vyuzitim formatu IFC. Jedna se o komunikacni datovy
format, pres ktery jsou problémy sdileny (1).

BEP - BIM Execution Plan (plan realizace BIM)

Plan, ktery objasiuje, jak budou feSeny riazné aspekty
managementu informaci vramci povéreni realizacnim tymem. BEP
pfehledné uvadi osoby, odpovédnosti, procesy a vazby projektu (2)

Pfedbézny plan realizace BIM se zamé&fuje na navrzeny pfistup
k managementu informaci a jeho zpusobilost a kapacitu pro spravu
informaci.

BIM/BIM model - Building information modeling

Informacni modelovani budov/Informacni model budovy, je
digitalni model, ktery reprezentuje fyzicky a funk¢ni objekt s jeho
charakteristikami. Model slouzi jako databaze informaci o objektu pro
jeho navrhovani, vystavbu a provoz po dobu jeho zivotniho cyklu, tj. od
prvotniho konceptu po odstranéni stavby. (3) Obsahuje jak geometricka,
tak i negeometricka data.

Zkratka BIM také oznacuje sdilenou digitalni reprezentaci
fyzickych a funké&nich charakteristik jakékoliv stavby. (4)

BIM koordinator

BIM Coordinator (koordinator BIM) - fidi a koordinuje konkrétni BIM
projekt dle dohodnutych BIM standardi a postupti firmy. Podle rozsahu
projektl mutiZze jeden BIM koordinator fidit i vice projektd najednou. BIM
koordinator obvykle rovnéz sestavuje pro dany projekt BEP a kontroluje
postup tvorby BIM modelu v souladu s timto planem. (5)

BIM manazer

BIM Manager (Manazer BIM) je osoba odpovédnd za celkovou
strategii a vedeni procesu implementace BIM v dané organizaci, za
nastaveni BIM standardi a za podporu pfi vyvoji a poskytovani novych
BIM sluzeb a pfinost efektivity zaloZzenych na modelu. BIM manazer je
také zodpovédny za spravu a koordinaci informaci pro dodavatele
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zapojené do projektovani, vystavby a fizeni dila. U velkych firem obvykle
fidi tym BIM koordinatord jednotlivych projektli Termin neni zakotven
v zadné normé. (5).

Je mozné ziskat certifikaci BIM manazera, kterou nabizi nékolik
zahranicnich firem.

BIM protokol

Formalni a dokumentované metody BIM komunikace, vymény dat,
jejich udrzby a predavani — soupis pravidel pro tvorbu, pfedani a uzivani
informac¢niho modelu. BIM protokol slouzi zejména pro urceni clenl
projektovych tymui a pro vymezeni datovych pozadavkl souvisejicich s
informacnim modelem.

BIM protokol je pfilohou Zvidstnich smluvnich podminek Ceského
standardu smlouvy pro vystavbu a je jednim z hlavnich nastrojt pro praci
s informacnim modelem. Vzorovy protokol je k dispozici na webovych
strankach Koncepce BIM. (6)

BuildingSMART

BuildingSMART, dfive International Alliance for Interoperability
(IAD (7), je mezinarodni organizace, jejimz cilem je zlep3it vyménu
informaci mezi softwarovymi aplikacemi pouzivanymi ve stavebnictvi.
Vyvinula Industry Foundation Classes (IFC) jako neutrdlni a otevienou
specifikaci pro informaéni modely budov (BIM). (8)

CAD
Computer-aided design, pocitaCem podporované projektovani.
CCl

Klasifika¢ni systém vyvijeny Ceskou Agenturou Pro Standardizaci.

9)
CDE - Common Data Environment

Prelozena jako spolec¢né datové prostiedi, jednotné datové
prostredi.

Jedna se o dohodnuty zdroj informaci pro jakykoliv projekt nebo
aktivum pro uchovavani, zpracovani a Sifeni jednotlivych informacnich
kontejnerid prostiednictvim fizeného procesu.

Postup praci pro CDE popisuje procesy, které se maji pouzivat, a
feSeni pro CDE muze poskytovat technologii k podpofe téchto procest.
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CDE tak zpravidla obsahuje vSechny potfebné informace a
dokumenty, které jsou vytvareny a sdileny nejen béhem procesu
navrhovani a vystavby, ale také béhem nasledujicich etap zivotniho
cyklu stavby. (4)

Na rozdil od systémi DMS neni CDE pouhym ulozistém soubord,
ale umoziuje pfimo pracovat s BIM daty projektu v podobé modelq,
zajistuje sdileni dat a spravu BIM procest jejich vymény. (6)

COBie

Construction Operations Building Information Exchange -
specifikace pro zachyceni a predavani projektovych a stavebnich
informaci spravcim budov. Specifikace COBie Ize fadit pomoci Sablon
tabulek nebo pomoci softwarového feseni s podporou COBie. (6)

CAs

Ceska agentura pro standardizaci (CAS) byla zfizena jako statni
prispévkova organizace Ufadem pro technickou normalizaci, metrologii
a statni zkudebnictvi (UNMZ) podle zakona ¢&. 265/2017 Sb. Od 1.1.2018
prebrala Ceska agentura pro standardizaci od UNMZ véechny ¢innosti

souvisejici s tvorbou, vydavanim a distribuci technickych norem (CSN).
(6)Podili se na Koncepci zavddéni metody BIM v Ceské republice.

Exchange Information Requirements ¢i Employer's Information
Requirements - Pozadavky na vyménu informaci, resp. Pozadavky
zadavatele na zhotovitele

EIR je zakladni dokument BIM procesu definovany v ISO 19650-1
jako "dokument pro vybérova fizeni, urcujici, jaké informace maji byt
prfedavany a jaké normy a procesy maji byt pfijaty dodavatelem v ramci
procesu predavani projektu". (4) U¢elem dokumentu EIR je jednoznac¢né
specifikovat pozadavky na BIM model tak, aby pfedavana data byla:

- konzistentni,

- kvalitni

- vyuzitelna pro naplnéni cill, které si zadavatel smluvné stanovil v
souvislosti s vyuzitim BIM.

EIR také urcuje datovy format a urovné informacnich potieb
modell v jednotlivych fazich projektu. Dokument slouZi jako podklad
pro vybér dodavatelli projektové dokumentace (vybé&rova fizeni) a
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nasledné také pro kontrolu BEP a kompletnosti dodaného informacniho
modelu stavby. (6)

Geometricka data

Data uréujici prostorové informace (umisténi, tvar a vztah) vidi
ostatnim objektiim. Mohou byt ve formé vektorového nebo rastrového
datového modelu. V béZné praxi se pouziva také pojem 3D model. (10)

ISO (International Organization for Standardization)

Zkratka oznacujici mezinarodni organizaci pro normalizaci. Jejimi
Cleny jsou jednotlivé zemé zastoupené svymi narodnimi organizacemi,
zabyvajicimi se tvorbou technickych norem. Tato mezindrodni sit
organizaci se sidlem v Zenevé koordinuje uspofadani, tvorbu a
publikovani schvalenych technickych norem. (8)

Klasifikacni systém

Klasifikaéni systém je zorganizovany seznam tfid (databazi), ktera
kazdé jedné véci pfifazuje jedine¢ny kod slozeny z kombinace Ccislic a
pismen. Pfi¢emz své tfidy ma vie od stavebnich prvki (tedy druht
staveb) pfes vybudované prostory a funkéni &i technické systémy, aZ po
jednotlivé komponenty.

Klasifikacni systém zajisti, ze vSechny pouzivané nastroje budou
konkrétni véc interpretovat stejné, i kdyz se na ni kazdy z nich diva z
trochu jiného pohledu. Diky tomu bude mozné, aby vSechny stavebni
profese, v€etné orgdnl verejné a statni spravy efektivné komunikovali.
(10)

LOD, LOI

Level Of Development (popf. Level Of Information) je jedna z BIM
metrik slouzicich k identifikaci toho, jaké informace maji byt zahrnuty do
modelu béhem procesu projektovani a stavby. Je to formulace
pozadavki na grafickou a informac¢ni podrobnost BIM modelu. Zkratka
LOD miiZe oznacovat vice termind, definic a systému cCislovani,ato i v
ramci stejné zemé. Pivodné vyuzivano i jako Level Of Detail .

Pro kazdou fazi by méla byt smluvena i pouzivana LOD a LOI.
PoZadavky na informace by mély byt uvedeny v dokumentu EIR. (6)

Terminy LOD, LOI jsou nahrazovany pojmem uroven informacnich
potieb. (11)
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Dle normy CES 19650-1 Je zakazano pouzivat vétsi detail, nez ten,
ktery je vyZzadovan. (4)

Matice odpovédnosti

Tabulka stanovujici zodpovédnosti kazdé discipliny za tvorbu
modelu nebo informace v zavislosti na preddefinované fazi projektu.
Matice odpovédnosti (RM) je standardné nejprve zahrnuta - v nizkém
detailu - v rdmci dokumentu PoZadavky zadavatele na informace (EIR) a

poté - ve vy$Sim detailu - vramci Hlavniho planu pro predavani informaci
(MIDP) (12).

Negeometricka data

Popisné informace, vlastnosti a atributy ¢i casové informace
popisujici kvalitativni a kvantitativni charakteristiky stavby. (10)

OpenBIM

OpenBIM je univerzdlni pfistup k spolupraci pfi navrhovani,
realizaci a provozu staveb zalozené na otevienych standardech a
pracovnich postupech. OpenBIM je iniciativa aliance buildingSMART a
nékolika pfednich dodavateld softwaru s vyuZitim otevieného
buildingSMART datového modelu. (13)

Uroveii Informaénich potieb

Ramec vymezujici rozsah a granularitu informaci. Jednim z Gcell
stanoveni urovné potiebnosti informaci je branit predavani pfiliS mnoha
informaci. (4)

Granularita je iroven detailu v ramci koncep¢niho modelu, matice,

v v

nejvyssi. (12)
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1. TEORETICKA CAST

1.1 Uvod

Informaéni modelovani staveb (BIM) je v sou€asnosti jiz b&Znym
zplUsobem projektovani. Dliikazem toho je i vydany harmonogram viadou
CR, ktery zavadi pouziti metodiky BIM jako povinné u nadlimitnich
vefejnych zakazek od roku 2023.(14) (15)

V navaznosti na Usneseni viddy CR o Koncepci zavadéni metody
BIM v Ceské republice vydala Ceskd agentura pro standardizaci (CAS)
Stanovisko k vyuZziti formatu IFC, ve kterém je IFC standard vyhlasen jako
vhodny datovy format pro vymeénu informaci o stavbach, stavebnich
vyrobcich, materialech, konstrukcich a souvisejicich procesech. (16)

Spravny export z nativnich formatt z BIM softwart do IFC se tak
stane v budoucnu ve stavebnictvi nezbytnym.

Z praxe je ovSem vidét, ze export do IFC déla firmam obtize
a komunikace s vyuzitim IFC standardu ¢asto nefunguje nebo obsahuje
chyby.

Cilem této prace je pojmenovani chyb, které pfi exportu vznikaji,
a stanoveni metodiky exportu ze softwaru Archicad do IFC.

Stanoveni metodiky exportu ma za cil napomoci spolupraci mezi
projektanty z rtiznych profesi ve vsech fazich projektu. Prace se zamérfuje
nejen na zplsob exportu, ale navrhuje i zptisob modelovani v prostiedi
Archicad takovym zplsobem, aby se ztraté dat predeslo. V praci jsou
feSené konkrétni problémy, které vznikaji pfi exportu z prostredi
Archicadu do formatu IFC a méla by slouzit jako navod pro export i jako
podnét pro dalsi softwarovy vyvoj.
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1.2 IFC standard
1.2.1 Definice IFC.

Industry Foundation Classes (IFC), jsou otevienym mezinarodnim
standardem pro data BIM, ktera se vyménuji a sdileji mezi softwarovymi
aplikacemi pouzivanymi riznymi Gcastniky v odvétvi stavebnictvi nebo
spravy budov. (17)

Obecné plati, ze IFC je standardizovany digitalni popis
zastavéného prostiedi, v€éetné budov a ob¢anské infrastruktury. Jedna se
o otevieny, mezindrodni standard (ISO 16739-1:2018), ktery ma byt
neutralni vii¢i dodavateli a pouzitelny v celé fadé hardwarovych zafizeni,
softwarovych platforem a rozhrani pro mnoho riznych pfipadu pouziti.
Specifikace schématu IFC je primarnim technickym vystupem
spolecnosti buildingSMART International ke splnéni jejiho cile
propagovat openBIM.

Schéma IFC je standardizovany datovy model, ktery logickym
zplUsobem kodifikuje

- identitu a sémantika (nazev, strojové &itelny jedineény identifikator,
typ objektu nebo funkce)

- vlastnosti nebo atributy (jako je material, barva a tepelné
charakteristiky)

- vztahy (véetné& umisténi, spojeni a vlastnictvi)

- objekty (jako jsou sloupy nebo desky)

- abstraktni pojmy (vykon, kalkulace)

- procesy (instalace, operace)

- osoby (vlastnici, projektanti, dodavatelé atd.). (18)

Prakticky kazdy software, ktery je urcen pro praci s BIM, podporuje
export ¢i import do formatu IFC.

Tento standard se snazi vSechny BIM aplikace propojit, aby mezi
sebou mohly komunikovat. Jeho obsahem jsou jak grafické znazornéni,
tak data jednotlivych prvkd.

15
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Obrazek 1 IFCschéma (19)

Datovym formatem se podrobné zajima norma CSN EN ISO 16739-
1, kterd format popisuje hlavné z programatorského hlediska, ale nikoliv
z uzivatelského.

IFC standard je vyvijen organizaci buildingSMART a kompletni
seznam vsech IFC verzi je dostupny na webovych strankach organizace.
(20) Jediné oficialni verze jsou v soudasnosti verze IFC4 ADD2 TC1 a
IFC2x3 TC1 a jsou popsané normou EN ISO 16739-1. Nova oficialni verze
IFC 4.3 je aktualné ve fazi vyvoje, finalni verze by méla byt vydana
v pribéhu roku 2022. V dobé psani diplomové prace nebyla nova verze
oficialné vydana. (20)

Verze IFC 4 je rozSifenim dfive vydané verze IFC 2x3. V zasadé
z verze IFC 2x3 vychazi a rozsifuje ji. (21)

1.2.2 Pouziti IFC

V soucasnosti se IFC obvykle pouziva k vyméné informaci mezi
jednotlivymi zpracovateli nebo uzivateli modelu.

Priklad pouziti IFC modelu.

Architekt muize poskytnout vlastnikovi stavby model nového
navrhu zafizeni, vlastnik mize poslat tento model budovy dodavateli,
aby si ziskal cenovou nabidku, a dodavatel muze vlastnikovi poskytnout
model skute¢ného stavu s podrobnostmi popisujicimi instalované
vybaveni a informace o vyrobci. IFC Ize také pouzit jako prostiedek k
archivaci informaci o projektu, at uz postupné béhem fazi navrhu,
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vystavby nebo jako databaziinformaci pro tcely dlouhodobého provozu
a udrzby.

Pozadovana IFC data lze exportovat do rliznych formatd a
prfenaset je prostfednictvim webovych sluzeb, importovat/exportovat v
souborech nebo spravovat v ramci CDE. (17)

Ve standardu IFC kazdy prvek modelu obsahuje informace, které
muiZou byt geometrické i negeometrické. Kazdy prvek ma svou
klasifikaci, ktera je zafazena do IFC struktury — vice v kapitole 2.4.
Zatfizeni prvku do IFC klasifikace tak definuje funkci daného prvku.

IfcContext IfcProject

IfcSite

IfcBuilding IfcBuilding
ELEMENT

IfcSpatialElement

The "spatial tree"

IfcBuildingStorey IfcBuilding
PARTIAL

IfcSpace IfcSpace

IfcElement IfcWall IfcColumn

Obrazek 2 Prostorového zatfizeni zdi IFCWall v IFC klasifikaci (22)

Existuje kolem 50 certifikovanych softwart, které umi exportovat
nebo importovat BIM model do formatu IFC, a toto cislo stale nartista.
Datovy standard IFC vznikl pravé kvali tomu, aby umoznil komunikace
mezi témito softwary, bez potieby pouzivani nativniho formatu
informaéniho modelu. (23)

Pro zobrazeni modelu ve formatu IFC Ize vyuzit i mnoha softward,
které slouzi jako prohlizece IFC. V této diplomové praci je pro prohlizeni
IFC modeli vyuzivan program BIM Vision.

1.2.3 Vzajemna kompatibilita

Pokud je vyexportovan model IFC zjedné BIM aplikace
aimportovan do druhé, bude graficka podoba modelu zvétsi casti
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zachovana. Po importu uz pak dané prvky nelze ve vétsiné pripadt
editovat. Prvek po importu ziistane spravné zarazen do stejné kategorie,
ale jeho moznosti upravy budou omezeny na minimum.

Kazdy program, ve kterém byl model vytvoren, pracuje na jiném
principu modelovani, proto neni mozné pomoci vyménného formatu IFC
pfenést chovani prvkl vjednotlivych programech. Vyménou modelt
pomoci IFC neni ziskavan komplexné upravitelny model pro dalsi praci.
Model ve formatu IFC ma mnoho vyuziti — pro koordinaci, facility
management a dalsi, neslouzi vSak pro dalsi editaci modelu a nenese
ssebou 2D vykresové informace jako je zobrazeni pldorysi, fezQ,
pohledu apod.

Vzhledem ktomu, ze kazdy modelovaci program ma vlastni
datovou strukturu, mtize se stat, Zze nékteré atributy pro pfevodu do
formatu IFC nebudou spravné zarazeny do IFC struktury.

‘)‘)'
) £4
1 f

E REVIT
 —— =

Native architectural )
model Native HVAC

model

Obrazek 3 Pracovni postup prace s IFC(19)

1.2.4 Struktura IFC

V této kapitole bude ve zjednoduSené formé priblizena struktura
IFC. Zde popsana struktura vychazi ze standardu IFC4_ADD2_TC1 -
4.0.2.1, dostupného z webovych stranek organizace buildingSMART. (24)

1.2.4.1 Hierarchie prvku
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V IFC modelu je informace o projektu reprezentovana skupinou IFC
entit — jako napf. IFC typy, atributy, zafazeni, produktové typy. Format
2x3 jich obsahuje 653, format IFC4 jich obsahuje 776. (20)

Kazda entita obsahuje pevné dany pocet atributid a fadu
doplnkovych vlastnosti. Nékteré IFC entity vyjadfuji vlastnosti jinych
entit.

Entity

Model se sklada z geometricky reprezentovanych typu entit pro
stavebni prvky, napf zdi (IFCWall), sloupy (IFCColumn), desky (IFCSlab),
ale i negeometrickych typu entit, které definuji vztahy mezi jednotlivymi
entitami. Napfiklad entita IFCRelContainedInSpatialStructure definuje
vztah mezi prvkem (IFCWall, IFCColumn atd.) a podlazim
(IFCBuildingStorey). Kazda entita je IFC schématem (IFC 2x3, IFC4) pfesné
definovana.

Obrazek 4 zndzornuje vztahy mezi entitami. Na modrém pozadi
jsou vyznaceny tfidy pro prvky, na bilém tfidy definujici vztahy mezi nimi.

IfcBuilding

IfcRelAggregates

IfcBuildingStorey

IfcRelContainedInSpatialStructure

Obréazek 4 Piiklad struktury IFC (zdroj: viastni zpracovéani)

Pfiklad definice IFCWall:
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Sténa predstavuje vertikalni konstrukci, ktera ohranic¢uje nebo
rozdéluje prostory. Stény jsou obvykle vertikalni nebo témér svislé
rovinné prvky, casto navrzené tak, aby nesly strukturalni zatiZzeni. Sténa
vsak nemusi byt nosna. (24)

Dédic¢nost

Kazda entita ssebou nese informace z nadfazené polozky viz
Obrazek 5

Entity inheritance
lfcRoot

lfcObiectDefinition
lfcObiect
lfcProduct
licElement
lfcBuildingElement
lfcwall
lfcWallElementedCase

lfcWallStandardCase

Obrazek 5 Dédic¢nost entit (24)

Typy

Pokud bude konkrétni prvek zatfizen pouze do jedné z kategorii,
které patfi pod IFCBuildingElement, jako je IFCWall, IFCSlab atd., je
ziejmé, ze to o konkrétnim prvku fekne velmi malo. Existuji proto dalsi
typy, kterymi jsou prvky blize specifikovany.

Objektovy typ

Jednotlivé prvky, které sdili stejné parametry, mohou byt sloucené
pod entitu objektovy typ (object type). Obvykle se jednda o prvky, které
maji stejné vlastnosti — muize se jednat o material, tloustku, tvar atd.
Nazev objektového typu definuje zpracovatel modelu. Napfiklad pro zdi

se jedna o typ IFCWallType, pfikladem nazvu by mohla byt
sadrokartonova predsténa 150mm.

Produktovy typ
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Produktovy typ je entita, kterou je prvek blize specifikovan. Kazda
entita z kategorie IFCBuildingElement ma definované produktové typy
(product types). Zpracovatel modelu mizZe produktovy typ vybrat
znabidky produktovy typli, nebo ma moznost definovat vlastni
produktovy typ (user defined), pfipadné nedefinovat produktovy typ (not
defined). Entita produktového typu napfiklad pro zed'se v IFC klasifikaci
nazyva IFCWallTypeEnum.

Enumeration definition

Constant Description

MOVABLE A movable wall that is either movable, such as folding wall or a sliding wall, or can be easily removed as a removable partitioning or mounting wall. Movable walls do normally not define
space boundaries and often belong to the furnishing system

PARAPET A wall-like barrier to protect human occupants from falling, or to prevent the spread of fires. Often designed at the edge of balconies, terraces or roofs

PARTITIONING A wall designed to partition spaces that often has a light-weight, sandwich-like construction (e.g. using gypsum board). Partitioning walls are normally non load bearing

PLUMBINGWALL | A pier, or enclosure, or encasement, normally used to enclose plumbing in sanitary rooms. Such walls often do not extent to the ceiling

SHEAR A wall designed to withstand shear loads. Such shear walls are often designed having a non-rectangular cross section along the wall path. Also called retaining walls or supporting walls
they are used to protect against soil layers behind

SOLIDWALL A massive wall construction for the wall core being the single layer or having multiple layers attached. Such walls are often masonry or concrete walls (both cast in-situ or precast) that are
load bearing and fire protecting

STANDARD A standard wall, extruded vertically with a constant thickness along the wall path

POLYGONAL A polygonal wall, extruded vertically, where the wall thickness varies along the wall path

IFC4 DEPRECATION The enumerator POLYGONAL is deprecated and shall no longer be used

ELEMENTEDWALL | A stud wall framed with studs and faced with sheetings, sidings, wallboard, or plasterwork

USERDEFINED User-defined wall element

i NOTDEFINED Undefined wall element

Obrazek 6 Produktové typy zdi (24)

Atributy

Jedna se o sadu informaci, které jsou pevné svazany s prvkem. IFC
atributy a vlastnosti jsou hlavnimi identifikatory IFC entit. Jména IFC
atributl jsou fixné stanovena organizaci buildingSMART jako soucast
standardu IFC.

Vétsina jmen IFC atributli je odvozena z projektu. Napfiklad IFC
atributy prvku budovy IFCWall:
Globalld: globalné jedinecny identifikator prvku IFCWall v IFC modelu
(needitovatelné).
OwnerHistory: informace o dosavadnim vlastnictvi prvku IFCWall.
Name: tato hodnota je standardné odvozena z ID IFCWall Archicadu
(Dialogové okno nastaveni zdi > panel Klasifikace a vlastnosti).
Description: volitelny textovy popis.
ObjectType: libovolny text definujici podtyp prvku nebo dopliujici
informace
Tag: hodnota standardné odvozena z “unikatniho” ID IFCWall Archicadu
(nejde o IFC Global ID) (25)

Viastnosti
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IFC vlastnosti jsou dalSi parametry pfifazené entitam IFC. IFC
vlastnosti mliZou byt standardni nebo nestandardni.
Standardni data IFC schématu jsou definovana organizaci
buildingSMART a jsou uloZena v sadach vlastnosti s nazvy zacinajicimi
prfedponou "Pset_"

Nestandardni data jsou vytvofena pfi exportu pfi pouziti
libovolného jména vlastnosti uloZené v libovolné sadé vlastnosti (jména
téchto sad vlastnosti obvykle obsahuji ndzev zdrojové aplikace) nebo v
Definici zobrazeni IFC modelu, ktera vlastnost vyzaduje. (25)

1.2.5 Definice nahledu ve formé modelu

Pozadavek na predani modelu ve formatu IFC neurcuje, jaka data
maji byt v modelu obsazena a jaka ma byt graficka podrobnost. K tomuto
slouzi Model View definitions (MVD), normou CSN EN 19650 -1 pieloZeno
jako definice nahledu ve formé modelu.V Archicadu je pojem prelozen
jako definice zobrazeni modelu, ale jedna se o stejny pojem.

Definice nahledu ve formé& modelu (Model View Definition — MVD)
jsou feSsenim spole¢nosti buildingSMART pro vytvareni standardl
zalozenych na IFC.

Jde o vybér podmnoziny entit z vSeobecného schématu IFC
popisujici konkrétni typ vyuziti modelu. (26)

Vzdy je nutné se predem rozhodnout, k jakému ucelu budou data
slouzit (zda pro vystavbu, pozdéjsi spravovani pomoci FM apod.) podle
ucelu se MVD voli.

U kazdého uzivatele informac¢niho modelu budovy jsou riazné
pozadavky na graficky vzhled a mnozstvi dat. Ne vzdy je totiz vhodné
exportovat kompletni model se vSemi atributy. S velkym objemem dat
adetailnim modelem se pomaleji pracuje. azvySuje naroky na
hardwarovou vybavenost. MVD je ukldddno do xml formatu (MVDXML)
a definuje, co ma model obsahovat. (27)

MVD je znazornéné na Obrazku 7. Modry obdélnik je IFC schéma,
zeleny kruh vyznacuje MVD, oranzovy obdélnik jsou pozadované
informace.
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Obrazek 7 MVD (26)

1.2.6 Koncepce zavadéni metody BIM v Ceské republice

V roce 2017 byl vidadou CR schvalen materidl Koncepce zavadéni
metody BIM v Ceské republice, ktery obsahuje Pldn postupného zavadéni
BIM v CR. Soucasti Planu je harmonogram, ktery udava 40 ukoli véetné
termind, které je potieba v CR zavést.

Jednim z ukold, ktery se pfimo tyka standardu IFC, je Vyhlaseni IFC
formatu jako celostatné podporovaného pro BIM model. Vyhlaseni bylo
splnéno v bifeznu 2019.

V dokumentaci je mimo jiné uvedeno, Zze standard IFC v ramci
digitalizace statni spravy bude prosazovan jako vhodny format pro
elektronické povolovaci procesy nahrazujici vykresovou dokumentaci v
maximalni mozné mire. Tam, kde to bude vhodné, bude format IFC
prosazovan jako mozny vstup pro statni systémy a registry pracujici s
prostorovymi daty. Zaroven je format IFC vhodny obecné pro publikaci
otevienych dat. (16)

Implementace do procesu digitalniho stavebnictvi

IFC standard bude v CR naddle vyuZivdn v ramci digitalizace
stavebnictvi. Projektova dokumentace se bude na Portalu stavebnika
odevzdavat v uzavieném formatu PDF a IFC. Spravné vytvoreny IFC
model tak bude vice nabirat na dalezitosti. (22) (28)
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1.3 Datovy standard staveb

Informacni model budovy je obsahové i strukturné rozsahla
databaze informaci jak o jednotlivych prvcich modelu a stavby, tak o
konstrukci a stavbé jako takové. Aby bylo mozné tuto databazi
systematicky vyuzivat v co nejvétsim poctu BIM aplikaci, je nutné, aby
podle nastavenych obecnych pravidel byla spravné naplnéna
potfebnymi informacemi, popisnymi vlastnostmi prvkd a jejich
parametry. Datovy standard staveb je databaze, kde jsou informace
pojmenovany, kategorizovany a funguje jako standard informaci o
stavbé.

Datovy standard je zakladni potfebou a podminkou informacniho
modelu pro efektivni vyuZziti. Je informacnim jazykem vsech tGcastnikl
stavebniho procesu (projektant, zadavatel, provozovatel, rozpoé&tar atd.)
(29)

1.3.1 Datovy standard staveb od Koncepce BIM v ¢R

Datovy standard staveb (DSS) vznikl v ramci &innosti odboru
Koncepce BIM a Ceské agenture pro standardizaci a je pfipravovan, aby
mohl pro sdileni vyuzivat standrard IFC, ktery je i mezinarodné
akceptovan jako standard pro sdileni informaci a uz dnes jej podporuje
vétsina velkych softwarovych vyrobci v oboru stavebnictvi. (30)

DSS umozniuje vyuzivat datové Sablony, coz jsou v podstaté
definované sady informaci potfebné k urcéitému okamziku zivotniho
cyklu stavby. Napfiklad revizni technik pozarni ochrany mliZze pomoci
datové Sablony urdcit, jaké informace o stavbé potiebuje, aby ji mohl
spravné posoudit. Ma to ale jesté jednu podminku — vSechny nastroje
musi nejen data ukladat ve stejné (nebo znamé) struktuie, ale musi
zaroven mluvit stejnymi vyrazy. VSichni ucastnici by méli pouzivat stejny
klasifikaéni systém. (30)

1.3.2 VyuzZiti ve stavebnim fFizeni

DSS je stale vyvijen, dopliiovan a zlepSovan, v aktualni verzi je
implementovan do pilotnich projektd, které davaji vyvojarim zpétnou
vazbu.

DSS bude pevné zakotven v postupné digitalizaci stavebnictvi, dle
dokumentu Karty ucell uZiti DSS od Koncepce BIM bude vyuzZivan nejen
projektanty, ale i stavebnim ufadem a dotenymi organy a dalSim
uceltim.
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Informacni model stavby bude vyuzit pro generovani a prenos
potfebnych informaci pro stavebni Gfad v ramci digitalniho stavebniho
fizeni. (31)

1.3.3 Aktualni stav, komentar autora

Aktualni verze DSS je k dispozici na webovych strankach Koncepce
BIM . Na webovych strankach lze prehledné vybrat datovou Sablonu a
exportovat vypis pozadavkl do formatu IFCi XLS

Dle autorova DP ndzoru ma v aktudlni verzi jesté mnoho
nedostatkl, které ztéZuji uzivani DSS v praxi. Jednim z problému je, Ze
standard nelze naimportovat do softwarl, které slouZi k vytvareni
informacniho modelu stavby. Znamena to, ze projektant, ktery chce
standard vyuzivat, musi klasifikacni strom a knému pfidruzené
vlastnosti ru¢né importovat do pozadovaného softwaru.

Casova naroc¢nost importu klasifikaéniho stromu CCl neni velka,
protoze DSS je dostupny ve formatu XLS. Pro import staci upravit a
prevést format XLS do formatu XML, ktery jiz lze do Archicadu
importovat.

@ Spravce Klasifikaci ? X

4

= Q| | ~ DEFINICE KLASIFIKACNIHO SYSTEMU
@ ARCHICAD Kiasifikace - v 2.0 Jméno: {;RCWCAﬁasmkace |
@ DSSE0 Verze: }vv 20 ‘
Datum: |24.07.2019 2
Zdroj: | www.graphisoft.com |
Popis: i
~ DOSTUPNE VLASTNOSTI
Vlastnosti dostupné pro vybrané klasifikace:
Ovie
@) Nic
O uzivatelsky
Pfenos dostupnosti:
Spravce viastnosti...
DZobrazn konflikt s klasifikacemi v modulech

Nové. |~ Odstranit ® Zruit

Obrazek 8 Import klasifikace do Archicadu (zdroj: vlastni zpracovani)

Sady vlastnosti musi byt vytvoreny rucné, jelikoz pro spravné
fungovani je potieba jednotlivym viastnostem urcit dostupnost pro
vysel pfidruzenych klasifikaci. Zaroven rizné vlastnosti maji rizny
datovy typ — nékdy je potieba vypsat text, nékdy zvolit moznost ano/ne,
jindy vybrat ze sady voleb.
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datovy typ
vyska mm Fyzikalnf velifina (s jednotkou)
v technické informace

pohledovost Logicks hodnota (ano/ne)

Textova hodnota (vycet:

technologie
5 CZ_ConstructionMethod)

tfida betonu Textova hodnota

Obrazek 9 Piiklad datovych typd, upraveno (32)

Nejnarocnéjsi implementace DSS do softwaru je pak namapovani
jednotlivych vlastnosti na IFC standard. V softwaru je potfeba nastavit,
aby se vlastnost dana DSS pfi exportu do IFC spravné prelozila jako IFC
vlastnost (mapovani vlastnosti). DSS spravné udava kjednotlivym
vlastnostem jejich IFC vlastnosti, nicméné v softwaru je potieba si toto
mapovani nastavit, coz je vzhledem k rozsahu DSS zalezitost desitek
hodin. Navazani DSS na BIM softwary je klicové k tomu, aby byl standard
v budoucnu vyuzivan véemi uzivateli BIM softward.

Jako dalsi drobny nedostatek autor DP uvadi, ze DSS je
nekonzistentni diakritikou. Klasifikace CCl je bez diakritiky, ostatni
hodnoty jsou s diakritikou.

Diskutabilni jsou i vlastnosti v podskupiné rozméry, které maji IFC
Pset s pfedponou Qto (napfiklad objem, plocha, $ifka...). Jedna se o
vlastnosti, které kazdy prvek svlastni geometrii vIFC modelu jiz
obsahuje bez ohledu na to, jestli byly vyplnény jako vlastnost. Po
vytvoreni vySe zminénych vlastnosti a jejich exportu do IFC se v modelu

bude dana vlastnost prvku vyskytovat dvakrat.

Vice je implementace DSS do softwaru Archicad feSena v praktické
casti v kapitole 2.2.6.2 Klasifikace a mapovani vlastnosti podle DSS

1.4 Soucasné nedostatky prevodu modelu do IFC

Pfi pfrevodu mezi nativhnim softwarovym formatem a IFC vzdy
dochazi ke ztraté casti dat. Pravé ztrata dat pfi vyméné modell je
aktualnim tématem na pravidelnych online konferencich BIM Talks
porfadanymi firmou Graphisoft. Na zakladé ucasti na online konferencich
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a osobnich zkuSenosti autora byly pojmenovany nejcastéjsi problémy a
ztraty dat, ke kterym pfi exportu modelli dochazi.

Téma bylo feSené i na poslednim Summitu Koncepce BIM 2022,
kde byly mimo jiné prezentovany zkusenosti z pilotnich BIM projektu. Pfi

realizaci pilotniho projektu Vystavba nového sidla Nejvyssiho
kontrolniho uradu byly zminovany tyto problémy:

IFC format obsahuje az 60% zbytecnych nebo duplicitnich
informaci, problém s velikosti modelu, zpracovani vykazu vymér je
neumérné pracné, resp. Model neumoznuje efektivhé vykaz vymeér
zpracovat. (33)

1.4.1 Firemni dotaznik:

Pro podlozeni tvrzeni, ze prevod informacniho modelu do IFC je
problematicky, byl autorem vytvoren dotaznik, ve kterém bylo polozeno
sedm otazek tykajicich se BIM modelovani a pouzivani standardu IFC.
Otazky byly poslany vSem firmam, které jsou registrovany na
internetovém serveru BIMinfo.cz jako firmy pouzivajici BIM. Cilem bylo
zjistit, jestli se odborné firmy, které vyuzivaji datovy standard IFC,
potykaji se stejnymi problémy a pfipadné s jakymi dalSimi problémy se
pfi uzivani standardu IFC setkavaiji.

Dotaznik vyplnilo 50 firem, znichz vice nez polovina nejen
dotaznik vyplnila, ale také pfidala i vlastni komentar a nahled na danou
problematiku. Dotaznikem bylo potvrzeno, ze format IFC je uzivan, ale
drtivd vétsSina uzivatell se pfi pouzivani potyka sjiz zminénymi
problémy.

Dotaznik mezi firmami vzbudil velky ohlas, a kromé vyplnéného
dotazniku pfrisly rtizné podnéty a informace ohledné zkusenosti nebo
nazoru na IFC standard. Podnéty a informace byly pouzity v praktické
casti DP.
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1.4.2 Vysledky dotazniku

1) V jakém stavebnim odvétvi pracujete?

b\
b

m Projekce - Technicka zatizeni budov -17

® Projekce - pozemni stavby a architektura -16
® Facility management, vyvoj software - 1

= Obchodni firma, poradenstvi - 4

m Realizace stavby- 2

m Statika - 1

m Rozpocty - 1

m 3D skenovani - 1

m Projekce - dopravni stavby - 1

m Plynarenska zafizeni - 1
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2) Jaky software pouzivate pro BIM
modelovan/praci s modely?

m Autodesk Revit - 38 m ArchiCAD - 6
m DDS-CAD -3 m Civil3D-2
® NawisWorks - 2

Poznamka: Nékteré z firem uvedly vice softward, proto dany soucet pfesahuje
celkovy pocet firem. V grafu je uveden software, ktery byl uveden vice nez jedenkrat.
3) Vyuzivate software pro export do
formatu IFC?

® Ano - 24 ® Ano, ale velmi zfidka - 17 m Ne-5
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4) Mate zkusenosti s pouzivanim
formatu IFC pro koordinaci s jinymi
projektanty?

® Ano - 27 ® Ano, ale velmi malé - 15 m Ne-4

5) Pouzivate vlastni
metodiku/Sablonu pro export modelu
do formatu IFC?

® Ano - 20 = Ne, ale potfebovali bychom ji - 6 = Ne - 20
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6) Setkali jste se s témito problémy pfi
exportu/importu IFC?

Problémy s klasifikaci prvka - 15 (33,3%)
Chybéjici vlastnosti prvkd -22 (52,4%)

Falesné kolize - 9 (20%)

Nespravna geometrie, rozhazeny model, levitujici
objekty 20 (44,4%)

Nespravna hierarchie prvk( - 15 (33,3%)
Nespravné umisténi projektu - 24 (53,3%)

Prilis veliky IFC model - 21 (46,7%)

Spatné napojeni na podlazi - 12 (26,7%) [ NG

o
w1
=
o
=
(2]
N
o

25 30

7) Pokud je to mozné, piidejte komentaf ohledné uzivani
formatu IFC. Ocenim jakoukoliv zkuSsenosti nebo zpétnou vazbu.

Vramci této otazky dotazniku se k autorovi dostaly desitky
odpovédi riznych délek, ve kterych byly popsdana problematika
pouzivani IFCv konkrétnich firmach. V DP nebudou odpovédi zverejnény,
nicméné byly z vétsi Casti zapracovany v praktické ¢asti, v kapitole 2.2.

1.4.3 Interpretace vysledki

Vétsina firem IFC vyuziv4, ale setkava se s fadou problému, které
se opakuji. Z celkového poctu 50 odpovédi, tedy i firem, které IFC
nevyuzivaji, se vice neZz pllka setkdva s problémem chybéjicich
vlastnosti a nespravnym umisténim objektu. S dalsimi problémy, které
autor uvedl na zakladé vlastnich zkuSenosti, se setkala vzdy minimainé
Ctvrtina dotazanych firem.

Prace navazuje na uvedené chyby a snazi se poskytnout navod, jak
danym problémum piedejit.
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2. PRAKTICKA CAST
2.1 Hypotéza

Momentalné jsou vsoftwaru Archicad prednastavené rizné
prfevodniky, pomoci kterych lIze informacni model budovy prevést
z Archicadu do IFC. Prevodnik IFC definuje pravidla pfi vybéru
prevadénych prvkl a jejich interpretaci — at uz v Archicadu nebo v
externich aplikacich, které pracuji s IFC soubory.

Pfevodnikli v softwaru Archicad je mnoho a maji rizna vyuziti.
Pracuji se tfremi oficialnimi MVD schvalenymi asociaci BuildingSmart
(IFC2x3 Coordination View, IFC2x3 Basic FM Handover View a IFC4
coordination view) i dal$imi neoficialnimi MVD. V Archicadu je moZnost
IFC pfevodniky detailné modifikovat. (34)

V praxi ale tyto prevodniky nejsou idedlné nastavené a nelze je
vyuzit bez jejich vlastni Gpravy a optimalizace, jak dokazuje firemni
dotaznik (kapitola 1.4.1). Pfi pouziti téchto standardnich pfevodniki
vykazuji vyexportované modely chyby, které znemoznuji jejich efektivni
vyuziti.

Pokud by se podafilo vyreSit problémy, které pfi exportu vznikaji,
vytvorit kvalitni metodiku, definovat nastaveni modelu a vytvofit z toho
zakladni pravidla pro export informacnich modeld budov, zdsadné by se
tim export modell usnadnil. Vysledné modely exportované s vyuzitim
takto sestaveného manualu by obsahovaly mensi pocet chyb a mély
potrebné informace modelu ve spravném mnozstvi a formatu.
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2.2 Export informacniho modelu do IFC - problémy a jejich
FeSeni

V této kapitole jsou popsany problémy, které se mohou vyskytovat
pfi exportu informacniho modelu do IFC. V jednotlivych kapitolach jsou
autorem pojmenovany problémy s IFC modelem, jak problémy vznikaji a
jak jim predchazet. Kapitola pokryva vSechny problémy, které byly
definovany firemni anketou i dalSi z autorovych zkuSenosti a reSerse.

Metody byly zkouSeny na vlastnich modelech a na Modelu psi boudy od
Koncepce BIM. (35)

2.2.1 Nespravna klasifikace prvkii, element proxy

Castym problém v IFC modelech, se kterym se dle ankety potkava
tfetina uZivatelll, je nespravné pfifazend IFC klasifikace k jednotlivym
prvkiim. To je zplisobeno rliznymi zplsoby, uvedeny jsou dvé zakladni
chyby.

2.2.1.1 Nespravné prirazeni klasifikaci v mapovaci tabulce IFC

Rlzné softwarové programy maji rtizné schopnosti prekladat své
nativni klasifikace do tfid IFC. Pfi Spatné nastaveném mapovani nebo
pokud nové vytvorena klasifikace neni namapovana na IFC klasifikaci,
vznikaji IFCBuildingElementProxy.

IFCProxyType

IFCProxyType je zamyslen jako typ entity pro prvky, které jsou
definovany svymi pfidruzenymi vlastnostmi. Ty mohou, ale nemusi mit
geometrickou reprezentaci a umisténi v prostoru. Pouziva se k
definovani specifikace prvku (tj. konkrétniinformace o produktu, ktera je
spoleé&na pro viechny vyskyty daného typu produktu).

Tato entita ma nizkou informacni hodnotu, jelikoz IFC schématem
neni blize definovana.

Neni vhodné, aby se v IFC modelu objevovala — obzvlasté
v pfipadech, kdy je mozné prvek klasifikovat jiz existujicim IFC typem.

Priklad vzniku IFCBuildingElementType

V Archicadu byla vytvorena zed, ke které byla pfifazena nova
klasifikace ,zed' pokusna”. Model byl nasledné exportovan do IFC pomoci
prfevodniku Obecny export. Jelikoz nova klasifikace nebyla zmapovana,
vznikne v IFC modelu IFCBuildingElementType.
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v POVRCHY REZU
LJ“@ Piepsat pera fezové wpiné  Zadné Q I|
v NRRVEY
4 ﬁ MODEL > % Pozemek
Prosto
» 3 PARAMETRY PRO ANALYZU KONSTRUKCE > 2 v
> B Prvky
v KLASIFIKACE A VLASTNOSTI o @ Materisly
KLASIFIKACE > 9 Obecny material
ARCHICAD Klasifikace -v 2,0 Zed pokusna N 9 Keramika
> © Beton
b 1D a KATEGORIE
> B Sklo
D Z001
7 > B Sadra
Funkce konstrukce Nosné prvky
Umisténi Nedefinovano > B Kov
v REKONSTRUKCE > ,@) Mineralni materialy
Stav pfi rekonstrukci Stavajici = > % Piiroda
Zobrazeni s filtrem rekonstr... Se viemi filtry > B Syntetické materialy
- IFC VLASTNOSTI > B Kamen
Typ IFC IfcBuildingElementProxy b @ Asfalt
ARCHICAD IFC ID OHReF3vADb3_elFHtBIFcaq N @ Dievo
Globalld (Atribut) OHReF3vAb3_elFHtBIFcaq Q Textil
® Zed pok
‘@Konstrukce-svislénosné » | Zrusit \ I OK
L Zvolit
Obrazek 10 Novi klasifikace (zdroj: vlastni zpracovani)
IFC struktura v B X
Typ Nézev Popis
- Projekt Projekt
-/ Stavenisté Exteriér
- Stavba Budova
- Podlazi 1.NP
- Zdi
+Standardni zed', 2001
+ Standardni zed', 2002
+|-Standardni zed'. Z003
+-Standardni zed'. 2004
+Standardni zed', 2005
- Obecnd geometrie {proxy)
-/ Geometrie (proxy) Z001
+ Cast stavby OBECNE - HRUBE STAVEBNI KONSTRUKCE
+ Cést stavby OBECNE - IZOLACNI MATERIALY
IfcBuildingElementProxyType Obecna zed'/skorepina 500
="Prostory
+Prostor 101 Pokoj
Vlastnosti [ Umisténi l Klasifikace I Vztahy ‘
=3 Nazev Hodnota Jednotka
- Element Specific
IfcEntity IfcBuildingElementProxyType
Name Obecné zed'/skorepina 500
PredefinedType NOTDEFINED
Tag 6AAS55677-FEOE-7CB0-0BFD-95AA4EC40ESS

Obrazek 11 Novai klasifikace v BIMvision (zdroj: viastni zpracovani)
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2.2.1.2 VytvaFeni soucasti modelu pomoci nevhodnych nastroju

Dalsim pfikladem, jak muZe vzniknout Spatna klasifikace, je
vytvareni modelu nevhodnymi nastroji.

Pokud je terén v Archicadu modelovan pomoci nastroje deska
namisto pouzivani nastroje sit, bude pfi exportu do IFC s pouzitim
obecného pifevodniku klasifikovan jako IFCSlab, prestoze spravné by mél
byt v IFC standardu klasifikovan jako IFCSite.

Dlivodem jsou softwarova omezeni — ne vsechny prvky lze stejné
snadno modelovat pomocispravnych nastroju. Nékdy je napfiklad snazs
modelovat terén pomoci nastroje pro desky nebo schody pomoc
nastroje pro tram atd. Vysledkem muizZe byt rozsahla nepodepiena deska
kolem celé budovy nebo fada nepodepienych kratkych trdmi namisto
schodistovych stupid.

re
Ve

Plocha homho povrchu 109486319
(obecné)
Plocha hrany (obecné)  40,358605
Plocha spodnho 1094,85319

Obrazek 12 Terén vytvoFeny nastrojem deska v BIMvision (zdroj: viastni zpracovani)

Uprava klasifikaci v mapovaci tabulce je kli¢ovou soucasti pfipravy
projektu. Pokud projekt zavadi nové viastnosti nebo klasifikace, musi byt
také namapovany. Co se ty¢e modelovani, pravidlem je vzdy pamatovat
na pfifazeni objektl ke spravné klasifikaci, pokud byl pouzit jiny nastroj.

Pii vySe uvedeném pfikladu (Obrazek 12) by bylo potieba desku

klasifikovat ve vychozi Archicad klasifikaci 2.0 jako Geometrie terénu.

Pro kontrolu spravnosti exportu Ize v IFC prohlizeci rozbalit pozici
IFCBuildingStorey a zkontrolovat, zda v projektu neni pfiliS8 mnoho tfid
IFCBuildingProxy. Pokud ano, je tfeba prozkoumat, zda lze prvkim
IFCBuildingProxy pfiradit jinou klasifikaci.
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2 2.2 Nevyhovujici mnoZstvi vlastnosti prvki

IFC model je uziteCny pouze tehdy, jsou-li data ve spravném
mnozstvi a trovni detailu. CSN EN I1SO 19650-1 zavedla termin droveri
informacnich potreb, pomoci kterého zadavatel specifikuje, jaké a jak
podrobné udaje jsou od modelu vyzadovany.

Seznam vsech pozadovanych viastnosti by mél byt uveden ve
smlouvé mezi zadavatelem a dodavatelem informacniho modelu — EIR.

4

V CR bude s nejvy$si pravdépodobnosti uzivan DSS, ktery urcuje
vlastnosti, které jsou potfebné pro rtizné faze a ucely modelu. BIM
koordinator projektu by mél vzdy kontrolovat IFC model, zda obsahuje
vSechny smluvené vlastnosti.

Stejnym problémem jako pfiliS mnoho vlastnosti je i pfilis malo
vlastnosti. Situace nastava u objektl, u nichZ nejsou vyplnéné viastnosti,
které jsou pozadovany v BIM projektu. Pfi nedostatku dodanych
vlastnosti ziska model nizkou informacni hodnotu a nemusi byt
pouzitelny pro dalsi faze projektu.

Pfriklad viz Obrazek 13. Zed na hornim obrazku ma pouze obecné
vlastnosti, zed na spodnim obrazku obsahuje pozadované viastnosti.
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K[

+ Zed 2001

v i + Zed 2001

[v| + Zed' 2002

%) + Zed' 2002

[v] + Zed' 2004
v + Okna
[V] + Dvefe

Vlastnosti [ Umisténi I Klasifikace I Vztahy |

B Nazev
- Element Specific
Guid 1WarENaQfC70n43IMLw7NU
IfcEntity Ifcwall
Name 2001
Tag 60935397-91AA-4C 1D-8C44-0EF595
- Profile
ProfileName
- Pset_WallCommon
IsExternal Ano
LoadBearing Ano
vl + Zed' Zed":Ob
[v] + Zed' Zed:0Ok
VAR + Zed' Zed':0Ok
v + Zed' Zed:0k
vl + Okna
vl + Dvefe
v + Desky nosné
V] + Prostory
vl = PodlaZi Level 1
V] + Stfechy
[v] + Prostory

| Vlastnosti ‘ Umisténi | Klasifikace I Vztahy

=] Nazev
- Element Specific
Guid WarENaQfC70n43MLW7NU
IfcEntity Ifcwall
Name Zed':Obvodova sténa:Z001
PredefinedType NOTDEFINED
Tag 1WarENaQfC70n43IMLW7NU
- Profile
ProfileName
- (Z_ClassfificationSystemCCI
CCICode AD
ContructiveSystem Konstrukce stén
FunctionalSystem Sténovy systém
-/ €Z_wallCommon
Finish Cihla - béhounové vazba 3

FlammabilityRating Al
- Pset_Servicelife

ServicelifeDuration P5Y3M20DT 10H30M205
-/ Pset_WallCommon

Combustible Ne
IsExternal Ano
LoadBearing Ano

Obrazek 13 Porovnani zdi v BIMvision (zdroj: viastni zpracovéani)

2.2.3 Chybéjici informace o projektu

Kazdy projekt stavby ma sviij nazev, oznaceni, umisténi, déleni na
stavebni objekty atd. To jsou hodnoty, které jsou nejen vIFC modelu
pozadovany, ale i zadavany do stavebnich vykresa z divodu etapizace,
rozdéleni pro rozpocty subdodavateld, piehlednosti atd. V pfipadé, ze je
budova soucasti vétsiho celku stavebnich objektd, je nutné ji mit spravné
zarfazenou. Objekt by mél byt spravné pojmenovan i v pfipadé, ze je
v ramci projektu pouze jeden stavebni objekt. Pokud by napfiklad mél
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byt pozdéji zafazen do vétSiho celku, je dllezité, aby mél spravné
vyplnény nazev budovy, ndazev pozemku i nazev projektu, protoze pfi
pfevodu do IFC se vypInéné informace automaticky namapuiji.

@ Info o projektu ?

v INFORMACE O PROJEKTU

| nazevprojektu NAZEV PROJEKTU | IfcProject Name
Popis projektu

ID projektu
Kod projektu
Cislo projektu
Stav projektu
Klicova slova
Poznamky
Projekt - vlastni
~ INFORMACE O STAVBE

I Nazev pozemku NAZEV POZEMKU I IfcSite Name
Popis pozemku

ID pozemku
Cela adresa stavby
Hruby obvod pozemku
Hruba plocha pozemku
Stavba - vlastni
~ INFORMACE O BUDOVE
Nazev budovy NAZEV BUDOVY IchuiIding Name
Popis budovy
ID budovy

Budova - vlastni
¥  INFORMACE O KONTAKTU
Obrazek 14 Predvolby projektu (zdroj: vlastni zpracovéni)

2.2.4 Export pfilis mnoha prvki

PfiliS velky objem IFC modelu byl jednim z hlavnich problémiu
uvedenych ve firemni anketé v ramci DP.

Pfi modelovani je vZdy dilezité udrzovat model co nejéistéjsi, aby
zbyte¢né nenabyval na objemu. Dllezité pfi exportu je ale i to, aby byla
exportovanda data skute¢né potiebna a poZzadovana v BEP. Jedna se o
datovou vysec pro danou profesi nebo jinou funkci. Jako pfiklad by mohl
byt uveden COBIle pro facility management.

Je vhodné vytvofiit samostatné zobrazeni modelu obsahujici
pouze prvky, které jsou urceny pro export, zatimco vSechny ostatni prvky
jsou skryté.

Pfi nastaveni exportu je mozné zvolit volbu exportovat pouze
viditelné prvky nebo si nastavit vlastni filtr modelu. Pfedem je vhodné
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zkontrolovat nastaveni zobrazeni exportu, pro ujisténi, ze jsou filtry
nastaveny spravné.

2.2.5 Zdvojené objekty

Zadny model by nemél obsahovat duplikaty a zastupné symboly.
Jako pfiklad by mohly byt uvedeny nosné betonové konstrukce, které se
vyskytuji v modelu od projektanta nosnych konstrukci, ale jsou zarovein i
v modelu hlavniho projektanta. Dalsim pfikladem jsou sanitarni objekty,
které se vyskytuji jak u projektanta ZTl, tak i u hlavniho projektanta.

Obrazek 15 Zdvojeny objekt (zdroj: viastni zpracovani)

Na uvedeném obrazku je vidét, Ze se objekty prekryvaji v softwaru
BlMvision. Zdvojeni objektu je rozpoznatelné Sedym zilkovanim.

Videalnim pfipadé je problém vyfeSen vramci matice
odpovédnosti (RM). Ta popisuje, vjaké fazi modelu je kdo za co
zodpovédny.

Chybé se da vyhnout pravidelnou kontrolou modelli a jeho
srovnavanim s matici zodpovédnosti.

2.2.6 Nespravné vlastnosti prvki
V kapitole je pospana metodika prace s vlastnostmi prvka.
2.2.6.1 Vlastnosti knihovnich objektii

Vétsina prvkl vytvofenych nastrojem objekt v Archicadu
umoznuje vypliiovat rtiizné vlastnosti knihovniho objektu viz Obrazek 16.
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1. 1.NP

i
L1, [o
-3
Domovské podiaii:
k Projektovy potek [
el o
. x x
o ; o
B o

~ B NASTAVENI ZIDLE

Pl styl a rozméry ‘1 b [EL Popis..

| zobrazenive 20
5 Zobrazenive 30 a povrchové materialy
& Minimaini prostor

Popis

» () mopEL

Jednotka hmotnosti objektu kg
Utivatelsky definovano 1
. Utivatelsky definovano 2

» [Z PODORYS A REZ

» [El KLASIFIKACE A VLASTNOSTI

< Interiér - sanita a zafizeni vzt

Obrazek 16 Viastnosti knihovni prvku (zdroj: viastni zpracovani)

Tyto vlastnosti, které lze vyplnit pfimo v nastaveni knihovniho
prvku, budou pfi exportu do IFC vytvaret vlastni kategorie parametrt
s predponou AC__Pset. Kazdy knihovni prvek bude mit vlastni skupiny
vlastnosti. Tim vznikd databazovy problém parametrli, kdy se takto
postizené parametry duplikuji a exponencialné zvysuji naro¢nost jak na

HW stanice, tak na HW serveru. (36)

=] Nazev
- Element Specific
Guid
IfcEntity
Name
Tag

Cena

editace zviaStnich
aktivnich bodd
Hmotnost objektu
Inventérni dslo

Jednotka hmotnosti
objektu

Loketni opérky
Opéradio

Pero obrysu

Pero vypiné

Pero vypiné pozadi
Poznamky/Znacky
Prislusenstvi

Vlastnosti | Umisténi 1 Klasifikace | Vztahy |

2qTU4QLXz4YOQzqM 1fsFSP
IfcFurnishingElement

0bj0009

B475E11A-56 1F-4489-86BD-D 16069D8F 719

v+ AC_Equantity_Designova_zidle_01_24
- AC_Pset_Designova_zidle_01_24

0
Ano

50

kg

Ano

Barva 09 - piskova bézova
Objekty - symbol

Objekty - vyplfi pozadi
Objekty - vyplfi pozadi
Drevénd s natérem

Obrazek 17 Zidle exportovand do IFC véetné parametri knihovniho objektu (zdroj: vlastni

zpracovani)
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Pokud je potieba vybrané parametry knihovniho objektu
vyexportovat, je nutné tyto parametry namapovat do nové vytvorenych
kategorii parametri ve Spravci viastnosti.

Vyhodnéjsi je tedy vytvoreni vlastnosti ve spravci viastnosti, ktera
pak muliZe byt pfifazena k vice prvkiim. Nasledné pak stac¢i namapovat
pouze tuto vlastnost, kterou mize mit vice prvkid. Pokud budu pouzivat
vlastnosti knihovniho objektu, je potieba tyto parametry u kazdého
knihovniho objektu namapovat zvlast.

Pfi vytvareni viastnich uzivatelsky definovanych vlastnosti je vzdy
vhodnéjsi vyuzivat preddefinovanou IFC vlastnost namisto vytvareni
vlastni, ktera definuji to samé.

2.2.6.2 Klasifikace a mapovani vlastnosti podle DSS

VDP je uveden pfiklad, jak spravné vytvofit a namapovat
klasifikace s vlastnostmi. Jako vzor zde slouzi nosna betonova zed podle
Datového standardu staveb. (32)

Nejprve je potieba vytvofit strom klasifikace podle DSS viz.
Obrazek 19. V Archicadu to Ize udélat pomoci spravce klasifikaci.

volby — spravce klasifikaci

Nasledné je potfieba pfifadit pozadované viastnosti ke klasifikaci.
V Archicadu byly vlastnosti vytvoreny ve spravci viastnosti viz Obrazek
21.

U vlastnosti by méla byt nastavena dostupnost pouze pro ty
klasifikace, které maji vlastnost obsahovat.
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v 04 Stavebné& konstrukEni ast @ 0
¥ D12-5STA O O

» D.1.2.A - zakladové konstrukce
+ D.1.2.B - svislé a vodorovné konstrukce 1]
> hlavice piloty beton @
» hlavice piloty dFfevo @
» hlavice piloty ocel @
> hlavice piloty Zelezobeton @
> hlavice sloup beton @
> hlavice sloup dievo @
> hlavice sloup ocel @
» hlavice sloup skio @
> hlavice sloup zdivo @
> hlavice sloup Zelezobeton @
nosnik dievo @
nosnik ocel @
nosnik sklo @
nosnik smiZeny @
nosnik Zelezobeton @
piihradovy vaznik direvo @
piihradovy vaznik ocel @
piihradovy vaznik smiSeny @
piihradovy vaznik Zelezobeton @
sloup beton @
sloup dievo @
sloup ocel @
sloup skio @
sloup zdivo @
sloup Zelezobeton @
> stena nosna drevo @
v sténa nosna ocel @

L A A

>

Obrazek 18 Klasifikace DSS (32, upraveno)

@ Spravce Klasifikaci ? X
d P -
B Q [ ~ DEFINICE KLASIFIKACNIHO SYSTEMU
> & ARCHICAD Kiasifikace - v 2.0 Jméno: IDSS ‘
\d @ Besaal Verze: |01 ]
v %) 04 Stavebné konstrukéni éast =
o @ DA2-STA Datum: |08.05.2022 1‘1
v 9 D.1.2.B - svislé a vodorovné konstrukce Zdroj: | ‘
& sténa nosna beton Popis:
~ DOSTUPNE VLASTNOSTI
Vlastnosti dostupné pro vybrané klasifikace:
CCl 3 Funkcni systemy kod (klasifikace CCl} A
CCl 4 Technicke systemy kod (klasifikace CCl)
O Nic CCl 5 Komponenty kéd (klasifikace CCl)
DS kod (identifikace)
O Utivatelsky DS nazev (identifikace)
komentar modelovaného prvku (obecné)
Upravit... material (material)
nazev modelovaného prvku (obecné)
oznaceni modelovaného prvku (obecné)
pohled t (technické inf )
Diends dasFipnoste popis modelovaného prvku (obecné) v

D Zobrazit konflikt s klasifikacemi v modulech

Nova... ¥ | Odstranit

y“'?

Spravce viastnosti..

[0l (&

Zrusit

Obréazek 19 Sténa Nosna Beton v klasifikacnim stromé v Archicadu (zdroj: viastni zpracovani)
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v sténa nosna beton @

>

klasifikace CCl

obecné (spoletné viastnosti pro vSechny dilci modely DiMS)
identifikace

material

rozmery

technické informace

Obrazek 20 Vlastnosti nosné betonové zdi v DSS (32, upraveno)

® Sprévce viastnosti ? X

=Q |

‘ Upravovatelné: 3

Jméno

klasifikace CCl

CCl 3 Funkeni sys... Retézec
CCl 4 Technicke s... Retézec

CCI 5 Komponent... Retézec

Typ Vychozi Jméno skupiny viastnosti: klasifikace CCI

Popis:

DEFINICE HODNOTY

v obecné aF

+ komentai model... Retézec ~ DOSTUPNOST PRO KLASIFIKACE

# nazev modelovan... Retézec Dostupné pro polozky s nasledujicimi klasifikacemi:

+ oznaceni modelo... Retézec —

% popis modelovan... Retézec O Yse gg; : g] ([);f;ay;?:é Konstrukénf cast

v identifikace - O Nic DSS - 01 - D.1.2,B - svislé a vodorovné konstrukce
= P DSS - 01 - sténa nosna beton

+ DSkéd Retézec @) Usivatelsky

$ DS nazev Retézec

~ material - Upravk,

+  material Retézec

+ povrchova lprava Retézec

¥ technické informace =

% pohledovost Pravda/Nepravda <Nedefinovano>

+ technologie Sadavoleb <Nedefinovano>

+ tfida betonu Retézec Prenos dostupnosti:

Spravce klasifikaci...

Zobrazit konflikt s vlastnostmi v modulech

Nova...

v Odstranit @ —D £ Zrusit

Obrazek 21 DSS viastnosti vytvofené v Archicadu (zdroj: vlastni zpracovéni)

Mapovani typu

Kazdy typ prvku z DSS musi mit namapovany IFC typ a pokud je
datovym standardem definovany, tak i produktovy typ. Prvek, ktery
nebude mit namapovany IFC typ, bude automaticky IFC definovan jako
ElementProxyType a tim ziska velmi malou informacni hodnotu.

Postup mapovani typu:

Soubor - Spoluprace - IFC — IFC prevodniky — Mapovani typl -
Mapovat IFC pro export
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V okné je tfeba zvolit vybrany klasifikacni systém a pro kazdou
polozku klasifikace vybrat IFC typ. Postup je zietelny z obrazkl Obrazek
23 - Obrazek 25.

v st&na nosna beton @

i A i St&na Nosna Beton

Popis:
Pozndmka: Jedna se o modelovany stavebnf prvek &i konstrukce nebo zafizeni & rozvod TZB.

v klasifikace CCI

‘s:ycs"a F“'"k’:::i IFC typ:
temy
IFC t¥ida:  Ifcwall
GUID 251e0cbe-e27d-99da-d046-55032f9457c5

CCl1 4 Technicke

SR W Textové hodnot= klasifikace technického

Obrazek 22 IFC typ a tFida prvku podie DSS (32)

@ IFC pievodniky ? X
]
7 IQ l | Jméno prevodniku pro export:
Jméno | DSS pievodnik
~ Pfevodniky pro import il £ Popis:

AECOsim Building Designer Import |
Allplan Engineering Import

Analyza konstrukei
DDS-CAD MEP Import
Import piesné geometrie
Modelovaci aplikace import ~ NASTAVENI
Obecny prevodnik

IFC schéma: [ Fca vl @

Plancal nova Import
Revit MEP Import Definice zobrazeni modelu: [ Reference View v—‘ @

Revit Structure Import Jméno viastni DZM:

Scia Engineer Import

Tekla Structures Import

Pfedvolby pievodu:
~ Prevodniky pro export “+
AECOsim Building Designer Export Filtr modelu:
Allplan Engineering Export l Vsechny 3D prvky V‘
BIM4You (4D/5D) Export — =
CostX Export Mapovani typu:
DDS-CAD MEP Export | oss Kiasifikace Y]

DSS prevodnik Pfevod geometrie:

Export pfesné geometrie

IFC4 Referencni zobrazeni [ BFesns EREP geomiztile V‘
IFC4 Zobrazeni pro pfenos modelu Mapovani viastnosti:

WO B0y Exmoit [ Ds5 viastnosti v
Namapované vlastnosti

/@ Obecny export Prevod dat:

Obecny export JYSK ‘ Namapované vlastnosti ~ ‘
Obecny export kopirovat o :

Plancal nova Export Prevod jednotek:

Revit Export pro referenéni model ‘ Metric (mm} (USD) v ‘

Revit MEP Export
Revit Structure Export

Scia Engineer Export 9

Nowy... Odstranit Nastavit nahledovy @ —B Zrusit

Obrazek 23 Nastaveni mapovani typi v Archicadu (zdroj: vlastni zpracovani)
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@ Mapovani typd pro IFC export

Dostupné predvolby:

ARCHICAD Klasifikace — v 2.0 IFC2x3
ARCHICAD Klasifikace — v 2.0 IFC4

DSS Klasifikace

Nova... \

Pfejmenovat... Odstranit... \ \;[ﬁ \ ‘784::

~ NASTAVENI

Nastaveni aktuaini predvolby miZete zobrazit a upravovat v okné mapovani

Mapovat IFC typy pro export...

v KOMPATIBILITA

Kompatibilita aktuaini predvolby s IFC schématy
/ Schéma IFC2x3
/ Schéma IFC4

~ SOUVISEJiCi PREVODNIKY

Tuto predvolbu aktualné pouzivaji nasledujici prevodniky pro export:
DSS prevodnik (IFC4, Reference View)

Lozt || ok |

Obrazek 24 Okno mapovani IFC v Archicadu (zdroj: vlastni zpracovani)
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— e . .
@ Vychozi prv
2 &
Mapovat prvky podle: (O Typ prvku @ Zdrojovy klasifikacni systém:
@ Kiasifikace ® [ oss-o1 v] Filtr rekons
_ ‘ 01 Stavajic
u { Zobrazit IFC entity pro schéma IFC4 VJ
_ ®
Klasifikace Typ IFC Q ’[—
= = i v (IfcBuildingElement)
= Q ‘ ‘ Stav mapovani: O WI‘ﬂ? nadizené @
poloZky 3 IfcBeam
@ Neklasifikované prvky ® zvolit @ IfcBuildingElementProxy
v @ Dss-0 B ifcChimney
. . Typ IFC
v @ 04 Stavebné konstrukéni cast U IfcColumn
v %) D1.2-STA Ifcwall " ] IfcCovering
v %) D.1.2.B- svislé avodorovné konstrukc:  preddefinovany typ:  NOTDEFINED 2 E ifccurtainwall
T sténa nosna beton D IfcDoor
Uzivatelsky typ:
@ IfcFooting
tt IfcMember
IFC produktovy typ U B
IfcWallType » n [fcPlate
Preddefinovany typ: T IfcRailing
<Z IfcRamp
< > Uzivatelsky typ:
<Z IfcRampFlight
Obnovit mapovani thnr;zrizlglzovat hodnoty preddefinovanych typu, pokud je| A IfcRoof
L3 IfcShadingDevice
- e — = IfcStair
5 . IfcStairFlight
‘ Namapované viastnosti vl
[ ifewan
Prevod jednotek: BB ifcwindow
l Metric (mm) (USD) v‘ @ IfcCivilElement
IfcDistributionElement
A\ Piedvolba neni kombatibilni s whranvmi definicemi zobrazeni modelu. @D 15 Clamantramnanan o

Obrazek 25 Prifazeni IFC typu v mapovacim okné Archicadu (zdroj: viastni zpracovani)

Mapovani viastnosti

Z Archicadu lze do IFC exportovat prakticky vSechny parametry
prvki véetné knihovnich objektli. Nicméné spravné by vidy kazda
vyexportovana vlastnost méla mit své zatrizeni v IFC schématu.

Pokud to neni smluvné definovano jinak, kazda vlastnost
exportovanych prvkt z Archicadu by méla mit namapovanou svou IFC
vlastnost a typ (napfiklad vlastnost materidl z DSS by méla byt
namapovana na IFC property MaterialDescription) Ten, kdo dale bude
model pouzivat, pak bude jasné védét, co se pod danou vlastnosti skryva.
V tu chvili uz nezalezi, v jakém datovém standardu byl informacni model
vytvoreny, protoze vyexportovany IFC model bude jasné definovany IFC
standardem.

Postup mapovani vlastnosti:

Soubor - Spoluprace — IFC — IFC prevodniky — Mapovani vliastnosti
— Mapovat IFC vlastnosti pro export
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® IFC prevodniky ? X

T |Q | l Jméno prevodniku pro export:
Jméno | DSS pievodnik
~ Pievodniky pro import + A Popis:

AECOsim Building Designer Import
Allplan Engineering Import

Analyza konstrukel
DDS-CAD MEP Import
Import pfesné geometrie
Modelovaci aplikace import ~ NASTAVENi
Obecny pfevodnik

IFC schéma: [ 1Fca v| @

Plancal nova Import
Revit MEP Import Definice zobrazeni modelu: [ Reference View vI (0]

Revit Structure Import Jméno viastni DZM:

Scia Engineer Import

Tekl Import i
ekla Structures Impo Piedvolby pievodu:

~ Pevodniky pro export e
AECOsim Building Designer Export Filtr modelu:
Allplan Engineering Export l Viechny 3D prvky 4 |
BIM4You (4D/5D) Export L
CostX Export Mapovani typa:
DDS-CAD MEP Export [ DSS Kiasifikace vl

{ k
DSS prevodnil Prevod geometrie:

Export presné geometrie

IFC4 Referencni zobrazeni l Plesna BREPgeometrie VI

IFC4 Zobrazeni pro prenos modelu
iTWO (5D) Export
Namapované vlastnosti

Mapovani viastnosti:

l DSS viastnosti vl

/@ Obecny export revod dat:

Obecny export JYSK [ Namapované viastnosti vl
Obecny export kopirovat

Plancal nova Export Prevod jednotek:

Revit Export pro referenéni model l Metric (mm) (USD) vl

Revit MEP Export
Revit Structure Export
Scia Engineer Export

Nowy... Odstranit Nastavit nahledovy (6] —B Zrusit

Obrazek 26 Mapovani viastnosti v Archicadu (zdroj: viastni zpracovani)

P nik y '
4
T Q I l Jméno prevodniku pro export:
Jméno @ Mapovani viastnosti pro IFC export ? X J
~ Prevodniky pro import =k
AECOsim Building Designer Import Dostupné predvolby:

Allplan Engineering Import DSS viastnosti ol

Analy =
Naljzs kon-tokik Namapované vlastnosti
DDS-CAD MEP Import s 3
Standardni IFC2x3 Schéma

Import pfesné geometrie
pore 9 CandAzrdni IECIv3 Crhdma nalbie: b

Modelovaci aplikace import =
Obecny prevodnik Nova... Prejmenovat... Odstranit... —a D—)
Plancal nova Import ~ NASTAVENI
Revik MEE Import Nastaveni aktudlni predvolby mizZete zobrazit a upravovat v okné mapovani
Revit Structure Import
Scia Enginieer Import I Mapovat IFC vlastnosti pro expo | I
Tekla Structures Import ~ SOUVISEJiCi PREVODNIKY i
~ Prevodniky pro export +
AECOsim Building Designer Export
Allplan Engineering Export
BIM4You (4D/5D) Export
CostX Export
DDS-CAD MEP Export
B

Export piesné geometrie

L

Tuto predvolbu aktualné pouZivaji nasledujici prevodniky pro export:

DSS prevodnik (IFC4, Reference View) ]

| §

éni i Pesna BREP tri \‘
IFC4 Referencni zobrazeni I resna geometrie \,l

Obrazek 27 Mapovaéni viastnosti v Archicadu (zdroj: viastni zpracovani)

Jako priklad je zde uvedeno mapovani obecné vlastnosti tfida
betonu z DSS. Ta ma v DSS uvedené IFC parametry viz Obrazek 28.
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IFC Pset IFC Property IFC data type

Pset_ConcreteElementGeneral StrengthClass IfcLabel

Obrazek 28 IFC viastnosti pro viastnost tfida dle DSS (zdroj: viastni zpracovani)

V oknu Mapovat obecné IFC vilastnosti pro export je nasledné
potieba najit spravnou IFC entitu (v tomto pfipadé IfcWall) a najit sadu
Pset__ConcreteElementGeneral. Pokud se vtéto sadé nachazi
StrenghClass, lze vybrat a namapovat tuto vlastnost. Pokud se
v seznamu nenachazi, je nutné vlastnost vytvorit. K této vlastnosti Ize
nasledné pfifadit jiz dfive vytvorfenou vlastnost z DSS tfida betonu
tlacitkem pfridat viz Obrazek 29.

® &3 T-spoj
2 Redukce
IFC entity: IFC viastnosti: V Pravidla mapovani sefazens podie priority:
§ zafizeni
(> McBuildingElementProxy A Iméno Gz Napojeni
0 icColumn Description (| » &3 Odbocka
¥*] itcCovering ObjectType (iff > & Dalii dilce
E ifccurtainwan Tag (ifcEleme| , @ Ohebny dilec vzduchotechniky —
Nové pravidio Odstranit
£ mcooor PredefinedTyp| 5 Q@ Trubky
<€ IfcFooting Informace 0| , & zaticka
8§ rcon Cena (1cBuild , @ yypust Obsah pravidia:
cChimney
- o S gyt
~ X Pset_Concret i
HcPile < P odboika
0 X ConcreteCov,
B icpiate Q) Redukce
X ConcreteCovi X
cRaili &2 Napojeni
= il X Construction| "
<Z IfcRamp @ Cerpadio

X Construction|

& Dalii dilce
< McRampFlight X Dimensionalf

A icRoof X Environment| > > Kabel
£ IteShadingDevice X FireRating @D 2atscka
< lfcsiab X LiteCyceenv] > & 1500
> HcStair X Servicelife < Redukce
® icStairFlight -sumgmcm &y Dalii dilce
[J tewan X structuraicla] > @ Kiasifikace
EB itcwindow » X Pset_Concrel JC Parametry profilu
@ ifcCivilElement » Pset_ Draugh| > JC Parametry profilu (vie)
" - s peentmmd v Viastnost
v ¥ Kasifikace CCl
Odstranit viechna nastaveni Noj Abe CCI3 Funkeni systemy kod 1 Piidat... ~ || oastranit
Abe CCI 4 Technicke systemy kod |
Abe CCI 5 Komponenty kod A\ varovani.. Zrusit oK
¥ obené ¥ & Komponenty
v :@ identifikace [ Komponenty podi
t Nastavit nahledovy QA /el &

v Y technické informace
® pohledovost
Abe technologie ¥ Viastnosti
Abe_tiida betonu | | 0 Obecns per

Obrazek 29 Mapovani viastnosti v Archicadu (zdroj: viastni zpracovani)

Export IFC

Svyuzitim vlastniho vytvoreného prevodniku byl model
exportovan a zobrazen v IFC prohlize&i BIMvision. Nize (Obrazek 30) je
vyobrazena spravné namapovanda a vyexportovana vlastnost trida
betonu.
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Vlastnosti | Umisténi | Klasifikace | Vztahy

] Nézev Hodnota
|- -/ Element Specific
Guid 2hzFnmkfL 9Fxhx7Kh7J7KP
IfcEntity Ifcwall
Name 2002
PredefinedType NOTDEFINED
Tag ABF4FC70-BA95-493F-BAFB-1D4AC74C7519
- Pset_ConcreteElementGeneral
StrengthClass C30/37
- Pset_WallCommon
LoadBearing Ano

+ Qto_WallBaseQuantities

Obrazek 30 Sprdvné namapovand a vyexportovand vlastnost podle DSS (zdroj: vlastni
zpracovani)

2.2.7 Nespravné umisténi modelu

Velmi ¢astym problémem, ktery pfi exportu do IFC nastava, je
Spatné umisténi/pootoceni modelu.
Postup umistovani modelli do uréeného soufadnicového systému by
mélo byt vzdy definovano v dokumentu BEP pro konkrétni projekt,

jelikoz kazdy software ma svuj vlastni zplsob, jak urcit geodeticky bod a
skutecny sever pro model.

Pro Archicad je pro to uréeny nastroj geodeticky bod.

@ Vychozi nastaveni objektd ? X
‘
Br Y3 Q ‘geodeticky | S Geodeticky bod Vjchozi
Nalezeno 1 knihovnich prvkd: X QI NAHLED A UMISTEN]
Q
SE [ 1, [o
-1

Domovské podiazi:

k Projektovy poéatek |»
-l

=1 3
)1 [300 Py |00 O @[3
» NASTAVENi GEODETICKEHO BODU
» [Z PODORYS A REZ
» () MODEL
- KLASIFIKACE A VLASTNOSTI

KLASIFIKACE
[0 ARCHICAD Kiasifikace -v 2.0 (Bez klasifikace)

e ID a KATEGORIE
D Obj0005
Funkce konstrukce Nedefinovano
Umisténi Nedefinovano
v REKONSTRUKCE poutijte paletku rekonstrukci
t Stavajici
Se viemi filtry
<@ Interiér - sanita a zafizeni » Zrusit

Obrazek 31 Geodeticky bod (zdroj: viastni zpracovani)

Software Archicad nepodporuje modelovani vreadlnych
soufadnicich. Cim vzdalenéjsi je model od projektového poéatku, tim
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vice vypocetni kapacity software potiebuje pro generovani modelu. Je
proto doporucené mit model co nejblize projektovému pocatku
Archicadu. Vyuzivani nastroje geodeticky bod je pro export do IFC
nutnosti.

Pokud projekt v Archicadu neobsahuje geodeticky bod, bude
pocatek koordinacniho systému IFC modelu a IFC umisténi parcely
shodny s pocatkem projektu Archicadu. Bude se tak liSit od projektovych
poc&atku v jinych softwarech. (37)

Pokud je v projektu v Archicadu vice geodetickych bodu (a¢koli je
doporuéené pouzivat pouze jeden), bude vzdy pouzit prvni vioZeny.
V takovém pfipadé se objevi varovna zprava. (37)

Program pouzije geodeticky bod, i kdyz neni bod v aktualnim
zobrazeni viditelny (je ve skryté vrstvé). (37)

Je dilezité pocitat s tim, Ze soufadnicovy systém JTSK se nachazi
ve tifetim kvadrantu globalniho soufadnicového systému, zatimco
Archicad pouziva kvadrant prvni. Jsou proto pifehozené soufadnicové
hodnoty pro x ay. Objekt geodeticky bod bude v softwaru ukazovat jiné
soufadnice, nez které bude mit geodet ve svém podkladu.

Pro pouziti geodetického bodu pfi exportu modelu do IFC je
potfeba vybrat moznost Umistit IFC parcelu na Geodeticky bod
Archicadu.
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® Pievod geometrie pro IFC export ? X

Dostupné predvolby:

Optimalizovano pro Scia Engineer A

Optimalizovano Tekla Structures

Parametricky rozdélena geometrie (kde je to mozZné)

Dfacn3 RDFD nanmatria
Nova... Prejmenovat... Odstranit.., a

~ NASTAVENI

Prevod prvki ARCHICADu

Exportovat pouze geometrii prvkd, které jsou “zohled... O

Exportovat ohranicujici obdélnik |

Exportovat geometrii IFC produktowych typd |

Exportovat hrubou geometrii prvkd

Pouzit BREP geometrii v aktualnich barvach pro viech... []

Prvky zahrnuté do operaci s télesy VytaZzena/Rotacni

Prvky s vazbami Vytazena/Rotacni bez vazeb
Desky se Sikmymi hranami Vytazena

| umistit IFC parcelu na: Geodeticky bod ARCHICADu [0

Obrazek 32 Pievod geometrie pro IFC export (zdroj: viastni zpracovani)

2.2.8 Prilis velké IFC soubory

Jednim z nejéastéjsich problému byva pfilis velky objem dat. Je to
dllezité zejména u projektd, které se skladaji z vice objektd.

Ackoliv projekty s podrobnymi geometrickymi informacemi
vypadaji na pohled Iépe, kvili velkému objemu dat se s nimi hiife pracuje
a vznikaji vysoké naroky na hardware. (38)

Chyba je casto na strané profesi TZB, které ve svych modelech
pouzivaji konkrétni systémy zknihoven vyrobcli. Modely obsahuji
Srouby, spoje, tésnéni apod.

Kazda takova soucastka navic, kterda neni v modelu potiebn3,
navysSuje objem dat, které musi byt zpracovany. IFC modely pak mtiZou
mit objem v fadech gigabajtli a na béZném hardwaru se s nimi obtizné
pracuje.

DalSim problémem je export pfiliS mnoha informaci, které zatézuji
vypocetnisystém. Je vzdy lepSi posilat model pouze s informacemi, které
jsou pozadovany. Pokud jsou exportovany vSechny informace o vSech
prvcich, model mize byt pfilis velky a obsahovat nepfehledna data.
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Obrazek 33 Keramicka stropni vlioZka s pFilis podrobnou geometrii (39)

2.2.9 Nespravné nastaveni hierarchie IFCpro FM

Spravna datova struktura je velmi dilezita z hlediska spoluprace
rtiznych softwarti. Pro bezproblémovou praci s modelem musi byt data
spravné strukturovana podle daného schématu IFC. Kazdy prvek patfi do
prostorové hierarchie modelu. Hierarchie je uvedena nize viz Obrazek 34.

Ve vychozim nastaveni jsou IFC prvky (napf. IFCBuildingElements)
a IFC zény (IFCSpace) na stejné hierarchické urovni IFC modelu. Nicméné
objekty a morfy Archicadu bez ohledu na jejich klasifikaci mohou byt
zobrazené pro uéely exportu IFC jako pfipojené k z6nam Archicadu (patfi
do zén misto domovského podlazi). (25)

Problém je to hlavné v pfipadé, ze IFC model bude dale vyuzivan
ve facility managementu. Vybaveni mistnosti (IFCFurnishingElement
atd.) by z hlediska FM by mélo byt umisténo jako podskupina IFCSpace.
Pokud se ve struktufe projektu vybaveni nachazi pfimo pod
IFCBuildingStorey spolu se zdmi nebo dveimi, tak po odeslani takového
souboru do FM softwaru miiZe software cist mistnost jako prazdnou.
Ackoliv z pohledu geometrie se dany objekt ve 3D zobrazeni v zéné
nachazi, z hlediska dat je IFCSpace (z6na) skuteéné prazdna. (40)
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IfcProject

IfcSite

IfcBuilding

IfcBuildingStorey

IfcBuildingElement IfcSpace

Ifcwall
IFcDoor
a dal3i

IfcFurnishingElement
IfcDistribution
a dalsi

Obrazek 34 IFC hierarchie (zdroj: vlastni zpracovani)

K

RIKI R K] K] <R K] KB
[

Obréazek 35 Rizné umisténi objektu v IFC hierarchii (zdroj: vliastni zpracovani)
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- Stavba
+ Podlazi
I Podlazi

+ Zdi
+-Okna
+-Dvefe

+ Desky nosné

# Ostatni

-/ Prostory

+I Prostor

! Prostor
IfcSpaceType

! PotrubifOdvodnéni
§ e

IfcSanitaryTerminalType

+| Potrubi/Odvodnéni

+ Podlazi
Podlazi

-/ Stavba
+-Podlazi
- Podlazi

+ Zdi
+ Okna
+ Dvefe

+ Desky nosné

+Ostatni
+ Prostory

=1 Potrubi/Odvodnéni

IfcSanitaryTerminalType

+ - IfcFlowTerminal
+ IfcFlowTerminal

+ Podlazi
Podlazi

Bouda Maxipsa Fika
Zaklady
Level 0

1
2
Zdravotnicka zafizeni

* Objooo3
Umyvadlo se skfifkou 24

Level 1
Stfecha

Bouda Maxipsa Fika
Zaklady
Level 0

 0bj0003

Umyvadio se skfifkou 24
0bj0002

0bj0001

Level 1

Stfecha



Hierarchii prvkl lze zkontrolovat a c¢astec¢né upravovat v IFC
spravci projektu. Lze v ném zkontrolovat zobrazeni a hierarchie vSech
entit IFC modelu generované z projektu v Archicadu (véetné
importovaného IFC obsahu) i zobrazeni viech IFC dat dostupnych pro
prvky projektu. (37)

Spoluprace - IFC - IFC Spravce projektu

IFC spravce projektu

) || Ve

(1 l:‘l

v (I Bouda Maxipsa Fika
v [5 2. Level 1
E: IfcRoof (1)
v 5 1. Level 0
v TEi IfcCovering (1)
] poo1
v [E! IfcDistributionElement (3)
7 Obj0001
¥ 0bj0002
T 0bj0003
v B IfcSlab (1)
<= D001
v TE: IfcSpace (2)
[ 1
2 2

v T Ifcwall (5)
Obrazek 36 Hierarchie IFC ve Spravci projektu (zdroj: vlastni zpracovani)

2.2.10 Fales$né kolize prvki

Nepfilis Castym problémem dle firemni ankety byly faleSné kolize
prvkl. Tedy kolize, které software na detekci kolizi prvkd detekuje, ale ve
skutecnosti by kolizi detekovat nemél. Jako pfiklad je zde uvedena
vzduchova mezera. Vzduchova mezera je v Archicadu material, ktery se
v prostredi softwaru chova jako kazdy jiny. Jednim z €astych uziti jsou
sendvicové konstrukce se sadrokartonovym oplasténim. Vzduchova
mezera se zpravidla nachazi uprostfred sendvicové konstrukce. Aby
vzduchova mezera nebyla zohlednovana pfi detekci kolizi, Ize
v Archicadu v nastaveni materiadli nezaskrtnout policko Zohlednit pri
detekci kolizi. Pfi detekci kolizi pfimo v Archicadu pak nezohlednéné
materialy nebudou vytvaret kolize s jinymi prvky.
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/@ Stavebni materialy

= ID Jméno . Priorita

Ell opr-21 stieini krytina - keramické tasky 1 A
DDVKC-OS Systémova deska podlahového vyt |

Stérk - frakce 16/32
Stérk - frakee 32/64
Stérk - frakce 4/3
Stérk - frakce 8/16

Stérk - pénové sklo |
Stérkodrt - frakce 0/64 |
D.IZL-M Tepelna izolace - dfevovlaknita de |
DDIZL-O‘) Tepelna izolace - fenolicka péna |
D[:]IZL-OB Tepelna izolace - kamenna vina |
DDIZL-OZ Tepelna izolace - mineralni vata |
DIZL-OS Tepelna izolace - pénové sklo |
DDIZL-OS Tepelna izolace - polystyren EPS |
D.IZL-OS Tepelna izolace - polystyren EPS gi |
DIZL-O? Tepelna izolace - polystyren XPS |
I oPF-13 Teraco |
[CJE]opF-24 Titanzinek 1
EACJvkc07 Topna rohoz |
HSV-11 Vapenopiskové tvarnice - nenosné |
DHSV-10 Vapenopiskové tvarnice - nosné |
[ opF-14 Vinylova podiaha |
M sHM-16 Voda |

B VKC-10 Vzduchova mezera
DDVKC-H Vzduchova mezera - ram |
B[] sHM-07 Zatézové kamenivo - frakce 16/32 1
SHM-06 ZatéZové kamenivo - frakce 4/16 1l
EAHsv-01 Zelené dievo 1
SHM-15 Zemina - hutnéna 1
SHM-12 Zemina - pvodni |
SHM-14 Zemina - substrat |
EZJ M sHM-13 Zemina - zésyp |

M Hsv-19 Zelezo %

Nowy... Odstranit...

? X

Editovatelnych: 1
Jméno:

[ 2
|Vzdu(hova mezera |

~ KONSTRUKCE A ZOBRAZENi

AU
mio |[#

{Z‘z Projektovy pocatek v |

@ D Pozadi 3

Orientace wplné;

Poznamka: Orientace vyplné je dostupna pouze pro sendvice a profily

ﬁ [ vzduen ’

Priorita prinikd: ]
Nizka Vysoka

v KLASIFIKACE A VLASTNOSTI

O cal Clasification system - 01 (Bez klasifikace) A
[0 bss-o1 (Bez klasifikace) 5
ID a KATEGORIE A
ID VKC-10
Vyrobce
o -
Zohlednit pri detekci kolizi’ O l

v COl Klasifikace

@ Funkéni systém <Nedefinovano>
@  Konstrukéni systém <Nedefinovano>
v Obecné (materialy)
@ Jméno <Nedefinovano>
@ Kategorie <Nedefinovano>
@ Tiouitka <Neni pouZitelné> v

Obrazek 37 Nastaveni materialu (zdroj: viastni zpracovani)

Pfi exportu do IFC lze faleSné kolize feSit v nastaveni IFC
pfevodniku. V nastaveni Pfevod geometrie pro IFC export je moznost
zaskrtnout Exportovat pouze geometrii prvkda, které jsou ,,zohlednény pfi
detekci kolizi”. Pfi zasSkrtnuti této mozZnosti pak dané prvky vibec
nebudou exportovany do IFC a v IFC modelu se nevyskytnou.
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/@ Prevod geometrie pro IFC export ? X

Dostupné predvolby:
Optimalizovano pro Scia Engineer A

Optimalizovano Tekla Structures

Parametricky rozdélena geometrie (kde je to mozné)

Nova... Prejmenovat... Odstranit... @

v

~ NASTAVENI

Pfevod prvki ARCHICADu

Exportovat pouze geometrii prvkd, které jsou “zohlednény pfi detekci kolizi®

Exportovat ohranicujici obdélnik (|

Exportovat geometrii IFC produktovych typd O

Exportovat hrubou geometrii prvkd

PouzZit BREP geometrii v aktualnich barvach pro viechny prvky O

Prvky zahrnuté do operaci s télesy VytaZzena/Rotacni

Prvky s vazbami VytaZzena/Rotacni bez vazeb
Desky se Sikmymi hranami Vytazena

Umistit IFC parcelu na: Projektovy pocatek ARCHICADu

Obrazek 38 Nastaveni pfevodu geometrie pro IFC export (zdroj: vlastni zpracovani)

2.2.11 Chybna geometrie

Problémy s geometrickymi daty jsou ¢astym problémem pfi praci
s IFC modelem. Zplsobovat to mize fada faktord, které mohou vznikat
pfi vytvareni informacniho modelu, exportu do IFC nebo ve chvili, kdy
jsou IFC modely spojovany.

2.2.11.1 Nespravné vytvaireni modelu

Dulezité je zkontrolovat, jestli byl model vytvofeny spravné.
VSechny prvky by mély mit nastavené své domovské podlazi, vrstvu,
klasifikaci, stav prvku ve filtru rekonstrukci (stavajici/bourany/novy),
konstrukéni funkce (nosna/nenosna) a dalsi.

Nastaveni ID, kategorie a stavu renovace

Nastaveni ID, konstrukéni funkce a stavu renovace je dulezité
nejen v souvislosti s exportem do IFC, ale jde o zakladni informaci o
kazdém prvku. Podle téchto nastaveni Ize mimo jiné filtrovat zobrazeni
prvkd modelu. Vlastnost ID se pfi exportu do IFC modelu standardné
namapuje jako IfcName.

Urceni domovského podlazi

V IFC schématu maji jednotlivé prvky hierarchicky vztah k podlazi.
Pokud se bude prvek nachazet deset metri nad projektovou nulou a jako
domovské podlazi bude mit nastavené 1.NP, v IFC modelu bude patfit
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pod prvni podlazi (IfcBuildingStorey). Chybou je i modelovani zdi pfies
nékolik podlazi nebo napojovani oken a dvefi kpaté zdi misto
napojovani k podlazi.

Napojeni prvkii

Pro spravné fungovani modelu musi byt prvky na sebe spravné
napojeny (zed' x zed, zed'x deska). Pokud na sebe prvky nejsou napojené
spravné, rozméry prvkid se nebudou piesné shodovat a v tabulkach
(napfiklad pro rozpoétovani) se nebudou slu¢ovat pod stejnou polozku.

2.2.11.2 Nespravné nastaveni prevodniku pro export

V IFC prevodniku v ¢asti Nastaveni geometrie pro IFC export je
mnoho moznosti nastaveni, které jsou podrobné popsany v Napovédé
Archicadu 24. (37). V nastaveni je dalezité znat pojem BREP (Boundary
Representation = reprezentativni obrys). Pfi exportu se lze viZdy
rozhodnout, jestli je exportovan BREP, nebo parametrickd geometrie.

BREP geometrie uklada pfesnou geometrii prvkli véetné jejich
pfesnych priifezi a napojeni, nicméné exportované prvky jsou
pfevedeny na needitovatelné a jejich parametry jsou ztraceny. Pokud
jsou prvky ofezany pomoci operace s télesy, exportuje se pouze ofezana
cast prvka.

U volby exportu parametrické geometrie jsou vsechny prvky
modelu exportované svytazenou /rotac¢ni geometrii. Tato metoda
zachova parametrické hodnoty jako jsou tloustka, vyska, nebo umisténi
referencni cary.

Morfy, objekty, skofepiny a nékteré zdi a tramy vlastnich profilt
nemohou byt exportovany jako parametrické a vzdy jsou exportovany
jako BREP.
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Extruded geometry

Precise geometry (BREP)

Obrazek 39 Parametrickd x pfesna geometrie (BREP) (37)

2.2.11.3 Nespravné spojovani modeli

P¥i spojovani vice IFC modeld je dualezité, aby spojené IFC modely
mély stejné nastavené podlazi. Je to jedna ze zakladnich informaci, ktera
by se méla nachazet v dokumentu BEP.

ProtoZe viechny IfcBuildingElements (stény, desky atd.) patfi do
IfcBuildingStorey, rtizné nastavené podlazi zplisobi chybu u kazdého
prvku. Struktura IFC bude vadna a spoluprace s jinymi softwary nebude
zarucena. (38)

Kontrola kvality modelu

Pred kazdy exportem informacniho modelu je vhodné provést
zakladni kontrolu. Jednim z nejefektivnéjsich zplsobi pro rychlou
kontrolu je pouZiti kombinace grafickych styld, pfipadné nastroje najit a
vybrat. DalSi moznosti je vyuzivani tabulek v Archicadu, které sice
neposkytuji mozZnost vizudlni kontroly, ale u projektli vétsiho rozsahu
zajisti, ze zadny prvek nebude prehlédnuty.
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V této praci je uveden pfiklad, jak zkontrolovat, zda vSechny prvky
maji prifazenou klasifikaci. Obdobnym zplsobem je mozZné provést
kontrolu modelu pro libovolna jina kritéria.

V kombinaci grafickych styli jsou vytvofena dvé pravidla. Prvni
prepise barvu vsech prvki, které nemaji klasifikaci, na ¢ervenou barvu.
Druhé pravidlo nastavi barvu vsech prvki jako prihlednou. Vysledkem je
zobrazeni, ve kterém jsou jasné zvyraznéné prvky, kterym klasifikace
chybi viz Obrazek 40.

Obrazek 40 Vizudini kontrola modelu (zdroj: vlastni zpracovani)

2.3 Priklad metodiky pro export

Pavodnim cilem DP bylo vytvofit Sablony pfevodnikd pro export
modellt do IFC, které budou mit rizné pouziti. JelikoZz se vsak kazdy
projekt liSi a na kazdy model jsou jiné pozadavky, v DP byly rozebrany
principy, jak nové nastaveni prevodnikd vytvaiet a principy Upravy
modelu pro export do IFC. Nastaveni prevodniku je nutné fresSit
individualné pro kazdy projekt podle uzavienych smiuv.

Jako pfiklad je v DP uveden export nosné casti modelu do IFC,
kterda ma slouzit jako referen¢ni model.

Tento model by mohl byt pouzit napfiklad pro nacenéni nebo
realizaci hrubé stavby, pfipadné jako podklad pro statika.
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2.3.1 Nastaveni modelu

V Archicadu ma kazdy konstrukéni prvek nastaveni Funkce
konstrukce, kde Ize prvku pfifadit vlastnost
nosné/nenosné/nedefinovano. Je vhodné tuto vlastnost urcit u vSech
konstruk<nich prvka.

v KLASIFIKACE A VLASTNOSTI

KLASIFIKACE A
aN
v ID a KATEGORIE A
ID Z004
Funkce konstrukce Nosné prvky E] Nedefinovano
Umisténi Exteriér Nenosné prvky
- REKONSTRUKCE Nosné prvky

T SIS S I~ PR e

Obrazek 41 Viastnost Funkce konstrukce (zdroj: viastni zpracovani)

Vizudlné zkontrolovat model nosnych konstrukci lze pomoci
Castec¢ného zobrazeni konstrukce viz Obrazek 42. Volba zobrazeni Pouze
nosnou cast nosnych konstrukci vyfiltruje vSechny nenosné prvky.

Cely model
Bez povrchu
Pouze nosnou konstrukci

Pouze nosnou cast nosnych konstrukel

| U 01 Standardn...» | =] 03 Stavebnip...» |

Obrazek 42 Castecné zobrazeni konstrukce (zdroj: viastni zpracovani)

Model by mél dale projit kontrolou, zda vSechny prvky maji
pozadované klasifikace a vlastnosti podle kapitoly 2.2.11.3, casti
kontrola modelu.

Pokud je model pfipraveny a zkontrolovany, je tfeba nastavit IFC
prevodnik.
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@ IFC pievodniky ?

Y Q ] [ Jméno prevodniku pro export:
Jméno lDP_staticky model
~ Pievodniky pro import =+ Popis:

AECOsim Building Designer Import Staticky refereneni model

Allplan Engineering Import

Analyza konstrukei

DDS-CAD MEP Import

Import pfesné geometrie
Modelovaci aplikace import ~ NASTAVENI
Obecny pfevodnik

Plancal nova Import

IFC schéma: ||FC4 V‘ ®

Revit MEP Import Definice zobrazeni modelu: | Reference View v ‘ @®

Revit Structure Import Jméno viastni DZM:

Scia Engineer Import

Tekla Structi I rt T i
ekla Structures Impo Pfedvolby prevodu:

~ Pievodniky pro export +
AECOsim Building Designer Export Filtr modelu:
Aliplan Engineering Export | DP_staticky referenéni model v‘ »

BIM4You (4D/5D) Export

CostX Export Mapovani typu:

DDS-CAD MEP Export [ ARCHICAD Klasifikace — v 2.0 IFC4 9 ‘ B

DP_staticky model -
Prevod geometrie

Dss

Export presné geometrie | DP_staticky referenéni model VI
iTWO (5D) Export Mapovani viastnosti:

@ obecnj export | DP_staticky referenéni model v ‘
Plancal nova Export

Referenéni zobrazeni IFC4 Prevod dat:

Revit Export pro referenéni model | DP_staticky model V‘
Revit MEP Export 2 _
Revit Structure Export LS CEg ARG
Scia Engineer Export | Metric (mm) (EUR) 3 ‘
Structural Analysis Export
Tekla Structures Export
Zobrazeni pro pfenos modelu IFC

Nowy... Odstranit Nastavit nahledovy @ a Zrudit OK

Obrazek 43 IFC pievodnik (zdroj: vlastni zpracovani)

2.3.2 Nastaveni IFC piFevodniku
IFC schéma

IFC schéma neni vtomto pfipadé dulezité, je zvoleno modernéjsi
schéma IFC4. IFC schéma by mélo byt definovano vdokumentu BEP.
V pfipadé nekompatibility s jinymi softwary je mozné pouzit schéma IFC
2X%3.

Definice zobrazeni modelu

Pro referen¢ni model vyhovuje prednastavena definice Reference
View.

Filtr modelu

Zvolené jsou pouze nosné konstrukce s konstruk¢ni IFC doménou.
Zadné dalsi prvky (nabytek, zafizovaci predméty, zény) v tomto modelu
nejsou potrebné.
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Vyberte 3D prvky pro export

Podle funkce konstrukce: ‘ Pouze nosné prvky v '

e focrammee el

v[:llchlement A
v ifcBuildingElement

lecBeam

@IchuildingElementProxy

lecChimney
@Ifc(olumn

@Ichovering
M) ifecurtainwall

m IfcDoor v
Vyberte 2D prvky pro export
[[] systém a prvky sité

[[] Cary, texty, popisky, wpiné

[[] 2D zobrazeni dvefi / oken
Obrazek 44 Filtr modelu pro IFC export (zdroj: vlastni zpracovéani)
Mapovani typl

Mapovani typlu by mélo byt nastavené podle klasifika¢niho
systému uvedeném v BEP. V pfikladu je zvolena zakladni Archicad
klasifikace v 2.0.

Prevod geometrie

Pro pfevod geometrie referencniho modelu je pouzito nastaveni
viz Obrazek 45. Pro referencni model je vyhodnéjsi pouzit BREP
geometrii a exportovat pouze geometrii prvkd, které jsou zohlednény pfi
detekci kolizi.
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/® Pievod geometrie pro IFC export ? X

Dostupné predvolby:

DP_staticky referencni model A

Optimalizovano pro AECOsim Building Designer

Optimalizovano pro Allplan Engineering

AntimalizAavana nra RIMMAVAL

Nova... Prejmenovat... Odstranit... |
~ NASTAVENi

Pfevod prvk ARCHICADu

Exportovat pouze geometrii prvkd, které jsou “zohlednény pfi detekci kolizi®
Exportovat ohranicujici obdélnik O
Exportovat geometrii IFC produktovych typt ]
Exportovat hrubou geometrii prvkd O
Pouzit BREP geometrii v aktualnich barvach pro viechny prvky
BREP
BREP
: e ik I i BREP
Umistit IFC parcelu na: Geodeticky bod ARCHICADuU
Hierarchické prvky ARCHICADu
Lehky obvodowy plast Prevést na jediny prvek
Schodisté Prevést na jediny prvek
Zabradli Prevést na jediny prvek

SR iUt etz sl

Obrazek 45 Prevod geometrie pro IFC export (zdroj: vlastni zpracovani)

Mapovani viastnosti

V pfikladu je nastavené mapovani vlastnosti jako Standardni IFC4
Schéma. U redlného projektu by pozadované vlastnosti a jejich
mapovani mélo byt vzdy popsané v dokumentu EIR.

Prevod dat

U nastaveni pievodu dat vzdy zalezi na tom, jaka uroven
informacnich potreb je v IFC modelu pozadovana. Pro referencni model
nosnych konstrukci by mélo postacovat nastaveni viz Obrazek 46.

Policka Klasifikace, Vlastnosti prvki, Vlastnosti stavebnich
materialti mohou, ale nemusi byt zaskrtnuta. Pokud jsou namapované
vlastnosti i klasifikace do IFC, v referen¢nim modelu je mozné si vystacit
pouze s exportovanymi IFC vlastnostmi. Pro referenéni model nosnych
konstrukci zadna dalsi data nejsou potreba a pouze by zvySovala objem
modelu.
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Vyberte data ARCHICADu pro export:

Klasifikace

[ viastnosti prvkd

[ viastnosti stavebnich materiald
[ Parametry prvki

[J Parametry komponentd

[ Parametry dvefi / oken

[ Kkategorie zén

Exportovat IFC viastnosti:

(® Viechny IFC viastnosti

(O Pouze vlastnosti nastavené v mapovani vlastnosti zvoleného pfevodniku

Vyberte odvozena data pro export:
Zakladni IFC hodnoty

[[J obsah IFC prostori Filtr obsahu..,
[] obrysy IFC prostord

Obrazek 46 Prevod dat pro IFC export (zdroj: vlastni zpracovani)

Obrazek 47 Model zobrazeny v Archicadu (zdroj: vlastni zpracovani)
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Obrazek 48 Exportovany IFC model v BIMvision (zdroj: vlastni zpracovani)
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2.4 Pracovni postup exportu do IFC

Pracovni postup

Zakladni nastaveni

- vyplnéni informaci o projektu

- nastaveni geodetického bodu

Kontrola informacniho modelu

- kontrola klasifikace prvki

- kontrola nastaveni funkce konstrukce

- kontrola pfifazeni k domovskému podlazi

- kontrola napojeni prvkd

- kontrola stavu prvku ve filtru rekonstrukci

- kontrola celkové kvality grafickymi styly
Kontrola v IFC spravci projektu

- kontrola hierarchie projektu

- kontrola pfifazeni vlastnosti k prvkiim
Nastaveni IFC prevodniku

- volba schématu a MVD

- nastaveni filtru modelu

- mapovani klasifikace

- nastaveni pfrevodu geometrie

- mapovani vlastnosti

- prfevod dat

- prevod jednotek

- uloZeni prevodniku, nastavit jako nahledovy
- kontrola ve spravci IFC modelu - vlastnosti, klasifikace
Export modelu

- ulozit model jako IFC s nastavenym prevodnikem a filtrem

- kontrola modelu v prohlizedi IFC
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2.5 Vysledky praktické casti - komentar

Navrzené metody pro feSeni problému s exportem do IFC byly
uspésné vyzkouseny na vzorovych objektech.

Pfi feSeni problémi, které pfi exportu vznikaji, byly v diplomové
praci popsané principy vytvareni modelu, kontrola kvality modelu a
rtizné zplisoby nastaveni IFC pfevodniku a prace s daty.

V DP se potvrdilo, Zze ke kazdému projektu je nutny individualni
pfistup a u kazdého exportu modelu je tfeba zabyvat se nastavenim
exportu. V pfipadé, Ze dodavatel modelu bude pouzivat jeden
klasifikacni systém a jeden standard staveb, vyplati se pfiprava svého
nastaveni mapovani klasifikaci a vlastnosti. K dalSimu nastaveni exportu
je tfeba pfistupovat individualné podle toho, k ¢emu bude IFC model
vyuzivany. Velkym pfinosem v tomto ohledu bude momentalné vyvijeny
DSS, ktery pozadavky na informace v modelu definuje.

Pro potvrzeni spravnosti metodiky by bylo potfebné vyzkousSet
export redalného modelu vétsiho rozsahu, u kterého by byly pfesné
definovany pozadavky na IFC model a jeho dalsi vyuziti. U redlného
modelu by byly zjiStény dalSi chyby a nedostatky. Tim, ze modely byly
exportovany do IFC a nasledné byl model kontrolovan pouze v prohlizeci
IFC, uz nebyl vyzkouseny import do softwaru, ktery by s IFC modelem
dale pracoval. Pfi praci s IFC modelem v jiném softwaru (nap¥. pro facility
management nebo rozpoétaiské prace) by mohly byt zjistény dalsi
nedostatky.

Téma IFC a pfevod mezi nativnimi formaty BIM softwart a IFC
prochazi rychlym vyvojem. Organizace BuildingSMART vyviji nova IFC
schémata a spolupracuje i s vyvojari BIM software. Firma Graphisoft
s kazdou novou verzi zlepSuje prevod do IFC. Zakladni principy exportu a

metodika jisté zlGstanou platnd, ale v horizontu pfiStich let tato prace
pravdépodobné ztrati aktudlnost.

Prace muze slouzit jako podklad pro BIM projektanty, BIM
manazery a BIM koordinatory projektti pro tvorbu vlastni metodiky
exportu.

Problémy, které byly v ramci firemniho dotazniku popsané, byly
v praktické casti vyreSeny a v pfipadé aplikace navrzenych reSeni by
modely zasadné vylepsily.
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3. Zavér

V praci byla nejprve vypracovdana teoreticka cast, ve které byl
popsan standard IFC a jeho vyuziti. Cast prace byla vénovana navaznosti
Ceské legislativy na pouzivani IFC standardu.

V dalsi kapitole je popsan datovy standard staveb, jeho vazba na
IFC standardy a vyuziti ve stavebnim fizeni.

Pro potieby DP byl vytvoren firemni dotaznik, ktery autor poslal
Ceskym firmam, které pro praci vyuzivaji BIM. Dotaznik se setkal s velkym

s v

ohlasem a vysledky dotazniku byly pouzity v praktické casti.

S vyuzitim firemniho dotazniku byly definovany problémy s IFC

7 w7z

modely, které byly nasledné feSeny v praktické c¢asti.

V praktické casti byly chyby a problémy sIFC modely
v jednotlivych kapitolach pojmenovany. Pro kazdy problém sIFC
modelem byla navrZzena vhodna feSeni nebo metodika, jak problémim
s IFC modelem predchazet. Metody byly zkouseny na informacnich
modelech a exportovany do IFC. V prohlizec¢i IFC BIMvision byla
kontrolovana spravnost navrzenych rfeseni.

V zavéru prace byl uveden pfiklad nastaveni IFC prevodniku
v Archicadu, kontrolni seznam pro IFC export a komentafi vysledki
praktické casti. Cile diplomové prace byly splnény
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