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Anotace

Diplomova prace je zaméiena na planovani realizaci monolitickych praci spodni
stavby tfi objektu. Pro navrh postupu realizaci hrubé spodni stavby byly zpracovany
prostorové, technologické a ¢asové struktury ve dvou variantach. Dale bylo navrzeno
zafizeni staveniSté pro etapu hrubé stavby, byl zpracovan technologicky postup a byla
posouzena predana projektova dokumentace s navrhem na zménu technologii dilata¢ni

spary. Poslednim bodem bylo vyhodnoceni variant postupu vystavby.

Kli¢ova slova
Stavebn¢  technologicky  projekt, monolitické prace, harmonogram,

Casoprostorovy graf, zafizeni staveniste, technologicky postup, schodisteé



Annotation

The Diploma Thesis is focused on planning the implementation of concrete
monolithic works for three buildings connected by a common underground parking. For
the design proposal of the implementation process, a time and sequence schedule and
technological framework of the project were designed in two variants. Furthermore, the
construction site equipment for monolithic work stage were designed in line with method
statement. The submitted project documentation was also assessed with a proposal to

change the expansion joint. The last point was evaluation workflow variants.

Key words

Structural design project, concrete works, line-of-balance diagram, Gantt chart,

construction site equipment, method statement, stairway
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UvVoD

Diplomova prace se zabyva planovanim a navrhem postupu praci pii provadeéni
monolitickych konstrukci projektu RIVERY HOLESOVICE A, D, E s variantnim
prostorovym uspofaddnim a posouzenim efektivity vystavby. Celé prace se sklada z:

1. Posouzeni piedané projektové dokumentace,

2. Regeni prostorové struktury,

3. Regeni technologické struktury,

4. Reseni &asové struktury,

5. ReSeni zafizeni stavenistg,

6. Technologicky postup pohledového monolitického schodiste,

7. Vyhodnoceni variant postupu vystavby.

Prostorova, technologicka, ¢asova struktury a zafizeni staveni$té obsahuje dveé
varianty vystavby.

Objektem je tii administrativni budovy urceny k vyuziti jako kancelafe s dvéma
spoleénymi podzemnimi podlazimi, horni stavba v jednom ze Sesti dilata¢nich useki ma
11 nadzemnich podlazi. Objekty se nachazeji ve méstské ¢asti Praha 7 — HoleSovice na
ulici Partyzanska v mist¢ byvalého arealu panelarny. Objekty jsou zaloZeny na
zelezobetonové zakladové desce typu bild vana. Budova A ma Sest nadzemnich pater,
budova D ma pét nadzemnich pater, budova E ma nckolik urovni (pét az deset
nadzemnich podlaZi) a ¢tyfi dilataci: E1, E2, E3 a E4.

Celkova zastavéna plocha je 6 966 m2.

CILE DIPLOMOVE PRACE

Cilem této diplomové prace bylo vypracovani stavebné¢ technologického projektu
pro plynulou realizaci hrubé spodni stavby a navrh nejvhodnéjsiho procesu vystavby ve
dvou variantach prostorového uspoiadani:

1) 6 dilata¢nich tsekd a 4 vé€zové jefaby,

2) 5 dilata¢nich tisekt a 3 vézové jefaby.

Dalsim cilem diplomové prace bylo posouzeni piedané projektové dokumentace,
véetné navrhu korekci a zmén pro usnadnéni vystavby a vyhnuti komplikované
opravitelnym nasledkiim, zpracovani prostorové, technologické a cCasové struktury
projektu ve dvou variantach a jejich nasledné vyhodnoceni pro vybér nejvhodnéjsiho
variantu procesu vystavby. Poslednim bodem je vypracovani technologického postupu

provadéni monolitického pohledového schodiste.



OBSAH

1) Zadavaci dokumentace — viz Pfiloha 1
2) Posouzeni piedané dokumentace a jeji doplnéni — viz Ptiloha 2
Chyby a vady projektové dokumentace
Technologické nedostatky projektové dokumentace
3) Reseni prostorové struktury — viz Piiloha 3
Rozd¢€leni projektu na technologické etapy
Néavrh a posouzeni zdvihaciho prostiedku
Néavrh betonového cerpadla
4) Reseni technologické struktury — viz Piiloha 4
Rozborovy list — 4 jetaby 6 dilataci
Rozborovy list — 3 jetaby 5 dilataci
Technologicky normal — 4 jefaby 6 dilataci
Technologicky normal — 3 jetdby 5 dilataci
Seznam pracovnich kolektivli
5) Reseni ¢asové struktury — viz P¥iloha 5
Casoprostorovy graf (+graf nasazeni pracovniki/strojd, pouZiti materialél) —
4 jetaby 6 dilataci
Casoprostorovy graf (+graf nasazeni pracovnikiy/strojii, pouziti materialtl) — 3
jetaby 5 dilataci
Harmonogram hrubé¢ spodni stavby — 4 jetaby 6 dilataci
Harmonogram hrubé spodni stavby — 3 jefaby 5 dilataci
6) Reseni zafizeni stavenisté — viz Piiloha 6
Technickd zprava zatfizeni staveniSté
Rozbor dopravnich procesu
Vykres zatizeni staveniste etapa hruba spodni stavba — 4 jetaby 6 dilataci
Vykres zatfizeni stavenisté etapa hruba spodni stavba — 3 jetaby 5 dilataci
7) Technologicky postup monolitického pohledového schodisté — viz Ptiloha 7

8) Vyhodnoceni variant postupu vystavby



l. ZAKLADNI UDAJE O PROJEKTU
1. Popis stavby

Jedna se o komplex 3 nadzemnich ¢asti umisténych na jednom suterénu. Objekty
se nachazeji ve méstské ¢asti Praha 7 — HoleSovice na ulici Partyzanska v misté byvalého
arealu panelarny, budou slouzit jako kancelaiské budovy.

Objekt E situovany podél nastupu HoleSovického nadrazi a ma zakladni
pudorysny rozmér 205,2 x 23,55 m. Z objektu vystupuji na trovni 2.NP tfi véze situované
pficné s pidorysnym rozmérem 21 x 29,3 m. Objekt ma celkové 5 nadzemnich
a 2 podzemni podlazi, véz E1 ma 9, véz E2 10 a véz E3 8 nadzemnich podlazi.

Objekty A a D maji zdkladni ptidorysny rozmér 21,5 x 32,2 m, z nich na urovni
1.NP vystupuje smérem do vnitrobloku stropni deska amébovitého tvaru. Objekt A ma
celkem 6 a objekt D 5 nadzemnich podlazi.

Na stfechach vSech objektl jsou situovany technické nastavby a domovni
technologie.

Objekty A, D a E maji zékladni konstrukéni vysku podlazi 3,8 m. Konstrukéni
vysky 1.NP jsou u vSech objekti shodné 6 m. 1.PP mé konstrukéni vysku 4,75 a 2.PP
3,5m.

Lo N [ £; > —il i i
77?‘ @.mu[, il 17 N1 i g : .I o .ﬂwg\

Obr.1 — Pudorys 2.PP
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2. Konstrukéni zasady

Konstrukéni systém je smiSeny. Zelezobetonové stropni desky jsou podpirany
zelezobetonovymi obvodovymi i vnitinimi st€énami a sloupy. V oblastech suterénu, kde
konstrukce neni zatizena vrchni stavbou, bude suterén kotven k podlozi zemnimi kotvami
ukotvenymi ve skalnim podlozi R4 z divodu ,,vyplavani“ konstrukce béhem stavu
povodni, na které bude konstrukce nadimenzovana. Nosnou konstrukci nadzemni ¢asti
objektu tvoii Zelezobetonovy kombinovany konstrukéni systém. Svislé konstrukce, které
tvoii stény a sloupy, pfenaseji zatizeni z vodorovnych konstrukei, které jsou tvofeny
zelezobetonovymi stropnimi deskami puasobicimi ve dvou smérech, v nékterych
podlazich doplnénymi tramy, pravlaky a hlavicemi. Objekty budou vzijemné
oddilatované v ramci spole¢ného suterénu. Véze objekti A a D budou od objektu E
oddilatovany v oblasti spojovaciho krcku. Spodni stavba objektu E bude rozdélena na
4 (eventualné na 3) dilatacni celky.

Konstrukénim feSenim spodni stavby je monoliticky kombinovany st€énovy nosny
systém se sloupovym skeletem, suterén je feSeny jako prostorova deskosténné konstrukce
s vnitinimi lokalnimi podporami — sloupy a vnitinimi sténami. Tato konstrukce je
zpisobila prenaset ucinky svislého zatizeni do zdkladové plidy a vzdorovat zemnimu
tlaku.

Spodni stavba je navrzena jako vodonepropustnd konstrukce.

2.1. Zakladova konstrukce

Zakladova deska je navrzena tloustky 800 az 2200 mm s néab&hy jako
vodonepropustnd konstrukce a bude provedena z betonu s krystaliza¢ni ptisadou, C30/37-
XA1-Cl0,4-Dmax22-S3, Max. priisak dle CSN EN 12390-8 50 mm s nariistem pevnosti
betonu “VELMI POMALYM® nebo bude pouzit tzv. “00-ti DENNI BETON<.
Odseparovani zakladové desky od podkladniho betonu bude zajiSténo jednou vrstvou
hydroizolacni folie. Obvodova konstrukce suterénu bude tvofena sténami o tloust'ce

350 mm a stejnym predpisem tfidy betonu jako zakladova deska.

2.2. Spodni stavba

Nosnou konstrukci dvou podzemnich podlazi tvofi monoliticky skelet, ktery je
doplnén o sténova jadra vytahovych, schodistovych a instalacnich Sachet a obvodové
stény tloustky 350 mm. Obvodové stény se budou betonovat do jednostranného bednéni

k separaci, ktera je tvofena polystyrenem a folii.
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Desky 2.PP jsou s ohledem na moznost vystaveni povrchi chloridim rozptylenym
ve vzduchu navrzeny z betonu minimalni tfidy C30/37-XD1-Cl 0,4-Dmax 22-S4
(minimalni mnozstvi cementu 300 kg/m3, maximalni vodni soucinitel 0,55). Stropy
nejsou navrzeny jako vodotésné ani jako vodonepropustné.

Ochranu proti pronikani vody (napf. z tajiciho snéhu na autech) je nutno zajistit
odpovidajicim pruznym celistvym natérem umoziujicim pieklenout aktivni trhliny Sitky
az 0,3 mm. Obvykle se pouzZivaji epoxidové stérky s pruznou polyuretanovou
membranou. Dilata¢ni spary musi byt feSeny tésnicimi uzavéry. Vodotésnost stropu
garazi tesi ¢ast architektonicko-stavebni.

Deska nad 2.PP je navrzena tloustky 280 mm, doplnéna roznaSecimi tramy a
hlavicemi o vySce 70 mm.

Stropni deska nad 1.PP je u objektt A, D, E je navrZzena jako standardni stropni
deska s tloustkou 280 mm, lokalné doplInéna o hlavice 2 x 2 m o tloustce 70 mm.

Vnitini konstrukce jsou charakterizovany sténami tlousték 200, 220 a 250 mm a
sloupy @ 500 a 600 mm (v mistech, kde na sloupy navazuji vyzdivky, budou sloupy
nahrazeny hranatymi). Sikmé sloupy vynasejici véze E1 — E3 nad ramec zakladniho
pudorysu jsou zavedeny k zakladové spare prostiednictvim masivnich pilift.

Konstrukce suterénii objektu E2,E3 budou doplnény Sikmymi rampami tloustky
200 mm a jsou podepteny vnitinimi a obvodovymi nosnymi sténami, z nichz je v pfimych
usecich vytrnovana vyztuz pomoci vylamovaci vyztuze. Obrubniky budou provadény

dodatecné, vyztuz obrubnikl bude navrtana a vlepena.
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1.  VYHODNOCENI VARIANT POSTUPU VYSTAVBY
1. Metodika vyhodnoceni

Porovnavani ruznych variant vystavby hrubé spodni stavby bude podle

nasledujicich kritérii:

1)

posledniho zabéru stropu 1.PP)

jednotlivych jetabt po dokonceni objektl

2)
3)

4)

1.1.Casova narocénost

Naklady (zaklad, prondjem, mzdy)

Navaznost na vystavbu hrubé vrchni

Maximalni pocet pracovnikl

Casova naro¢nost — doba trvani hrubé spodni stavby (betonaz

stavby — demontaz

Doba vystavby jednotlivych dilataci je znazornéna v tabulce 1. Zacatkem

vystavby se rozumi betonaz podkladniho betonu objektu, koncem je betonaz posledniho

zabéru stropu v 1.PP.

4 jetaby 3 jetaby
Objekt | Zacatek Konec Celkem dni | Zacatek Konec Celkem dni
A 13.06.2022 | 14.09.2022 93| 21.06.2022 | 24.09.2022 95
D 21.06.2022| 17.09.2022 88| 08.06.2022 | 03.09.2022 87
El 18.06.2022 | 26.09.2022 100 | 26.06.2022 | 04.10.2022 100
E2 01.06.2022| 19.09.2022 110| 01.06.2022 | 23.09.2022 114
E3 08.06.2022 | 19.09.2022 103
12.06.2022 | 06.10.2022 116
E4 24.06.2022 | 17.09.2022 85
Celkem
01.06.2022| 26.09.2022 117| 01.06.2022 | 06.10.2022 127
AD,E
Pramér [dni/objekt] 96,5 102,4

Tab. 1 — Doba vystavby

13




1.2. Naklady
Pro vypocet finan¢ni ndrocnosti vézovych jefdbu budou pouzity nésledujici
kategorie naklada:
e Zéaklad pod jetab
e M¢&sicni prondjem jetrabu
e Mg¢sicni naklady na mzdy

e Dobetonovani otvoru po jetabu

1.2.1. Zékladova deska pod jetabem

Vsechny jefaby budou zalozeny uvnitt objektu na zédkladovych deskach objekti.
V misté zaloZeni jefabu deska bude zesilena a vyztuZzena a ziistane trvalou soucésti
zakladovych konstrukei. Do stfedu zesilené desky bude osazena sada kotev pro néslednou

montaz jetabu.
4 jeraby

Mnozstvi vyztuze pro kazdy jefab bylo piepocitdno z vykrest vyztuze zakladovych

desek. Tabulky 1,2,3,4 obsahuji polozky pouze zesilenych ¢asti zakladovych desek.

14



Vil

B500
Polozka | Profil Délka Ks 16 20 25 32

141 25 11150 1 11,2

143 25 11350 1 11,4

144 25 11500 1 115

145 25 11650 1 11,7

146 25 11850 1 11,9

147 25 12000 40 480,0

156 25 10600 35 371,0

157 25 10550 2 21,1

158 25 10450 2 20,9

159 25 10350 2 20,7

160 25 10300 2 20,6

161 25 10200 2 20,4

*79 25 11400 54 615,6

*81 25 12000 45 540,0

*53 16 7000 4

86 20 4300 80 344,0
94 16 2400 8

118 20 3850 3 11,6

119 20 4050 3 12,2

120 20 4250 3 12,8

121 20 4450 2 8,9

127 25 5100 35 178,5

152 20 5850 64 374,4
Délka 0,0 763,8 2346,3 0,0
Hmotnost 0,0| 18834 9040,3 0,0
Hmotnost celkem 10 923,7

Tab. 2 — Vykaz vyztuze pod zdkladovou desku jerabu VJI
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VJ2

B500
Polozka Profil Délka Ks 16 20 25 32
86 25 11150 1 11,2
87 25 11350 1 11,4
88 25 11500 1 11,5
89 25 11650 1 11,7
90 25 11850 1 11,9
91 25 12000 1 12,0
92 25 10600 33 349,8
93 32 10550 68 717,4
94 32 10450 2 20,9
95 25 10350 2 20,7
96 25 10300 2 20,6
97 25 10200 2 20,4
98 25 11400 2 22,8
99 25 12000 2 24,0
100 25 7000 2 14,0
101 25 4300 1 4,3
102 25 2400 1 2,4
103 25 3850 1 3,9
104 25 4050 1 4,1
105 25 4250 1 4,3
*35 32 9700 4 38,8
*43 32 12000 36 432,0
48 32 12000 44 528,0
50 25 5000 70 350,0
53 16 2750 8
55 16 3350 6
58 25 4250 2 8,5
59 25 4450 2 8,9
60 25 4650 2 9,3
61 25 4850 2 9,7
62 25 5050 2 10,1
63 25 5250 2 10,5
64 25 5450 2 10,9
65 25 5750 35 201,3
108 20 4600 16 73,6
109 20 3800 16 60,8
110 20 4250 16 68,0
111 20 4900 16 78,4
Délka 0,0 280,8| 1179,8 1737,1
Hmotnost 0,0 692,5| 4545,8 10966,3
Hmotnost celkem 16 204,53

Tab. 3 — Vykaz vyztuze pod zdkladovou desku jerabu VJ2
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VJ3

B500
Polozka | Profil Délka Ks 16 20 25 32
48 25 10550 4 42,2
49 25 10700 4 42,8
50 25 10900 4 43,6
51 25 11050 4 44,2
52 25 11200 4 448
54 25 1200 66 79,2
*27 25 12000 132 1584,0
*7 20 4000 24 96,0
31 20 4300 80 344,0
57 20 3300 16 52,8
58 20 4150 16 66,4
59 20 4600 16 73,6
60 20 5450 16 87,2
Délka 0,0 720,0 1880,8 0,0
Hmotnost 0,0| 17755 7246,7 0,0
Hmotnost celkem 9022,2
Tab. 4 — Vykaz vyztuze pod zakladovou desku jerabu VJ3
\AZ!
B500
Polozka | Profil Délka Ks 16 20 25 32
205 25 8550 1 8,6
206 25 9550 1 9,6
207 25 8650 1 8,7
208 25 9650 1 9,7
209 25 8750 1 8,8
210 25 9750 1 9,8
211 25 8800 1 8,8
212 25 9800 1 9,8
213 25 8900 1 8,9
214 25 9900 1 9,9
215 25 11150 2 22,3
217 25 11350 2 22,7
218 25 11500 2 23,0
219 25 11650 2 23,3
220 25 11850 2 23,7
221 25 12000 70 840,0
*132 25 12000 90 1080,0
139 20 4200 70 294,0
226 20 5800 40 232,0
Délka 0,0 526,0 2127,3 0,0
Hmotnost 0,0/ 12971 8196,5 0,0
Hmotnost celkem 9 493,6

Tab. 5 — VWkaz vyztuze pod zdkladovou desku jerdabu VJA
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Celkové naklady na zhotoveni zékladovych desek subdodavatelem zajistujicim

monolitické konstrukce (aktualni k 1.3.2022) jsou popsany v tabulce 5.

Polozka MJ |Cena za jednotku | Mnozstvi | Cena
Podkladni beton m3 2 800,00 10,56 29 573,60
Beton zakladovych desek

Vil pod jefabem m3 2 756,00 104,76 288 718,56
Kotvy pod jerab ks 88 000,00 1,00 88 000,00
Vyztuz zakladovych
desek t 24 252,00 10,92 264 904,60
Podkladni beton m3 2 800,00 7,85 21 985,60
Beton zékladovych desek

V2 pod jefabem m3 2 756,00 104,72 288 608,32
Kotvy pod jerab ks 88 000,00 1,00 88 000,00
Vyztuz zdkladovych
desek t 24 252,00 16,20 392 979,41
Podkladni beton m3 2 800,00 7,23 20 230,00
Beton zékladovych desek

VI3 pod jefabem m3 2 756,00 76,05 209 593,80
Kotvy pod jefab ks 88 000,00 1,00 88 000,00
Vyztuz zakladovych
desek t 24 252,00 9,02 218 801,54
Podkladni beton m3 2 800,00 8,10 22 680,00
Beton zékladovych desek

Vi pod jefabem m3 2 756,00 88,18 243 029,59
Kotvy pod jerab ks 88 000,00 1,00 88 000,00
Vyztuz zakladovych
desek t 24 252,00 9,49 230 224,24

Cena celkem 2 583 329,26

Tab. 6 — Celkové ndklady na zalozZeni jerabii
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3 jeraby
Mnozstvi podkladniho betonu, vyztuze a betonu zdkladovych desek pro kazdy jetab

uvazovano jako primérové mnozstvi vyztuze zakladovych desek pod 4 jetaby.

Polozka MJ | Cena za jednotku | Mnozstvi | Cena
Podkladni beton m3 2 800,00 8,43 23 604,00
Beton zékladovych desek

Vil pod jefab m3 2 756,00 93,43 257 493,08
Kotvy pod jefab ks 88 000,00 1,00 88 000,00
Vyztuz zakladovych
desek t 24 252,00 11,41 276 715,32
Podkladni beton m3 2 800,00 8,43 23 604,00
Beton zékladovych desek

V2 pod jefab m3 2 756,00 93,43 257 493,08
Kotvy pod jefab ks 88 000,00 1,00 88 000,00
Vyztuz zakladovych
desek t 24 252,00 11,41 276 715,32
Podkladni beton m3 2 800,00 8,43 23 604,00
Beton zékladovych desek

VI3 pod jefab m3 2 756,00 93,43 257 493,08
Kotvy pod jefab ks 88 000,00 1,00 88 000,00
Vyztuz zakladovych
desek t 24 252,00 11,41 276 715,32

Cena celkem 1937 437,20

Tab. 7 — Celkové ndklady na zalozZeni jerabii

1.2.2. Celkové néklady
4 jeraby
Jednotkové néklady na prondjem jetabii a doba pouziti kazdého jetabu béhem
vystavby hrubé spodni stavby jsou znazornéné v tabulce 7. Doba pouziti jefdbu pro
vystavbu hrubé spodni stavby bude spocitana od montaze jetabu do betonaze posledniho

zabéru stropu 1.PP vSech objektu v dosahu jetabu.

Jetab Cena pronagjmu K¢/més | Termin Betonaz stropu | Doba prondjmu
montaze 1.PP

Vil 94 500 13.07.22 11.09.22 2 mésice

V2 114 700 26.06.22 20.09.22 3 mésice

VJ3 104 060 09.07.22 20.09.22 2,5 mésice

V4 80 820 17.07.22 20.09.22 2 mésice

Tab. 8 — Ndklady na prondjem jerabii
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Typ nakladt J1 J2 J3 J4
. Zalozeni 671 196,76 | 791573,33 | 536 625,34 583 933,83
Jednorazové OVOrY 00
naklady ) wy P 56 199,56 56 199,56 56 199,56 56 199,56
jetabu
Pribemé | . o™ | 9450000 | 11470000 | 104060,00 | 80820,00
naklady najemné jetabu
Mzdy mési¢né | 85 400,00 85 400,00 85 400,00 85 400,00
Celkem naklady 1 jefab 1087 196,32|1448 072,89 | 1066 474,90 | 972573,39
Celkem naklady 4 jefaby 4 574 317,50
Tab. 9 — Celkové ndklady 4 jerdaby
3 jeraby
Jetab Cena pronajmu K¢/més | Termin Betonaz stropu | Doba prondjmu
montaze 1.PP
Vil 94 500 13.07.22 11.09.22 2 mésice
VJ2 104 060 26.06.22 20.09.22 3 mésice
VJ3 80 820 09.07.22 20.09.22 2,5 mésice
Tab. 10 — Ndklady na prondjem jerabii
Typ nédkladl J1i J2 J3
. ZalozZeni 645 812,40 645 812,40 645 812,40
Jednorazové OMVOrY b0
naklady voryp 56 199,56 56 199,56 56 199,56
jetabu
Pribezmé | o™ | 9450000 | 104 060,00 80 820,00
naklad najemné jefabu
y Mzdy mésicné | 85 400,00 85 400,00 85 400,00
Celkem naklady 1 jefab 1061 811,96 1270 391,96 1200 671,96
Celkem naklady3 jefaby 3532 875,88

Tab. 11 — Celkové naklady 3 jeraby
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1.3. Navaznost na vystavbu hrubé vrchni stavby

S ohledem na to, Ze tato diplomova prace se tyka pouze hrubé spodni stavby,
planovani terminu demontaze jetfabu neni je soucasti, ale efektivnost vyuziti jefabu je
dalezitém bodem pii jeho navrhovani.

Hruba vrchni stavba objektii ma nékolik Grovni:

Objekt Pocet podlazi

A 7.NP

D 6.NP

El 5.NP — stfecha
10.NP — véz

E2 5.NP — stfecha
11.NP — véz

E3 5.NP — stfecha
9.NP — vé&z

E4 5.NP

Tab. 12 — Pocet nadzemnich pater

DemontaZ jefabu bude probihat postupné po dokonéeni hrubé vrchni stavby vSech

objektt, pro které dany jetab byl urcen.

4 jeraby

Vil Objekty A, E1

VJ2 Objekty E1, E2
VJ3 Objekty E2, E3
\AZ! Objekty (E3), E4, D

S ohledem na mnozstvi nadzemnich podlazi mizeme ptedpokladat, ze prvnim
bude demontovan jetab VJ4 po dokonceni objektu D a E4. Po dokonceni objektu A mize
byt demontovan jetdb VJ1, véz objektu E1 bude obsluhovat jetab VJ2, jefab VJ3 bude
demontovan po dokonceni objektu E3. V posledni fazi vystavby hrubé vrchni stavby

zustane pouze jetab VJ2 pro dokonceni vézi objekti E1 a E2.
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Obr.2 — Schéma umisteni jerdabu 1.varianta

3 jeFdby

Vil Objekty A, E1

V2 Objekty (E1), E2, (E3)
VI3 Objekty E3, D

V druhé variant€ po dokonceni vézi objektu E3 bude demontovan jetab VI3, dalsi

bude demontaz jerabu VJ1 po dokonceni vézi objektu E1, poslednim bude jefab VJ2 (véz
objektu E2).
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1.5. Alternativni navrh

Jako alternativni feseni jsou navrzeny 4 jefaby umisténé mimo objekt. Pfesunutim
jetabi mimo budovany objekt odpadaji z vypoctu naklady na vyztuzeni a vybetonovani
zesilenych zakladt pod jetaby. Naopak ale ptibyvaji ndklady za vrtani a betonaz pilot (4
ks o praméru 1200 mm hloubky 12 m) a zakladové patky pod jefab. Naklady na zaklad
pod kazdy jefab budou stejni, podrobnéjsi vypocet nakladu bude umoznén po

geologickém prizkumu a statickém posouzeni.

Cena za

Polozka MJ  |jednotku Mnozstvi | Cena
Vrty zapazené m 2 830,00 48 135 840,00
Odpazeni vrtu m 2 650,00 48| 127 200,00
Ziizeni pilot m 911,00 48 43 728,00
Betonaz pilot m3 2 890,00 54,28 | 156 869,20
Vyztuz pilot t 35 820,00 2,1712 77772,38
Podkladni beton m3 2 800,00 2,5 7 000,00
Bednéni zakladovych patek | m2 457,00 19,2 8 774,40
Betonaz zakladovych patek | m3 3 876,00 9,6 37 209,60
Vyztuz zakladovych patek |t 24 252,00 0,384 9 312,77
Celkem 603 706,35
Celkem 4 jetaby 2 414 825,41

Tab. 13 — Ndklady na zalozeni jerabii — alternativni navrh

Ptedpokladané jednotkové naklady na prondjem jefabti a doba pouziti kazdého
jetabu béhem vystavby hrubé spodni stavby jsou znazornéné v tabulce 14. Doba pouziti
jetabu pro vystavbu hrubé spodni stavby bude spocitand od montéze jefabu do betonaze
posledniho zabéru stropu 1.PP vSech objektu v dosahu jefabu. Montaz jefabt bude

probihat pfed zahajenim vystavby hrubé spodni stavby.
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Jefab Cena pronajmu K¢&/més | Termin Betondz stropu | Doba pronajmu
montaze 1.PP

Vil 80 820 01.06.22 11.09.22 3,5 mésice

VJ2 104 060 01.06.22 20.09.22 4 mésice

VJ3 94 500 01.06.22 20.09.22 4 mésice

V4 80 820 01.06.22 20.09.22 4 mésice

Tab. 14 — Naklady na prondjem jerabii — alternativni navrh

Typ naklad 1 2 3 4
Jednordzove| s eni 603 706,35 | 60370635 | 60370635 | 603 706,35
naklady
Pribezne | . Vesienh 80820,00 | 104 060,00 | 9450000 | 80820,00
naklad najemné jetabu
Y [ Mzdy mésicné | 85400,00 | 85400,00 | 85400,00 | 85 400,00

Celkem néklady na 1 jefab |1 185 476,35|1 361 546,35 | 1 323 306,35 | 1 268 586,35

Celkem 4 jefaby 5138 915,41

Tab. 15 — Celkem ndklady — alternativni navrh

2. Posouzeni

V nize uvedeném grafu 1 jsou vyneseny hodnoty nakladi jednotlivych variant:
naklady souvisejici se zaloZenim jefabu a celkové naklady. Na prvni pohled je patrné, ze
alternativni navrh je nejnakladnéjSi. Naopak varianta prongjmu 3 jefdbl se jevi
nejvyhodnéji a varianta prondjmu 4 jefabu ma nejnakladné;jsi zaloZeni jefabi, ale celkova
hodnota nékladl je niZ$i neZ u alternativni varianty.

Vyssi celkové néklady Vv alternativni varianté souviseji s del$i dobou pronajmu
jefabu nez v ptivodni varianté umisténi jefabu. Pokud jefaby budou umisténi na zakladové
desce objektu, montaz 1.jefabu probiha po betonaze zakladové desky a po dosazeni
pozadované pevnosti, coz odpovida piiblizné 3 tydny od zacatku vystavby. Montaze
jetabu bude probihat postupné, piedpokladany termin montaze 4.jetabu je 17.07.2022
(zacatek stavebnich praci je 01.06.2022), tim padem celkova doba pronajmu jefabu pro
ucely vystavby hrubé spodni stavby bude krat$i nez v alternativni varianté s umisténim

jefabli mimo objekt.
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Graf 1 — Celkové ndklady na jeraby

V nasledujicim grafu 2 je zobrazena Casova narocnost vystavby jednotlivych

objektu ve dvou variantach navrhu zdvihacich prostiedki. Je vidét, ze primérna doba

vystavby hrubé spodni stavby vSech objektu u varianty pouziti 3 jetabu je delsi

cca o 6 dni.
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Graf 2 — Casovd ndrocnost
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Grafy 3 a 4 znazoriuji pozadovany pocet pracovniku pro dvé varianty navrhu
jefabl. Primérny pocet pracovniki je téméf stejny, ale vétsi maximalni pocet u varianty
S pouzitim 4 jefabl. Graf nasazeni pracovnikli u varianty Spouzitim 3 jefdbli ma

rovnomeérnéjsi tvar.
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Graf 3 — Nasazeni pracovnikii
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Umisténim jefdbu uvnitt objektu vznikd potfeba prondjmu autojerdbu pied
montdzi vézového jefdbu pro vykladku materiald, néklady souvisejici S pronajmem
autojetabu nejsou zapocitany.

Naklady souvisejici se zdkladem pod jefab umistény mimo objekt byly spocitany
prumérnym odhadem s ohledem na velikosti jetabu, nebyly upfesnény informace
0 unosnosti zeminy.

Pti porovnani dvou variant umisténi a zaloZeni jefabli nelze rovnou vybrat
vhodnou. Eliminace jednoho druhu nakladu miize ptsobit vznik dalSich:

Mensi vyska jefabu umisténého mimo objekt piredpoklada delsi rameno, tim
padem nizsi inosnost jefdbu na konci ramena u stejného typu vézového jerabu. S malou
unosnosti jefabu ocekavame bud’ pomalejsi vystavbu objektu nebo tento typ jefabu
nebude vyhovovat podminkam névrhu, z toho plyne, Ze bude potieba pouzit jefab vétsi
tinosnosti. Unosnost ma vliv na cenu prondjmu jetébu, proto celkové niklady budou
vysSi.

Z hlediska ¢asové naro¢nosti pouziti 4 jefaby je 0 9% rychlej$i nez pouziti
3 jetaby.

Z hlediska finan¢ni narocnosti prostorova struktura s vétSim poctem jetabu
je 0 23% draZzsi nez prostorova struktura S menSim poctem jefabu a 0 12% levnéjsi nez
alternativni navrh.

Pramérny pocet pracovnikd 0 2% mensi V navrzené varianté s 3 jefaby.

Celkové bodové hodnoceni je popsano V tabulce 16. Nejefektivnéjsi varianta ma
nejvetsi pocet bodu, pokud jedna ze tii variant podle daného kritéria hodnoceni je lepsi,
bude mit 1 bod, horsi varianta ma 0 bodd, prostiedni varianta bude hodnocena polovi¢nim
bodem.

Predpokladame, ze alternativni navrh umisténi vné objekti 4 jetaby z hlediska
Casové narocnosti bude rychlejsi nez varianta s umisténim uvnitf objektt diky eliminaci

ruéniho noSeni materialti, pocet pracovnikti bude shodny.

4 jetaby | 3 jefaby | Alternativni navrh
Casova naro¢nost 0,5 0 1
Finan¢ni naro¢nost | 0,5 1 0
Pocet pracovnikli 0 1 0
Celkem 1 2 1

Tab. 16 — Bodové hodnoceni navrhu jerabii
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Podle bodového hodnoceni nejefektivnéjsi vystavba hrubé spodni stavby bude
zajiSténa pouzitim 3 jetaby.

V nasledujicich tabulkach 17 a 18 jsou popsany vyhody a nevyhody rtznych
variant navrhu vézovych jetabu. V tabulce 17 porovnavaji rizné mnozstvi jefabu,

v tabulce 18 srovnavaji dvé varianty umisténi jefabu.

4 jetaby 3 jetaby
Rychlejsi doba vystavby Nizsi celkové naklady (hruba
spodni stavba)
Lep$i  dosahy jefabi — | Mensi pozadovany pocet
navaznost na hrubou vrchni | pracovnik
stavbu a naslednou demontaz
, jefabt
V¥hody Nizsi celkové ndklady na | Rychlejsi termin dokonceni
pronagjem  jefdbti  (hruba | montaze jefrabil
spodni+ hruba vrchni stavba)
Nizsi naklady spojené
S pronagjmem  autojefabu  pro
vykladku materialt
Vyssi celkové naklady Pomalejsi doba vystavby
Nevyhody Vyssi . naklady ' spojené | Delsi doba prondjmu jetabu
S pronajmem autojefdbu pro | béhem vystavby hrubé vrchni
vykladku materiala stavby (dosahy jetabi)
Tab. 17 — Porovndni variant vystavby
4 jetaby
Umisténi v objektu Umisténi mimo objekt
Nizsi celkové naklady (hruba | Niz8§i celkové ndklady (hruba
spodni stavba) spodni+ vrchni stavba)
Jednodussi realizace zakladii | MenSi vysky jefabti => niz$i cena
Vyhody pod jetaby prondjmu
Krat$i ramena jefabti => vyssi | Eliminace  ruéniho  noSeni
nosnost materidli=>  rychlejsi  doba
vystavby
Pracovni  spara v stropni | MenS§i nosnost jefdbii na konci
konstrukce ramena
Potfeba prondjmu autojerdbu | Omezeni plochy skladek
Nevyhody pro vykladku materidlt materidli, vyuziti urceného
prostoru pro umisténi jetabl
Ruéni noSeni materiall do
montaze vézového jefabu

Tab. 18 — Porovnani variant vystavby
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ZAVER

Vysledkem této diplomové préace je rozpracovany stavebné technologicky projekt
RIVERY HOLESOVICE A,D,E, ktery je soustfedén na planovéni realizaci hrubé spodni
stavby ve dvou variantach prostorového uspotadani a navrhu zdvihacich prostiedku.

Provedla jsem posouzeni Gplnosti a spravnosti pfedané projektové dokumentace,
na zaklad¢ které byla vytvofena prostorova, technologicka a ¢asova struktura ve dvou
variantach. V prostorové struktufe byl urCen smér postupu jednotlivych etapovych
procest. V technologické struktuie byly zpracovany rozborové listy a technologické
normaly pro ob¢ navrzené varianty vystavby, které byly podkladem pro tvorbu ¢asové
struktury projektu: harmonogramu, Casoprostorového grafu, grafu nasazeni stroju,
pracovnikii a materialti.

Dale jsem fteSila zafizeni staveni$t¢ ve dvou variantdch umisténi zdvihacich
zatizeni a zpracovala jsem technickou zpravu.

Nésledné byl zpracovdn technologicky postup pro monolitické pohledové
schodisté.

Nakonec jsem provedla vyhodnoceni variant postupu vystavby S navrhem
alternativniho variantu umisténi jefabu.

Pti dodrzeni navrzeného stavebné technologického projektu doba realizace hrubé

spodni stavby bude trvat od 01.06.2022 do 29.11.2022.
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