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Abstrakt
Cilem této prdce bylo provést koncepcni ndvrh lavky pro pési pres feku Labe v Hradci

Kralové, posoudit hlavni nosné prvky konstrukce, vypracovat zdkladni vykresovou
dokumentaci a postup vystavby. Byla navriena betonova lavka o jednom poli tvorena
obloukem o rozpéti 53,5 m. Mostovka ma 6 poli o rozpétich 7,5 m; 9m; 9 m; 9 m; 9 ma

7,5 m. Hlavni nosnou konstrukci lavky tvofi pfedpjatd trdmova mostovka, ktera je podeprena
obloukem. Oblouk i mostovka jsou propojeny vzpérou, takZze dohromady tvofi samokotveny
systém, ktery vyvozuje pouze svislé reakce. Oblouk je vetknuty do zaklad(i a mostovka je

v misté opér uloZzena na kyvné stojky. Lavka bude betonovand na pevné skruzi.

Klicova slova
Lavka pro pési, predpjaty beton, samokotveny systém, oblouk

Abstract
The main object of this bachelor’s thesis was to design a footbridge over the Labe

River in Hradec Kralové, to assess the main load-bearing elements of the structure, to make
a basic drawing documentation and to propose construction process. A concrete single-span
footbridge formed by an arch with a span of 53.5 m was designed. The bridge deck has 6
spans of the lenghts 7.5 m; 9 m; 9 m; 9 m; 9 m and 7.5 m. The main load-bearing structure of
the footbridge consists of a prestressed bridge deck, which is supported by a conrete arch.
The arch and the bridge deck are connected by struts at their ends, they form a self-
anchored system that produces only vertical reactions. The arch is embedded in the
foundations and the bridge deck is supported on the swinging bars over the abutments. The

footbridge will be cast-in-situ on the fixed scalffolding.

Key words

Footbridge, prestressed concrete, self-anchored system, arch



Soucasti bakalarské prace:

Cast A: Variantni fedeni

Cast B: Technicka zprava

Cast C: Staticky vypocet

Cast D: Zalozeni

Cast E: Vykresova dokumentace
1 - Pficné fezy
2 — Podélny fez/pohled, Pudorys fez/pohled
3 — Vykres vyztuze v pricnych rezech
4 — Vykres predpéti



CESKE VYSOKE UCENiI TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni
Katedra betonovych a zdénych konstrukci

Lavka pres reku Labe v Hradci Kralové

Footbridge crossing the Labe River in Hradec Kralové

Bakalarska prace

Cast A: Studie variant Feseni

Studijni program: Stavebni inZzenyrstvi
Studijni obor: Konstrukce a dopravni stavby

Vedouci prace: prof. Ing. Jan L. Vitek, CSc., FEng.

Tomas Vizner

Praha 2022



Ceské vysoké uceni technické v Praze Lavka ptes Labe v Hradci Kralové

Fakulta stavebni Studie variant reseni

Katedra betonovych konstrukci Tomas Vizner

Obsah

1. Zakladni charakteristika ObJEKtU .....ccovcviiiiiiiie 4
1.1, LOKalita OBJEKEU..cciieieee e e 4

2. Priklady zhotovenych IaVek Pro PeSi.......ueiiiiiiiiiiiiiee et 6
2.1.1. Lavky podepiené obloUKEM ........coiiiiiiieeccce e e 6
2.1.2.  Lavky s hornim oblOUKEM .........oiiiiiiieie e 10
2.1.3.  LAVKY typu VZPEIadlO..ccciciiee ettt 11

B ZATIZEN ettt ettt e st e bt e s b e e e ab e e e b e e e s abe e s beeeanteesbeeenareas 12
3.1, SHAIA ZATIZENI. e st 12
3.1 1L VIASENT 1181 i 12
3.1.20 OStAtNi STAIE ..ot 12

3.2, PromenNa zatiZENi. .c.ueeceeeeie ettt ettt e s s 12
3.2.1.  ZatiZeni 1EPIOTOU .ueii it e e s ara e e e ean 12
3.2.2.  ZaltiZENi OPIAVOU...cccueiieeeciieeecetieeeeette e e e ettt e e e ette e e e ebteeesebtaeeesstaeeesstaeassassanaeanns 12

3.3, SOUNIN ZALIZENI .ttt ettt st be e s et eeere e 13
3.4, KOmMbINACe ZatiZENT coeeeeiiiiieieeee et 13
4. PozZadavky Na Materidl ......cc.eeeiiiiiiiiciie e e e e araee s 15
T Y o - o1 AV 1Y =Y oY U UUURRRROt 16
5.1. Varianta 1 — predpjata tramova mostovka podeprend obloukem ............cccuueenneee. 16
5.1.1.  POPIS KONSEIUKCE ..eeeieviieeeciiiee ettt ettt ettt e e et e e e et e e e eata e e e eataee e snraeaeeaes 16
5.1.2.  Stanoveni VNitfNich Sil.......coccooiiiiiii e 18
LT I T (V- 1V o T o T T | = o PP 21
5.1.4. Posouzeni Prarezu MOSLOVKY .....ceccceeeiiiieciiieeiieecreeectteesteesreeesire e sre e esnaeesree e 23
5.1.5. Posouzeni prarezu 0blOUKUL...........oeiiiuiiie ettt 24

5.2. Varianta 2 — predpjata tramova mostovka s hornim tlacenym obloukem ................ 25
5.2.1.  POPIS KONSLIUKCE ..eeeiiiieeeeiiieeeciiee ettt etee e et e e sate e e e saaa e e s snraeeeeans 25
5.2.2. Stanoveni VNItFNich Sil.......cocooiiiiiii e 27
5.2.3. NAVIN PIEAPETLT .ttt et e e e e ette e e e e areee e senreeaeenns 30
5.2.4. Posouzeni prarezu MOSTOVKY ........ccceciiieieciiiieeecieeeeecieeeeeciteeeeeetreeeesereeeeesenraeeeenns 32
5.2.5. Posouzeni prarezu 0blOUKUL...........ooieiiiiiieieee ettt e 33

5.3. Varianta 3 — Pfedpjata trémova mostovka podepiena vzpérou a tahlem................. 34
5.3.1.  POPIS KONSLIUKCE ..eeeiiieieeciiiee ettt et e e et e e satr e e e snaa e e e snaaeeeeans 34



Ceské vysoké uceni technické v Praze Lavka pres Labe v Hradci Kralové

Fakulta stavebni Studie variant reseni
Katedra betonovych konstrukci Tomas Vizner
5.3.2.  Stanoveni VNTTINICN Sil ... e 36
(ST 2 V7= 39
R o TV b4 ) & W [ 0= = 1 (UL TR 40

8. POUZIté VYPOCELNI PrOSIraMY ...uviiiiiiiiieeieiieeeeeiie e e ettt e e e sttt e e e sbteeessbeeeesssataeessantaeesssnreeessans 41



Ceské vysoké uceni technické v Praze Lavka pres Labe v Hradci Kralové
Fakulta stavebni Studie variant feSeni
Katedra betonovych konstrukci Tomas Vizner

1. Zakladni charakteristika objektu
1.1. Lokalita objektu

Navrhovanad lavka pfemostuje rfeku Labe v km 994,75 v Hradci Kralové. Lavka bude spojnici
mezi zonou Aldis na levém brehu a Smetanovym nabrezim na pravém brehu. Stavba bude funkéné
napojena na pési a cyklistické stezky, které vedou po obou brezich feky. Nadmotrska vyska hladiny

feky za normdlniho stavu je 229,09 m n. m.

0 2007 1400, 600

Obrdzek 1.1 Lokalita objektu
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Lavka je navrhovana v misté, kde je vzdalenost mezi brehy pfiblizné 67 m. Kolma vyska hrany
levého brehu od hladiny feky je 3,5 m a hrany pravého bfehu 2,8 m.
Dle normy CSN 73 6110 Projektovani mistnich komunikaci [1] nemd byt sklon lavky pro pési vétsi nez
8,33 %. Dale dle technickych poZadavk( na lavku ma byt Sitka prlichoziho prostoru minimalné 4,5 m.
Konstrukce lavky nesmi omezovat prltok v koryté reky pri velké vodé (Q100) a také nesmi omezovat

lodni dopravu.

ey
~

-

Obrdzek 1.2 Pohled na koryto reky v misté stavby
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2. Priklady zhotovenych lavek pro pési
2.1.1. Lavky podeprené obloukem

Lavka pres Svratku v Brné

Lavku tvofi predpjaty pas sestaveny z prefabrikovanych segmentd, ktery je podepreny

obloukem. Pfedpjaty pas i oblouk jsou vetknuty do koncovych opér a tvofi samokotveny systém.

Segmenty i oblouk jsou z vysokopevnostniho betonu. [2]

Obrdzek 2.1 Ldvka pres Svratku, Brno
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Obrdzek 2.2 Schematicky podélny fez Idvky pres Svratku, Brno
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Lavka pfes R35 u Olomouce

Mostovka z predpjatého pasu je tvorfena prefabrikovanymi segmenty. Predpjaty pas je na
koncich mostu vetknut do kotevnich blok( (krajnich integrovanych pri¢nik(l) a uprostred rozpéti
podporovan sedlem oblouku. Oblouk je vetknut do zakladd, které jsou pomoci zadnich

prefabrikovanych vzpér spojeny s koncovymi kotevnimi bloky. [3]

Obrazek 2.3 Lavka pres R35 u Olomouce

Konstrukce z predpjatého pdasu jsou tvofeny stihlou betonovou mostovkou, kterd je nesena a
pfedepnuta pfedpinacimi kabely. Jejich nevyhodou v3ak je, Ze do podloZi je nutno prenést velkou
vodorovnou silu. Z tohoto ddvodu byl vyvinut samokotveny systém, ve kterém oblouk podporuje
predpjaty pds. Vodorovna sila z prfedpjatého pasu Hsg je pfenesena vzpérami do zakladu oblouku. Zde
je vyrovnana vodorovnou slozkou obloukové sily Hx — Obrazek 9. Moment od dvojice vodorovnych sil

Hsr - h je vyrovnan dvojici svislych sil AV - Lp. [3]
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c)

d)

[ La A.LLJ

Obrazek 2.4 Schéma samokotveného systéemu

vvs

Lavka pro pési v Nymburce
Hlavni pole lavky vedené pres Labe ma tvar stihlého obloukového mostu s mezilehlou

mostovkou s rozpétim 103 m a vzepétim pouhych 11,25 m. Ocelovy oblouk ma dvé vétve symetrické
kolem podélné osy lavky a vzajemné uklonéné tak, Ze se smérem vzhUru rozeviraji. Mezi oblouky je
na ocelovych ty¢ovych tdhlech zavésena betonova predpjata mostovka.

Na obou brezich navazuji estakadni ¢asti lavky, které jsou uloZeny na kyvnych stojkach, jez
jsou z estetickych divodd mirné uklonény. Celad konstrukce plsobi velmi stihlym dojmem. Kromé
toho, Zze v rdmci zpracovani projektové dokumentace bylo peclivé hodnoceno logické a vécné spravné
statické plsobeni konstrukce, byla navic velkad pozornost vénovana estetickému plsobeni celku

i jednotlivych konstrukénich detaild.

Obrdzek 2.5 Vizualizace lavky v Nymburce
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Béhem vystavby byl oblouk pfedepnut do¢asnym tahlem, které se aktivovalo aZ po instalaci
zavésUl. Stredni segment lavky tak docasné pusobil jako oblouk s tahlem. Po predepnuti tahla se
deformaci (nadvysenim) oblouku aktivovaly zavésy a rovnéz se mostovka pfizvedla z bednéni, ¢imz se
usnadnilo odskruZeni. Velkou vyhodou tohoto postupu je fakt, Ze se tak velmi zjednodusuje zplsob

napinani zavésl. Po dokonéeni montazZe se mostovka podélné predepnula. [4]

Obrdzek 2.6 Docasné tahlo oblouku v ¢ervené trubce
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2.1.2. Lavky s hornim obloukem

Obloukova lavka pres Svratku v Brné
Lavka je navrzena jako prosty nosnik o celkové délce mostu 60,4 m. Vyskové vedeni je

vedeno ve vyskovém zakruZovacim oblouku jehoz te¢ny maji sklon 6,03 %. Mostovka celkové Site
6,50 m je tvorena paternim nosnikem vystupujicim nad povrch komunikace a tvoficim pfirozené
rozhrani mezi jizdnimi pdsy, jez vedou na konzolovych deskach vylozenych po jeho stranach. Sitka
prachoziho prostoru je 2x2,50 m. Nosna konstrukce je zhotovena z monolitického dodateéné
predpjatého betonu C30/37 — XF2. Zavéseni mostovky na oblouk je realizovano 18 symetrickymi
zavésy v semi-harfovém usporadani. Nosna konstrukce je na obou svych koncich vetknuta do krajnich

opér. [5]

Obrdzek 2.7 Obloukovd ldvka pres Svratku

s =0

Obrdzek 2.8 Obloukovd lavka pres Svratku

10
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2.1.3. Lavky typu vzpéradlo

Lavka ze samozhutnitelného betonu v Lovosicich

Lavka byla zaloZena na svislych a Sikmych (tahovych) mikropilotach, které ukoncily zakladové
patky. Do nich byly vetknuty podpéry — na kazdé strané tahlo a vzpéra, které vytvareji podpérny
systém mostovky. Stfedni ¢ast mostovky je prefabrikovana, krajni ¢asti mostovek mezi koncem téhla
a vzpérami jsou monolitické. Mostovka byla opatifena Zelezobetonovou fimsou k uchyceni ocelového
zabradli. Pfechodové oblasti byly skloubeny vrubovymi klouby, které byly na kazdé strané spojeny
s prechodovymi deskami, respektive prechodovymi zidkami. Prislusenstvi lavky tvoti povrchové
odvodnéni, vnitini a vnéjsi hydroizolace a ocelové zabradli. Ldvka byla napojena na stavajici
komunikace — chodniky v Lovosicich. Délka premosténi je 30,1 m, délka mostu dosahuje 36,3 m,

délka nosné konstrukce ma 32,5 m. [6]

Obrdzek 2.9 Lavka ze samozhutnitelného betonu v Lovosicich

11
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3. Zatizeni

Tato kapitola je spole¢na pro jednotlivé varianty. Proménné zatiZeni se uvazuje stejné pro
vSechny varianty vzhledem ke stejné Sitce, ktera je pfedpokladdna 4,5 m. U redukce proménného
rovnhomérného zatizeni se uvazuje zatézovaci délka lavky 68,5 m. Rozdilna délka jednotlivych variant

lavek je v tomto stadiu zohlednéna v konzervativni hodnoté tohoto zatizeni.

3.1. Stala zatizeni

3.1.1. Vlastni tiha
Vlastni tiha celé betonové konstrukce go, « je vypocitana softwarem, kde je zadana objemova

tiha betonu a tihové zrychleni, které se uvazuje g = 9,81 m/s.
3.1.2. Ostatni stalé

Ostatni stalé zatiZzeni je uvazovano jako tiha sttikané pochoziizolace g1« = 0,675 kN/m a tiha
zabradli na obou stranach lavky g>«= 1 kN/m (odhad). JelikoZ je pochozi sitka vsech variant 4,5 m,

mohou se tyto hodnoty zatiZzeni uvazovat pro vSechny varianty stejné.

3.2. Proménna zatiZeni
3.2.1. Zatizeni teplotou

Doporucené hodnoty maximalnich a minimalnich teplot ve stinu byly odecteny z map teplot
viz. CSN EN 1991-1-5 [7]. Pro oblast lavky Hradec Kralové jsou hodnoty Tmax = 40 °C @ Trmin = -32 °C.

Referencni teplota je uvaZzovdna To = 10 °C. ZatiZeni teplotnim gradientem se v této fazi neuvazuje.

Temax = Tmax +1,5°C=40+1,5=41,5°C

Temin = Tmin +8°C= =32+8= —24°C

ATN,con =To— Te,min =—-10—-24 = —-34°C

ATy exp = Temax —To =41,5—10=315°C
3.2.2. Zatizeni dopravou

Rovnomérné zatizeni

Pro navrhovani lavek pro chodce se ma dle normy CSN EN 1991-2, 4.3.5 [8] definovat model
zatiZeni 4, tedy rovhomérné zatizeni i = 5 kN/m?2. Vzhledem k tomu, Ze se na ldvce nepfedpoklada
husty proud cyklistd a chodcl je mozna redukce rovnomérného zatizeni dle 5.3.2.1., rovnice 5.1.
Charakteristicka hodnota rovnomérného zatizeni tedy bude:

120 120
are = 2,0+ L+30 20+ 68,5+30

= 3,22 kN/m?

(zatézovaci délka lavky L = 68,5 m)

12
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Konzervativné se bude pro navrh lavky uvaZovat rovnomérné zatizeni gu = 3,5 kN/m?2.

Zatizeni obsluznym vozidlem se nebude v této ¢asti navrhu uvazovat.

3.3. Souhrn zatiZzeni

Zatizeni vétrem, zatizeni snéhem, zatiZeni nerovhomérnou teplotou a zatizeni poklesem
podpor se v této ¢asti navrhu nebudou uvaZzovat.

Tabulka 3.1 Souhrn zatiZeni

Typ Nazev zatiZeni Oznaceni | Hodnota |Jednotka | ZatéZovaci stav
. Vlastni tiha 8o,k Y - .
Stalé — - - gk — Stalé
Ostatni stalé —izolace, zabradli Sost 1,675 kN/m
Proménné [ Rovhomérné zatizeni —grl Ok 15,75 kN/m | grl—Doprava
ZatiZzeni teplotou — prodlouZeni ATn,exp 31,5 °C dT(+) — Prodlouzeni
Zatizeni teplotou — zkraceni AT, con -34,0 °C dT(-) — Zkraceni

’

3.4. Kombinace zatizZeni
Hodnoty souciniteld Y jsou uvazovany podle CSN EN 1990, A2.2.6, tabulka A2.2 [9]. Ostatni

soucinitele jsou uvaZzovany dle stejné normy tabulky A2.4 [9].

Vztahy pro kombinace zatiZeni jsou uvedeny v nasledujicich kombinacnich pravidlech, ktera
jsou vzhledem k fazi studie zjednodu$ena. Pro mezni stav Gnosnosti (MSU) je uvaZovan vztah
6.10a [9]. Pro mezni stav pouZitelnosti (MSP) je uvaZovan vztah pro charakteristickou kombinaci

6.14b [9]. Scitaji se ucinky zatiZeni.

13
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Kombinace zatizeni pro MSU (6.10a)

ZVG,]' Gr,j+ vpP +v0jQk1 + z Yo,i%0,i Qi

j=1 i>1
Kde: Gk; charakteristickd hodnota j-tého stdlého zatiZzeni
P reprezentativni hodnota zatiZeni predpéti

Qi1 charakteristickd hodnota hlavniho proménného zatiZeni

Qi charakteristickd hodnota vedlejsiho i-tého proménného zatiZzeni

ve; dilci soucinitel j-tého stdlého zatiZeni

Ve diléi soucinitel zatiZeni od predpéti

Va1 diléi soucinitel hlavniho proménného zatiZeni

vai dilci soucinitel vedlejsSiho i-tého proménného zatiZeni

Yo1 soucinitel pro kombinacni hodnotu hlavniho proménného zatiZeni

Yo soucinitel pro kombinacni hodnotu vedlejsiho i-tého proménného zatiZeni

Kombinace zatizeni pro MSP (6.14b)
Z Grj+ P+ Q1+ EIPo,iQk,i
j=1 i>1

Kde:  Gi; charakteristickd hodnota j-tého stdlého zatizeni

P reprezentativni hodnota zatiZeni predpéti

Qi 1 charakteristické hodnota hlavniho proménného zatiZeni

Qi charakteristickd hodnota vedlejsiho i-tého proménného zatiZeni

Wo, soucinitel pro kombinacni hodnotu vedlejsiho i-tého proménného zatiZeni

Kombinacni kli¢

Jako dominantni zatiZeni Ize uvaZovat proménné zatizeni grl — rovnomérné zatizeni. Teplotni
ucinky otepleni a ochlazeni se navzajem vylucuji, takze nemohou byt spolu kombinovany. Déle se
nemusi dle CSN EN 1990/A2.2.3(2) [9] uvaZovat spole¢né plsobeni zatizeni vétrem a teplotou.
Z téchto predpokladi plynou tyto kombinace:

Tabulka 3.2 Kombinacni kli¢

Stav KZ gk grl dT(+) dT(-)
MsU 6.10a Kz1 1.35 0.60" 0.90? -
Kz2 1.35 0.60% - 0.90?
MSP 6.14b Kz3 1.00 1.00 0.60 -
Kz4 1.00 1.00 - 0.60

41,50-0,40=0,60 ?1,50-0,6=0,90
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4. Pozadavky na material

Mostovka, oblouk, vzpéry, pilife:

Charakteristické vlastnosti betonu €35/45 (CSN EN 206-1):

Pevnost v tlaku foe=35 MPa
Pevnost v tahu feem= 3,2 MPa
Stfedni hodnota modulu pruznosti Ecm= 34 100 MPa
Objemova hmotnost pk= 2500 kg/m?3
Zaklady:

Charakteristické vlastnosti betonu C20/25 (CSN EN 206-1):

Pevnost v tlaku fok=20 MPa
Pevnost v tahu feem= 2,2 MPa
Stfedni hodnota modulu pruznosti Ecm=29 000 MPa
Objemova hmotnost px=2 500 kg/m3
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5. Varianty feSeni

5.1. Varianta 1 — pfedpjata tramova mostovka podepfena obloukem

5.1.1. Popis konstrukce
Hlavni nosnou konstrukci lavky tvofi predpjatd tramova mostovka, kterd je podeprenad

obloukem. Oblouk i mostovka jsou propojeny kotevnim blokem, takze dohromady tvofi samokotveny
systém, ktery na konstrukci vyvozuje pouze svislé reakce. Oblouk i mostovka jsou navrZeny z betonu

C35/45.

Délka premosténi je 66,2 m. Celkova Sirka mostovky i s fimsami je 5,1 m a volna Sitka na ldvce
je 4,5 m. Povrch nosné konstrukce a zdroven i pochozi povrch je ve stfechovitém pri¢cném sklonu

2,5 %. Podélny sklon lavky je od stfedu konstrukce na kazdou stranu 8,0 %.
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Priplavny profil ifky 14 m o vjdce 3,7 m

Obrdzek 5.1 Schéma varianty 1

0,300 } ; p

1800 [

Obrazek 5.2 Schematicky pricny rez A-A' varianty 1
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5.1.2. Stanoveni vnitinich sil

JelikoZ se v této fazi ovéruje jen prarez mostovky a oblouku, jsou zobrazeny pouze pribéhy

vnitfnich sil v mostovce a v oblouku bez vlivu predpéti.

Prutovy model

~N L =7

Normalova sila pfi kombinaci KZ1

738,23 kN

i

N £5B1 -

Ohybovy moment My pii kombinaci K21

-

s B 148,29 kym
[

B A,

)
=

WINA €0 2707~
.

[
P
HRf=

3

LulA B LB

Normalova sila pfi kombinaci K22

¥ ERSEES
835,88 kN
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Ohybovy moment My pfi kombinaci K22
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Ohybovy moment My pfi kombinaci K24
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5.1.3. Navrh predpéti

Predpéti se bude navrhovat na Ucinky zatiZzeni charakteristické kombinace. Dle priibéht
vhitfnich sil zplsobi v mostovce vétsi tahovou silu kombinace KZ3. Jeji hodnota je N = 4939,26 kN.
Ztraty predpéti na konci Zivotnosti jsou uvazovany jako 25 %.

V této fazi navrhu jde jen o hruby odhad nutného predpéti. Bude se uvaZovat pribézny kabel
Y1860S7-15,7 mm zjednodusenou formou, a to centricky vedeny v téZisti prirezu mostovky. Jeden

kabel bude mit 12 pfedpinacich lan.

N =4939,26 kN ... nejvétsi tahova sila v mostovce pfi charakteristické kombinaci
Ac=1,477 m2 ... plocha betonového prifezu mostovky

Ecm = 34,1 GPa ... modul pruznosti betonu C35/45

A; =150 mm ... plocha jednoho predpinaciho lana

Opmo = 1391,28 MPa ... maximalni napéti v jednom lané po vneseni predpéti

Opm,inf = 1043,46 MPa ... napéti v jednom lané na konci Zivotnosti konstrukce

Normalova sila v jednom lané

Ny = Opmins - Ay = 1043,46 - 150 = 156,52 kN

Nutny pocet lan v prirezu

N  4939,26 32k
n = — - — = S
Lnut ™ N, 7 156,52
Navrh: 3 kabely — 36 lan
Predpéti se bude v této fazi navrhu uvazovat jako ochlazeni konstrukce o teplotu spocitanou
nize.

Navrhova predpinaci sila

N, =n, - N; = 36 - 156,52 = 5634,68 kN

Napéti v betonu od predpéti

B N, B 5634,68 _ 382 MP
T T 1477 a
Deformace betonu od predpéti
op 3,82

=P = " 0000112 = dep = a - AT
T F,. 34100 fr=d
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Teplota pro ochlazeni konstrukce

Sy 0,000112 _ 9325
" a  0,000012

Vypocet vysledné sily pasobici na mostovku

Nt =52,210 kN ... tahova sila od ochlazeni mostovky 0 9,325 °C
N =4939,260 kN ... tahova sila v mostovce od kombinace KZ3
Np = 5634,684 kN ... predpinaci sila

Nomostovka = N + Ny — N, = 4939,26 + 52,21 — 5634,68 = —643,214 kN
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5.1.4. Posouzeni prarezu mostovky
Prifez mostovky se bude posuzovat ve tfech mistech — nad vyssi stojkou v misté nejvétsiho

zaporného momentu, v poli v misté nejvétsiho kladného momentu a uprostied rozpéti celé
konstrukce. Z dlivodu centrického vedeni predpinaciho kabelu na mostovku nepUsobi zatiZzeni od
staticky urcitého momentu od predpéti. Posudek bude proveden na charakteristickou kombinaci
zatizeni KZ3, a aby nedochazelo ke vzniku podélnych trhlin, musi byt splnéna podminka:

0. <06+ fo =0,6-35=21,00MPa

Vypocet napéti v mostovce v hornich vldknech bude proveden podle vzorce:

O'h- — Np,O Mchar,i
c,i,0 Ac Wh

Vypocet napéti v mostovce v dolnich vldknech bude proveden podle vzorce:

d Np,O Mchar,i

o, =
c,i,0 Ac Wd

Kde: Npo Vyslednd normdlovd sila v mostovce
Ac Plocha priifezu mostovky
Mchari Moment v i-tém prirezu od kombinace KZ3
W Prurezovy modul hornich vidken
Wy Prurezovy modul dolnich vidken
Tahové napéti v betonarské vyztuZzi je nutné omezit tak, aby nedochazelo ke vzniku
nepruznych pomérnych pretvoreni, nepftijatelnych trhlin a deformaci. Lze predpokladat, ze
neprijatelné trhliny a deformace nevzniknou, pokud pfi charakteristické kombinaci zatizeni tahové

napéti v betonarské vyztuzi neprekroéi hodnotu 0,8 - f.

Tabulka 5.1 Posouzeni napéti v betonové mostovce u varianty 1

oy , Ac Wh/Wd Np,o Mchar On 0,6-fc« € On,s Os,lim
Prarez | Vlakno STAV
[m?] [m3] [MN] | [MNm] | [MPa] | [MPa] | [%o] | [MPa] | [MPa]
. h -0.13 6.21 - 0.18 | 38.26 | 400.00 OK
Stojka q 1.48 0.08 -0.64 | -0.90 1134 21.00 : - : oK
h -0.13 -6.20 | -21.00 - - - OK
Pole d 148 508 | 04| 078 Y500 T - | 026 | 5553 [400.00] OK
Stred h 1.93 -0.33 0.64 1.83 5.27 - 0.15 | 32.44 | 400.00 OK
d ) 0.20 ) ) -9.62 | -21.00 - - - OK

V betonu se vyskytuje tah z dlivodu centrického vedeni kabell. Pfi pozdéjsi fazi vypoctu by

mél byt tento tah pokryt excentrickym vedenim predpinacich kabeld.
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5.1.5. Posouzeni prarezu oblouku

JelikoZ je cely oblouk tlaceny a je zatizen normalovou silou a nezanedbatelnym ohybovym
momentem, posudek bude proveden pomoci interakéniho diagramu na kombinaci MSU KZ1. Jako
kriticky prirez byl vybran prifez v misté plsobeni nejvétsiho zaporného ohybového momentu.

Vypocet vyslednych sil plsobicich v oblouku

Nt =52,82 kN ... tlakova sila od ochlazeni oblouku 0 9,325 °C
N = 6099,030 kN ... tlakova sila v oblouku od kombinace KZ1

Nypioux = —Ny — N = —52,82 — 6099,03 = —6151,85 kN

Nobiouk = -6151,85 kN ... ndvrhova normalova sila v oblouku

My, oblouk = 1197,44 kN ... ndvrhovy ohybovy moment od kombinace KZ1

Navrh konstrukéni vyztuze

Navrh: 20x 914 mm, As = 3079 mm?

Agmin = 0,002 - A,

Ac =0,825 m? ... plocha prafezu oblouku

Ag = 3079 mm? > 0,002 - A, = 0,002 - 825000 = 1650 mm? VYHOVUIE

Interakéni diagram

= Platna ast ID
@ Vypoiitané body
+ vnitini sily

—20k

-15k

-5k

—1000 0 1000

Obrdzek 5.3 Interakéni diagram oblouku

Z interakéniho diagramu je zfejmé, e priiez oblouku na dané zatizeni VYHOVI.
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5.2. Varianta 2 — pfedpjata tramova mostovka s hornim tlatenym

obloukem
5.2.1. Popis konstrukce

Hlavni nosnou konstrukci lavky tvofi horni oblouk, na kterém je pomoci ocelovych téhel
zavésena predpjatd tramova mostovka. V pricném fezu je oblouk veden ve stfedu mostovky. Tlakové
sily v oblouku vyvoldavaji tahové sily v mostovce, které jsou zachyceny predpinacimi kabely. Oblouk i
mostovka jsou navrZeny z betonu C35/45. Tahla jsou navrZena z oceli S235.

Lavku tvofi jedno pole o rozpéti 68 m a délka premosténi je 65,7 m. Vzepéti oblouku je 8,0 m.
Celkova $itka mostovky i s fimsami je 5,92 m. Na mostovce jsou dva dopravni pruhy, kazdy o prlichozi
Sifce 2,25 m. Povrch nosné konstrukce a zaroven i pochozi povrch je ve stfechovitém sklonu 2,5 %.
Podélny sklon lavky je od stfedu konstrukce na kaZzdou stranu 2,0 %.

Prarez trdmu mostovky je lichobéznikového tvaru Sitky 1,5 m pfi spodnim povrchu a vysky

0,5 m. Prlifez oblouku je tvaru T sitky horni pasnice 0,9 m a vysky 0,7 m. Mostovka je tloustky 0,2 m.
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5.2.2. Stanoveni vnitrnich sil
Vnitini sily jsou vycisleny bez vlivu predpéti.
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5.2.3. Navrh predpéti

Predpéti se bude navrhovat na ucinky zatiZzeni charakteristické kombinace. Dle pribéhi
vhitfnich sil zplsobi v mostovce vétsi tahovou silu kombinace KZ4. Jeji hodnota je N = 5857,48 kN.
Ztraty predpéti na konci Zivotnosti jsou uvazovany jako 25 %.

V této fazi ndvrhu jde jen o hruby odhad nutného predpéti. Bude se uvaZzovat priibéziny kabel
Y1860S7-15,7 mm zjednoduSenou formou, a to centricky vedeny v tézisti prarezu mostovky. Jeden

kabel bude mit 12 pfedpinacich lan.

N =5857,48 kN ... nejvétsi tahova sila v mostovce pfi charakteristické kombinaci
Ac = 2,092 m? ... plocha betonového prirezu mostovky

Ecm = 34,1 GPa ... modul pruznosti betonu C35/45

A; =150 mm ... plocha jednoho predpinaciho lana

Opmo = 1391,28 MPa ... maximalni napéti v jednom lané po vneseni predpéti

Opm,inf = 1043,46 MPa ... napéti v jednom lané na konci Zivotnosti konstrukce

Normalova sila v jednom lané

Ny = Opmins + Ay = 1043,46 - 150 = 156,52 kN

Nutny pocet lan v priarezu

N  5857,48
Npnut = N_1 = m = 38 ks
Navrh: 4 kabely — 48 lan
Predpéti se bude v této fazi navrhu uvaZovat jako ochlazeni konstrukce o teplotu spocitanou
nize.
Navrhova predpinaci sila

N, =n; - N; =48-156,52 = 7512,91 kN

Napéti v betonu od predpéti

Ny 751291 o
2T T 2002 a

Deformace betonu od predpéti

g, =L = 329 _ ,000105 = Aep = a - AT
E.n, 34100
Teplota pro ochlazeni konstrukce
a7 =2 22000105 _ 57060
a 0,000012 ’
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Vypocet vysledné sily pasobici na mostovku

Nt =13,280 kN ... tahova sila od ochlazeni mostovky o0 8,778 °C
N = 5857,480 kN ... tahova sila v mostovce od kombinace Kz4
Np =7512,910kN ... pfedpinaci sila

Npostovka = N + N — N,, = 5857,48 + 13,28 — 7512,91 = —1642,15 kN
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5.2.4. Posouzeni prarezu mostovky

Prifez mostovky se bude posuzovat ve dvou mistech — nad podporou a v poli uprostied
rozpéti. Z dlivodu centrického vedeni predpinaciho kabelu na mostovku neplsobi zatiZeni od staticky
urcitého momentu od predpéti. Posudek bude proveden na charakteristickou kombinaci zatizeni KZ4,
a aby nedochazelo ke vzniku podélnych trhlin musi byt spInéna podminka:

0,<06- fr =0,6-35=21,00MPa

Vypocet napéti v mostovce v hornich vldknech bude proveden podle vzorce:

O’h _ Np,O Mchar,i
ci,0 —
Ac Wh

Vypocet napéti v mostovce v dolnich vldaknech bude proveden podle vzorce:

O'd- — Np,O Mchar,i
c,i,0 Ac Wd

Kde: Npo Vyslednd normdlovd sila v mostovce
Ac Plocha prifezu mostovky
Mchari Moment v i-tém prirezu od kombinace KZ4
Wi Pruarezovy modul hornich vidken
Wy Prurezovy modul dolnich vidken
Tahové napéti v betonarské vyztuZzi je nutné omezit tak, aby nedochazelo ke vzniku
nepruznych pomérnych pretvoreni, nepfijatelnych trhlin a deformaci. Lze predpokladat, Zze
nepfrijatelné trhliny a deformace nevzniknou, pokud pti charakteristické kombinaci zatizeni tahové

napéti v betonarské vyztuzi neprekroc¢i hodnotu 0,8 - fy.

Tabulka 5.2 Posouzeni napéti v betonové mostovce u varianty 2

riiez vldkno Ac Wh/Wd Np Mchar On Olim 3 On,s Os,lim STAV
P [m?] [Mm3] | [MN] | [MNm]|[MPa] | [MPa]| [%o] |[MPa]| [MPa]
Nad h -0.36 1.04 - 0.03 6.41 [400.00| OK
2.09 -1.64 | -0.66
podporou d 0.23 -3.63 |-21.00 - - - OK
h -0.36 -4.43 |-21.00 - - - OK
Pol 2.09 -1.64 1.31
ole d 0.23 489 | - | 0.14 |30.12 |400.00| OK

V betonu se vyskytuje tah z dlivodu centrického vedeni kabell. Pfi pozdéjsi fazi vypoctu by

mél byt tento tah pokryt excentrickym vedenim predpinacich kabeld.
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5.2.5. Posouzeni prarezu oblouku

Ve vSech kombinacich se v oblouku vyskytuje zanedbatelny ohybovy moment. Z tohoto
dlvodu je mozné prlifez posoudit pouze na napéti zplsobené tlakovou normalovou silou. Napéti

v oblouku nesmi prekrocit hodnotu:

0. < for = 35,00 MPa

Vypocet vysledné normalové sily pdsobici v oblouku

Nt = 14,23 kN ... tlakova sila od ochlazeni oblouku o 8,778 °C
N =7708,99 kN ... tlakova sila v oblouku od kombinace KZ2

Nopiouxk = —Npy — N = —14,23 — 7708,99 = —7723,22 kN

Posouzeni napéti

o Novtowe _ 7723,22
T A, 2,092

= 3,69 MPa < f,; = 35,00 MPa

Prdfez na dané zatizeni VYHOVI.
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5.3. Varianta 3 — Pfedpjata tramova mostovka podeprena vzpérou a

tahlem

5.3.1. Popis konstrukce
V této varianté navrhu hlavni konstrukci lavky tvofi betonova predpjata tramova

mostovka, ktera je podepiena ctyfmi Sikmymi pilifi po dvou na obou stranach lavky. Tyto pilite
vytvari systém vzpéradlo. Mostovka i pilife jsou navrzeny z betonu C35/45.

Délka nosné konstrukce na stfednici je 70,0 m. Lavka je rozdélena do tfi poli o délkach
20,06 m, 52,45 m a 20,06 m. Celkova Sitka mostovky i s fimsami je 5,1 m a volna sitka na lavce je
4,5 m. Povrch nosné konstrukce a zaroven i pochozi povrch je ve stfechovitém sklonu 2,5 %.
Podélny sklon lavky je od stfedu konstrukce na kazdou stranu 8,0 %.

Prrez trdmu mostovky je lichobéZznikového tvaru sitky 1,7 m pti spodnim povrchu a

vysky 0,6 m.
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70,000
8,775 . 52,450 o 8,175

29,880

Obrdzek 5.6 Schéma varianty 3
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0300 ) 4500 0300
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g
=

1700 ‘ 1,700 ‘ 1,700

Obrdzek 5.7 Schematicky fez A-A' varianty 3
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5.3.2. Stanoveni vnitrnich sil
Vnitini sily jsou vycisleny bez vlivu predpéti.

Prutovy model

: Lox

Normalova sila pfi kombinace KZ1

5962,37 kN

Ohybovy moment My pfi kombinace KZ1

Normalova sila pfi kombinace KZ2

5958,22 kN
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Ohybovy moment My pfi kombinace KZ2

3595,@?%%1
>

Normalova sila pfi kombinace KZ3

£

=

=3

o

«Q

(23

uwl
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=3
~
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(=]
Q
w

Ohybovy moment My pfi kombinace KZ3

% —4638,33 kNm

\
3036,@7%@{1
>
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Normalova sila pfi kombinace K24

5003,40 kN

Ohybovy moment My pfi kombinace KZ4

% —4623,01 kNm

1
3055@@1
>
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V 4 v
6. Zaver

Tato studie vznikla za Gcelem zvoleni vhodné varianty konstrukce lavky v Hradci Kralové,
ktera bude nasledné podrobnéji zpracovana v ramci hlavni ¢asti bakalarské prace.

Jednotlivé varianty byly vypracovany, aby se zjistilo, zda je viibec moZné dané konstrukéni
feSeni pouZit a zda je moZné nadimenzovat dané prirezy. U varianty 1 — predpjata tramova mostovka
podeprend obloukem a varianty 2 — pfedpjata tramova mostovka s hornim obloukem se ukazalo, Ze
prdfez mostovky i oblouku na dané zatiZzeni vyhovi a Ze je moZné zoptimalizovat predpéti, aby
v mostovce nevznikal tah. Varianta 3 — predpjata trémova mostovka podeprena vzpérou a tahlem
neni pfili§ vhodna z divodu malé vysky brehll od vodni hladiny,0 a tedy pf¥ili$ plochych vzpér. Proto
byly vykresleny pouze vnitini sily. Priibéh vnitfnich sil ale i tak ukazal, Ze by bylo mozné s touto

variantou dale pracovat.

V hlavni ¢asti bakalarské prace bude podrobnéji vypracovana varianta 1. Tato varianta byla
vybrana, protoze konstrukce dobfe zapada do méstského prostiedi diky své subtilni konstrukci.
Dalsim divodem muzZe byt Sitka bez smérového rozdéleni, diky ¢emuz se na lavce mlze pohybovat
obsluzné vozidlo. Také predbéiny staticky vypocet ukazuje, Ze by nemély byt problémy

s nadimenzovanim konstrukce.
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1. Zakladni charakteristika objektu
1.1. Lokalita objektu

Navrhovana lavka pfemostuje feku Labe v km 994,75 v Hradci Kralové. Lavka bude spojnici
mezi zonou Aldis na levém brehu a Smetanovym nabrezim na pravém brehu. Stavba bude funkéné
napojena na pési a cyklistické stezky, které vedou po obou brezich feky. Nadmotrska vyska hladiny

feky za normdlniho stavu je 229,09 m n. m.

Obrdzek 1.1 Lokalita objektu

Lavka je navrhovana v misté, kde je vzdalenost mezi bfehy pfiblizné 67 m. Koryto feky ma
v misté pfemosténi Sitrku 49,5 m. Kolma vyska hrany levého brehu od hladiny feky je 3,5 m a hrany
pravého bFehu 2,8 m. Dle normy CSN 73 6110 [1] nema byt sklon lavky pro p&si vétsi nez 8,33 %. Dale
dle technickych pozadavk( na lavku ma byt Sitka prichoziho prostoru minimalné 4,5 m. Konstrukce
lavky nesmi omezovat pritok v koryté feky pfi velké vodé (Q100) a také nesmi omezovat lodni

dopravu.
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Obrdzek 1.2 Pohled na koryto feky v misté stavby

1.2. Zakladni udaje o lavce

Charakteristika mostu: Trvalad betonova lavka pro pési o jednom poli, kde
hlavni nosnou konstrukci tvofi predpjata tramova

mostovka, kterd je podeprena obloukem.

Délka pfemosténi: 49,200 m

Délka lavky: 76,425 m

Délka nosné konstrukce: 70,000 m

Rozpéti poli mostovky: 7,50 + 9,00 + 9,00 + 9,00 + 9,00 + 7,50 m

Rozpéti oblouku: 53,500 m

Sikmost lavky: most je pfimy

Sitka mezi zvy$enymi obrubami: 4,500 m

Volna sirka lavky: 4,725 m

Sitka lavky: 5,100 m

Vyska lavky uprostred rozpéti: 5,730 m (méreno od hladiny feky za normalniho
stavu)
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1.3. Geologie

V misté zaloZeni pilif lavky byl vyhotoven geotechnicky prazkum. Vysledkem prizkumu je

prehled o geologické situaci v misté stavby. Geologickou situaci znazorfiuje obrazek 1.3.

Parametry zemin:

Trida S5

Objemova tiha: v = 18,50 kN/m3
Uhel vnitiniho tient: pef = 27,00°
Soudrznost zeminy: cef = 8,00 kPa
Poissonovo ¢islo: v = 0,35
Edometricky modul: Eoed = 12,50 MPa
Obj. tiha sat. Zeminy: ysat = 18,50 kN/m3
Typ zeminy: soudrznd

Trida G2, ulehla

Objemova tiha: v = 20,00 kN/m3
Uhel vnitiniho tieni: pef = 38,50 °
SoudrZnost zeminy: cef = 1,00 kPa
Poissonovo cislo: v = 0,20
Edometricky modul: Eoed = 180,00 MPa
Obj. tiha sat. Zeminy: ysat = 20,00 kN/m3

Typ zeminy: soudrind

Ttida F1, konzistence tuha

Objemova tiha: v = 19,00 kN/m3
Uhel vnitiniho tfeni: pef = 29,00 °
Soudrznost zeminy: cef = 8,00 kPa
Poissonovo ¢islo: v = 0,35
Edometricky modul: Eoed = 24,00 MPa
Obj. tiha sat. Zeminy: ysat = 19,00 kN/m?3
Typ zeminy: soudrznd
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2 Trida G2. ulehls

Obrazek 1.3 Geologickd situace v misté zaloZeni
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2. Technickeé feSeni lavky
2.1. Popis konstrukce lavky

Lavka pro pési o jednom poli je navrzena jako pfimad. Hlavni nosnou konstrukci ldvky tvofi
predpjatd tramova mostovka, kterd je podeprfend obloukem. Oblouk i mostovka jsou propojeny
kotevnim blokem, takZe staticky dohromady tvofi samokotveny systém, ktery do zakladd vyvozuje
pouze svislé reakce od stalého zatiZeni. Ddle jsou mostovka a oblouk navzajem propojeny
betonovymi stojkami. Oblouk i mostovka jsou navrzeny z betonu C40/50. Oblouk je vetknuty do
zakladl. Vodorovna slozka obloukové sily je vyrovnana predpétim mostovky pres vzpéru propojujici
koncovy pficnik mostovky s patkou oblouku. Mostovka je na opérach podeprena kyvnymi stojkami,
které prenaseji i tahové reakce.

Povrch nosné konstrukce a zaroven i pochozi povrch je ve stfechovitém pficném sklonu
2,5 %. Maximalni podélny sklon lavky je od stfedu konstrukce na kazdé strané 8,0 %.

ZaloZeni lavky je hlubinné na vrtanych velkopriimérovych pilotach o prdméru 900 mm.
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2.2. PouzZité materialy

2.2.1. Beton

PODKLADNI BETON C12/15-X0

PILOTY C20/25 — XA2

ZAKLADY C20/25 — XF2, XC2, XA2
OPERY A KRIDLA C30/37 — XF3, XD2, XC2, XA2
NOSNA KONSTRUKCE C40/50 — XF4, XD3, XC3

2.2.2. Betonafska vyztuz

Vyztuz spodni stavby, nosné konstrukce i fims je z oceli BS00B dle CSN 42 0139 [2].
2.2.3. Predpinaci vyztuz

Nosna konstrukce je pfedepnuta v podélném sméru. V bakalafské praci jsou uvazovany

kabely z lan Y1860S7 — 15,7. Pfedpinaci vyztuz musi vyhovovat CSN EN 1992-1-1 [3].
2.3. Zalozeni

Podkladni betony

Rozméry podkladniho betonu pod zéklady budou provedeny tak, aby presahovaly pldorysny
pramét zakladu na vSech stranach o 0,30 m. Podkladni beton bude proveden v tloustce 0,20 m.

Vrtané piloty

Zéaklady oblouku jsou zaloZeny na velkopriimérovych vrtanych pilotach @0,90 m délky 10 m.
Opéry jsou zaloZeny na velkoprimérovych vrtanych pilotach @0,90 m délky 12 m. U opéry se
vyskytuje tahova reakce, ktera mize byt v nékterych zatéZzovacich stavech tlakova. Piloty budou
provadény pod ochranou ocelové vypaznice. Vrtani viech pilot na bfehu bude provddéno z Urovné
vrtné plosiny na Urovni odhumusovaného terénu s vyuzitim hluchého vrtani. Horni ¢ast pilot (300-
500 mm) bude po odtéZzeni odbourdana tak, aby nad horni povrch podkladniho betonu vystupovalo
minimalné 30 mm zdravého betonu.

Vyztuz pilot bude vystupovat do zakladovych blokd.

Zaklady

Zaklady svazuiji pilotové skupiny tim, Ze jsou piloty do zakladu vetknuty. Zaklady jsou
monolitické Zelezobetonové. Zaklady budou betonovany na vrstvu podkladniho betonu.

V ¢asti D: ZaloZeni byly posouzeny zaklady s pilotami zjednodusené pomoci analytického

reseni.
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2.4. Spodni stavba
2.4.1. Opéry

Konstrukci monolitickych Zelezobetonovych opér tvofi dfik s GloZznym prahem, zavérna zidka

kridla a pfechodova deska.
Kfidla jsou tvofena monolitickymi Zelezobetonovymi rovnobéznymi kfidly.

Horni plocha uloZného prahu je v pficném sméru vodorovna a v podélném sméru je

vyspadovana sklonem 4 % k zavérné zidce.

2.5. UloZeni nosné konstrukce na spodni stavbu

Oblouk je vetknuty do zaklad( u koryta reky. Vzpéry jsou z jedné strany vetknuty do zaklad

u koryta feky a z druhé strany do koncového pfi¢niku mostu.

Nosna konstrukce mostovky je pomoci kyvnych prutll uloZzena na opéry. Kyvné pruty

zachycuji tahové reakce vzniklé od zatiZeni a zaroven zde probiha dilatace celé konstrukce.

2.6. Nosna konstrukce

Hlavni nosnou konstrukci lavky tvofi predpjatd trdmova mostovka, kterd je podeprend
obloukem. Vyska tramu mostovky je 0,5 m a vyska oblouku je 0,5 m. Obé tyto hodnoty jsou
konstantni, kromé stfedni ¢asti mostu. Ve stfedni ¢asti mostu je oblouk vetknuty do mostovky a ddle
je Caste€né zapustény do trdmu mostovky v délce 13,6 m. Konstrukce ma ve stfedni ¢asti mostu
proménnou vysku. Oblouk mostu ma rozpéti 53,5 m a prekracuje celé koryto feky Labe Siroké 49,5 m
pfi normalni hladiné vody. Mostovka ma celkem Sest poli o délkach rozpéti 7,5m; 9m; 9m; 9 m; 9 m
a’Z,5m.

V pricném fezu konstrukci oblouku tvofi lichobéznikovy prirez. Trdm mostovky je téz
lichobéZnikovy s konzolami. V trdmu mostovky jsou vedeny pfedpinaci kabely s proménnou
excentricitou. Na koncich konzol mostovky jsou fimsy betonované spole¢né s mostovkou, které slouzi
k upevnéni zabradli.

Nosna konstrukce bude betonovana v nadvysené poloze z divodu eliminace dlouhodobych

deformaci konstrukce.

2.7. Mostni svrsek a odvodnéni

Mostni svrsek tvofi stfikand pochozi izolace o tloustce 10 mm.

Mostovka bude odvodnéna odvodniovacimi trubi¢kami, které budou vyustény do reky.
Kandlky budou zasahovat 150 mm pod spodni povrch mostovky.

10
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3. Zatizeni

7

3.1. Souhrn zatizeni

Zatizeni je podrobné rozebrano ve statickém vypoctu. Zde je uvedena pouze tabulka shrnujici
veskeré zatizeni plsobici na konstrukci.

Tabulka 3.1 Souhrn zatiZzeni

Typ Nazev zatiZeni Oznaceni |Hodnota |Jednotka |ZatéZovaci stav
Stalé Vlastni tiha 8ok SW -
gk — Stalé
Ostatni stalé — izolace, zabradli Sost 1.68 kN/m
Zatizeni predpétim " P - - Pk — Predpéti
Gset — Pokles
Pokles podpory Gaet 0.005 m
podpory
Proménné |Rovnhomérné zatizeni grl (o 15.75 kN/m?2 grl — Doprava
Obsluzné vozidlo —z Qa1 26.67 kN
Obsluzné vozidlo —z Qsv2 13.33 kN gr2 — Doprava
Obsluzné vozidlo — x Qsvix 16.00 kN NEUVAZUJE SE
Obsluzné vozidlo — x Qsva,x 8.00 kN
fw,><1 0.82 kN/m
Vitr — tato zatiZeni plsobi
fw,><2 0.67 kN/m fW,X - Vitr
soucasné
fw,x3 0.98 kN/m
Snih Sk 3.15 kN/m sk —snih
dT(+) -
Zatizeni teplotou — prodlouzZeni AT exp 31.50 °C
Prodlouzeni
Zatizeni teplotou — zkraceni AT, con -34.00 °C dT(-) — Zkraceni

* v
Predpéti je navrieno v Casti C: Staticky vypocet, kapitola 6.

Ve vypoctu se neuvaZuje sestava zatizeni gr2, protoze pfiblizné 350 m od navrhované lavky
proti proudu feky Labe se nachazi Labsky most, ktery zajisti pfevedeni dopravy z jednoho bfehu na
druhy. Z tohoto dlivodu neni tfeba vjizdét obsluznym vozidlem na navrhovanou lavku. Vozidlo
zachranné sluzby (3,5 t) nebylo uvaZovano ve vypoctu, protoZe se predpoklada, Ze neni rozhodujicim
dopravnim zatizenim. Déle se neuvaZuje zatiZeni vétrem, protozZe toto zatiZzeni se nema kombinovat

11



Ceské vysoké uéeni technické v Praze Lavka pres Labe v Hradci Kralové
Fakulta stavebni Technicka zprava
Katedra betonovych konstrukci Tomas Vizner

se zatiZzenim teplotou a zatiZeni teplotou vyvozuje na konstrukci nepfiznivéjsi ucinky. Také se
neuvaZzuje zatizeni snéhem, protoZe toto zatizeni by se vyskytovalo jen ve stavebnim stavu vneseni

predpéti, kde je naopak potfeba nejnepriznivéjsi zatizeni kombinovat pouze s vlastni tihou.

’

3.2. Kombinace zatiZeni

Hodnoty souciniteld Y jsou uvazovany podle CSN EN 1990, A2.2.6, tabulka A2.2 [4]. Ostatni

soucinitele jsou uvaZzovany dle stejné normy tabulky A2.4 [4].

Vztahy pro kombinace zatizeni jsou uvedeny v nasledujicich kombinacnich pravidlech. Pro
mezni stav Unosnosti (MSU) je uvazovan vztah 6.10, 6.10a a 6.10b [4]. Pro mezni stav pouZitelnosti
(MSP) je uvazovan vztah pro charakteristickou kombinaci 6.14b, vztah pro ¢astou kombinaci 6.15b a
vztah pro kvazistalou kombinaci 6.16b [4]. Vztahy pro vypocet kombinaci jsou uvedeny ve statickém

vypoctu.
Kombinacni kli¢

Jako dominantni zatiZeni Ize uvazovat proménné zatizeni grl — rovhomérné zatiZeni a zatizeni
teplotou. Teplotni ucinky otepleni a ochlazeni se navzajem vylucuji, takZze nemohou byt spolu
kombinovany. Dale se nemusi dle CSN EN 1990/A2.2.3(2) [4] uvaZovat spoleéné pisobeni zatizenf
vétrem a teplotou, z tohoto dlivodu neni pro zatiZzeni vétrem spocitan prabéh vnitinich sil. Zatizeni
snéhem se se sestavami zatizeni grl a gr2 dle CSN EN 1990/A2.2.2 (4) nekombinuje. Kombinaéni
soutinitele jsou prevzaty z CSN EN 1990/A2, tabulka A2.2 — Doporuéené hodnoty souciniteld y pro
lavky pro chodce. Soucinitele zatiZeni jsou stanoveny dle stejné normy, tabulka A2.4(B) — Navrhové

hodnoty zatizeni (STR/GEOQ) (Soubor B). Z téchto predpokladd plynou tyto kombinace:

12
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Provozni stav, uvedeni do provozu a konec Zivothosti — dominantni zatiZzeni grl

Tabulka 3.2 Kombinacni klic Grl

Stav Kz gk Gset Pk grl fw,x dT(+) dT(-)
Kz1 1.35 1.20 1.00 1.35 - 0.90? -
MsU 6.10 Kz2 1.35 1.20 1.00 1.35 - - 0.90?
Kz3 1.35 1.20 1.00 1.35 0.45@ - -
Kz4 1.35 1.20 1.00 0.54 - 0.90? -
MsU 6.10a KZ5 1.35 1.20 1.00 0.54 - - 0.90?
Kz6 1.35 1.20 1.00 0.54@ | 0.45™ - -
Kz7 1.15% 1.20 1.00 1.35 - 0.90? -
MsU 6.10b Kz8 1.15% 1.20 1.00 1.35 - - 0.90?
Kz9 1.15% 1.20 1.00 1.35 0.454 - -
KZ10 1.00 1.00 1.00 1.00 - 0.60 -
Char.6.14b | Kz11 1.00 1.00 1.00 1.00 - - 0.60
KZ12 1.00 1.00 1.00 1.00 0.30 - -
5 Kz13 1.00 1.00 1.00 0.40 - 0.50 -
Cas. 6.15b
Kz14 1.00 1.00 1.00 0.40 - - 0.50
Kz15 1.00 1.00 1.00 - - 0.50 -
Kvaz. 6.16b
KZ16 1.00 1.00 1.00 - - - 0.50

1,35 -0,40 = 0,54 )1,50-0,6 =0,90 ()1,35-0,85=1,15 “1,50-0,30 =0,45

13
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Provozni stav, uvedeni do provozu a konec Zivotnosti — dominantni zatiZzeni teplota

Tabulka 3.3 Kombinacni klic Teplota

Stav Kz gk Gset Pk grl fw,x dT(+) dT(-)
Kz17 1.35 1.20 1.00 0.54 - 1.50 -
MsU 6.10 Kz18 1.35 1.20 1.00 0.54 - - 1.50
Kz19 1.35 1.20 1.00 0.54% | 0.45% - -
KZ20 1.35 1.20 1.00 0.54% - 0.90% -
MsSU 6.10a | Kz21 1.35 1.20 1.00 0.54% - - 0.90%
Kz22 1.35 1.20 1.00 0.54% | 0.45% - -
Kz23 1.156) 1.20 1.00 0.54% - 1.50 -
MSU 6.10b | KZz24 1.156) 1.20 1.00 0.54% - - 1.50
KZ25 1.156) 1.20 1.00 0.54% | 0.45% - -
KZ26 1.00 1.00 1.00 0.40 - 1.00 -
Char.6.14b | Kz27 1.00 1.00 1.00 0.40 - - 1.00
Kz28 1.00 1.00 1.00 0.40 0.30 - -
5 KZ29 1.00 1.00 1.00 - - 0.60 -
Cas. 6.15b
KZ30 1.00 1.00 1.00 - - - 0.60
Kz31 1.00 1.00 1.00 - - 0.50 -
Kvaz. 6.16b
KZ32 1.00 1.00 1.00 - - - 0.50

1,35 -0,40 = 0,54 )1,50-0,6 =0,90 ()1,35-0,85=1,15 “1,50-0,30=0,45

Stavebni stav

Tabulka 3.4 Kombinacni klic Stavebni stav

Stav Kz gk Gset Pk sk dT(+) dT(-)

KzZ33 1.00 1.00 1.00 0.80 1.00 -
Char. 6.14b

KZ34 1.00 1.00 1.00 0.80 - 1.00
. KZ35 1.00 1.00 1.00 - 0.50 -
Cas. 6.15b

KZ36 1.00 1.00 1.00 - - 0.50

KzZ37 1.00 1.00 1.00 - 0.50 -
Kvaz. 6.16b

KZ38 1.00 1.00 1.00 - - 0.50

14
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4. Predpéti

Konstrukce bude predepnuta v podélném sméru 6 pfedpinacimi kabely po 12 lanech. Kabely
jsou rozdéleny do dvou skupin, aby se dala fidit excentricita a sou¢asné aby byly kabely vhodné
umistény vzhledem k Unosnosti jednotlivych prirezd. Jedna skupina ma 2 kabely a druha skupina ma
4 kabely. Tyto skupiny jsou vedeny v prlifezu mostovky s rliznou excentricitou, tak aby byla
eliminovdna tahova napéti v celém prirezu v ¢asté kombinaci zatizeni.

Lana se budou napinat z obou stran konstrukce.

Skupina dvou kabell
L d x ® — )

{8 ¥ #

%na Ctyf kabell

Obrdzek 4.1 Schéma vedeni predpinacich kabel(i
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5. Posouzeni konstrukce

5.1. Posouzeni navrhu v meznim stavu pouzitelnosti

Konstrukce byla z hlediska mezniho stavu pouzitelnosti posouzena na:

Omezeni napéti
Ovéreni dekomprese
Omezeni trhlin

Ovéreni hlavnich napéti

Ovéreni prahybu

Konstrukce na vSechna kritéria vyhovi. Podrobné posouzeni je uvedeno ve statickém vypoctu.

5.2. Posouzeni navrhu v meznim stavu Unosnosti

Bylo provedeno posouzeni nejvice namahaného prifezu v poli a nad podporou (prifezy

mostovky 2 a 5 a prifezu oblouku 1 a 2). Ve statickém vypoctu je podrobné posouzeni konstrukce na:

Ohyb + tlak v NK
Kfehky lom

Smykova unosnost prirezu

16
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6. Technologie vystavby

1. Faze

V prvni fazi vystavby dojde k zaberanéni stétovnicovych stén do koryta feky a Upravé

stavajiciho terénu, aby bylo mozné najeti vrtné soupravy.

Obrdzek 6.1 Schéma 1. faze vystavby

2. Faze

Ve druhé fazi se pomoci vrtnych souprav vyvrtaji a dale vybetonuiji piloty.

Obrdzek 6.2 Schéma 2. fdze vystavby
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3. Faze

V dalsi fazi dojde k vybetonovani zakladt oblouku a opér.

T R T o

Obrdzek 6.3 Schéma 3. fdaze vystavby

4. Faze

Ve Ctvrté fazi se postavi pevna skruz se dvéma docasnymi podporami v fece. Na pevné skruzi
se vybetonuje oblouk, véetné jeho zesileni ve stfedni ¢asti tvofici mostovku. Ve stfedni ¢asti
mostovky budou ptipraveny kanalky na nasledné protazeni predpinacich kabel(l. Dale dojde

k ¢astecné Upravé terénu, aby bylo mozné vybetonovani vzpér.

N
)

NN
/
!

v

7

Obrdzek 6.4 Schéma 4. faze vystavby
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5. Faze

V paté fazi dojde k vybetonovani stojek.

Obrdzek 6.5 Schéma 5. fdze vystavby

6. Faze
V dalsi fazi bude na pevné skruZi vybetonovana mostovka. Po dvaceti dnech dojde
k pfedepnuti mostovky. Pfedepnuti zajisti nadzdvihnuti celé konstrukce. Pak bude mozné odstranit

pevnou skruz mostovky i oblouky.

‘\

‘M'Lﬂﬂb — = "':“«“*“‘-t‘w::-k!? W ’ ’ r

‘N\»

ST O, Sy e |
T I R Y

Obrdzek 6.6 Schéma 6. fdze vystavby
7. Faze
V posledni fazi dojde k opatfeni mostovky pochozi sttikanou izolaci, osazeni zabradli a

zavérecnym zemnim pracim. Povrch terénu pod lavkou bude upraven lomovym kamenem.

." M [::7 S

Obrdzek 6.7 Schéma 7. fdze vystavby
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V4 v
7. Zaver

Zadani, tedy navrh lavky pro pési s posouzenim hlavnich nosnych ¢asti a zpracovani
vykresové dokumentace bylo splnéno.

V této praci by se urcité dalo lépe vyladit predpéti, hlavné tedy jeho geometrie, aby doslo
k efektivnéjsimu pokryti tahovych napéti na konstrukci.

Dale by také stalo za to posoudit, zda by celd konstrukce nemohla byt integrovana, a zda by
bylo mozZné vynechat kyvné stojky na opérach, a mostovku ulozit pfimo na opéry bez loZisek. Odpadly
by i povrchové dilataéni zavéry. Redeni s dilatacemi a kyvnymi stojkami zde bylo zvoleno z dGvodu
transparentniho statického plsobeni, ale autor si je védom toho, Ze jde o feSeni konzervativni a
z pohledu udrzby méné vhodné nezZ ndvrh integrovaného systému.

Zavérem lze konstatovat, Ze navrh je realizovatelny a bylo by mozné jej v realizacni

dokumentaci podrobné rozpracovat.
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1. Charakteristika objektu

Lavka pro pési o jednom poli je navrzena jako pfima. Hlavni nosnou konstrukci l[avky tvori
predpjatd tramova mostovka, kterd je podeprend obloukem. Oblouk i mostovka jsou propojeny
kotevnim blokem, takZe staticky dohromady tvori samokotveny systém, ktery do zédklad( vyvozuje
pouze svislé reakce od stalého zatiZeni. Ddle jsou mostovka a oblouk navzajem propojeny
betonovymi stojkami. Oblouk i mostovka jsou navrieny z betonu C40/50. Oblouk je vetknuty do
zakladl. Vodorovna slozka obloukové sily je vyrovnana predpétim mostovky pres vzpéru propojujici
koncovy pficnik mostovky s patkou oblouku. Mostovka je na opérach podeprena kyvnymi stojkami,
které prenaseji i tahové reakce.

Povrch nosné konstrukce a zaroven i pochozi povrch je ve stfechovitém pficném sklonu
2,5 %. Maximalni podélny sklon lavky je od stfedu konstrukce na kazdé strané 8,0 %.

ZaloZeni lavky je hlubinné na vrtanych velkopriimérovych pilotach o priiméru 900 mm.

Obrdzek 1.1 3D Prutovy model konstrukce
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2. Pozadavky na material

Beton pevnostni tiidy C40/50 (CSN EN 206-1) [1]:

Charakteristicka pevnost v tlaku fe= 40,00 MPa
Char. pevnost v tlaku v ¢ase t = 20 dni f«(20) = 38,27 MPa
Primérna pevnost v tahu fetm = 3,50 MPa
Stfedni hodnota modulu pruznosti Ecm= 35 000 MPa
Objemova hmotnost s beton. vyztuzi px=2 500 kg/m3
Char. pevnost v tahu dolni kvantil fetk 0,05 = 2,50 MPa

Beton pevnostni tiidy C20/25 (CSN EN 206-1) [1]:

Charakteristicka pevnost v tlaku fee= 20,00 MPa
Pramérna pevnost v tahu feem= 2,20 MPa
Stfedni hodnota modulu pruznosti Ecm=29 000 MPa
Objemova hmotnost s beton. vyztuzi px=2 500 kg/m3

Predpinaci vyztuz(CSN EN 1992-1-1) [2]:

Y1860S7-15,7

Charakteristicka smluvni mez kluzu foo,1k = 0,88 - o = 0,88 - 1860 = 1636,8 MPa
Navrhova hodnota pevnosti fod = fpo,1k/1,15 = 1636,8/1,15 = 1423,3 MPa
Plocha jednoho lana A =150 mm?
Modul pruznosti E, =195 GPa

Betonarska vyztuz (CSN 42 0139) [3]:

B500B

Charakteristickd mez kluzu fyx = 500 MPa
Navrhova mez kluzu fy,a = 434,78 MPa
Modul pruznosti E, =210 GPa
Tfida taZnosti B
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2.1. Kryti pfredpinaci vyztuze
Kryci vrstva vyztuZe se stanovi ze vztahu [2]:

Cnom = Cmin T ACqey

Kde:  Crom nomindlini kryci vrstva vyztuze
Crmin minimdlni kryci vrstva vyztuZze

Acqey  pfidavek na ndvrhovou odchylku — doporucend hodnota Acgey = 10 mm

Minimalni betonova kryci vrstva cmin musi zajistit spolehlivé pfeneseni sil v soudrinosti,
ochranu vyztuZe proti korozi (trvanlivost) a odpovidajici pozarni odolnost. Hodnota cmin splfiujici

pozadavky jak soudrznosti, tak podminek prostredi, se stanovi jako vétsi z hodnot:

Cmin = MaxX {Cminp; Cmindur + Acayry — Acqurst — Caur,aaas 10 mmj}

Kde: cminy  minimdlini kryci vrstva z hlediska soudrZnosti, Cminp=60 mm
Cmin,dur Minimdlini kryci vrstva z hlediska podminek prostredi
Acaury, pfidavnd bezpecnostni sloZka, Acgur,, = 0 mm
Acqurst redukce minimdini kryci vrstvy pri pouZiti nerezové oceli, Acqur,se= 0 mm

ACur,aad redukce minimdini kryci vrstvy pri pouZiti pfidavné ochrany, Acaur,ads= 0 mm

Cmin = Max{60;55+0—0—0;10} = 60 mm
Cnom = 60+ 10 =70 mm

Kryci vrstva predpinaci vyztuze je 70 mm.

2.2. Kryti betonarské vyztuze
Kryci vrstva vyztuZe se stanovi ze vztahu [2]:
Cnom = Cmin T ACqey
Cmin = MaxX {Cmin b Cmindur T ACaur,y — ACaur,st — Caur,ada; 10 mm}
Cmin = Max{20;45+0—0—0; 10} = 45 mm
Cnom = 45+ 10 = 55 mm

Kryci vrstva betonarské vyztuze je 55 mm.
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3. Prufezové charakteristiky

Mostovka
| 5,100 |
|
L N T )
S
y pc
1,500

Obrdzek 3.1 Prirezové charakteristiky — mostovka

1,48
0,31
0,026
0,135
0,082

0,500

Plocha prifezu A
Vzddlenost tézisté od spodnich vildken Zr
Moment setrvacnosti k ose y ly
Prafezovy modul k hornim viakn{im Wh
Prafezovy modul ke spodnim vidknim Wy
Oblouk
| 1,800
S SE—
y
z
1,500

Obrdzek 3.2 Prirezové charakteristiky — oblouk

Plocha prifezu A
Vzddlenost tézisté od spodnich vildken 7T
Moment setrvacnosti k ose y ly
Prafezovy modul k hornim viakniim Wh
Prafezovy modul ke spodnim viaknim Wy

0,825
0,258
0,017
0,070
0,066

N

3 3 3 3 3
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Prlifez uprostied rozpéti

5,100

. —

0,745

z
1,500

_/

Obrdzek 3.3 Priirezové charakteristiky — mostovka uprostied rozpéti

Plocha prifezu

Vzddlenost tézisté od spodnich vildken
Moment setrvacnosti k ose y
Prafezovy modul k hornim viaknim

Prarezovy modul ke spodnim viakn{im

A
Z7
ly
Wh
Wy

= 1,881
= 0,465
= 0,085
= 0,302
= 0,182

2

3 3 3 3 3

w
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4. Zatizeni

4.1. Stala zatizeni

4.1.1. Vlastni tiha
Vlastni tiha celé betonové konstrukce go, « je vypocitana softwarem, kde je zadana objemova

tiha betonu a tihové zrychleni, které se uvazuje g =9,81 m/s.

4.1.2. Ostatnistalé
Ostatni stalé zatiZeni je uvazovano jako tiha stfikané pochozi izolace gix = 0,675 kN/m a tiha

zébradli na obou stranach lavky g2x=1 kN/m (odhad).

4.2. Proménna zatiZzeni

4.2.1. ZatiZeni teplotou
Doporucené hodnoty maximalnich a minimalnich teplot ve stinu byly odecteny z map teplot
viz. CSN EN 1991-1-5 [4]. Pro oblast lavky Hradec Kralové jsou hodnoty Tmax = 40 °C @ Trmin = -32 °C.

Referencni teplota je uvazovana To = 10 °C. Zatizeni teplotnim gradientem se v této fazi neuvazuje.
Temax = Tmax +1,5°C=40+1,5=41,5°C
Temin = Thmin +8°C= =32+8= —24°C
ATy con = To — Temin = —10—24 = —34°C
ATy exp = Temax —To =41,5—10=31,5°C

4.2.2. Zatizeni dopravou

Rovnomeérné zatizeni

Pro navrhovani lavek pro chodce se ma dle normy CSN EN 1991-2, 4.3.5 [5] definovat model
zatiZeni 4, tedy rovhomérné zatizeni g = 5 kN/m?2. Vzhledem k tomu, Ze se na ldvce nepfedpoklada
husty proud cyklistd a chodc( je mozna redukce rovhomérného zatizeni dle 5.3.2.1., rovnice 5.1.
Charakteristicka hodnota rovnomérného zatizeni tedy bude:

120 120
e = 2,0+ L+30 20+ 68,5+30

= 3,22 kN/m?

(Zatézovaci délka lavky L = 68,5 m)

Konzervativné se bude pro navrh lavky uvaZovat rovhomérné zatizeni qu = 3,5 kN/m?2.
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Obsluzné vozidlo

Priblizné 350 m od navrhované lavky proti proudu feky Labe se nachazi Labsky most, ktery
zajisti pfevedeni dopravy z jednoho bfehu na druhy. Z tohoto dlivodu neni tfeba vjizdét obsluznym

vozidlem na navrhovanou lavku. ZatiZzeni obsluznym vozidlem nebude ve vypoctu uvazovano.

Pro vozidlo zachranné sluzby (3,5 t) nebude lavka pro pési posouzena, protoze je zatizeni

mensi nez zatizeni lidmi a predpoklada se tedy, zZe lavka na toto zatizeni vyhovi.

4.2.3. ZatiZenivétrem

Zatizeni vétrem je uvazovano pro kategorii terénu IV — Oblasti, ve kterych je nejméné 15 %
povrchu pokryto pozemnimi stavbami, jejichZz primeérna vyska je vétsi nez 15 m. Vychozi zakladni
rychlost vétru je stanovena pro oblast Il — vy 0= 25,0 m/s na zakladé mapy vétrnych oblasti dle

CSN EN 1991-1-4 [6].

vitr L
— > ~
r y
dI Téz
) 4
Obrdzek 4.1 - Sméry zatiZeni vétrem na mostech
Zakladni rychlost vétru
Vp = Cqir " Cseason ' vb,O = 1,0 . 1,0 ' 25,0 =25 m/s
Kde:  cair soucinitel sméru vétru, doporucend hodnota cqir = 1,0

Cseason  SoUCinitel rocniho obdobi, doporucend hodnota Cseason = 1,0

Vb0 zdkladni rychlost vétru ve vysce 10 m nad zemi v terénu kategorie Il

10
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Sily ve sméru osy x

1 2 1 2 2
fwx = E-p "Vp " Ce ' Crx = 5 1,25-25,09-1,2-1,3 =0,61kN/m

Kde: v zdkladni rychlost vétru
Ce soucinitel expozice dle obrdzku 4.2 proz=10,0m, c. = 1,2
Crx soucinitel sily pro zatiZzené nosné konstrukce mostu vétrem ve sméru

osy x Ize uvaZovat cex = 1,3 dle 8.3.1, pozndmka 2

Sila na mostovku

fw,x,l = fw,x : bref =0,61-1,35=0,82KkN/m

Kde:  fux sila ve sméru osy x
bref vyska prirezu vystavénd ucinkim zatiZzeni vétrem zvétsend o hodnotu

0,6, ber=d+0,6=0,75+0,6=1,35m
Sila na oblouk
fwx1 = fwx bres = 0,61-1,1=10,67 KN/m
Kde: br=05+06=1,1m

Sila na lavku ve stfedu rozpéti

fwx1 = fwx  bref = 0,61-1,6 = 0,98 KN/m
Kde: brs=1,0+0,6=1,6m

4.2.4. Zatizeni snéhem

Charakteristickd hodnota zatizeni snéhem je ur€ena podle mapy snéhovych oblasti na uzemi

CR sk = 0,7 kN/m?.

4.2.5. Zatizeni nerovhomérnym poklesem podpor

V rdmci tohoto navrhu se bude uvazovat pokles podpor o w = 0,005 m.

11
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4.3. Souhrn zatizeni

Tabulka 4.1 Souhrn zatiZzeni

Typ Nazev zatiZeni Oznaceni |Hodnota |Jednotka |ZatéZovaci stav
Stale Vlastni tiha 8ok SW - -
Ostatni stalé — izolace, zabradli Sost 1.68 kN/m Bk = Stale
Zatizeni predpétim Py - - Pk — Predpéti
Pokles podpory Gaet 0.005 m Gss':);ch;)rljes
Proménné | Rovnomérné zatizeni grl Ok 15.75 kN/m? grl —Doprava
Obsluzné vozidlo —z Qs 26.67 kN
Obsluzné vozidlo -z Qsv2 13.33 kN gr2 — Doprava
Obsluzné vozidlo — x Qsvix 16.00 kN NEUVAZUJE SE
Obsluzné vozidlo — x Qsva,x 8.00 kN
fux1 0.82 kN/m
;/(')tl:c;:?eo zatizeni pisobi - 0.67 KN/m fw,x - Vitr
fw,x3 0.98 kN/m
Snih Sk 3.15 kN/m sk —snih
ZatiZzeni teplotou — prodlouzZeni AT, exp 31.50 °C Prggl(;l)ﬁ_em’
Zatizeni teplotou — zkraceni AT, con -34.00 °C dT(-) — Zkraceni

*
Predpéti je navrieno v kapitole 6.

12
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4.4. Kombinace zatiZzeni

Hodnoty souciniteld Y jsou uvazovany podle CSN EN 1990, A2.2.6, tabulka A2.2 [7]. Ostatni

soucinitele jsou uvaZzovany dle stejné normy tabulky A2.4 [7].

Vztahy pro kombinace zatiZeni jsou uvedeny v nasledujicich kombinacnich pravidlech. Pro
mezni stav Unosnosti (MSU) je uvaZovan vztah 6.10, 6.10a a 6.10b [7]. Pro mezni stav pouZitelnosti
(MSP) je uvazovan vztah pro charakteristickou kombinaci 6.14b, vztah pro ¢astou kombinaci 6.15b a

vztah pro kvazistdlou kombinaci 6.16b [7]. S¢itaji se ucinky zatiZeni.

Kombinace zatizeni pro MSU (6.10)

Z Y6,j Gk,j+ vpP + Vg1 Q1 + Z Y0,i%0,iQk,i
j=1 i>1
Kde: Gk; charakteristickd hodnota j-tého stdlého zatiZzeni
P reprezentativni hodnota zatiZeni predpéti
Q1 charakteristicka hodnota hlavniho proménného zatiZeni
Qi charakteristickd hodnota vedlejsiho i-tého proménného zatiZzeni
ve; dilci soucinitel j-tého stdlého zatiZeni
Ve dil¢i soucinitel zatiZzeni od pfedpéti
Va1 diléi soucinitel hlavniho proménného zatiZeni
vai dilci soucinitel vedlejsiho i-tého proménného zatiZeni

Yo soucinitel pro kombinacni hodnotu vedlejsiho i-tého proménného zatiZeni

13
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Kombinace zatizeni pro MSU (6.10a)

Z Y6,j Gi,j + vpP + Vo1 ¥o0,10Qk1 + Z Y0,i%0,iQk,i
j=1 i>1
Kde: Gk; charakteristickd hodnota j-tého stdlého zatiZeni
P reprezentativni hodnota zatizeni predpéti
Qi1 charakteristickd hodnota hlavniho proménného zatiZeni
Qi charakteristicka hodnota vedlejsiho i-tého proménného zatizeni
Ve dilci soucinitel j-tého stdlého zatiZeni
Ve dilci soucinitel zatiZeni od predpéti
Va1 dil¢i soucinitel hlavniho proménného zatiZeni
Vai dilci soucinitel vedlejsiho i-tého proménného zatiZzeni
Wo1 soucinitel pro kombinacni hodnotu hlavniho proménného zatizeni

Yo soucinitel pro kombinacni hodnotu vedlejsiho i-tého proménného zatiZeni

Kombinace zatizeni pro MSU (6.10b)

Z $iY6,jGrj+ vpP +v01Qk1 + Z Yo, Vo,i Qk.i

j=1 i>1
Kde:  Ggj charakteristicka hodnota j-tého stdlého zatizeni
P reprezentativni hodnota zatiZzeni pfedpéti

Q1 charakteristicka hodnota hlavniho proménného zatiZzeni

Qi charakteristicka hodnota vedlejsiho i-tého proménného zatiZeni
Ve, dilci soucinitel j-tého stalého zatizeni
Ve dilci soucinitel zatiZzeni od predpéti

Va1 dilci soucinitel hlavniho proménného zatiZeni

Vai dilci soucinitel vedlejsiho i-tého proménného zatiZeni
& redukcni soucinitel pro nepfizniva stdld zatizeni G
Yo, soucinitel pro kombinacni hodnotu vedlejsiho i-tého proménného zatiZeni

14
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Kombinace zatiZeni pro MSP (6.14b) — charakteristicka kombinace

D Gijt Pt Qua+ ) hoiQ

=1

Kde: Gy,
p
Q.1
Qi
Yo,

i>1

charakteristicka hodnota j-tého stdlého zatiZeni

reprezentativni hodnota zatiZeni pfedpéti

charakteristicka hodnota hlavniho proménného zatiZeni

charakteristicka hodnota vedlejsiho i-tého proménného zatiZeni

soucinitel pro kombinacni hodnotu vedlejsiho i-tého proménného zatiZzeni

Kombinace zatizeni pro MSP (6.15b) — ¢asta kombinace

Z Grj+ P+Y11Qk1 + Z Y2,iQk,i

=

Kde: G,
p
Qi 1

i>1

charakteristickd hodnota j-tého stdlého zatizeni

reprezentativni hodnota zatiZeni pfedpéti

charakteristickd hodnota hlavniho proménného zatiZzeni

charakteristicka hodnota vedlejsiho i-tého proménného zatiZeni

soucinitel pro kombinacni hodnotu hlavniho proménného zatiZeni

soucinitel pro kombinacni hodnotu vedlejsiho i-tého proménného zatiZeni

Kombinace zatizeni pro MSP (6.16b) — kvazistala kombinace

ZGk,j + P+ lez,iQk,i

=1

Kde:

i>1
Gk,
P

Qi
(p2,i

charakteristickd hodnota j-tého stdlého zatiZeni
reprezentativni hodnota zatiZeni predpéti
charakteristickd hodnota vedlejsiho i-tého proménného zatiZeni

soucinitel pro kombinacni hodnotu vedlejsiho i-tého proménného zatiZeni

15
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Kombinacni kli¢

Jako dominantni zatiZeni Ize uvazovat proménné zatizeni grl — rovhomérné zatiZeni a zatizeni
teplotou. Teplotni ucinky otepleni a ochlazeni se navzajem vylucuji, takZze nemohou byt spolu
kombinovany. Dale se nemusi dle CSN EN 1990/A2.2.3(2) [7]uvaZovat spole¢né plisobeni zatizeni
vétrem a teplotou, z tohoto dlivodu neni pro zatizeni vétrem spocitan priabéh vnitfnich sil. Zatizeni
snéhem se se sestavami zatizeni grl a gr2 dle CSN EN 1990/A2.2.2 (4) [7] nekombinuje. Kombina¢ni
soutinitele jsou prevzaty z CSN EN 1990/A2, tabulka A2.2 — Doporuéené hodnoty souciniteld y pro
lavky pro chodce. Soucinitele zatiZeni jsou stanoveny dle stejné normy, tabulka A2.4(B) — Navrhové

hodnoty zatizeni (STR/GEQ) (Soubor B). Z téchto predpokladl plynou tyto kombinace:

Provozni stav, uvedeni do provozu a konec Zivotnosti — dominantni zatiZzeni grl

Tabulka 4.2 Kombinacni klic — Grl

Stav Kz gk Gset Pk grl fw,x dT(+) dT(-)
Kz1 1.35 1.20 1.00 1.35 - 0.90? -
MsU 6.10 Kz2 1.35 1.20 1.00 1.35 - - 0.90?
Kz3 1.35 1.20 1.00 1.35 0.45M - -
Kz4 1.35 1.20 1.00 0.54@ - 0.90? -
MSU 6.10a KZ5 1.35 1.20 1.00 0.54@ - - 0.90?
Kz6 1.35 1.20 1.00 0.54@ | 0.45M - -
Kz7 1.154 1.20 1.00 1.35 - 0.90? -
MSU 6.10b Kz8 1.15% 1.20 1.00 1.35 - - 0.90?
Kz9 1.15¢ 1.20 1.00 1.35 0.45 - -
Kz10 1.00 1.00 1.00 1.00 - 0.60 -
Char.6.14b | Kz11 1.00 1.00 1.00 1.00 - - 0.60
Kz12 1.00 1.00 1.00 1.00 0.30 - -
" Kz13 1.00 1.00 1.00 0.40 - 0.50 -
Cas. 6.15b
Kz14 1.00 1.00 1.00 0.40 - - 0.50
Kz15 1.00 1.00 1.00 - - 0.50 -
Kvaz. 6.16b
Kz16 1.00 1.00 1.00 - - - 0.50

1,35 -0,40 = 0,54 (1,50 -0,6 =0,90 ()1,35-0,85=1,15 “1,50-0,30=0,45

16



Ceské vysoké uéeni technické v Praze Lavka pres Labe v Hradci Kralové
Fakulta stavebni Staticky vypocet
Katedra betonovych konstrukci Tomas Vizner

Provozni stav, uvedeni do provozu a konec Zivotnosti — dominantni zatiZzeni teplota

Tabulka 4.3 Kombinacni klic — Teplota

Stav Kz gk Gset Pk grl fw,x dT(+) dT(-)
Kz17 1.35 1.20 1.00 0.54% - 1.50 -
MsU 6.10 Kz18 1.35 1.20 1.00 0.54 - - 1.50
Kz19 1.35 1.20 1.00 0.54@ | 0.45¢ - -
Kz20 1.35 1.20 1.00 0.54 - 0.90? -
MsU 6.10a Kz21 1.35 1.20 1.00 0.54@ - - 0.90?
Kz22 1.35 1.20 1.00 0.54@ | 0.45¢ - -
Kz23 1.15% 1.20 1.00 0.54 - 1.50 -
MsU 6.10b | KZ24 1.15% 1.20 1.00 0.54% - - 1.50
Kz25 1.15% 1.20 1.00 0.54@ | 0.45" - -
KZ26 1.00 1.00 1.00 0.40 - 1.00 -
Char.6.14b | KZz27 1.00 1.00 1.00 0.40 - - 1.00
Kz28 1.00 1.00 1.00 0.40 0.30 - -
g Kz29 1.00 1.00 1.00 - - 0.60 -
Cas. 6.15b
KZ30 1.00 1.00 1.00 - - - 0.60
Kz31 1.00 1.00 1.00 - - 0.50 -
Kvaz. 6.16b
Kz32 1.00 1.00 1.00 - - - 0.50

11,35 .0,40 = 0,54 ?1,50-0,6 =0,90 31135.085=1,15 1, ,50-0,30=0,45
Stavebni stav

Tabulka 4.4 Kombinacni klic — Stavebni stav

Stav KZ gk Gset Pk sk dT(+) dT(-)

KZ33 1.00 1.00 1.00 0.80 1.00 -
Char. 6.14b

KZ34 1.00 1.00 1.00 0.80 - 1.00
o KZ35 1.00 1.00 1.00 - 0.50 -
Cas. 6.15b

KZ36 1.00 1.00 1.00 - - 0.50

KzZ37 1.00 1.00 1.00 - 0.50 -
Kvaz. 6.16b

KZ38 1.00 1.00 1.00 - - 0.50
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5. Stanoveni vnitrnich sil

Vnitini sily byly stanoveny pomoci softwaru SCIA Engineer 21.

5.1. Staticky model

NejdFive byl uréen staticky model s posuvnymi klouby u opéry a pevnymi klouby u zaloZeni

oblouku, obrdzek 5.1.

Obrdzek 5.1 Prutovy model konstrukce — pevné podpory

Tento model ale spravné nesimuluje chovani konstrukce, protoZe podpory u zaloZeni oblouku
se diky pilotovému zaloZeni chovaji pruzné. Z tohoto dlvodu vnitini sily stanoveny z modelu
poslouZily jen pro uréeni reakci v podporach, aby dale mohly byt pouZity pro vypocet deformaci
zakladu s pilotovym zaloZenim. Vypocet deformace zakladu byl proveden pomoci programu GEO 5.
Vypocet tuhosti podpor byl proveden na zaklad s pilotami navrzeny v Projektu D. V Projektu D byl
navrzen zaklad s rozméry a=b =3,9 m; c =2,7 m se 4 pilotami o primérud =0,9m a délce L= 10 m.

Po zatizeni zakladu vodorovnou silou 10,79 MN vznikla maximalni deformace ve sméru x

22,77 mm. Tuhost ve sméru x je tedy:

Tuhost x = = 474,07 MN/m

0,02277
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Po zatizeni zakladu svislou silou 9,50 MN vznikla maximalni deformace ve sméru z 10,66 mm.

Tuhost ve sméru z je tedy:

Tuhost z = = 890,76 MN/m

0,01066

Po zatizeni zakladu ohybovym momentem 1,18 MNm vzniklo maximalni

pootoceni 7,85 mrad. Tuhost v pootoceni je tedy:

)’

Tuhost ¢ = 000785

= 150,00 MNm/rad

Tyto tuhosti jsou pouZity jako prvni aproximace v modelu pro vypocet vnitfnich sil. Jelikoz
jsou posuny v pruznych podporach malé, vliv tuhosti je také maly. Z tohoto dlvodu se tuhosti podpor

dale neupravovaly.

Staticky model uréeny pro vypocet je zobrazen na obrazku 5.2.

Obrdzek 5.2 Prutovy model konstrukce — pruzné podpory
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5.2. Prlbéhy vnitfnich sil

V této kapitole jsou zobrazeny priabéhy vnitfnich sil od jednotlivych zatéZovacich stav(.
Vlastni tiha

‘ - '-'."iﬁiiil—_iiﬁi/;;;,"l,l,;;;;,l’l,l';;lIllll:%l:llmm||||||||-§|||n|||||ll=‘4
N il - .
3 9 1S II’”IIII”’”IIII[/// ”‘
5 2

Obrdzek 5.3 Prubéh N — Viastni tiha

Obrdzek 5.4 Pribéh My — Vlastni tiha
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Ostatni stalé

/I,N\I\VV<

K T, L

Obrdzek 5.5 Schéma zatiZeni — Ostatni stalé

Obrdzek 5.6 Prubéh N — Ostatni stadlé

Obrdzek 5.7 Priibéh My — Ostatni stdlé

21



Ceské vysoké uéeni technické v Praze

Lavka pres Labe v Hradci Kralové
Fakulta stavebni

Staticky vypocet
Tomas Vizner

Katedra betonovych konstrukci

Pokles podpor

: Eox i

Obrdzek 5.8 Schéma zatizeni —

Pokles podpor
N
" 5
/g? ~8 27 33
‘g//.(vm,,;:!Il\ii||llllil'!l'.!_!.‘1_?;!v '
U

Obrdzek 5.9 Pribéeh N — Pokles podpor
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Obrdzek 5.10 Priibéh My — Pokles podpor
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Grl-polel
N

A T 3

Obrdzek 5.11 Schéma zatizeni — Gr1 pole 1

Obrdzek 5.12 Priibéh N — Gr1 pole 1

Obrdzek 5.13 Prubéh My — Gr1 pole 1
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Grl - pole 2

Obrdzek 5.14 Schéma zatiZzeni — Grl pole 2

[T}

20091~

Obrdzek 5.15 Prubéh N — Gr1 pole 2

Obrdzek 5.16 Pribéh My — Gr1 pole 2
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Grl —pole3

ey S
: T .

Obrdzek 5.17 Schéma zatiZeni — Gr1 pole 3

Obradzek 5.18 Pribéh N — Grl pole 3

Obrdzek 5.19 Pribéh My — Gr1 pole 3
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Grl —pole4

1
E T .

Obrdzek 5.20 Schéma zatiZzeni — Gr1 pole 4

Grl—pole5

s T 3

Obrdzek 5.21 Schéma zatiZzeni — Gr1 pole 5

Grl—pole 6

5 T 4

Obrdzek 5.22 Schéma zatizeni — Grl pole 6

Vnitini sily pro grl pole 4, 5 a 6 jsou symetrické k vnitfnim sildm pro grl pole 1, 2 a 3.
Program SCIA Engineer kombinuje spole¢né vSechna zatiZeni grl a pro vykresleni obalky vnitfnich sil
vybere nejnepfiznivéjsi kombinaci.
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Grl — stfedni pole

Obrdzek 5.23 Schéma zatiZzeni — Gr1 stredni pole

<
M

y8°'1C%
H 413

il

ag €5
/G'179—

Obrdzek 5.24 Prubéh N — Gr1 stredni pole

Obrdzek 5.25 Prubéh My — Gr1 stredni pole
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Teplota — rovhomérné otepleni

AL

‘I‘Ii_ll!“wm\

Obrdzek 5.26 Schéma zatiZzeni — Teplota — rovnomérné otepleni

Obrdzek 5.27 Priibéh N — Teplota — rovnomérné otepleni

Obrdzek 5.28 Prubéh My — Teplota — rovhomérné otepleni
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Teplota — rovhomérné ochlazeni

Obrdzek 5.29 Schéma zatiZeni — Teplota — rovnomérné ochlazeni

Obrdzek 5.30 Pribéh N — Teplota — rovnomérné ochlazeni

Obrdzek 5.31 Prubéh My — Teplota — rovhomérné ochlazeni
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5.3. Obalky jednotlivych kombinaci

MsU - 6.10 - Grl

—

Obrdzek 5.32 Obdlka N — kombinace MSU 6.10 - Grl

Obrdzek 5.33 Obdlka Vz — kombinace MSU 6.10 - Grl

Obrdzek 5.34 Obdlka My — kombinace MSU 6.10 - Grl
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MSU - 6.10 — teplota

Il

Obrdzek 5.35 Obdlka N — kombinace MSU 6.10 - Teplota

Obrdzek 5.36 Obdlka Vz — kombinace MSU 6.10 - Teplota

Obrdzek 5.37 Obdlka My — kombinace MSU 6.10 - Teplota
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MSP — Charakteristicka kombinace (6.14b) — Grl

Obrdzek 5.38 Obdlka N — kombinace MSP 6.14b — Gr1

Obrdzek 5.39 Obdlka Vz — kombinace MSP 6.14b — Gr1

—%,91140,96

Obrdzek 5.40 Obdlka My — kombinace MSP 6.14b — Gr1
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MSP — Casta kombinace (6.15b) — Grl

Obrdzek 5.41 Obdlka N — kombinace MSP 6.15b — Gr1

Obrdzek 5.42 Obdlka Vz — kombinace MSP 6.15b — Gr1

Obrdzek 5.43 Obdlka My — kombinace MSP 6.15b — Gr1
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MSP — Kvazistala kombinace (6.16b)
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Obrdzek 5.44 Obdlka N — kombinace MSP 6.16b

Obrdzek 5.45 Obdlka Vz — kombinace MSP 6.16b

Obrdzek 5.46 Obdlka My — kombinace MSP 6.16b
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MSP — Charakteristicka kombinace (6.14b) — ¢as vneseni predpéti
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Obrdzek 5.47 Obdlka N — kombinace MSP 6.14b — ¢as VP

Obrdzek 5.48 Obdlka Vz — kombinace MSP 6.14b — cas VP

Obrdzek 5.49 Obdlka My — kombinace MSP 6.14b — ¢as VP
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MSP — Casta kombinace (6.15b) a kvazistala kombinace (6.16b) — Eas vneseni predpéti

Obrdzek 5.50 Obdlka N — kombinace MSP 6.15b a 6.16b — cas VP

Obrdzek 5.51 Obdlka Vz — kombinace MSP 6.15b a 6.16b — ¢as VP

Obrdzek 5.52 Obdlka My — kombinace MSP 6.15b a 6.16b — ¢as VP
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5.4. Shrnuti obalek kombinaci

Obalky vnittnich sil jednotlivych kombinaci byly spocitany pomoci programu softwaru SCIA

Engineer. Hodnoty, které nejsou vycisleny, nejsou duleZité pro posouzeni konstrukce v ramci

bakalarské prace.

Normalova sila [kN]

Tabulka 5.1 Hodnoty obdlky N jednotlivych kombinaci

Priifez 6.10-gr1 6.10 - teplota Char.-grl Cas-gr1 Kvaz.
MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN
1 6371.400 | -1078.970| 7402.800 | -2519.670 | 4545.290 | -823.200 | 3886.110 | -571.860 | 3620.930 | -565.760
2 6303.520 | -1134.630| 7342.190 | -2571.780 | 4495.350 | -865.890 | 3844.280 | -614.440 | 3584.170 | -607.950
3 6321.340 | -1117.690| 7359.790 | -2555.050 | 4508.520 | -853.890 | 3857.110 | -601.830 | 3596.800 | -595.350
4 6329.800 | -1126.510| 7368.660 | -2562.390( 4514.790 | -859.580 | 3863.720 | -594.400 | 3603.620 | -602.070
5 6306.630 | -1113.530| 7349.710 | -2549.660 | 4497.790 | -849.960 | 3851.150 | -598.830 | 3593.850 | -592.420
6 6309.180 | -1109.510| 7352.770 | -2545.560 | 4499.690 | -846.970 | 3853.500 | -595.850 | 3596.490 | -589.440
7 - - - - - - - - - -
Ohybovy moment [kNm]
Tabulka 5.2 Hodnoty obdlky My jednotlivych kombinaci
Priifez 6.10-gr1 6.10 - teplota Char.-gr1 Cas-grl Kvaz.
MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN
1 227.780 | -201.880 | 182.600 | -166.120 | 172.920 | -145.700 | 110.370 -87.820 100.300 -53.080
2 -550.380 | -1558.230| -472.020 |-1467.990( -400.050 |-1140.300( -447.550 | -959.520 | -466.300 | -852.950
3 210.660 | -171.270 | 142.330 | -113.140 156.610 | -124.380 87.440 -60.960 43.440 -45.190
4 -23.080 -660.380 -30.590 | -541.920 2.710 -485.820 -27.810 | -371.130 | -137.970 | -303.330
5 1275.040 | 487.770 | 1140.870 | 523.300 909.090 432.900 796.210 371.070 718.390 460.290
6 366.160 | -328.850 | 385.430 | -321.660 | 288.080 | -210.260 198.240 | -175.420 165.440 | -134.140
7 - - _ _ - - _ - - -
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Normalova sila [kN] - VP

Tabulka 5.3 Hodnoty obdlky N jednotlivych kombinaci — ¢as VP

. Char. - grl Cas-grl Kvaz.
Prarez
MAX MIN MAX MIN MAX MIN
1 4859.050 -1.817 3.552 -0.605 3.552 -0.605
2 4821.230 -1.856 3.517 -0.647 3.517 -0.647
3 4.834 -1.843 3.529 -0.634 3.529 -0.634
4 4.841 -1.848 3.536 -0.640 3.536 -0.640
5 4.831 -1.838 3.527 -0.631 3.527 -0.631
6 4.833 -1.835 3.530 -0.628 3.530 -0.628
7 B _ B _ _ B
Ohybovy moment [kNm] - VP
Tabulka 5.4Hodnoty obdlky My jednotlivych kombinaci — ¢as VP
N Char. -gr1 Cas-gr1 Kvaz.
Prarez
MAX MIN MAX MIN MAX MIN
1 98.040 -82.810 71.330 -53.980 71.330 -53.980
2 -934.230 | -346.020 | -442.950 | -829.600 | -442.950 | -829.600
3 59.640 -40.990 42.320 -22.290 42.320 -22.290
4 -7.380 -307.860 | -126.840 | -292.200 | -126.840 | -292.200
5 781.270 | 273.240 | 695720 | 352.510 | 695.720 | 352.510
6 258.290 -107.990 | 218.190 -70.840 218.190 -70.840
7 - - - - - -
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6. Navrh predpéti

Navrh: 6 kabeld po 12 lanech Y186057-15,7 mm

Skupina dvou kabelt

X
{8 ¥ A

Skupina &ty kabell

Obrdzek 6.1 Schéma umisténi kabelt v rezu 1

Maximalni napéti pti napinani

Opmax = min(0,8 * fp; 0,9 - f0,1x) = min(1488;1473,1) = 1473,10 MPa = g,

Maximalni napéti po vneseni predpéti

Opmo = min(0,75 - f5y; 0,85 * f,0.1x) = min(1395;1391,3) = 1391,30 MPa

6.1. Konstrukéni zasady

6.1.1. Vzdalenost kabelovych kanalkd

Vodorovna >50 mm

20 =>60 mm
2dg+5mm

Svisla > 40 mm
20 =>60 mm

6.2. Ztraty predpéti

6.2.1. Kratkodobé ztraty
Kratkodobé ztraty se pocitaji automaticky v programu SCIA Engineer.

Kratkodobé ztraty jsou vycisleny v Pfiloze 1.
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6.2.2. Dlouhodobé ztraty
Dle normy CSN EN 1992-1-1 [2] se pro vypocet ztrat pouziji nasledujici vzorce.

Ztrata dlouhodobou relaxaci predpinaci vyztuze

o1 £ (0750~ i
Aoy rt=36500a = —0,66 " p1ggp " €~ K (100()) 1077 oy
=—0,66-2,5e%1079. ( 1000 ) 1075 - (1473,12

—17,13) = —93,2 MPa

Casové zavislé ztraty predpéti pi napinani
Dlouhodobé ztraty jsou ve vypoctu zjednodusené uvazovany jako 10 % z napéti v kabelech po
kratkodobych ztratach. Timto vypoctem dojde jen k ovéreni, zda ztraty nejsou vyssi.

Dlouhodobé ztraty budou spocitany jen pro prirez €. 1, kde dochazi k nejvétsimu tlakovému
napéti od skupiny se ¢tyfmi predpinacimi kabely a pro prirez €. 2, kde dochazi k nejvétsimu
tlakovému napéti od skupiny se dvéma predpinacimi kabely.

Dlouhodobé ztraty skupiny se 2 predpinacimi kabely:

E
ecsEp + 0,800, + ﬁq)(t, t0)0c.op

Ac 2
o (1 + rch) [1+0,8 ¢(t, to)]

Aoy cistrz =
b,c+s+rT, 1+EpAp

195000
35000

-1812) .(1+0,8-1,5)

3,6-107*-195000+0,8- 17,13 +

195000 - 3600 (1 n 1,48 - 106
35000 1,48 - 10° 2,55+ 1010

= 107,32 MPa

-1,5-3,89

1+

Napéti ve skupiné se 2 predpinacimi kabely po kratkodobych ztratach: op> = 1266,3 MPa

Aa'p,(:+s+r,2 _ 107,32
"~ 1266,3

=845%<10%

apz

VYHOVUIE
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Dlouhodobé ztraty skupiny se 4 predpinacimi kabely:

E
ecsEp + 0,800, + ﬁ‘ﬂ(t' t0)0c0p

Ao =
p,ct+s+r,4 E. A A
p p c 2
1+ B A (1 + T, Zcp) [14+0,8¢p(tty)]
195000
. -4, . . .
3,610 195000+ 0,8-17,13 + 35000 1,5-8,39

195000 - 7200 148106 ,
1+ 35000 148 105 (1 + 2551010 173 ) +(1+08-15)

= 132,59 MPa
Napéti ve skupiné se 2 predpinacimi kabely po kratkodobych ztratach: ops = 1210,02 MPa
Ao 132,59
pcts+rd _ 10,9 % > 10 %

ops  1210,02
NEVYHOVUJE

Jelikoz jsou ztraty u skupiny se 2 kabely 8,45 % a u skupiny se 4 kabely 10,9 %, tedy jen

0 0,9 % vétsi, nez se predpokladalo, dale se ve vypoctu dlouhodobé ztraty predpokladaji

zjednodusené hodnotou 10 %.

6.3. Vnitrni sily od predpéti

Normalova sila [MN]

7234,80

s

—10861

Obrdzek 6.2 Priibéh N — ZatiZeni predpétim
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Ohybovy moment [MNm]

ALY
o
B
=
EA
@ -
%

Obrdzek 6.3 Pribéh My — ZatiZeni predpétim

Obalka charakteristické kombinace pro posouvajici silu — grl (v€etné predpéti)

Obrdzek 6.4 Pribéh Vz — obdlka kombinace 6.14b i s uvdZenim predpéti
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7. Posouzeni navrhu v meznim stavu pouzitelnosti
7.1. Mostovka

7.1.1. Omezeni napéti
Posouzeni bude provedeno celkem pro sedm priifez(. Jedna se o tfi prlrezy vidy v poloviné
rozpéti pole, o tfi prarezy nad podporami (nad dvéma stojkami a jeden nad vetknutim oblouku do

mostovky) a jeden prlrez ve stfedu rozpéti lavky. Poloha fezl je zobrazena na obrazku 7.1.

Rez{ Rez2 Rez3 Rez4 Rez5  Rezb Bz 7

I I 7_7]1_7 —,_!,_7—4 L e
‘J‘ T 1 P | T B ‘(‘ —
_— — -""-—-r.,_,_l 7
- H"""-x, _.»/
- T 7

.

Obrdzek 7.1 Schéma umisténi jednotlivych fezi na mostovce

Vypocet napéti na hornich a dolnich vlaknech bude proveden dle nasledujicich vztaha:

=

Ney My; M
e AR
™ Ac Ac Wh Wh
od =Moo Nei Mpi Mpo

Lo Ac Ac Wd Wd

Kde: Npo Normadlovd sila od predpéti
Ngi Normdlovd sila v i-tém prirezu od zatiZeni
Ac Plocha priifezu mostovky

Mo  Moment od predpéti

Mg Moment v i-tém prirezu od zatiZeni
Wi, Prurezovy modul hornich vidken
Wy Prurezovy modul dolnich vidken

Posudek bude proveden v ¢ase:
e Vneseni predpéti
e Po uvedeni do provozu

e Na konci zivotnosti
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Napéti v betonu

Tlakové napéti v betonu je nutné omezit tak, aby se zabranilo vzniku podélnych trhlin, rozvoji
mikrotrhlin nebo nadmérnému dotvarovani.

Podélné trhliny mohou vznikat, kdyz Groven napéti betonu prekrocéi urcitou kritickou
hodnotu. Pro vypocet se ma tlakové napéti v betonu pfi charakteristické kombinaci zatizeni omezit
na hodnotu 0,6:-f« a pfi stari betonu t < 28 dni na hodnotu 0,6-f«(t) [8]. Pro posouzeni navrhované

konstrukce se uvazuji nasledujici hodnoty:

0. < 0,6+ fo =0,6-40 = 24,00 MPa
0. < 0,6 f(20) = 0,6 - 38,27 = 22,96 MPa

Aby byla splnéna podminka dekomprese, nesmi v konstrukci vznikat tahova napéti pfi ¢asté
kombinaci.
o, < 0 MPa
Dalsi omezeni se vztahuje ke kvazistalé kombinaci, a to aby bylo moZné pocitat s linedrnim
dotvarovanim, normalové napéti v betonu pfi kvazistdlé kombinaci musi byt omezenou hodnotou
0,45-f.a pfi stari betonu t < 28 dni hodnotou 0,45-f.(t) [8]. Pro posouzeni navrhované konstrukce se

uvazuji nasledujici hodnoty:

0. < 045 f,, = 0,45-40 = 18,00 MPa
0. < 0,45 - f£,,(20) = 0,45 - 38,27 = 17,22 MPa

Napéti v betonarské vyztuzi
Napéti v betondrské vyztuzi se omezuje tak, aby se zabranilo vzniku nepruznych pomérnych

pretvoreni a nepfijatelnych deformaci [8]. Napéti proto nesmi pfi charakteristické kombinaci zatiZeni

prekrocit nasledujici hodnotu:

g5 < 0,80 - f,; = 0,80 - 500 = 400,00 MPa
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Tabulka 7.1 Hodnoty normdlovych napéti v jednotlivych fezech mostovky — Charakteristickad kombinace

prafez | E&as | vldkno ﬂ\ W ""nfh"ld N, M, Mo Mo % S STAV
[l [l IMN] | [MNm] | [MN] IMNm] | [MPa] | [MPa]
VP h 1a77 015 | 1psg1| -0498 | asse -0.025 0.083
d 0.082 -10.151 | -22984 | ok
1 UP h 1a77 0335 | 938 | -047a | ases -0.060 0.314
d 0.082 -10.155 | -2a000 | ok
KZ h 1477 0135 | gous | -pa27 4545 -0.060 0.835 -
d 0.082 8905 | -2a000| ok
VP h 1477 0135 | j1533| oo31 4821 0.797 o541 | 22564 O
d 0.082 2913 | -22964 | ok
2 up h 1a77 2153 | 10se3| oss7 4553 o7 | B85 | -28000f OK
d 0.082 4445 | -2a000| oK
KZ n 1477 0135 1 geps 0.798 4553 -0.917 24591 | 24000 OK
d 0.082 4805 | -2a000| oK
VP h 1a77 215 o770 | 0328 | as3e -0.041 0608 | 229641 OK
d D.082 7835 | -223884 | oK
h -0.135 0922 | -2a000| oK
3 Up 1477 5282 | -0.313 4509 0.001
d 0.082 7021 | -24000| oK
KZ h 1a7r 2135 | gass | -p2e1 4509 0.001 0535 | 240004 OK
d 0.082 6012 | -24000| oK
VP h 1477 0135 | ggps | 0518 4841 -0.308 4241 | 22564 ) OK
d 0.082 0130 | -22984 | oK
h -0.135 2658 | -24000| oK
4 Up 1477 7854 | 0483 4515 -0.440
d 0.082 1610 | 24000 | oK
Kz h 1477 0135 | ;068 | nasa 4515 -0.440 1761 | 1240004 OK
d 0.082 1678 | -24000 | ok
VP h 1477 0135 | 5741 | -0s13 4831 0.614 0493 | 225641 OK
d 0.082 4395 |-22964 | oK
5 up h 1477 0135 | 701 | -077a 4498 0.748 1359 | 240004 OK
d 0.082 1871 | -2a000| ok
KZ h 1477 0135 | 112 | -0se7 4.498 0.748 1473 | 24000 OK
d 0.082 0469 | -2a000| ok
VP n 1.477 0135 | ;a0 | 0s02 4.833 -0.046 6.285 | 225641 OK
d 0.082 6.346
6 up n 1477 0135 | coos | 0ss9 4500 -0.051 =391 | 24000 OK
d 0.082 6311
h -0.135 4690 | -24000| oK
KZ 1477 -5.483 | 0.583 4,500 -0.051
d 0.082 5.923
VP n 1.881 0302 | Se7 | -pas1 0.111 0.080 3.869 | 22564 ) OK
d 0.182 4490 | -22964 | OK
h -0.302 4189 | -24000| OK
7 Up 1.881 -5.877 | -0.144 | -1428 0.076
d 0.182 4790 | -24000| OK
h -0.302 3871 | -24000| oK
KZ 1.881 -5.188 | -0.128 | -1428 0.076
d 0.182 4345 [ -2a000| oK
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Casta kombinace

Tabulka 7.2 Hodnoty normdlovych napéti v jednotlivych fezech mostovky — Castd kombinace

priofez| E&as | wvldkno A‘ W‘IW’ Ny M, Ness Mess On L STAV
[ [ IMN] | (MNm] | Mg IMNm] | [MPa] | [MPa)
VP n 1477 0135 | josss| -0408 3.552 -0.005 1235 | 0.000 oK
d 0.082 -11.089 | 0.000 oK
h -0.135 -0.396 | 0.000 oK
1 up 1477 5938 | -0.474 3886 -0.025
d 0.082 -10.170 | 0.000 oK
KZ n 1a77 0385 | goss | _gaz 3886 -0.025 0.7 | 0.000 oK
d 0.082 8920 | 0.000 oK,
VP n 1477 0135 | 1533 | oe3 3.517 -0.715 7035 | 0.000 oK
d 0.082 2795 | 0.000 oK
2 up n 1477 0135 | 1oses| oss7 3.960 0.818 4958 | 0.000 oK
d 0.082 -3.6456 | 0.000 oK
KZ h 1477 0355 | o505 | 0708 3.960 pg1g b33 | 0.000 Ok
d 0.082 -4008 | 0.000 oK.
h -0.135 -1938 | 0.000 oK,
VP 1477 -10.232 | -0.328 3529 -0.022
d 0.082 2803 | 0.000 oK
3 up n 1477 0135 | 5280 | -0313 3.973 -0.015 1168 | 0.000 oK
d 0.082 7575 | o0.000 oK
KZ n 1477 0135 | 5353 | 0281 3.973 -0.015 0.772 | 0.000 oK
d 0.082 -6.566 | 0.000 oK
VP h 1477 0355 | geos | 0518 3536 -0.283 308 | 0.000 Ok
d 0.082 0713 | 0.000 oK
h -0.135 -3.682 | 0.000 oK
4 up 1477 7854 | 0483 3.980 -0.351
d 0.082 0889 | 0.000 oK
KZ n 1477 0135 | Soee | 0ass 3.980 -0.351 2782 | 0.000 oK
d 0.082 -0.957 | 0.000 oK
VP n 1477 0135 | 5241 | -0s13 3.527 0.555 0943 | 0.000 oK
d 0.082 -5.986 | 0.000 oK
h -0.135 -1060 | 0.000 oK
5 up 1477 5791 | -0.774 3967 0.659
d 0.082 3311 | 0.000 oK
KZ n 1a77 035 e100 | 097 3967 0.659 117 | 0.000 oK
d 0.082 1910 | 0.000 oK,
VP n 1477 0135 1 Soas | o0se2 3.530 0.006 /.560 | 0.000 oK
d 0.082 6107 | 0.000
& up n 1477 0135 1 coo9 | o0sso 3.854 -0.023 6.232 | 0.000 oK
d 0.082 6206 | 0.000
h -0.135 5331 | 0.000 oK
KZ 1477 -5.48% | 0583 3.854 -0.023
d 0.082 5818 | 0.000
h -0.302 -5.146 | 0.000 oK,
VP 1.881 7827 | -0151 | -158% 0.192
d D.182 4788 | 0.000 oK
7 up n 1.881 0302 | ce77 | -012e | -1280 0.066 4075 | 0000 oK
d 0.182 -4764 | 0.000 oK
KZ n 1.881 0302 | cigo | -0120 | -1.280 0.066 3,761 | 0.000 oK
d 0.182 -4320 | 0.000 oK
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Kvazistala kombinace

Tabulka 7.3 Hodnoty normdlovych napéti v jednotlivych fezech mostovky — Kvazistdld kombinace

fas | viakno |—2= Wi/ Wy Ny M, Nz Muze On B | sTAV
Fl [ IMN] | [MNm] | Mg IMNm] | [MPal | [MPa)
VP n 1477 0135 | jopss| -0a408 3.552 -0.005 1235 | 17223 § OK
d 0.082 11088 | -17.223 | oK
up h 1477 0135 | o938 | -pa7a 3.621 -0.003 0.736 | -18000) OK
d 0.082 -10.086 | -18000 [ oK
KZ n 1477 0135 | 5041 | -gaz 3.621 -0.003 0415 | 480001 OK
d 0.082 8836 | -18000| OK
] h 1477 0135 | j1533| oe3 3.517 -0.715 7035 | 472334 OK
d 0.082 2795 | -17223| ok
up n 1477 0135 | jpses| oes7 3.584 -0.735 5865 | 180001 OK
d 0.082 2896 | -18000| oK
KZ h 1477 R 0.798 3584 -0.735 8450 | 118000 ) OK
d 0.082 -3.258 | -18000 | oK
VP n 1477 0135 | j0232| -0328 3529 -0.022 11938 | A7225 1 OK
d 0.082 8803 |-17223| oK
up h 1477 0135 | 5280 | -0313 3.557 -0.021 1372 | 180001 OK
d 0.082 7910 | -18000| ok
KZ n 1477 0135 | 5253 | -0281 3.597 -0.021 0977 | 180004 OK
d 0.082 5902 | -18000 | ok
VP h 1477 0135 | ggos | 0518 3536 -0.283 308 | 17223 ) OK
d 0.082 0713 |-17223| ok
up n 1477 0135 | ;esa | pass 3.604 -0.298 4.326 | 180001 OK
d 0.082 0504 | -18000 | oK
KZ h 1477 0135 | soee | 0ass 3.604 -0.298 3418 | 180001 OK
d 0.082 0572 | -18000 | ok
VP n 1477 0135 | 5241 | -0s13 3.527 0.555 0343 | 172231 OK
d 0.082 5886 | -17.223 | ok
up n 1477 0135 1 coo1 | -077a 3504 0573 0670 | 18000 OK
d 0.082 4617 | -18000 | oK
KZ n 1477 0135 | c112 | -ose7 3594 0573 0.787 | 180001 OK
d 0.082 -3.216 | -18000 | oK
] h 1477 0135 | ;oas | o0se2 3.530 0.006 7360 | 474231 OK
d 0.082 6.107
up n 1477 0135 | coss | o0sse 3.556 0.000 6381 | 180001 OK
d 0.082 5320
KZ n 1477 0135 | cag9 | 0503 3596 0.000 5680 | 18000 OK
d 0.082 5832
VP n 1.881 0302 | ;a7 | -01s1 -1.589 0.192 5146 | 17223 OK
d 0.182 4788 | -17223| ok
up h 1.881 0302 | se77 | -018s | -1039 0.062 3938 | 180001 OK
d 0.182 -4658 | -18000 | oK
h -0.302 3620 | -18000 | ok
Kz 1.881 -6.18% | -0.12% | -103% 0.062
d 0.182 43715 | -18000 | ok
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7.1.2. Ovéreni dekomprese

JelikoZ v ¢asté kombinaci v prirezech Cisla 1, 2, 3, 4, 5 a 7 nevznika tah, pozadavek na
dekompresi je splnén.

Prirez Cislo 6 je prirez, kde se stykd mostovka se stfedni ¢asti oblouku. V tomto prlrezu
vznika Spi¢ka ohybového momentu, kterd by se dala pripadné redukovat k lici konstrukce. Tahova
napéti vznikaji v dolnich vliaknech. Pfedpinaci kabely jsou v horni ¢asti priifezu a lezi v tlacené zéné
prafezu. Tahova napéti v tomto prarezu budou vykryta betonarskou vyztuzi stanovenou na omezeni

Sitky trhlin. V podrobném statickém vypoctu by bylo tfeba tuto ¢ast modelovat presnéji.

7.1.3. Omezeni trhlin
lelikoZ je splnén poZadavek na dekompresi pfi ¢asté kombinaci zatiZzeni v prarezech ¢islo 1, 2,

3,4, 5 a7, vzniku trhlin na konstrukci je zabranéno.

V prurezu Cislo 6 by bylo potfeba navrhnout vyztuz na omezeni sirky trhlin.

7.1.4. Ovéreni hlavnich napéti

Ovéreni hlavnich napéti v predpjatych prvcich se provadi pro omezeni vzniku smykovych
trhlin. Pro zjednoduseni bude zanedbdn vliv betondrské vyztuze a zdroven budou ovéreny velikosti
hlavnich napéti, tzn. vypoctené tahové hodnoty hlavniho napéti budou porovnany s hodnotou fetb,min

stanovenou dle nasledujiciho vztahu: [8]

o 21
Fothmin = (1 — 0,8—3) fotieo05 = (1 -0,8 —) -2,5 = 1,30 MPa
) ka Y, 40

Kde: 03 vétsi hlavni napéti v tlaku, dosazené kladnou hodnotou, o3 = 0,6 - fu
fetko,0s  pevnost betonu v tahu dolni kvantil

fetnmin - pevnost v betonu v tahu pfed vznikem trhlin pfi dvouosé napjatosti
Za predpokladu, kdy vypocétené hodnoty o1 (tahové hodnoty hlavniho napéti) budou mensi
nez hodnota fets,min, konstrukce vyhovi. V takovém pfipadé se trhliny vlivem hlavnich napéti nebudou

rozvijet a dostatecnym fesenim bude navrh vyztuze dle konstrukénich zasad (a dle minimalni

pozadované plochy dle ¢ldnku 7.3.2 normy CSN EN 1992-2 [9]).

01 < fctb,min
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Posouzeni hlavniho napéti bude provedeno pro prifezy 2 a 4 v misté prechodu desky
mostovky na trdm mostovky viz. Obrazek 7.2. Tyto nadpodporové prifezy byly vybrany z divodu

pUsobeni nejvétsi posouvajici sily na nejmensi prarez.

Obrdzek 7.2 Schéma posuzovaného rfezu na prurezu mostovky

Napéti v hlavnim tahu Ize stanovit dle nasledujiciho zjednoduseného vztahu. Uvazuje se jen

o o
012 = Tni /(771)2 + 12

napéti v normalovém sméru.

Kde: 01,2 napéti v hlavnim tahu
On normdlové napéti
T, smykové napéti od posouvajici sily

Normalové napéti je jiz stanoveno pro jednotlivé prirezu v kapitole 6.1.1. Smykové napéti se

stanovi podle nasledujiciho vztahu.

T, = Vz,i 'Sz
by -1,
Kde: T, smykové napéti
V; posouvajici sila v i-tého priirezu
S, staticky moment cdsti prirezu nad posuzovanymi vidkny k tézistové
ose

bw Sitka prirezu v misté hledaného napéti
ly moment setrvacnosti celého prirezu

49



Ceské vysoké uéeni technické v Praze Lavka pres Labe v Hradci Kralové
Fakulta stavebni Staticky vypocet
Katedra betonovych konstrukci Tomas Vizner

Tabulka 7.4 Hodnoty hlavnich napéti — Charakteristickd kombinace

b, z A S V I aq, T [y o Teth, mi
Prifez W 7 T v n 7 1 2 cth,min STAV
[m] [m] [m? m3 [kN] m?] [MPa] [MPa] [MPa] | [MPa] | [MPa]
2 1.800 0.079 0.982 0.077 923.500 0.026 -4.096 1.554 0.523 -4.619 1.300 0K
4 1.800 0.079 0.982 0.077 921.850 0.026 -2.239 1.551 0.793 -3.032 1.300 0K

Dle vyse uvedené tabulky je zfejmé, Ze tahové hlavni napéti je v obou priifezech mensi nez

hodnota fcibmin. Z tohoto divodu postaci navrhnout smykovou vyztuz jen dle konstrukénich zasad.

vznik smykovych trhlin se NEPREDPOKLADA
VYHOVUIE

7.1.5. Ovéreni prlihybu

Obrdzek 7.3 Pribéeh priihybu ve sméru osy z na konstrukci

Prihyb na celé konstrukci

< L _ 68500 417
Yz=%00" 600 i mm

79,10 mm < 114,17 mm

VYHOVUIE
Prahyb v poli 3
_ L _1090
Y2=%00" 600 _ Oe>mm
10,35 mm < 18,25 mm
VYHOVUIE
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Lavka pres Labe v Hradci Kralové

7.2. Oblouk

Posudek bude proveden pro charakteristickou kombinaci zatiZzeni pro dva nejvice namahané

prarezy, které jsou zndzornény na obrazku 7.4.

Rez 2
|

< S

Obrdzek 7.4 Schéma umisténi jednotlivych fezt na oblouku

Vypocet napéti na hornich a dolnich vlaknech bude proveden dle nasledujicich vztaha:

Ne; Me; M
ol =224 =Lty Tl 200
™ Ac Ac Wh Wh

N Ne; Me; M
O-gi,oz D.0+£+i+ﬂ

Ac Ac Wd Wd

Tlakové napéti v betonu se omezi na nasledujici hodnoty:

0. <06+ fo =0,6-35=21,00MPa
0, <06 fx(7) =0,6-27,21=1632MPa

Napéti v betonarské vyztuzi se omezi na nasledujici hodnotu:

g5 < 0,80 - f,; = 0,80 - 500 = 400,00 MPa
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Prifezové charakteristiky byly pfepoditany pro vyztuzeny prurez.

o o o o o o o o o o o o
uya e o o e © © o o

Obrdzek 7.5 Prirezové charakteristiky — oblouk s uvdZenim betondrské vyztuze

Plocha prafezu A = 0,864 m?
Vzdalenost tézisté od spodnich vladken T = 0,267 m

Moment setrvacnosti k ose y ly = 0,017 m*
Prifezovy modul k hornim vldknim Wh = 0,075 m3
Prafezovy modul ke spodnim vidknim Wy = 0,065 m3

Posouzeni je provedeno v tabulce 7.4.

Tabulka 7.5 Hodnoty normdlovych napéti v jednotlivych rfezech oblouku — Charakteristickd kombinace

0w w . A Whl’Wd Np Mp N|:har I.\"Fll:har O-n O-Iim
prifez tas vldkno STAV
[m?] [m?] [MN] [MNm] [MN] | [MNm] | [MPa] [MPa]
VP h 0.865 0.075 -0.960 0.359 4077 | 0463 |2280 | 22964 OK
d 0.065 -8.459 | -22.964 oK
1 UP h 0.865 0.075 -0.914 0.342 6234 | 0522 |-2874 | -24.000 OK
d 0.065 -11.017 | -24.000 oK
Kz h 0.865 0.075 0.823 0.308 6234 | 0522 2318 | -24.000 oK
d 0.065 -11.434 | -24.000 oK
VP h 0.865 0.075 -0.945 0.011 4760 | 0751 | 0744 | 22.964 OK
d 0.065 5.052 - .
2 UpP h 0.865 0.075 -0.900 0.010 5074 | 0070 |22:208 | -24.000 OK
d 0.065 7.031 - .
h 0.075 -20.880 | -24.000 oK
Kz 0.865 0.810 0.009 5.974 | 0.970
d 0.065 7.120 - .
Tahova napéti budou pokryta betonarskou vyztuzi.
VYHOVUIJE
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8. Posouzeni navrhu v meznim stavu unosnosti
8.1. Mostovka

Zjednoduseni prirezu:

5,100

0,192

—  —

1,610

0,308

Obrdzek 8.1 Zjednoduseny prifez mostovky pro MSU

8.1.1. Posudek prurezu v poli

Posouzeni Unosnosti prarezu v poli bude proveden pro nejvice namahané pole, tedy pro pole,
ve kterém dochdzi k nejvétSimu ohybovému namahdni z kombinace 6.10, 6.10a a 6.10b. Jako
nejnepriznivéjsi se ukazala kombinace 6.10. Jedna se o prifez 5.

Ve vypoctu je zanedban vliv betonarské vyztuze.

Navrhovy moment: Meg=1215,91 kNm

Ovéreni zplastizovani predpinaci vyztuze

Vypocet zakladniho pomérného pretvoreni predpinaci vyztuze vychazi z napéti v prarezu na
konci Zivotnosti od charakteristické kombinace zatiZzeni. Napéti a pfetvoreni ve vldknech v tomto
stavu ukazuje obrdzek 8.2. Napéti v pfedpinaci vyztuZi jsou ziskdna z vypocetniho programu.

Napéti v predpinaci vyztuzi 2: oy, = 828,54 MPa

Napéti v predpinaci vyztuzi 4: op4 = 829,94 MPa

Zakladni pomérna pretvoreni v predpinaci vyztuZi jsou tedy:

% 0m_ 82854 1134 .
p22 =p T E, T 195000 34100 007

_ O 0w _ 82994 0684
“p2¢ =p T E, 195000 34100 07
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Pro vypocet vnitinich sil byla pouzita metoda meznich pretvoreni, kterou byla iteraci

nalezena vyska tlacené oblasti betonu x = 0,139 m [10].

Pomérna pretvoreni v predpinaci vyztuzi ukazuje Obrazek 8.2.

Napéti v betonu Pomérné pfetvoreni Vychozi pomérné Pomémé pfetvofeni pfi
v Gase UP v betonu pretvoreni v predpinaci dosazeni MSU
vyztuzi
o; [MPa] &c [%d g;[%d E,[%d %
-1,473 -0,043 —— -2,000 o)k
-1,133 -0,033 4,282 0,440 T
2
-0,684 -0,020 —4,276 3,675 =1
-0,469 -0,014 5,220 “k
Obrdzek 8.2 Napéti a pretvoreni v priifezu — MSU — Priifez v poli
Celkova pomérna pretvoreni vyztuzi jsou tedy:
4,282 + 0,440 = 4,722 %60 < 124 = 14233 _ 5509
g = ) ) = ) —_—="°—m—m—e—mememe )
P2 *“>E, 195000 o
vyztuZ NEZPLASTIZUJE
4276 +3,675 = 7,951 % > 124 = 14233 _ 5509,
& = 4, ) =/, _— ==/,
p4 *“~E, 195000 o
vyztuZ ZPLASTIZUJE

Ovéreni rovnovahy

Napéti v predpinaci vyztuzi 2:

Op2 = &pp * B = 4722 - 1073 - 195000 = 920,73 MPa
ch + diz + di4 =0
Npgy = Apy 0y = 150+ 2-12-920,73 = 3,31 MN
Npas = Aps * fpa = 150-4-12-1423,30 = 10,25 MN

Ny =by 08 x"f,q="51-0,139-0,8-24,0 = 13,56 MN

-13,56+3,31+10,25=0

podminka rovnovahy SPLNENA

54



Lavka pres Labe v Hradci Kralové
Staticky vypocet
Tomas Vizner

Ceské vysoké uéeni technické v Praze

Fakulta stavebni
Katedra betonovych konstrukci

Stanoveni mezni Unosnosti prifezu

Napéti v prafezu pii Sily plsobici pfi

Schéma prurezu ' :
g dosazeni MSU [MPa] dosazeni MSU [MN]

T 27t 2400 ol
X éﬁ 0,=92073 TN, =331

e R . | o,= 142330 TIN= 1025

Obrdzek 8.3 RozloZeni napéti po prirezu — Prirez v poli
Mpy = diz “Tp2 Tt Neg-1.=-3,31-0,22+ 13,56-0,34 = 3,84 MNm

Mp; =3,84 MNm > Mg; = 1,22 MNm
vyuziti 31,65 %

VYHOVUIE

8.1.2. Posudek prurezu nad podporou
Posouzeni Unosnosti prarezu nad podporou bude provedeno pro nejvice namahany prirez

nad podporou, tedy pro prufez, ve kterém dochazi k nejvétsSimu ohybovému namahani z kombinace
6.10, 6.10a a 6.10b. Jako nejnepftiznivéjsi se ukazala kombinace 6.10. Jedna se o prirez 2.
Ve vypoctu neni uvazovan vliv betonarské vyztuze.

Navrhovy moment: Meq= 1460,38 kNm

Ovéreni zplastizovani predpinaci vyztuze

Vypocet vychozi pomérného pretvoreni pfedpinaci vyztuze vychazi z napéti v prirezu na
konci Zivotnosti, od charakteristické kombinace zatiZzeni. Napéti a pfetvoreni ve vlaknech v tomto
stavu ukazuje Obrazek 8.4. Napéti v predpinaci vyztuZi jsou ziskdna z vypocetniho programu.

Napéti v predpinaci vyztuzi 2: oy, =1139,85 MPa

Napéti v predpinaci vyztuzi 4: op4 = 1135,95 MPa

Zakladni pomérna pretvoreni v predpinaci vyztuZi jsou tedy:

o, 113985 —4,20

O-pZ
S - = 5,965 9
P22 =F T E, T 195000 34100 Yoo
Ops Ou 113595 —2,958
— et ot - = 5,910
24 = TF, 195000 34100 > 107
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Pro vypocet vnitinich sil byla pouzita metoda meznich pretvoreni, kterou byla iteraci

nalezena vyska tlacené oblasti betonu x = 0,379 m [10].

Pomérna pretvoreni v pfedpinaci vyztuZzi ukazuje obrazek 8.4.

Napéti v betonu Pomérné pretvofeni Viychozi pomérné Pomérné pretvoreni pfi
v ¢ase UP v betonu pretvofeni v predpinaci dosazeni MSU
wyztuZi
o¢ [MPa] £ [bd £,L%d £,[%d ]
o
\ 2491 N 0,055
—\ 2,958 —5,910 \0,106 4
\ N B
4\\-4 203 ——15,965 -1,313 \ =3
S 4,805 -2,000 —— &
Obrdzek 8.4 Napéti a pfetvoreni v priifezu — MSU — Priifez nad podporou
Celkova pomérna pretvoreni vyztuzi jsou tedy:
5,965 — 1,313 = 4,652 %o < 24 = 233 _ 5 9090
&£ =), -1, =4, _— = =/,
P2 *>E, 195000 o
vyztuZ NEZPLASTIZUJE

foa 14233
€p4 = 5910 + 0,106 = 6,016 %0 < 2= =

2 T = 7,2999
E, 195000 Yoo

vyztuz NEZPLASTIZUJE
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Ovéreni rovnovahy

Napéti v predpinaci vyztuzi 2:
Op2 = &pz * Ep = 4,652 - 1073 - 195000 = 907,06 MPa
Napéti v predpinaci vyztuzi 4:
Ops = Eps - B = 6,016 - 1073 -195000 = 1173,06 MPa
Neg + Npaz + Npas = 0

Ny

s = Apy* 0pq = 150412+ 1173,06 = 8,45 MN

42 = Apy * 0yp = 150212+ 907,06 = 3,27 MN
Np

Ny =b-08-x"fq=161-038-08"24,0= 11,71 MN

—-11,71+ 3,27 + 8,45 = 0,01
podminka rovnovahy SPLNENA

Stanoveni mezni Unosnosti prarezu

Schéma prifezu Napéti v prifezu pfi Sily plsobici pfi
) dosazeni MSU [MPa]  dosazeni MSU [MN]
Sla
S 0, = 1173,06 N,;= 845
Lok ——a—— . — == ==
F e N,= 11,71
5w 0c = 24,00 S ™
= g - - —r=—r
a,, = 907,06 Ng=327 «
o
o

Obrdzek 8.5 RozloZeni napéti po prirezu — Prirez nad podporou
Mgg = Npgs " Tpg — Neg "7 = 8,45+ 0,27 — 11,71+ 0,02 = 1,99 MNm
Mgps=1,99MNm > Mg; = 1,46 MNm
vyuziti 73,33 %
VYHOVUIE
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8.1.3. Navrh vyztuZe proti kfehkému lomu v poli
Postup navrhu a posouzeni je prevzaty ze skript [8], kdy se navrhne minimalni plocha
betonarské vyztuZe pro preneseni tah(, které by vznikly nekontrolovanym snizenim predpinaci sily.
Predpoklada se, Ze v takto tazeném betonu nahle vzniknou trhliny, coZ nasledné zpUsobi pokles
maximalniho ohybového momentu, ktery mize byt priifezem prenesen. Vznik trhlin nastane, kdyz
v dolnich vldknech betonového priifezu bude hodnota tahového napéti fcm = 3,50 MPa.
Myeps = fetm* Waq = 3,5+ 0,082 = 0,288 MNm
z=09-d=09-0437 =0,393 m

4 _Mreps _ 0,288 10°
STz fye 0,393-10% 500

= 1463,49 mm?

Navrh: 11x @16, As = 2211,68 mm?

Ne = Ngg = A * fy = 2211,68 - 500 = 1,106 MN

_ Ny 1,106 0.005
oy T5140 0™
Rameno vnitrnich sil:
X
z=h—tg —7“ =0,5—-10,079 — 0,003 = 0,418 m

Moment Unosnosti:
Mgy = Ngi -z = 1,106 - 0,418 = 0,462 MNm
Mgy = 0,462 MNm > Mgy = M,.p5 = 0,288 MNm
vyuziti 54,66 %

VYHOVUIE
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8.1.4. Navrh vyztuZe proti kfehkému lomu nad podporou
Myepz = form* Wi = 3,5+ 0,135 = 0,472 MNm
z=09-d=09-0437 =0,393m

_ Mpeps 0,472 10°

A = = = 2400,00 mm?
smin = e 0,393-103 - 500 mm

Navrh: 22x @16, A, = 4423,36 mm?
Ng = Ny = Ag * f = 6911,50 - 500 = 2,212 MN

Ny 2212
b fy 1,61-40

Xy = 0,057 m

Rameno vnitrnich sil:
X
z=h-—ts _711 =0,5-0,081—-0,029 = 0,390 m

Moment Unosnosti:
Mps = Ng -z =2,212-0,390 = 0,863 MNm
Mgq = 0,863 MNm > Mgg = M,¢p5 = 0,472 MNm
vyuziti 67,72 %

VYHOVUIE
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8.1.5. Posouzeni smyku

Posouzeni smyku bude provedeno pro prirez 2. Posouzeni bude provedeno jako posouzeni
prvku s ohybovymi trhlinami na mezi inosnosti — prvky nevyzadujici ndvrh smykové vyztuze
vypoctem podle skript [8].

Navrhové vnitini sily

Ve = 766,03 kN Maximdlni posouvajici sila od zatiZzeni
Neg = 10546,2 kN Normadlovad sila v prirezu od zatiZeni a ucink( predpéti
Posouzeni

1 1
Veae = |Crack(100p,f)3 + klacp] b,d = [0,12 -1,71- (100 - 0,01 - 40000)3 + 0,15 - 4800]

= 930,25 kN

Kde:
. _018_018
Rd,c — ,yC - 1’5

=0,12

_ Ngq _ 10546,2
% = 4 T 14766

k=1+ 200—1+ 200—171<20
B d 399 ’

_Aq 3600
Pst = d~ 1610399

=714 MPa> 02 f.g = 0,224 = 4,80 MPa

=0,01<0,02

Minimalni Unosnost prarezu je:

Vea,emin = (Vmin + k102 )bywd = (490 + 0,15 - 4800) - 1,61 - 0,399 = 779,93 kN

1

3 = 3 1
Vinin = 0,035 kZ- f2 = 0,035-1,712 - 402

= 0,49 MPa

Veac =930,25 kN > Vg4 = 766,03 kN

vyuziti 82,34%
VYHOVUIE

Staci navrhnout pouze konstrukéni smykovou vyztuz.
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N&vrh: Sestistfizné tfrminky @12 po 300 mm, A, = 678,58 mm?

8.1.5.1. Konstruk¢ni zasady
Stupen vyztuZeni

Ag, 67858

= Dsw —141-10°3
Psw = ¢ T 1610-300
0,08 - 0,08 - V40
Psw,min = fet = =1,01- 1073
: o 500

Psw=1,41-10"3>pg, in =1,01-1073

VYHOVUIE
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8.2. Oblouk

Posudek bude proveden pro dva nejvice namahané prurezy (stejné jako pro MSP). Jako

nejnepfiznivéjsi kombinace zatiZeni se ukazala kombinace 6.10.

8.2.1. Posouzeni prlrezu 1

Plsobici vnitfni sily

N =-8535,05 kN

M =-738,45 kN

Navrh vyztuze
Navrh horni povrch: 11x 20 (po 150 mm)

Navrh dolni povrch: 10x 20 (po 140 mm)

InterakEni diagram Body
NRd0= -21873.72 kN
MRdO = -97.52 |kNm
N = -16288
—_— Platna ¢ast ID Rdi 2
(o) Vypotitané body _
2k -+ Vnitfni sily Mra1 = 3823.52 |kNm
N = -9068.23
e Rd2 kN
MRdQ = 6190.56 |kNm
—10k
NRdS = 0 kN
-5k MRd3 = 23456 |kKNm
. NRd4 = 1036.77 kN
MRd4 = 1541.32 |kNm
—5000 0 5000 Nigs = 2868.41 |kN
MRdS = 105.99 | kNm
Obrdzek 8.6 Interakcni diagram — Priirez 1
VYHOVUIJE
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8.2.2. Posouzeni prifezu 2

Plsobici vnitfni sily

N =-8179,37 kN
M =1471,19 kN

Navrh vyztuze
Navrh horni povrch: 11x 20 (po 150 mm)
Navrh dolni povrch: 10x ¢20 (po 140 mm)

Interakéni diagram Body
NRrdo =
MRgo =

NRrg1 =

= Platna ¢ast ID
@ Vypocitané body

-20k =
-+ Vnitini sily MRa1

N =
_1sk Rd2

Mrgp =
NRgs =
spje

MRd3 =

NRgs =

MRa4 =

—5000 0 5000

Nrds =

Mrgs =

Obrdzek 8.7 Interakcni diagram — Priirez 2

-21873.72 |kN

-97.52 |kNm

-16288 kN

3823.52 | kNm

-0068.23 | kN

6190.56 | kNm

0 |kN

2345.6 |kNm

1036.77 |kN

1541.32 |kNm

2868.41 | kN

105.99 | kNm

VYHOVUIE
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8.2.3. Posouzeni konstrukénich zasad

Minimalni svétla vzdalenost

s; = max(20 mm; 1,20; Dyq, + 5 mm) = max (20 mm; 24 mm; 21 mm)

120 mm > 24 mm

VYHOVUIE
Maximalni osova vzdalenost
s < min(2h; 250 mm) = min (1000 mm; 250 mm)
140 mm < 250 mm

VYHOVUIJE
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10. Pouzité vypocetni programy

Scia Engineer 21
INDiON — Interakéni diagram online
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Priloha 1

V Priloze 1 je vycislen prlibéh kratkodobych ztrat obou skupin pfedpinacich kabeld.
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Jméno kabelu: 2kabely_

Typ historie napinani: 1

Vypocet korekce relaxace a ztraty kratkodobou relaxaci, vypoétené z napéti pfi korekci
Kabel napinany z obou konct, zakotveny na zac¢atku a poté dopnuty z konce

Ztraty pokluzem vymizi uvniti kabelu, nepfekroci bod minimalniho napéti (dosah tfeni)
Délka ovlivnéna tfenim od zacatku:

pfima ¢ast: 34,121 [m]

oblouk: 83,42 [deg]

Dosah pokluzu od pocatku:

pfima ¢ast: 0,000 [m]

oblouk: 0,00 [deq]

Dosah pokluzu od konce:

prima ¢ast: 0,000 [m]

oblouk: 0,00 [deg]

Teoretické prodlouzeni kabelu pfed pfenosem 0,379 [m]

Teoretické prodlouzeni kabelu po pfenosu 0,379 [m]

X y z Ztraty trenim Kratkodoba relaxace Napéti po relaxaci Relaxace probéhla Relaxace probéhne
[m] [m] [m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

*Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentsk!é v
0,000 0,000 0,000 0,00 -0,86 1439,14 -6,41 0,0
0,500 0,000 0,022 -0,65 -0,85 1438,50 -6,38
1,000 0,000 0,044 -1,30 -0,85 1437,86 -6,34
1,500 0,000 0,066 -1,94 -0,84 1437,21 -6,30
2,000 0,000 0,085 -12,12 -0,77 142711 -5,73
2,500 0,000 0,087 -23,38 -0,70 1415,92 0,00
3,000 0,000 0,085 -24,02 -0,69 1415,29 0,00
3,500 0,000 0,084 -24,65 -0,69 1414,66 0,00
4,000 0,000 0,082 -25,29 -0,68 1414,03 0,00
4,500 0,000 0,078 -37,34 -0,62 1402,04 0,00
5,000 0,000 0,047 -64,07 -0,49 0,00
5,500 0,000 -0,016 -90,44 -0,39 0,00
6,000 0,000 -0,104 -112,89 -0,33 -2,25 0,00
6,500 0,000 -0,171 -138,35 -0,27 -1,78 0,00
7,000 0,000 -0,206 -163,17 -0,22 -1,41 0,00
7,500 0,000 -0,215 -173,50 -0,20 -1,29 0,00
8,000 0,000 -0,220 -181,47 -0,19 -1,19 0,00
8,500 0,000 -0,204 -200,78 -1,00 0,00
9,000 0,000 -0,163 -219,84 0,14 -0,84 0,00
9,500 0,000 -0,101 -228,09 A3 -0,78 0,00

10,000 0,000 -0,048 -245,92 ) 1193,96 -0,66 0,00
10,500 0,000 -0,021 -264,26 10 1175,64 -0,56 0,00
11,000 0,000 -0,018 -282,29 8 1157,63 -0,47 0,00
11,500 0,000 -0,031 0,08 1155,45 -0,46 0,00
12,000 0,000 -0,043 -0,08 1154,93 -0,46 0,00
12,500 0,000 -0,055 -0,08 1154,41 -0,46 0,00
13,000 0,000 -0,06 -0,08 1153,89 -0,45 0,00
13,500 0,000 -0,080 -0,08 1153,37 -0,45 0,00
14,000 0,000 -0,102 -0,07 1132,02 -0,37 0,00
14,500 0,000 -0,17 -0,05 1097,76 -0,27 0,00
15,000 0,000 -0,290 j -0,04 1071,30 -0,21 0,00
15,500 0,000 -0,392 -401,46 -0,03 1038,51 -0,15 0,00
16,000 0,000 -0,443 -432,78 -0,02 1007,20 -0,12 0,00

*Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd v



X y z Ztraty trenim Kratkodoba relaxace Napéti po relaxaci Relaxace probéhla Relaxace probéhne
[m] [m] [m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

*Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd v
16,500 0,000 -0,462 -438,02 -0,02 1001,95 -0,11 0,00
17,000 0,000 -0,479 -441,92 -0,02 998,06 -0,11 0,00
17,500 0,000 -0,478 -457,22 -0,02 982,76 -0,09 0,00
18,000 0,000 -0,453 -472,31 -0,02 967,67 -0,08 0,00
18,500 0,000 -0,408 -476,94 -0,02 963,04 -0,08 0,00
19,000 0,000 -0,370 -487,81 -0,02 952,18 -0,07 0,00
19,500 0,000 -0,355 -502,41 -0,01 937,57 -0,06 0,00
20,000 0,000 -0,365 -516,79 -0,01 923,20 -0,05 0,00
20,500 0,000 -0,390 -518,15 -0,01 921,83 -0,05 0,00
21,000 0,000 -0,414 -518,57 -0,01 921,42 -0,05 0,00
21,500 0,000 -0,439 -518,98 -0,01 921,01 -0,05 0,00
22,000 0,000 -0,464 -519,40 -0,01 920,59 -0,05 0,00
22,500 0,000 -0,488 -519,81 -0,01 920,18 -0,05 0,00
23,000 0,000 -0,513 -520,23 -0,01 919,76 -0,05
23,500 0,000 -0,537 -520,64 -0,01 919,35 -0,05
24,000 0,000 -0,562 -521,05 -0,01 918,94 -0,05
24,500 0,000 -0,587 -521,47 -0,01 918,52 -0,05
25,000 0,000 -0,619 -528,80 -0,01 911,19 -0,05
25,500 0,000 -0,657 -529,21 -0,01 910,78 -0,05 0,
26,000 0,000 -0,694 -529,62 -0,01 910,37 0,00
26,500 0,000 -0,731 -531,14 -0,01 908,85 0,00
27,000 0,000 -0,771 -531,92 -0,01 908,07 0,00
27,500 0,000 -0,811 -5632,33 -0,01 907,66 0,00
28,000 0,000 -0,851 -532,74 -0,01 907,25 0,00
28,500 0,000 -0,891 -533,15 -0,01 0,00
29,000 0,000 -0,931 -5633,55 -0,01 0,00
29,500 0,000 -0,971 -533,96 -0,01 0,00
30,000 0,000 -1,011 -534,37 -0,01 -0,04 0,00
30,500 0,000 -1,051 -534,78 -0,01 -0,04 0,00
31,000 0,000 -1,091 -535,18 -0,01 -0,04 0,00
31,500 0,000 -1,131 -5635,59 -0,01 -0,04 0,00
32,000 0,000 -1,171 -536,00 -0,0 -0,04 0,00
32,500 0,000 -1,211 -536,40 -0,01 -0,04 0,00
33,000 0,000 -1,251 -536,81 0,01 -0,04 0,00
33,500 0,000 -1,291 -5637,22 ,a1 -0,04 0,00
34,000 0,000 -1,331 -537,62 -0,04 0,00
34,500 0,000 -1,371 -5637,41 Q1 -0,04 0,00
35,000 0,000 -1,411 ;01 -0,04 0,00
35,500 0,000 -1,451 -0,01 -0,04 0,00
36,000 0,000 -1,491 -0,01 -0,04 0,00
36,500 0,000 -1,631 -0,01 -0,04 0,00
37,000 0,000 -1,57 -0,01 -0,04 0,00
37,500 0,000 -1,611 -0,01 -0,04 0,00
38,000 0,000 -1,6 -0,01 -0,04 0,00
38,500 0,000 -1,691 -0,01 905,83 -0,04 0,00
39,000 0,000 -1,731 -0,01 906,24 -0,04 0,00
39,500 0,000 -1,771 -0,01 906,65 -0,04 0,00
40,000 0,000 -1,811 -0,01 907,06 -0,04 0,00
40,500 0,000 -1,851 -532,53 -0,01 907,46 -0,04 0,00

*Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska v



X y z Ztraty trenim Kratkodoba relaxace Napéti po relaxaci Relaxace probéhla Relaxace probéhne
[m] [m] [m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

*Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd v
41,000 0,000 -1,891 -532,12 -0,01 907,87 -0,05 0,00
41,500 0,000 -1,931 -5631,71 -0,01 908,28 -0,05 0,00
42,000 0,000 -1,971 -530,96 -0,01 909,03 -0,05 0,00
42,500 0,000 -2,014 -529,39 -0,01 910,60 -0,05 0,00
43,000 0,000 -2,057 -528,98 -0,01 911,01 -0,05 0,00
43,500 0,000 -2,099 -528,57 -0,01 911,42 -0,05 0,00
44,000 0,000 -2,147 -521,25 -0,01 918,73 -0,05 0,00
44,500 0,000 -2,202 -520,84 -0,01 919,15 -0,05 0,00
45,000 0,000 -2,258 -520,43 -0,01 919,56 -0,05 0,00
45,500 0,000 -2,313 -520,01 -0,01 919,98 -0,05 0,00
46,000 0,000 -2,369 -519,60 -0,01 920,39 -0,05 0,00
46,500 0,000 -2,424 -519,18 -0,01 920,80 -0,05 0,00
47,000 0,000 -2,480 -518,77 -0,01 921,22 -0,05 0,00
47,500 0,000 -2,535 -518,36 -0,01 921,63 -0,05
48,000 0,000 -2,590 -517,94 -0,01 922,05 -0,05
48,500 0,000 -2,646 -515,96 -0,01 924,02 -0,05
49,000 0,000 -2,717 -501,43 -0,01 938,55 -0,06
49,500 0,000 -2,814 -486,55 -0,02 953,43 -0,07
50,000 0,000 -2,937 -476,71 -0,02 963,27 -0,08 0,
50,500 0,000 -3,062 -470,24 -0,02 969,74 0,00
51,000 0,000 -3,166 -454,83 -0,02 985,15 0,00
51,500 0,000 -3,243 -439,31 -0,02 1000,67 0,00
52,000 0,000 -3,305 -437,77 -0,02 1002,20 0,00
52,500 0,000 -3,365 -427,35 -0,03 0,00
53,000 0,000 -3,386 -396,00 -0,03 0,00
53,500 0,000 -3,356 -366,41 -0,04 0,00
54,000 0,000 -3,324 -337,93 -0,05 0,00
54,500 0,000 -3,342 -303,82 -0,07 -0,38 0,00
55,000 0,000 -3,404 -286,30 -0,08 -0,45 0,00
55,500 0,000 -3,471 -285,78 -0,08 -0,45 0,00
56,000 0,000 -3,539 -285,26 -0,08 -0,46 0,00
56,500 0,000 -3,607 -284,74 -0,0 1155:17 -0,46 0,00
57,000 0,000 -3,675 -284,22 -0,08 Q 1155,69 -0,46 0,00
57,500 0,000 -3,743 -279,18 ,09 1160,73 -0,48 0,00
58,000 0,000 -3,831 -260,84 A0 1179,06 -0,57 0,00
58,500 0,000 -3,945 -242,01 1197,87 -0,68 0,00
59,000 0,000 -4,085 3 1212,05 -0,78 0,00
59,500 0,000 -4,227 15 1225,23 -0,88 0,00
60,000 0,000 -4,343 -0,17 1244,78 -1,05 0,00
60,500 0,000 -4,432 -0,20 1264,43 -1,26 0,00
61,000 0,000 -4,506, -0,20 1266,62 -1,29 0,00
61,500 0,000 -4,57) -0,23 1284,73 -1,52 0,00
62,000 0,000 -4,606 -0,29 1309,65 -1,92 0,00
62,500 0,000 -4,6 -0,35 1334,99 -2,43 0,00
63,000 0,000 -4,606 -0,42 1357,09 -2,98 0,00
63,500 0,000 -4,633 -56,14 -0,52 1383,34 -3,80 0,00
64,000 0,000 -4,691 -29,12 -0,66 1410,22 -4,89 0,00
64,500 0,000 -4,770 -24,99 -0,69 1414,32 -5,08 0,00
65,000 0,000 -4,849 -24,35 -0,69 1414,96 -5,11 0,00

*Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska v



X y z Ztraty trenim Kratkodoba relaxace Napéti po relaxaci Relaxace probéhla Relaxace probéhne
[m] [m] [m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

*Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd v
65,500 0,000 -4,928 -23,72 -0,69 1415,59 -5,14 0,00
66,000 0,000 -5,007 -23,08 -0,70 1416,22 -5,17 0,00
66,500 0,000 -5,095 -3,99 -0,83 1435,18 -6,18 0,00
67,000 0,000 -5,198 -1,66 -0,85 1437,49 -6,32 0,00
67,500 0,000 -5,301 -1,01 -0,85 1438,14 -6,35 0,00
68,000 0,000 -5,404 -0,37 -0,86 1438,78 -6,39 0,00

Ztraty pokluzem vymizi uvniti kabelu, nepfekroci bod minimalniho napéti (dosah tfeni)
Délka ovlivnéna tfenim od zacatku:

68,282 0,000 -5,463 0,00 -0,86 1439,14 -6,41 0,00
Jméno kabelu: 2kabely
Typ historie napinani: 1
Vypocet ztraty tfenim, pokluzem a dlouhodobou relaxaci z po¢ate¢niho kotevniho napéti
Kabel napinany z obou konct, zakotveny na zac¢atku a poté dopnuty z konce
pfima ¢ast: 34,121 [m]
oblouk: 83,42 [deg]
Dosah pokluzu od pocatku:
prima ¢ast: 6,348 [m]
oblouk: 17,07 [deg]
Dosah pokluzu od konce:
prima ¢ast: 6,292 [m]
oblouk: 17,07 [deg]
Teoretické prodlouzeni kabelu pfed pfenosem 0,379 [m]

Teoretické prodlouzeni kabelu po pfenosu 0,367 [m]

A
X y z Ztraty tienim Ztrata pokluzem Kratkodoba relaxace Nap. po kA{veM / NW predpéti Relaxace probéhla Relaxace probéhne
[m] [m] [m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

*Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studghtskd verze* *.‘)(ude/}(s/d(er;e/ *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska verze’
0,000 0,000 0,000 0,00 -249,46 086 [\~ — 1190,54 -6,41 -29,18
0,500 0,000 0,022 -0,65 -248,27 -0,85 1191,08 -6,38 -29,28
1,000 0,000 0,044 -1,30 -247,09 1191,61 -6,34 -29,38
1,500 0,000 0,066 -1,94 -24591 1192,15 -6,30 -29,48
2,000 0,000 0,085 -12,12 -227,23 1200,65 -5,73 -31,05
2,500 0,000 0,087 -23,38 -206,43 1210,19 -5,16 -32,77
3,000 0,000 0,085 -24,02 1210,74 -5,13 -32,86
3,500 0,000 0,084 -24,65 1211,28 -5,10 -32,96
4,000 0,000 0,082 -25,29 1211,83 -5,07 -33,06
4,500 0,000 0,078 -37,34 1222,24 -4,53 -34,89
5,000 0,000 0,047 -64,07 1245,98 -3,53 -38,99
5,500 0,000 -0,016 1270,32 -2,77 -43,18
6,000 0,000 -0,104 1291,82 -2,25 -46,94
6,500 0,000 -0,171 1301,65 -1,78 -48,96
7,000 0,000 -0,206 1276,83 -1,41 -45,50
7,500 0,000 -0,215 1266,50 -1,29 -44,11
8,000 0,000 -0,2 1258,53 -1,19 -43,07
8,500 0,000 -0,204 1239,22 -1,00 -40,62
9,000 0,000 -0,1 1220,16 -0,84 -38,32
9,500 0,000 -0,101 1211,91 -0,78 -37,36

10,000 0,000 -0,048 1194,08 -0,66 -35,35
10,500 0,000 -0,021 1175,74 -0,56 -33,38

*Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze® *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentské verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentské verze’



X y z Ztraty trenim Ztrata pokluzem Kratkodoba relaxace Nap. po zakotveni / po vneseni predpéti Relaxace probéhla Relaxace probéhne
[m] [m] [m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

*Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze
11,000 0,000 -0,018 -282,29 0,00 -0,08 1157,71 -0,47 -31,54
11,500 0,000 -0,031 -284,47 0,00 -0,08 1155,53 -0,46 -31,32
12,000 0,000 -0,043 -284,99 0,00 -0,08 1155,01 -0,46 -31,27
12,500 0,000 -0,055 -285,51 0,00 -0,08 1154,49 -0,46
13,000 0,000 -0,068 -286,03 0,00 -0,08 11563,97 -0,45
13,500 0,000 -0,080 -286,55 0,00 -0,08 1153,45 -0,45
14,000 0,000 -0,102 -307,91 0,00 -0,07 1132,09 -0,37
14,500 0,000 -0,171 -342,19 0,00 -0,05 1097,81 -0,27
15,000 0,000 -0,290 -368,66 0,00 -0,04 1071,34
15,500 0,000 -0,392 -401,46 0,00 -0,03 1038,54 -21,45
16,000 0,000 -0,443 -432,78 0,00 -0,02 1007,22 -19,33
16,500 0,000 -0,462 -438,02 0,00 -0,02 1001,98 -18,99
17,000 0,000 -0,479 -441,92 0,00 -0,02 998,08 -18,75
17,500 0,000 -0,478 -457,22 0,00 -0,02 982,78 -17,81
18,000 0,000 -0,453 -472,31 0,00 -0,02 967,6 -16,92
18,500 0,000 -0,408 -476,94 0,00 -0,02 963506 -16,66
19,000 0,000 -0,370 -487,81 0,00 -0,02 952,1 -0,07 -16,05
19,500 0,000 -0,355 -502,41 0,00 -0,01 937,59 -0,06 -15,27
20,000 0,000 -0,365 -516,79 0,00 -0,01 923,21 -0,05 -14,53
20,500 0,000 -0,390 -518,15 0,00 -0,01 921,85 -0,05 -14,46
21,000 0,000 -0,414 -518,57 0,00 -0,01 921,43 -0,05 -14,44
21,500 0,000 -0,439 -518,98 0,00 -0,01 921,02 -0,05 -14,42
22,000 0,000 -0,464 -519,40 0,00 -0,01 920,60 -0,05 -14,40
22,500 0,000 -0,488 -519,81 0,00 -0,01 920,19 -0,05 -14,38
23,000 0,000 -0,513 -520,23 0,00 -0, 919,77 -0,05 -14,36
23,500 0,000 -0,5637 -520,64 0,00 919,36 -0,05 -14,34
24,000 0,000 -0,562 -521,05 0,00 918,95 -0,05 -14,32
24,500 0,000 -0,587 -521,47 0,00 918,53 -0,05 -14,30
25,000 0,000 -0,619 -528,80 0,00 911,20 -0,05 -13,94
25,500 0,000 -0,657 -529,21 0,00 910,79 -0,05 -13,92
26,000 0,000 -0,694 -529,62 910,38 -0,05 -13,90
26,500 0,000 -0,731 -5631,14 908,86 -0,05 -13,83
27,000 0,000 -0,771 -531,92 908,08 -0,05 -13,79
27,500 0,000 -0,811 -5632,33 907,67 -0,05 -13,77
28,000 0,000 -0,851 -5632,74 907,26 -0,04 -13,75
28,500 0,000 -0,891 -533,15 906,85 -0,04 -13,73
29,000 0,000 -0,931 -5633,55 906,45 -0,04 -13,71
29,500 0,000 -0,971 906,04 -0,04 -13,69
30,000 0,000 -1,011 905,63 -0,04 -13,68
30,500 0,000 -1,051 905,22 -0,04 -13,66
31,000 0,000 -1,091 0,00 904,82 -0,04 -13,64
31,500 0,000 -1,1 0,00 904,41 -0,04 -13,62
32,000 0,000 -1,171 0,00 904,00 -0,04 -13,60
32,500 0,000 -1,21 0,00 903,60 -0,04 -13,58
33,000 0,000 -1,251 0,00 903,19 -0,04 -13,56
33,500 0,000 -1,291 0,00 902,78 -0,04 -13,54
34,000 0,000 -1,331 0,00 902,38 -0,04 -13,52
34,500 0,000 -1,371 0,00 902,59 -0,04 -13,53
35,000 0,000 -1,411 -537,01 0,00 902,99 -0,04 -13,55

*Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze®



X y z Ztraty trenim Ztrata pokluzem Kratkodoba relaxace Nap. po zakotveni / po vneseni predpéti Relaxace probéhla Relaxace probéhne
[m] [m] [m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
*Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentsks verze

35,500 0,000 -1,451 -536,60 0,00 -0,01 903,40 -0,04 -13,57
36,000 0,000 -1,491 -536,19 0,00 -0,01 903,81 -0,04 -13,59
36,500 0,000 -1,631 -5635,79 0,00 -0,01 904,21 -0,04 -13,61
37,000 0,000 -1,571 -535,38 0,00 -0,01 904,62 -0,04

37,500 0,000 -1,611 -534,97 0,00 -0,01 905,03 -0,04

38,000 0,000 -1,651 -534,57 0,00 -0,01 905,43 -0,04

38,500 0,000 -1,691 -534,16 0,00 -0,01 905,84 -0,04

39,000 0,000 -1,731 -5633,75 0,00 -0,01 906,25 -0,04

39,500 0,000 -1,771 -533,34 0,00 -0,01 906,66 -0,04

40,000 0,000 -1,811 -532,93 0,00 -0,01 907,07

40,500 0,000 -1,851 -5632,53 0,00 -0,01 907,47

41,000 0,000 -1,891 -532,12 0,00 -0,01 907,88

41,500 0,000 -1,931 -531,71 0,00 -0,01 908,29

42,000 0,000 -1,971 -530,96 0,00 -0,01 909,04

42,500 0,000 -2,014 -529,39 0,00 -0,01 910,6

43,000 0,000 -2,057 -528,98 0,00 -0,01 91102

43,500 0,000 -2,099 -528,57 0,00 -0,01 911,4 -0,05

44,000 0,000 -2,147 -521,25 0,00 -0,01 918,75 -0,05

44,500 0,000 -2,202 -520,84 0,00 -0,01 919,16 -0,05

45,000 0,000 -2,258 -520,43 0,00 -0,01 919,57 -0,05

45,500 0,000 -2,313 -520,01 0,00 -0,01 919,99 -0,05

46,000 0,000 -2,369 -519,60 0,00 -0,01 920,40 -0,05

46,500 0,000 -2,424 -519,18 0,00 -0,01 920,82 -0,05

47,000 0,000 -2,480 -518,77 0,00 -0,01 921,23 -0,05

47,500 0,000 -2,535 -518,36 0,00 -0, 921,64 -0,05

48,000 0,000 -2,590 -517,94 0,00 922,06 -0,05

48,500 0,000 -2,646 -515,96 0,00 924,04 -0,05

49,000 0,000 -2,717 -501,43 0,00 938,57 -0,06

49,500 0,000 -2,814 -486,55 0,00 953,45 -0,07

50,000 0,000 -2,937 -476,71 0,00 963,29 -0,08

50,500 0,000 -3,062 -470,24 969,76 -0,08

51,000 0,000 -3,166 -454,83 985,17 -0,09

51,500 0,000 -3,243 -439,31 1000,69 -0,11

52,000 0,000 -3,305 -437,77 1002,23 -0,11

52,500 0,000 -3,365 -427,35 1012,65 -0,12

53,000 0,000 -3,386 -396,00 1044,00 -0,16

53,500 0,000 -3,356 -366,41 1073,59 -0,21

54,000 0,000 -3,324 1102,07 -0,28

54,500 0,000 -3,342 1136,18 -0,38

55,000 0,000 -3,404 11563,70 -0,45

55,500 0,000 -3,471 0,00 1154,22 -0,45

56,000 0,000 -3,5 0,00 1154,74 -0,46

56,500 0,000 -3,607 0,00 1155,26 -0,46

57,000 0,000 -3,6 0,00 1155,78 -0,46

57,500 0,000 -3,743 0,00 1160,82 -0,48

58,000 0,000 -3,831 0,00 1179,16 -0,57

58,500 0,000 -3,945 0,00 1197,99 -0,68

59,000 0,000 -4,085 0,00 1212,18 -0,78

59,500 0,000 -4,227 -214,63 0,00 1225,37 -0,88

*Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze®




X y z Ztraty trenim Ztrata pokluzem Kratkodoba relaxace Nap. po zakotveni / po vneseni predpéti Relaxace probéhla Relaxace probéhne
[m] [m] [m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

*St i verze* *Sti 7 verze* *Stu i verze* *Sti 7 verze* *Stu i verze* *Stu i verze* *Sti 7 verze* *Stu i verze* *Sti 7 verze* *Stu i verze* *Sti 7 verze* *Stu i verze* *Sti 7 verze* *Stu i verze* *Sti i verze’
60,000 0,000 -4,343 -195,05 0,00 -0,17 1244,95 -1,05 -41,33
60,500 0,000 -4,432 -175,37 0,00 -0,20 1264,63 -1,26 -43,86
61,000 0,000 -4,506 -173,18 0,00 -0,20 1266,82 -1,29 -44.15
61,500 0,000 -4,571 -155,03 0,00 -0,23 1284,97 -1,52
62,000 0,000 -4,606 -130,06 -1,04 -0,29 1308,90 -1,92
62,500 0,000 -4,609 -104,66 -51,33 -0,35 1284,01 -2,43
63,000 0,000 -4,606 -82,49 -94,47 -0,42 1263,04 -2,98
63,500 0,000 -4,633 -56,14 -144,88 -0,52 1238,98 -3,80
64,000 0,000 -4,691 -29,12 -195,62 -0,66 1215,26
64,500 0,000 -4,770 -24,99 -203,29 -0,69 1211,71
65,000 0,000 -4,849 -24,35 -204,48 -0,69 121117
65,500 0,000 -4,928 -23,72 -205,66 -0,69 1210,62
66,000 0,000 -5,007 -23,08 -206,84 -0,70 1210,08
66,500 0,000 -5,095 -3,99 -242,01 -0,83 1193,99
67,000 0,000 -5,198 -1,66 -246,28 -0,85 1192,06
67,500 0,000 -5,301 -1,01 -247,46 -0,85 119152
67,782 0,000 -5,359 -0,65 -248,13 -0,85 1191,2
68,000 0,000 -5,404 -0,37 -248,65 -0,86 1190,99
68,282 0,000 -5,463 0,00 -249,32 -0,86 1190,68

‘ X y ‘ z ‘ Maximalni napéti po prenosu
[m] [m] [m] [MPa]

#St i verze* *Sti 7 verze* *Stu i verze* *Sti 7 verze* *Stu i ve

\ 62,000 \ 0,000 \ -4,606 \ 1308,90 \




005°LT




Jméno kabelu: 4kabely.

Typ historie napinani: 1

Vypocet korekce relaxace a ztraty kratkodobou relaxaci, vypoétené z napéti pfi korekci
Kabel napinany z obou konct, zakotveny na zac¢atku a poté dopnuty z konce

Ztraty pokluzem vymizi uvniti kabelu, nepfekroci bod minimalniho napéti (dosah tfeni)
Délka ovlivnéna tfenim od zacatku:

pfima ¢ast: 34,178 [m]

oblouk: 102,05 [deg]

Dosah pokluzu od pocatku:

pfima ¢ast: 0,000 [m]

oblouk: 0,00 [deq]

Dosah pokluzu od konce:

prima ¢ast: 0,000 [m]

oblouk: 0,00 [deg]

Teoretické prodlouzeni kabelu pfed pfenosem 0,372 [m]

Teoretické prodlouzeni kabelu po pfenosu 0,372 [m]

X y z Ztraty trenim Kratkodoba relaxace Napéti po relaxaci Relaxace probéhla Relaxace probéhne
[m] [m] [m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

*Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentsk!é v
0,000 0,000 0,000 0,00 -0,86 1439,14 -6,41 0,0
0,500 0,000 -0,043 -0,65 -0,85 1438,50 -6,38
1,000 0,000 -0,085 -1,30 -0,85 1437,86 -6,34
1,500 0,000 -0,128 -1,94 -0,84 1437,21 -6,30
2,000 0,000 -0,162 -20,44 -0,71 1418,84 -5,30
2,500 0,000 -0,172 -38,13 -0,61 1401,26 0,00
3,000 0,000 -0,173 -38,76 -0,61 1400,64 0,00
3,500 0,000 -0,175 -39,39 -0,60 1400,01 0,00
4,000 0,000 -0,176 -40,02 -0,60 1399,38 0,00
4,500 0,000 -0,173 -63,72 -0,53 1385,75 0,00
5,000 0,000 -0,146 -75,00 -0,45 0,00
5,500 0,000 -0,095 -96,04 -0,38 0,00
6,000 0,000 -0,019 -109,04 -0,34 -2,33 0,00
6,500 0,000 0,045 -141,38 -0,26 -1,73 0,00
7,000 0,000 0,060 -177,26 -0,20 -1,24 0,00
7,500 0,000 0,053 -177,83 -0,19 -1,24 0,00
8,000 0,000 0,047 -178,39 -0,19 -1,23 0,00
8,500 0,000 0,028 -205,21 -0,1 -0,96 0,00
9,000 0,000 -0,039 -235,83 0,12 -0,72 0,00
9,500 0,000 -0,122 -236,37 2 -0,72 0,00

10,000 0,000 -0,196 -252,54 ) 1187,36 -0,62 0,00
10,500 0,000 -0,244 -270,83 09 1169,08 -0,52 0,00
11,000 0,000 -0,268 -287,60 8 1152,32 -0,45 0,00
11,500 0,000 -0,280 0,08 1151,80 -0,44 0,00
12,000 0,000 -0,292 -0,08 1151,28 -0,44 0,00
12,500 0,000 -0,305 -0,08 1150,76 -0,44 0,00
13,000 0,000 -0,31 -0,08 1150,25 -0,44 0,00
13,500 0,000 -0,330 -0,08 1149,73 -0,44 0,00
14,000 0,000 -0,330 -0,07 1128,88 -0,36 0,00
14,500 0,000 -0,29: -335; -0,05 1104,39 -0,29 0,00
15,000 0,000 -0,223 j -356,97 -0,05 1082,98 -0,23 0,00
15,500 0,000 -0,160 -387,76 -0,04 1052,20 -0,18 0,00
16,000 0,000 -0,147 -419,34 -0,03 1020,63 -0,13 0,00

*Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd v



X y z Ztraty trenim Kratkodoba relaxace Napéti po relaxaci Relaxace probéhla Relaxace probéhne
[m] [m] [m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

*Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd v
16,500 0,000 -0,165 -423,13 -0,03 1016,84 -0,13 0,00
17,000 0,000 -0,182 -423,59 -0,03 1016,38 -0,13 0,00
17,500 0,000 -0,213 -446,10 -0,02 993,87 -0,10 0,00
18,000 0,000 -0,293 -472,54 -0,02 967,44 -0,08 0,00
18,500 0,000 -0,390 -478,33 -0,02 961,66 -0,08 0,00
19,000 0,000 -0,472 -488,45 -0,02 951,53 -0,07 0,00
19,500 0,000 -0,536 -498,42 -0,01 941,56 -0,06 0,00
20,000 0,000 -0,584 -508,25 -0,01 931,74 -0,06 0,00
20,500 0,000 -0,614 -516,60 -0,01 923,39 -0,05 0,00
21,000 0,000 -0,639 -517,02 -0,01 922,97 -0,05 0,00
21,500 0,000 -0,664 -517,43 -0,01 922,56 -0,05 0,00
22,000 0,000 -0,688 -517,85 -0,01 922,14 -0,05 0,00
22,500 0,000 -0,713 -518,26 -0,01 921,73 -0,05 0,00
23,000 0,000 -0,737 -518,68 -0,01 921,31 -0,05
23,500 0,000 -0,762 -519,09 -0,01 920,90 -0,05
24,000 0,000 -0,786 -521,55 -0,01 918,44 -0,05
24,500 0,000 -0,795 -535,63 -0,01 904,36 -0,04
25,000 0,000 -0,778 -549,51 -0,01 890,48 -0,04
25,500 0,000 -0,737 -560,33 -0,01 879,66 -0,03 0,
26,000 0,000 -0,688 -560,73 -0,01 879,27 0,00
26,500 0,000 -0,657 -583,03 -0,01 856,97 0,00
27,000 0,000 -0,674 -602,78 -0,01 837,21 0,00
27,500 0,000 -0,705 -603,16 -0,01 836,84 0,00
28,000 0,000 -0,737 -603,54 -0,01 836,46 0,00
28,500 0,000 -0,769 -609,57 -0,01 0,00
29,000 0,000 -0,818 -613,19 -0,01 0,00
29,500 0,000 -0,868 -613,56 -0,01 0,00
30,000 0,000 -0,917 -613,93 -0,01 -0,02 0,00
30,500 0,000 -0,967 -614,31 -0,01 -0,02 0,00
31,000 0,000 -1,016 -614,68 -0,01 -0,02 0,00
31,500 0,000 -1,064 -617,83 -0,02 0,00
32,000 0,000 -1,105 -620,03 -0,02 0,00
32,500 0,000 -1,145 -620,40 -0,02 0,00
33,000 0,000 -1,185 -620,77 819,22 -0,02 0,00
33,500 0,000 -1,225 -621,14 818,85 -0,02 0,00
34,000 0,000 -1,265 -621,51 818,49 -0,02 0,00
34,500 0,000 -1,305 -621,40 818,59 -0,02 0,00
35,000 0,000 -1,345 818,96 -0,02 0,00
35,500 0,000 -1,385 819,33 -0,02 0,00
36,000 0,000 -1,425 819,70 -0,02 0,00
36,500 0,000 -1,465 820,07 -0,02 0,00
37,000 0,000 -1,5 822,11 -0,02 0,00
37,500 0,000 -1,536 825,42 -0,02 0,00
38,000 0,000 -1,5 825,80 -0,02 0,00
38,500 0,000 -1,598 826,17 -0,02 0,00
39,000 0,000 -1,628 826,54 -0,02 0,00
39,500 0,000 -1,659 826,91 -0,02 0,00
40,000 0,000 -1,690 829,44 -0,02 0,00
40,500 0,000 -1,736 -603,42 836,57 -0,02 0,00

*Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska v



X y z Ztraty trenim Kratkodoba relaxace Napéti po relaxaci Relaxace probéhla Relaxace probéhne
[m] [m] [m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

*Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd v
41,000 0,000 -1,785 -603,05 -0,01 836,95 -0,02 0,00
41,500 0,000 -1,833 -602,67 -0,01 837,32 -0,02 0,00
42,000 0,000 -1,896 -583,67 -0,01 856,33 -0,03 0,00
42,500 0,000 -2,007 -560,61 -0,01 879,38 -0,03 0,00
43,000 0,000 -2,139 -560,21 -0,01 879,78 -0,03 0,00
43,500 0,000 -2,262 -548,73 -0,01 891,26 -0,04 0,00
44,000 0,000 -2,358 -534,61 -0,01 905,38 -0,04 0,00
44,500 0,000 -2,428 -520,37 -0,01 919,62 -0,05 0,00
45,000 0,000 -2,483 -518,96 -0,01 921,02 -0,05 0,00
45,500 0,000 -2,539 -518,55 -0,01 921,44 -0,05 0,00
46,000 0,000 -2,594 -518,13 -0,01 921,85 -0,05 0,00
46,500 0,000 -2,650 -517,72 -0,01 922,27 -0,05 0,00
47,000 0,000 -2,705 -517,30 -0,01 922,68 -0,05 0,00
47,500 0,000 -2,761 -516,89 -0,01 923,10 -0,05
48,000 0,000 -2,816 -516,47 -0,01 923,51 -0,05
48,500 0,000 -2,864 -507,06 -0,01 932,93 -0,06
49,000 0,000 -2,894 -497,24 -0,01 942,75 -0,06
49,500 0,000 -2,909 -487,33 -0,02 952,65 -0,07
50,000 0,000 -2,906 -477,32 -0,02 962,66 -0,08 0,
50,500 0,000 -2,889 -472,40 -0,02 967,58 0,00
51,000 0,000 -2,893 -444,18 -0,02 995,80 0,00
51,500 0,000 -2,944 -423,42 -0,03 1016,56 0,00
52,000 0,000 -3,006 -422,96 -0,03 1017,01 0,00
52,500 0,000 -3,069 -416,81 -0,03 0,00
53,000 0,000 -3,167 -384,56 -0,04 0,00
53,500 0,000 -3,319 -356,43 -0,05 0,00
54,000 0,000 -3,469 -331,42 -0,06 0,00
54,500 0,000 -3,580 -306,30 -0,07 -0,38 0,00
55,000 0,000 -3,655 -290,00 -0,08 -0,44 0,00
55,500 0,000 -3,723 -289,48 -0,08 -0,44 0,00
56,000 0,000 -3,791 -288,96 -0,08 -0,44 0,00
56,500 0,000 -3,859 -288,44 -0,0 -0,44 0,00
57,000 0,000 -3,926 -287,92 -0,08 Q -0,45 0,00
57,500 0,000 -3,994 -284,36 ,08 1155,55 -0,46 0,00
58,000 0,000 -4,045 -266,28 A0 1173,63 -0,54 0,00
58,500 0,000 -4,070 -247,98 1191,91 -0,65 0,00
59,000 0,000 -4,072 12 1203,70 -0,72 0,00
59,500 0,000 -4,069 12 1205,40 -0,73 0,00
60,000 0,000 -4,093 -0,17 1242,69 -1,03 0,00
60,500 0,000 -4,161 -0,19 1261,58 -1,23 0,00
61,000 0,000 -4,235 -0,20 1262,15 -1,24 0,00
61,500 0,000 4,3 -0,21 1268,81 -1,32 0,00
62,000 0,000 -4,418 -0,28 1308,91 -1,91 0,00
62,500 0,000 -4,5 -0,34 1330,85 -2,34 0,00
63,000 0,000 -4,728 -0,40 1350,66 -2,81 0,00
63,500 0,000 -4,854 -67,26 -0,48 1372,26 -3,43 0,00
64,000 0,000 -4,952 -45,49 -0,57 1393,94 -4,20 0,00
64,500 0,000 -5,032 -39,76 -0,60 1399,64 -4,43 0,00
65,000 0,000 -5,110 -39,13 -0,61 1400,26 -4,45 0,00

*Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska v



X y z Ztraty trenim Kratkodoba relaxace Napéti po relaxaci Relaxace probéhla Relaxace probéhne
[m] [m] [m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

*Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd v
65,500 0,000 -5,189 -38,50 -0,61 1400,89 -4,48 0,00
66,000 0,000 -5,268 -32,85 -0,64 1406,51 -4,72 0,00
66,500 0,000 -5,328 -10,78 -0,78 1428,44 -5,80 0,00
67,000 0,000 -5,367 -1,66 -0,85 1437,49 -6,32 0,00
67,500 0,000 -5,404 -1,01 -0,85 1438,14 -6,35 0,00
68,000 0,000 -5,441 -0,37 -0,86 1438,78 -6,39 0,00

Ztraty pokluzem vymizi uvniti kabelu, nepfekroci bod minimalniho napéti (dosah tfeni)
Délka ovlivnéna tfenim od zacatku:

68,282 0,000 -5,463 0,00 -0,86 1439,14 -6,41 0,00
Jméno kabelu: 4kabely.
Typ historie napinani: 1
Vypocet ztraty tfenim, pokluzem a dlouhodobou relaxaci z po¢ate¢niho kotevniho napéti
Kabel napinany z obou konct, zakotveny na zac¢atku a poté dopnuty z konce
pfima ¢ast: 34,178 [m]
oblouk: 102,05 [deg]
Dosah pokluzu od pocatku:
pfima ¢ast: 6,460 [m]
oblouk: 18,15 [deg]
Dosah pokluzu od konce:
prima ¢ast: 6,372 [m]
oblouk: 18,17 [deg]
Teoretické prodlouzeni kabelu pfed pfenosem 0,372 [m]

Teoretické prodlouzeni kabelu po pfenosu 0,360 [m]

A
X y z Ztraty tienim Ztrata pokluzem Kratkodoba relaxace Nap. po kA{veM / NW predpéti Relaxace probéhla Relaxace probéhne
[m] [m] [m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

*Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studghtskd verze* *.‘)(ude/}(s/d(er;e/ *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska verze’
0,000 0,000 0,000 0,00 -263,07 086 [\~ — 1176,93 -6,41 -27,65
0,500 0,000 -0,043 -0,65 -261,90 -0,85 1177,46 -6,38 -27,75
1,000 0,000 -0,085 -1,30 -260,72 1177,99 -6,34 -27,85
1,500 0,000 -0,128 -1,94 -259,54 1178,52 -6,30 -27,94
2,000 0,000 -0,162 -20,44 -225,68 1193,88 -5,30 -30,68
2,500 0,000 -0,172 -38,13 -192,94 1208,94 -4,50 -33,27
3,000 0,000 -0,173 -38,76 1209,48 -4,47 -33,37
3,500 0,000 -0,175 -39,39 1210,02 -4,44 -33,46
4,000 0,000 -0,176 -40,02 1210,57 -4,42 -33,55
4,500 0,000 -0,173 -53,72 1222,53 -3,89 -35,57
5,000 0,000 -0,146 -75,00 1241,60 -3,19 -38,74
5,500 0,000 -0,095 1261,03 -2,63 -41,99
6,000 0,000 -0,019 1273,34 -2,33 -44,06
6,500 0,000 0,045 1298,62 -1,73 -48,53
7,000 0,000 0,060 1262,74 -1,24 -43,62
7,500 0,000 0,053 1262,17 -1,24 -43,54
8,000 0,000 0,04 1261,61 -1,23 -43,47
8,500 0,000 0,028 1234,79 -0,96 -40,07
9,000 0,000 -0,0 1204,17 -0,72 -36,47
9,500 0,000 -0,122 1203,63 -0,72 -36,41

10,000 0,000 -0,196 1187,46 -0,62 -34,63
10,500 0,000 -0,244 1169,17 -0,52 -32,70

*Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze® *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentské verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentské verze’



X y z Ztraty trenim Ztrata pokluzem Kratkodoba relaxace Nap. po zakotveni / po vneseni predpéti Relaxace probéhla Relaxace probéhne
[m] [m] [m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

*Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze
11,000 0,000 -0,268 -287,60 0,00 -0,08 1152,40 -0,45 -31,01
11,500 0,000 -0,280 -288,12 0,00 -0,08 1151,88 -0,44 -30,96
12,000 0,000 -0,292 -288,64 0,00 -0,08 1151,36 -0,44 -30,91
12,500 0,000 -0,305 -289,16 0,00 -0,08 1150,84 -0,44
13,000 0,000 -0,317 -289,68 0,00 -0,08 1150,32 -0,44
13,500 0,000 -0,330 -290,19 0,00 -0,08 1149,81 -0,44
14,000 0,000 -0,330 -311,06 0,00 -0,07 1128,94 -0,36
14,500 0,000 -0,294 -335,55 0,00 -0,05 1104,45 -0,29
15,000 0,000 -0,223 -356,97 0,00 -0,05 1083,03
15,500 0,000 -0,160 -387,76 0,00 -0,04 1052,24 -22,44
16,000 0,000 -0,147 -419,34 0,00 -0,03 1020,66 -20,22
16,500 0,000 -0,165 -423,13 0,00 -0,03 1016,87 -19,96
17,000 0,000 -0,182 -423,59 0,00 -0,03 1016,41 -19,93
17,500 0,000 -0,213 -446,10 0,00 -0,02 993,90 -18,49
18,000 0,000 -0,293 -472,54 0,00 -0,02 967,4 -16,91
18,500 0,000 -0,390 -478,33 0,00 -0,02 961567 -16,58
19,000 0,000 -0,472 -488,45 0,00 -0,02 951, -0,07 -16,02
19,500 0,000 -0,536 -498,42 0,00 -0,01 941,58 -0,06 -15,48
20,000 0,000 -0,584 -508,25 0,00 -0,01 931,75 -0,06 -14,97
20,500 0,000 -0,614 -516,60 0,00 -0,01 923,40 -0,05 -14,54
21,000 0,000 -0,639 -517,02 0,00 -0,01 922,98 -0,05 -14,52
21,500 0,000 -0,664 -517,43 0,00 -0,01 922,57 -0,05 -14,50
22,000 0,000 -0,688 -517,85 0,00 -0,01 922,15 -0,05 -14,48
22,500 0,000 -0,713 -518,26 0,00 -0,01 921,74 -0,05 -14,46
23,000 0,000 -0,737 -518,68 0,00 -0, 921,32 -0,05 -14,44
23,500 0,000 -0,762 -519,09 0,00 920,91 -0,05 -14,42
24,000 0,000 -0,786 -521,55 0,00 918,45 -0,05 -14,30
24,500 0,000 -0,795 -535,63 0,00 904,37 -0,04 -13,62
25,000 0,000 -0,778 -549,51 0,00 890,49 -0,04 -12,97
25,500 0,000 -0,737 -560,33 0,00 879,67 -0,03 -12,49
26,000 0,000 -0,688 -560,73 879,27 -0,03 -12,47
26,500 0,000 -0,657 -583,03 856,97 -0,03 -11,53
27,000 0,000 -0,674 -602,78 837,22 -0,02 -10,75
27,500 0,000 -0,705 -603,16 836,84 -0,02 -10,73
28,000 0,000 -0,737 -603,54 836,46 -0,02 -10,72
28,500 0,000 -0,769 -609,57 830,43 -0,02 -10,49
29,000 0,000 -0,818 -613,19 826,81 -0,02 -10,36
29,500 0,000 -0,868 826,44 -0,02 -10,34
30,000 0,000 -0,917 826,07 -0,02 -10,33
30,500 0,000 -0,967 825,69 -0,02 -10,32
31,000 0,000 -1,016 0,00 825,32 -0,02 -10,30
31,500 0,000 -1,0 0,00 822,17 -0,02 -10,19
32,000 0,000 -1,105 0,00 819,97 -0,02 -10,11
32,500 0,000 -1,14: 0,00 819,60 -0,02 -10,09
33,000 0,000 -1,185 0,00 819,23 -0,02 -10,08
33,500 0,000 -1,225 0,00 818,86 -0,02 -10,07
34,000 0,000 -1,265 0,00 818,49 -0,02 -10,05
34,500 0,000 -1,305 0,00 818,60 -0,02 -10,06
35,000 0,000 -1,345 -621,04 0,00 818,96 -0,02 -10,07

*Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentska verze®
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Ceské vysoké uceni technické v Praze Lavka pres Labe v Hradci Kralové
Fakulta stavebni ZaloZeni
Katedra betonovych a zdénych konstrukci Tomas Vizner

1. Obecné informace

Zaklady oblouku jsou zaloZeny na velkopradmérovych vrtanych pilotach 30,90 m délky 10 m.
Opéry jsou zaloZeny na velkoprimérovych vrtanych pilotach 0,90 m délky 12 m. U opéry se
vyskytuje tahova reakce, kterd mize byt v nékterych zatéZovacich stavech tlakova. Piloty budou
provadény pod ochranou ocelové vypaznice. Vrtani vSech pilot na bfehu bude provddéno z Urovné
vrtné plosiny na Urovni odhumusovaného terénu s vyuZzitim hluchého vrtani. Horni ¢ast pilot (300-
500 mm) bude po odtézeni odbourana tak, aby nad horni povrch podkladniho betonu vystupovalo
minimalné 30 mm zdravého betonu.

Vyztuz pilot bude vystupovat do zakladovych blokd.

Material pilot vstupujicich do vypoctu je beton C 20/25 vyztuzen ocelovym kosem oceli

B500B. Objemova tiha materiélu pilot je ve vypo&tu uvazovana jako 1 kg/m?3.



Ceské vysoké uceni technické v Praze Lavka pres Labe v Hradci Kralové
Fakulta stavebni ZaloZeni
Katedra betonovych a zdénych konstrukci Tomas Vizner

2. Staticky vypocet — analytické reseni

Svisla unosnost byla spocitdna pomoci analytického feSeni pro skupinu pilot a i zjednodusené
na jedné piloté (program GEO 5 automaticky urcil zatizeni na jednu pilotu), protoZe program pro
skupinu pilot nedokazal sprdvné posoudit Unosnost pro tahova zatizeni.

Navrhové zatizeni bylo uréeno z vypocetniho modelu jako nejneptiznivéjsi kombinace

zatizeni.



Posouzeni skupiny pilot - TLAK

Vstupni data

Nastaveni
(zadané pro aktualni ulohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukce :
Soucinitele EN 1992-1-1 :
Ocelové konstrukce :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardni
EN 1993-1-1 (EC3)

Dil&i soudinitel tnosnosti ocelového prufezu : ypo = 1,00

Skupina pilot

Metodika posouzeni :

Vypocet pro odvodnéné podminky :
Vypocet pro neodvodnéné podminky
Ucinnost skupiny pilot :

Navrhovy pfistup :

vypocet podle EN 1997

CSN 73 1002

Masopust

La Barré (CSN 73 1002)

2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznive Pfiznive
Stale zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yb = 1,10 [-]

Parametry zemin

Trida S5

Objemova tiha : %

Uhel vnitfniho tfeni : Pef
Soudrznost zeminy : Cef
Edometricky modul : Eoed =
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat
Trida G2, ulehla

Objemova tiha : %
Uhel vnitfniho tfeni : Pef
Soudrznost zeminy : Cef
Edometricky modul : Eoed =
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat
Trida F1, konzistence tuha
Objemova tiha : %
Uhel vnitfniho tfeni : Pef
Soudrznost zeminy : Cef
Edometricky modul : Eoed
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat

18,50 kN/m3
27,00 °

8,00 kPa
12,50 MPa
18,50 kN/m3

20,00 kN/m3
38,50 °
1,00 kPa
180,00 MPa
20,00 kN/m3

19,00 kN/m3
29,00 °

8,00 kPa
24,00 MPa
19,00 kN/m3

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Konstrukce

Sitka zékladové desky by, = 3,90 m

by = 6,40 m
Pramér piloty d =090 m
Pocet pilot ng = 2

ny = 3
Osova vzdalenost Sx = 2,30 m

sy = 2,30 m
Geometrie
Hloubka zalozeni h, = 2,50 m
Vysazeni piloty h = 0,00 m
TlouStka zakladové desky t = 2,40 m
Délka pilot [ =10,00 m

Material konstrukce

Objemova tiha y = 1,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fek 20,00 MPa
Pevnost v tahu fetm 2,20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12500,00 MPa
Ocel podélna: B500B
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pfiéna: B500B
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a prifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy  Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t[m] z [m]
1 2,40 0,00..2,40 Trida S5
2 6,60 2,40 ..9,00 Trida G2, ulehla
3 2,30 9,00 .. 11,30 Tfida F1, konzistence tuha
4 - 11,30..0 Tiida S5
Zatizeni
. izeni M M H H M
Cislo Z’atlzenlv Nazev Typ N x & * . ‘
nové zmeéna [kN] [kNm] | [kNm] | [kN] | [kN] [kNm]
1 Ano Zatizeni €. 1 Navrhové 6207,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 Ano Zatizeni €. 2 Navrhové  -3760,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 Ano Zatizeni €. 1 - provozni  Uzitné 4434,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 Ano Zatizeni €. 2 - provozni  Uzitné -2686,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 0,80 m od puvodniho terénu.

- o
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Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : analytické feSeni
Typ podlozi : nesoudrzna zemina
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni ¢is. 1

Posouzeni svislé inosnosti - vstupni data

Soug. vlivu technologie - orientaéni hodnoty podle Sedleckého : k = 1,50
(1.5 - bet. do vrtu chranéného folii PVC,PE t.>0.25 mm, ocelovou vypaZznici)
Posouzeni svislé unosnosti skupiny pilot v nesoudrzné zeminé

Max. svisla sila se uvazuje vCetné tihy zakladové desky.

Unosnost piloty na plasti Rs = 475,70 kN

Unosnost piloty v paté R, = 1211,77 kN

Svisla unosnost osamélé piloty R = 1687,47 kN

Svisla unosnost skupiny pilot Ry = 7319,99 kN

Maximalni svisla sila Vq = 6288,72 kN

Rg =7319,99 kN > 6288,72 kN = V4

Svisla unosnost skupiny pilot VYHOVUJE
Posouzeni ¢is. 1

Vypocet zatézovaci kiivky piloty - vstupni data

Vrstva Es
Cislo [MPa]
1 90,00
2 45,00
3 70,00

Limitni sedani piloty sjj; = 25,0 mm

Vypocet zatézovaci krivky piloty - mezivysledky
Opravny soucinitel tuhosti piloty Ck = 0,87
Opravny soucinitel Poissonova Cisla C, = 0,77
Opravny soucinitel tuhosti zeminy Cp = 1,00
Soudcinitel pfenosu zat. nestl. piloty g = 0,10
Soudcinitel pfenosu zatizeni dopaty p = 0,07

Pricinkové soucinitele sedani :

Zakladni - zavisly na poméru I/d lp =0,14
Soudinitel vlivu tuhosti piloty Rk = 1,20
Soudcinitel vlivu nestladitelné vrstvyy R, = 1,00
Korekéni soucinitel Poissonova ¢isla R, = 0,90

Vypocet sednuti skupiny pilot v nesoudrzné zeminé

Max. svisla sila se uvazuje v€etné tihy zakladové desky.
Soucinitel skupinového uc€inku gf = 2,08
Zatizeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 3357,92 kN

Velikost sedani odpovidajici sile Ryu sy = 2,5 mm
Celkova unosnost R, = 5248,27 kN
Limitni sedani Slim = 25,0 mm

Pro maximalni uzitné svislé zatizeni V = 4494,08 kN je sednuti skupiny pilot 16,0 mm.

P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
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Faze - vypocet : 1 -1

Vypocet sednuti skupiny pilot v nesoudrzné zeminé
Max. svisla sila se uvazuje v€etné tihy zakladové desky.
Soucinitel skupinového uc€inku gf = 2,08
Zatizeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 4218,00 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ryu sy 3,2 mm
Celkova unosnost R, = 6041,26 kN
Limitni sedani Slim = 25,0 mm
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Pro maximalni uzitné svislé zatizeni V = 4494,08 kN je sednuti skupiny pilot 6,5 mm.

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Posouzeni piloty - TLAK
Vstupni data

Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil&i soudinitel tnosnosti ocelového prufezu : ypo = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil&i souginitel vlastnosti dfeva : ym = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vlhkosti (dfevo) :  kmog = 0,50

Soucinitel Sifky prifezu ve smyku (dfevo) : ke = 0,67

Piloty
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet pro odvodnéné podminky : CSN 73 1002
ZatéZovaci kfivka : nelinearni (Masopust)
Vodorovna unosnost : pruzny poloprostor
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznive PFiznive
Stale zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Vs = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yb = 1,10 [-]
Soudinitel redukce Uunosnosti tazené piloty : Yst = 1,15 [-]
Geometrie
Profil piloty: kruhova
Rozméry
Primér d = 0,90 m
Délka | = 10,00 m
Spoctené priirezové charakteristiky
Plocha A = 6,36E-01 m2
Moment setrvacnosti | = 3,22E-02 m4
Umisténi
Vysazeni h =000 m
Hloubka upraveného terénu h, = 0,00 m

Typ technologie: Vrtané piloty
Material konstrukce

Objemova tiha y = 1,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fok = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
P Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12500,00 MPa
Ocel podélna: B500B
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pfiéna: B500B
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo ) atizent . Nazev Typ * o * .
noveé zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano ZS 1 Navrhové 1153,94 0,00 0,00 0,00 0,00
2 Ano ZS3 Uzitné 828,49 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkové nastaveni vypoctu
Vypocet svislé unosnosti : analytické feSeni
Typ vypoctu : vypoc&et pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat
Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - mezivysledky
Vypocet unosnosti v paté:
Soucinitel inosnosti N¢ 23,94
Soucinitel unosnosti Ng = 13,20
Soucinitel unosnosti N, = 9,32
Soucinitel unosnosti K1 = 1,00
Vypoctova unosnost na paté piloty Rpq = 2095,27 kPa
Plocha pfiéného fezu piloty A, = 6,36E-01 m2
Unosnost na plasti piloty:
Zkraceni ucinné delky piloty L, =1,26 m
Hloubka Mocnost Pqd Cud Y YR2 fs Rsi
[m] [m] [°] [kPa] [kN/m3] [-] [kPa] [kN]
6,50 6,50 38,50 1,00 10,00 1,00 16,62 277,64
8,74 2,24 29,00 8,00 9,00 1,00 34,35 198,06

Posouzeni svislé inosnosti piloty podle teorie MS - vysledky

Unosnost piloty na plasti Rg = 475,70 kN
Unosnost piloty v paté R, = 1211,77 kN
Unosnost piloty Rc = 1687,47 kN
Extrémni svisla sila Vg = 1153,94 kN

R¢ = 1687,47 kN > 1153,94 kN = V4

Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Posouzeni skupiny pilot - TAH

Vstupni data

Nastaveni
(zadané pro aktualni ulohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukce :
Soucinitele EN 1992-1-1 :
Ocelové konstrukce :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardni
EN 1993-1-1 (EC3)

Dil&i soudinitel tnosnosti ocelového prufezu : ypo = 1,00

Skupina pilot

Metodika posouzeni :

Vypocet pro odvodnéné podminky :
Vypocet pro neodvodnéné podminky
Ucinnost skupiny pilot :

Navrhovy pfistup :

vypocet podle EN 1997

CSN 73 1002

Masopust

La Barré (CSN 73 1002)

2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznive Pfiznive
Stale zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yb = 1,10 [-]

Parametry zemin

Trida S5

Objemova tiha : %

Uhel vnitfniho tfeni : Pef
Soudrznost zeminy : Cef
Edometricky modul : Eoed =
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat
Trida G2, ulehla

Objemova tiha : %
Uhel vnitfniho tfeni : Pef
Soudrznost zeminy : Cef
Edometricky modul : Eoed =
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat
Trida F1, konzistence tuha
Objemova tiha : %
Uhel vnitfniho tfeni : Pef
Soudrznost zeminy : Cef
Edometricky modul : Eoed
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat

18,50 kN/m3
27,00 °

8,00 kPa
12,50 MPa
18,50 kN/m3

20,00 kN/m3
38,50 °
1,00 kPa
180,00 MPa
20,00 kN/m3

19,00 kN/m3
29,00 °

8,00 kPa
24,00 MPa
19,00 kN/m3

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Konstrukce

Sitka zékladové desky by, = 3,90 m

by = 6,40 m
Pramér piloty d =090 m
Pocet pilot ng = 2

ny = 3
Osova vzdalenost Sx = 2,30 m

sy = 2,30 m
Geometrie
Hloubka zalozeni h, = 2,50 m
Vysazeni piloty h = 0,00 m
TlouStka zakladové desky t = 2,40 m
Délka pilot I =12,00 m

Material konstrukce

Objemova tiha y = 1,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fok = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12500,00 MPa
Ocel podélna: B500B
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pfiéna: B500B
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a prifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy  Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t[m] z [m]
1 2,40 0,00..2,40 Trida S5
2 6,60 2,40 ..9,00 Trida G2, ulehla
3 2,30 9,00 .. 11,30 Tfida F1, konzistence tuha
4 - 11,30..0 Tiida S5
Zatizeni
. izeni M M H H M
Cislo Z’atlzenlv Nazev Typ N x & * . ‘
nové zmeéna [kN] [kNm] | [kNm] | [kN] | [kN] [kNm]
1 Ano Zatizeni €. 2 Navrhové  -3760,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 Ano Zatizeni €. 2 - provozni  Uzitné -2686,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody je v hloubce 0,80 m od puvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu

Typ vypoctu : analytické feSeni

Typ podlozi : nesoudrzna zemina

P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
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Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni ¢is. 1

Posouzeni svislé inosnosti - vstupni data

Soug. vlivu technologie - orientaéni hodnoty podle Sedleckého : k = 1,50
(1.5 - bet. do vrtu chranéného folii PVC,PE t.>0.25 mm, ocelovou vypaznici)
Posouzeni svislé inosnosti skupiny pilot v nesoudrzné zeminé

Max. svisla sila se uvazuje v€etné tihy zakladové desky.

Unosnost piloty na plasti Rs = 673,69 kN
Unosnost piloty v paté R, = 1400,46 kN
Svisla unosnost osamélé piloty R, = 2074,15 kN
Svisla unosnost skupiny pilot Ry = 8997,33 kN
Maximalni svisla sila Vg = -3679,98 kN

Rg =8997,33 kN > -3679,98 kN = Vy4

Svisla unosnost skupiny pilot VYHOVUJE
Posouzeni ¢is. 1

Vypocet zatézovaci krivky piloty - vstupni data

Vrstva Es
Cislo [MPa]
1 90,00
2 45,00
3 70,00

Limitni sedani piloty sjj, = 25,0 mm

Vypocet zatézovaci krivky piloty - mezivysledky
Opravny soucinitel tuhosti piloty Ck = 0,85
Opravny soucinitel Poissonova Cisla C, = 0,78
Opravny soucinitel tuhosti zeminy Cp = 1,00
Soucinitel pfenosu zat. nestl. piloty g = 0,09
Soucinitel pfenosu zatizenidopaty B = 0,06

PFicinkové soucinitele sedani :

Zakladni - zavisly na poméru I/d lp =012
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Rk = 1,24
Soucinitel vlivu nestlacitelné vrstvyy R, = 1,00
Korekéni soucinitel Poissonova ¢isla R, = 0,91

Vypocet sednuti skupiny pilot v nesoudrzné zeminé

Max. svisla sila se uvazuje v€etné tihy zakladové desky.
Soucinitel skupinového ucinku gf = 2,08
ZatiZzeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 4726,15 kN

Velikost sedani odpovidajici sile Ryu sy = 3,1 mm

Celkova unosnost R, = 6603,77 kN

Limitni sedani Slim = 25,0 mm

P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
3
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Nazev : Faze - vypocet : 1 - 1
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Vypocet sednuti skupiny pilot v nesoudrzné zeminé
Max. svisla sila se uvazuje véetné tihy zakladové desky.
Soucinitel skupinového uginku gf = 2,08
ZatiZzeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 4726,15 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ryu sy 3,1 mm
Celkova unosnost R, = 6603,77 kN
Limitni sedani Slim 25,0 mm

20’0........................................... B R S L L LR L R LR R T LTI O

2,5

1| Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Posouzeni piloty - TAH
Vstupni data

Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil&i soudinitel tnosnosti ocelového prufezu : ypo = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil&i souginitel vlastnosti dfeva : ym = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vlhkosti (dfevo) :  kmog = 0,50

Soucinitel Sifky prifezu ve smyku (dfevo) : ke = 0,67

Piloty
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet pro odvodnéné podminky : CSN 73 1002
ZatéZovaci kfivka : nelinearni (Masopust)
Vodorovna unosnost : pruzny poloprostor
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznive PFiznive
Stale zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Vs = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yb = 1,10 [-]
Soudinitel redukce Uunosnosti tazené piloty : Yst = 1,15 [-]
Geometrie
Profil piloty: kruhova
Rozméry
Primér d = 0,90 m
Délka | = 12,00 m
Spoctené priirezové charakteristiky
Plocha A = 6,36E-01 m2
Moment setrvacnosti | = 3,22E-02 m4
Umisténi
Vysazeni h =000 m
Hloubka upraveného terénu h, = 0,00 m

Typ technologie: Vrtané piloty
Material konstrukce

Objemova tiha y = 1,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fok = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
P Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12500,00 MPa
Ocel podélna: B500B
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pfiéna: B500B
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Zatizeni
. izeni M M H H
Cislo ’Zatlzenl . Nazev Typ N x & * .
noveé zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano ZS 2 Navrhové -675,26 0,00 0,00 0,00 0,00
2 Ano ZS 4 Uzitné -478,09 0,00 0,00 0,00 0,00
HPV + nestlacitelné podlozi
Hladina podzemni vody je v hloubce -1,70 m od plGvodniho terénu.
Nestlacitelné podlozi je v hloubce 2,00 m od plvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu
Vypocet svislé unosnosti : analytické feSeni
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat
Posouzeni €is. 1
Unosnost tazené piloty:
Hloubka Mocnost P Cud Y YR2 fs Rsi
[m] [m] [ [kPa] [kN/m3] -] [kPa] [kN]
6,50 6,50 38,50 1,00 10,00 1,00 16,62 305,41
8,80 2,30 29,00 8,00 9,00 1,00 34,44 223,94
12,00 3,20 27,00 8,00 8,50 1,00 40,26 364,30

Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - vysledky

Unosnost tazené piloty Rgqt = 777,09 kN
Vlastni hmotnost piloty w, = -68,71 kN
Extrémni tahova sila Vg = 743,96 kN

R¢ =777,09 kKN > 743,96 kN = V4

Unosnost tazené piloty VYHOVUJE

Pouze pro nekomercni vyuziti

P
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Ceské vysoké uceni technické v Praze Lavka pres Labe v Hradci Kralové

Fakulta stavebni Zalozeni
Katedra betonovych a zdénych konstrukci Tomas Vizner
/7 v
3. Zaver

Dle statického vypoctu je zfejmé, Ze navrzené zaloZzeni na dané zatizeni vyhovi.

Analytickym FeSenim bylo pro maximalni uzZitné svislé zatizeni spocteno sednuti skupiny pilot
6,5 mm.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze Lavka pres Labe v Hradci Kralové
Fakulta stavebni ZaloZeni
Katedra betonovych a zdénych konstrukci Tomas Vizner

4. Pouzité vypocetni programy
GEO S5
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CESKE VYSOKE UCENiI TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni
Katedra betonovych a zdénych konstrukci

Lavka pres reku Labe v Hradci Kralové

Footbridge crossing the Labe River in Hradec Kralové

Bakalarska prace

Cast E: Vykresova dokumentace

Studijni program: Stavebni inZzenyrstvi
Studijni obor: Konstrukce a dopravni stavby

Vedouci prace: prof. Ing. Jan L. Vitek, CSc., FEng.

Tomas Vizner

Praha 2022
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MATERIAL:

PEVNOSTNI TRIDY DLE CSN EN 1992-1-1
STUPNE VLIVU PROSTREDI DLE TKP 18 A CSN EN 206

NOSNA KONSTRUKCE

BETONARSKA VYZTUZ
PREDPINACI VYZTUZ

POZNAMKY:

C40/50 - XF4, XD3, XC3

B500B
Y1860S7 - 15,7 - A

POKUD NENI NA VYKRESE UVEDENO JINAK, ZKOSENi HRAN 15/15 mm
DETAILY BUDOU PROVEDENY DLE VZOROVYCH LISTU VL4 (LEDEN 2021)

REZ 1 LEZi V POLOVINE ROZPET{ TRETIHO POLE MOSTOVKY VIZ. VYKRES C. 2
REZ 2 LEZi VE STREDU ROZPETI LAVKY VIZ. VYKRES C. 2

REZ 3 VIZ. VYKRES C. 2

Zpracoval: VyuCujici: Roénik:
Tomas Vizner prof. Ing. Jan L. Vitek, CSc., FEng. 4.1oC. -K

Predmét: Katedra:
133BAPK - Bakalafska prace 133

Projekt:
Lavka pres feku Labe v Hradci Kralové

Vykres: Cislo vykresu: | Format 3x Ad
Pricne fezy MEfitko: 1:200, 1:100
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Datum: 5.5.2022
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Tomas Vizner prof. Ing. Jan L. Vitek, CSc., FEng. 4.1oC.-K
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Projekt:
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VYKRES VYZTUZE V PRICNYCH REZECH
M 1:50
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MATERIAL:

PEVNOSTNI TRIDY DLE CSN EN 1992-1-1

STUPNE VLIVU PROSTREDI DLE TKP 18 A CSN EN 206

NOSNA KONSTRUKCE

BETONARSKA VYZTUZ

KRYTi BETONARSKE VYZTUZE:

MINIMALNI KRYTI G, -45mm
NOMINALNI KRYTI  coom - 55 mm

POZNAMKY:

C40/50 - XF4, XD3, XC3

B500B

TENTO VYKRES SLOUZi POUZE K PREHLEDU USPORADANI VYZTUZE V PRICNYCH REZECH

Zpracoval: Vyulujici: Roénik:
Tomas Vizner prof. Ing. Jan L. Vitek, CSc., FEng. 4.10€.-K

Predmét: Katedra:
133BAPK - Bakalafska prace 133

Projekt:
Lavka pfes feku Labe v Hradci Krélové

Vykres: Cislo vykresu: Format 2x AMd
Viykres vyztuZe v pficnych fezech Méfitko: 1:50
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PODELNE SCHEMA PREDPETI
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MATERIAL:

PEVNOSTNI TRIDY DLE CSN EN 1992-1-1
STUPNE VLIVU PROSTREDI DLE TKP 18 A CSN EN 206

<

NOSNA KONSTRUKCE

BETONARSKA VYZTUZ
PREDPINACI VYZTUZ

KRYTi PREDPINACI VYZTUZE:

MINIMALNI KRYTi ¢, -60 mm
NOMINALNI KRYTi  Coom - 70 mm
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KRYTi BETONARSKE VYZTUZE:

MINIMALNI KRYTI
NOMINALNI KRYTI

-45mm
-55 mm

Crnin

Cnom

V POLI V NEJNIZSIM MISTE KABELU BUDOU UMISTENY INJEKTAZNI OBJIMKY A TRUBKY S VYVEDENIM NAD NOSNOU KONSTRUKCI
VSECHNY KABELY JSOU NAD STOJKAMI OPATRENY ODVZDUSNOVACIMI TRUBKAMI VYVEDENYM NAD POVRCH NOSNE

KONSTRUKCE

ODSKRUZENi NOSNE KONSTRUKCE JE MOZNE AZ PO NAPNUTI VSECH KABELU

PODROBNE VYTYCENI KABELU (VYTYCOVACI MRIiZKY) BUDOU SOUCASTI DOKUMENTACE ZHOTOVITELE

SMEROVE VEDENi KABELU SE PREDPOKLADA POMOCi VODOROVNE BETONARSKE VYZTUZE VAZANE NA SMYKOVE SPONY
OKA PRO UCHYCENI KABELU BUDOU PROVEDENA Z BETONARSKE VYZTUZE @12

S OHLEDEM NA VYSLEDKY KOROZNIHO PRUZKUMU NENI NUTNE POUZIT SYSTEM PRDPETI V ELEKTROIZOLACNI UPRAVE

PREDPINACI PREDPIS:

1. VSECHNY KABELY SE NAPINAJI NA NAPET( 1425 MPa (4061 kN), PODRZI SE MINIMALNE 5 MINUT A ZAKOTVi PRI SHODNEM

NAPETI.

2. KABELY SE NAPNOU NA 25% KOTEVNIHO NAPETI, ODECTE SE PROTAZENI, NAPNOU SE NA 100%. POTE SE ZNOVU ODECTE

PROTAZENI.

3. PO UKONCENi NAPINANI BUDOU VSECHNY KABELY TLAKOVE ZAINJEKTOVANY CEMENTOVOU MALTOU DLE TP PRISLUSNEHO

PREDPINACIHO SYSTEMU.

4.V PRIPADE, ZE SE PRI KONTROLNICH ZKOUSKACH ZJISTi JINA SKUTECNA PLOCHA LANA NEZ UVAZOVANA (150 mm?),
JMENOVITA PREDPINACI NAPETI SE UPRAVI PODLE PREDEPSANE HODNOTY PREDPINACI SiLY

LANA SE BUDOU NAPINAT V TOMTO PORADI: 1.

KABELY C.1AC. 4

2. KABELY C.5AC. 6
3. KABELY C.2AC. 3
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Tomas Vizner prof. Ing. Jan L. Vitek, CSc., FEng. 4.ro€.-K

Predmét: Katedra:
133BAPK - Bakalafska prace 133

Projekt:
Lavka pfes feku Labe v Hradci Kralové
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