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Anotace:

Predmétem prace je navrh nosné konstrukce predpjatého betonového dalni¢niho mostu
o tfech polich. Prace je tvofena technickou zpravou, statickym vypoctem, ptisluSnymi
posudky a vykresovou dokumentaci.

Vysledkem prace je pfedbézny navrh nosné konstrukce, pilift a zalozeni piliit.
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Annotation:

The subject of this work is the design of the load-bearing structure of the highway
bridge made of prestressed concrete. The work consists of technical report, static
calculation, other relevant assessments and drawing documentation.

The result of the work is a preliminary design of the load-bearing structure, pillars and
the foundation of the pillars.

Key words:

Bridge, highway bridge, prestressed bridge, concrete, prestressed concrete, load-bearing
structure, static calculation
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A)TECHNICKA ZPRAVA

1. Identifika¢ni udaje
Stavba:

Misto stavby:

Druh stavby:

Objekt:

Katastralni uzemi:

Obec:

Kraj:

Objednatel stavby:

Spravce stavby:

Pozemni komunikace:

Ptemost'ované piekazky:

D4 Mirotice, roz§ifeni

Vychodni ¢ast extravilanu obce Mirotice

Liniova stavba
S0O202 — Most ptes Lomnici

Mirotice [695505]
Mirotice
Jihocesky

Reditelstvi silnic a dalnic CR
Sprava Plzen
Hiimalého 47
320 25 Plzen

Reditelstvi silnic a dalnic CR
Sprava Plzen
Hiimalého 47
320 25 Plzen

Délnice D4 (SO101)

feka Lomnice
polni cesta



2. Zakladni udaje

Charakteristika mostu:

Druh NK:

Délka premosténi:
Délka NK:

Pocet poli:
Sikmost mostu:
Sméroveé pomcry:
Svétlost poli:

Volna vyska:

Konstrukéni vyska:
Siika levého mostu:
Sitka pravého mostu:

Siika levé nosné konstrukce:
Sitka pravé nosné konstrukce:
Sitka vozovky na levém mostg:
Sitka vozovky na pravém mosté:
Voln4 sitka levého mostu:

Volna §itka pravého mostu:
Prichozi sitka levého mostu:
Prtchozi Sitka pravého mostu:

Ulozna vyska:
Plocha mostu:

Ptemost'ovany vodni tok:

Silnic¢ni zZelezobetonovy most, deskova konstrukce
Dodatecné ptedepnuta deskova zelezobetonova

55,4m

58,6 m

3

90°

v oblouku R =1522 m
1. pole: 15,5 m
2. pole: 21,6 m
3. pole: 15,5m
1. pole: 5,0m
2. pole: 7,1 m
3. pole: 49 m
I m

149 m

13,1 m

14,3 m

13,5m

11,75 m

11,75 m

13,35 m

11,75 m

0,75 m

0,75 m

1,00 m
1640,8 m>

Lomnice



3. Zdivodnéni stavby mostu

Most je projektovan z ditvodu nahrazeni ptivodniho, dne$nim pozadavkim jiz
nevyhovujiciho mostu. Most je souc¢asti stavby ,,D4 Mirotice, roz§ifeni®. V této etap¢ je
usek dlouhy 3645,00 m rozsifovan ze stavajici pozemni komunikace kategorie
S 11,5/80 na ¢tyt pruhovou, smérové délenou silnici D4 kategorie D 25,5/120.
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4. Technické feSeni

4.1. Popis konstrukce
4.1.1. Zakladani

Zakladové konstrukce jsou navrzeny jako pilotové. Z archivnich vrti a nove vrtanych
sond jsou patrny geologické poméry prevzaty pro tento projekt.

Posuzovan je pouze navrh zalozeni pilite, je navrzeno 6 velkopramérovych pilot o
priméru 1,20 m a hloubce kotene piloty 10,30 m. Piloty jsou rozmistény v jedné fadé
v osov¢ vzdalenosti 1,90 m.

4.1.2. Spodni stavba

Pro kazdy dopravni smér, tedy kazdy most, je navrzena samostatna opé&ra. Pficny sklon
opéry kopiruje pti¢ny sklon mostu, tedy sklon 4,0%. Stejné tak je opéra vyspadovana
hodnotou 4,0% ve sméru k zavérné zidce, kde je navrzen odvodnovaci zlabek priméru
0,10 m. Pod lozisky jsou navrzeny podlozZiskové bloky o rozméru 0,80 x 0,80 m.
Kftidla opé€r jsou rovnobézna, tloustky 0,50 m.

Pro oba mosty jsou navrzeny 2 x 2 pilite v podélné osové vzdalenosti 23,00 m a pticné
osove vzdalenosti 5,90 m pro levy most, respektive 5,10 m pro pravy most. Geometrie
pilifd je ¢tvercova 1,40 m x 1,40 m se skosenim hran 0,3/0,3 m.

Pilife jsou vybetonovany na pasu §itky 2,50 m, délky 12,60 m pro Sirsi levy, respektive
11,80 m pro uzsi pravy most a vysky 1,50 m v nejvysSim misté. Vyska piliti je

z diivodu pti¢ného a podélného sklonu variabilni, nachazi se v rozsahu 4,867 m az
5,780 m.

Pevna loziska jsou z charakteru mostu umisténa na obou pilifich uvnitt smérového
oblouku. Pilife vn¢ smérového oblouku jsou osazeny lozisky pti¢né€ posuvnymi.
Brzdné sily jsou roznaseny do vSech ¢tyf piliiti, vSechny proto disponuji totoznou
geometrii.

4.1.3. Nosna konstrukce

Nosna konstrukce je navrzena jako monoliticka Zelezobetonova dodatecné piedpjata
spojita deska o tfech polich o rozmérech 17+23+17 m.

Konstrukéni vyska €ini 1,00 m, $itka u levého mostu 14,30 m, Sitka pravého mostu je
13,50 m. Oba mosty jsou projektovany jako deska s ndb&hy, koncici na obou stranach

-----

Konstrukce staticky pusobi jako spojity nosnik o tfech polich v poméru rozpéti krajnich
poli ku prostfednimu ptiblizn¢ 0,74. Konstrukce je dodate¢né predepnuta 13
pfedpinacimi kabely po 19 lanech s pfedpokladem piedpinani z jednoho konce.
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4.1.4. Ulozeni nosné konstrukce

Nosna konstrukce je ulozena na hrncova loziska. Na opérach jsou loziska vSesmérné

posuvna vn¢ smérového oblouku a podélné posuvna uvnitt oblouku. Pilife jsou osazeny

lozisky pevnymi uvnitf oblouku a lozisky pfi¢né posuvnymi vné oblouku. Loziska jsou

ulozena na podloziskové bloky o rozmeérech 0,80 x 0,80 m a to v piipad¢€ opéry a pilife.
4.2. Vybaveni mostu

4.2.1. Vozovka, izolace

IZOLACE
Izolaéni souvrstvi se sklada z pecetici vrstvy a izolace NAIP, tedy nastavitelnych
asfaltovych izolacnich pési.

ASFALTOVE SOUVRSTV]
Je navrzena tfivrstva asfaltova vozovka s nasledujici skladbou (od vné&jsi vrstvy):

obrusna vrstva SMA 11S 40 mm
postiik spojovaci PS-CP

lozni vrstva ACL 16S 50 mm
postrik spojovaci PS-CP

ochrana izolace MA 161V 40 mm
izolace NAIP 5 mm
pecetici vrstva na upraveny povrch NK

CELKEM 135 mm

4.2.2. Okraje mostu

Na mostu nejsou projektovany vetejné chodniky.

Levy okraj levého mostu disponuje chodnikem obsluznym S§itky 0,85 m. V prostoru o
Sifce 0,30 m je zde umisténo prodysné zabradli vysky 1,10 m. Z druhé strany chrani
ohranicuje prichozi prostor jednostranné svodidlo vysky miniméln¢ 0,85 m.

Vnitini okraje mostl jsou osazeny fimsami s piejizdnym obrubnikem vysky 0,07 m nad
povrch vozovky, na vnitini fimse pravého mostu je umisténo oboustranné svodidlo o
urovni zadrzeni H2 vySky minimalné 0,85 m. Prava fimsa pravého mostu disponuje
totoznymi prvky jako leva fimsa levého mostu.

4.2.3. Rimsy

Rimsy jsou navrzeny monolitické z betonu C30/37, vyztuZeny betonaiskou vyztuzi.
Sitka ¥ims je: 1,55 m u levého okraje levého mostu

1,60 m u pravého okraje levého mostu

0,80 m u levého okraje pravého mostu

1,55 m u pravého okraje levého mostu
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Vyska fims je: 0,15 m nad povrch vozovky u levého okraje levého mostu
0,07 m nad povrch vozovky u pravého okraje levého mostu
0,07 m nad povrch vozovky u levého okraje pravého mostu
0,15 m nad povrch vozovky u pravého okraje levého mostu

Tloustka svislych ¢asti fims je 0,30 m a délka svislé ¢asti 0,75 m.

Vsechny fimsy jsou ve sklonu 4% ve sméru k odvodinovacimu prouzku.

Zrcéatko mezi prostiednimi fimsami mezi obéma mosty je v Sifce 0,10 m.

Rimsy budou kotveny do nosné konstrukce talifovymi kotvami, ty budou upevnény

pomoci chemickych kotev.

Ve svislych segmentech fims jsou osazeny chrani¢ky primeéru 0,11 m.

4.2.4. Odvodneéni mostu

Odvodnéni mostu je zajiSténo jednostrannym pfi¢nym sklonem 4,0% ve sméru

k odvodiiovacimu prouzku. Protispad 4,0% zasahuje 0,25 m do $itky odvodnovaciho
prouzku.

Mostni odvodiiovace jsou rozmistény po délce mostu kazdych 12,00 m, usti do
podélného svodu destové vody profilu DN 150 upevnéného samostatné na obou
mostech pii spodnim povrchu. Odvodiiovace prochéazeji skrz koncovy pti¢nik a
zaveérnou zidku a Usti u paty télesa komunikace.
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5. Postup vystavby

Postup vystavby je mozno shrnout do né¢kolika fazi:

Faze 1

Faze 2

Faze 3

Faze 4

Faze 5

Faze 6

Je tieba zapazit téleso stavajici komunikace, k tomu bude vyuzita
Stétovnicova sténa. Poté bude upraven terén pro moznost piijezdu a
¢innosti vrtné soupravy.

Vyvrtani velkopriimérovych pilot jako zaklad opéry a piliti.

Vybednéni pilii a opér, betonaz pilith a opér, pticemz zaveérnou zidku
1ze vybetonovat az po predepnuti nosné konstrukce.

Po betonazi spodni stavby budou usazena loZiska, pfipravena pevna
skruz na betonaz nosné konstrukce. Pevna skruz bude v levém poli
sloZena pouze ze stojek a pricného, podélného zavétrovani. Prostredni
pole bude z divodu pieklenuti feky Lomnice vybednéno na I nosnicich
se stojkami pobliz pilifa, pravé pole bude kviili zachovani priijjezdnosti

polni cesty také vybednéno na I nosnicich.

Po vybetonovani a predepnuti nosné konstrukce v ¢ase urcenym
projektem je mozno vybetonovat zavérné zidky a usadit dilatacni mostni
zavery.

Po dokonceni vSech praci na pravém most¢ (betonaz fims, usazeni
odvodnéni, vytvoreni povrchu, ...) a ptevedeni dopravy na tento most
bude zahajena demolice piivodniho levého prefabrikovaného mostu,
postup vystavby levého mostu je shodny s vystavbou mostu pravého.
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B)STATICKY VYPOCET

1. Uvod

1.1. Identifikacni udaje mostu

Stavba:
Objekt:

Katastralni tizemi:
Obec:
Kraj:

Pozemni komunikace:

1.2. Udaje o mostu

Charakteristika mostu:
Druh NK:

Délka premosténi:
Délka NK:

Pocet poli:

Sikmost mostu:
Svétlost poli:

Volna vyska:

Konstrukéni vyska:
Sika levého mostu:
Sitka pravého mostu:

Siika levé nosné konstrukce:
Sika pravé nosné konstrukce:
Sitka vozovky na levém mosté:
Sitka vozovky na pravém mosté:
Voln4 $itka levého mostu:

Volna sitka pravého mostu:

Pfemostovany vodni tok:

D4 Mirotice, roz§ifeni
SO202 — Most ptes Lomnici

Mirotice [695505]
Mirotice

Jihocesky

Daélnice D4 (SO101)

Silni¢ni zelezobetonovy most, deskova konstrukce

Dodate¢né predepnutd deskova zelezobetonova
55,4m

58,6 m

3

90°

1. pole: 15,5m
2. pole: 21,6 m
3. pole: 15,5m
1. pole: 5,0 m
2. pole: 7,1 m
3. pole: 49 m
I m

14,9 m

13,1 m

14,3 m

13,5m

11,75 m

11,75 m

13,35 m

11,75 m

Lomnice
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1.3. Popis komunikace

Most pievadi dalnici D4 o Sitkovém uspotfadani mimo most R25,5/130. Pro kazdy
dopravni smér je navrzen samostatny most, Sitka komunikace na mosté ¢ini 11,75
metru. Komunikace na pravém mosté sméfuje na Strakonice, levy most vede na Prahu.

1.4. Popis navrzené nosné konstrukce

Nosna konstrukce je navrzena jako spojita dodatecné piedpjata deska o tfech polich o
rozmérech 17,0 + 23,0 + 17,0 metru. Pficny fez tvoii deska s nabehy o konstrukéni
vysce 1,0 metru. V misté opér se nachazeji pticniky o vysce 1,2 metru a délce 1,6
metru.

Podélny sklon prevadéné komunikace je 0,8%, pti¢ny sklon je jednostranny o hodnoté
4%. Pod fimsami do odvodiiovaciho prouzku je protispad o hodnot€ 4%, horni povrchy
fims jsou ve sklonu 4%.

V nasledujicim pidorysném schématu jsou vyznacena loziska.

A A A A
| il
«{ > g « >
I i !
«Holb» _ e
LEGENDA:
A
i\/l pevné loZisko < [i\’ » posuvné loZisko < (?)‘ 4 viesmé&rn& posuvné loZisko
v

Obrazek 1: Schéma rozlozeni pevnych, posuvnych a v§esmérn€ posuvnych lozisek

V této praci je feSen pouze levy, $ir§i most ve sméru na Prahu.
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2. Vykresy

row

2.1. Vzorovy pfi¢ny fez

OBRUSNA VRSTVA SWAT1S 4w
POSTRK SPOJOVACI PS5-CP
LOINI VRSTVA ACL 165 Somen
POSTRK SPOJOVACH PS-CP
OCHRANA IZOUACE WAT6Y 40mm
TZ0UCE NAP Sem
PECETI VRSTVA NA UPRAVENTY POVROH NK @
LN 1357 |
20100 .
1550 11750 2500 11750 1550
300 | 750 sodsoo 10750 d_1250 , 1250 oo 10750 500k00 750 | 300
1 2750 8000 8000 2750 11
| | 3500 |
PRAHA PRAHA
STRAKONICE STRAKONICE
JEDNOSTRANNE OCELOVE SVODIDLO
GROVER ZADR2ENI H2
VISKA MIN, 0.75m OBOUSTRANNE OCELOVE SVODIDLO
OROVER ZADRZENI H2
VFSKA MIN. 0,75
109 o o SILNICNI ZABRADUI
1550 11750 1600 |} 800 SE SVISLOU VYPLNI
1/ 5875 '| ’ 1 VEEKY 1,1m
o f ] I
o 4.0% JEONOSTRANNE OCELOVE SVODIDLO
g — OROVER ZADRZEN H2
L ) VESKA MIN, 0,75m
1 ) o g GO%  wasilesm | o
o il o
g - 3! a
g o3
e a2
S| —T—Y
e ¥ KOTVA RIMSY VE VYVRTU
PODELNY| SVOD —Y L DLE VL4 - 402.02
| | ODVODNENI ON 150 l [ PODELNY SVOD
7300 i 6500 ] } ODVOONENI DN 150
}cf 3000 | | 500 7300 || 3000 Loul 3000 kc_d 6500 EOM L)
14300 1] 13500 | A

Obrazek 2: Vzorovy pficny fez

2.2. Podélny fez

PODELNY REZ A
Grrra

sraakonce]y

Obrazek 3: Podélny fez levym mostem
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3. Vstupni data

3.1. Materidlové charakteristiky
3.1.1. Beton

V navrhu jsou pouzity tfi druhy betonu. Hlavni nosna konstrukce je z betonu C35/45,
spodni stavba poté z betonu C30/37.
Naésleduji materialové charakteristiky t€chto betonti:

Nosna konstrukce: C35/45

Spodni stavba: C30/37
C35/45 C30/37
Charakteristicka pevnost v tlaku: fek 35,0 MPa 30,0 MPa
Primérnd vélcova pevnost: fem 43,0 MPa 38,0 MPa
Navrhova pevnost v tlaku: fed 21,0 MPa 18,0 MPa
Primérna pevnost v tahu: fem 3,2 MPa 2,9 MPa
Se¢novy modul pruznosti: Eem 34,0 MPa 33,0 MPa
Tecnovy modul pruznosti: Ec 35,7 MPa 34,65 MPa
Charakteristiky v ¢ase vneseni predpéti (VP):
Pevnost v tlaku v ¢ase VP: feky  femy-8MPa = 27,205 MPa
Primérné véalcova pevnost v ¢ase VP: fom@®)  Pee®y*fem = 35,20 MPa
Bcc(t) 0,819 S = 0,2
Primérna pevnost v tahu v ¢ase VP: fom®  (Peew)o*ferm = 2,620 MPa
;0=1
Dolni kvantil pevnosti v tahuv ¢ase VP:  fuko0s 0,7*fetm = 2,24 MPa

3.1.2. Predpinaci vyztuz

V navrhu byly pouzity ptedpinaci kabely Y1860S7 — 15,7

Charakteristickd pevnost v tahu: fok 1860 MPa

Charakteristicka smluvni mez kluzu: 10,1k 0,88fpk = 1636,8 MPa

Navrhova hodnota napéti v lanech: fpd fpo,i/1,15=1423,3 MPa

Maximalni napé&ti pfi napinani: Op,max min(0,8fpk; 0,9fpo.1k) =

1473,1

MPa

Maximalni napéti po vneseni predpéti: Gpm0 min(0,75fpk; 0,85fpo,1k) =
1391,3 MPa

3.1.3. Betondrska vyztuz

Charakteristicka pevnost v tahu: fyk 500 MPa
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Soucinitel betonaiské vyztuze:
Navrhova mez kluz:
Ttida taznosti:

Vs
fyd

1,15
434,783 MPa
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4. Vypocetni model

Model byl zvolen prutovy ve 3D. Je sloZzen a posuzovan v fezech.

Nad opérami se nachazi pti¢nik, ostatni fezy, oznaCovany jako ,,typické®, jsou shodné.

Podpory v misté opér jsou modelovany jako posuvné klouby ve sméru x, rotacné tuhé

kolem osy x. Propojeni pilifi a nosné konstrukce je modelovano jako tuha vazba mezi

dvéma uzly.

Obrazek 4: Vypocetni model

¢. | lL.uzel | 2.uzel | délka | prafez | €. | l.uzel | 2.uzel | délka | priifez

1 |0 0,8 0,8 | pficnik |32]29,8 |30,8 |1 typicky
2 108 1,6 0,8 | pficnik |33 (30,8 |31,8 |1 typicky
3 [1,6 2,6 1 typicky | 34 | 31,8 [32,8 |1 typicky
4 12,6 3,6 1 typicky | 35 32,8 |33,8 |1 typicky
5 13,6 4,6 1 typicky | 36 | 33,8 | 34,8 |1 typicky
6 | 4,6 5,6 1 typicky | 37 | 34,8 | 35,8 |1 typicky
7 15,6 6,6 1 typicky | 38 | 35,8 | 36,8 |1 typicky
8 16,6 7,6 1 typicky | 39 | 36,8 |37,8 |1 typicky
9 17,6 8,6 1 typicky | 40 | 37,8 | 38,8 |1 typicky
10 | 8,6 9,6 1 typicky | 41 | 38,8 |39,8 |1 typicky
1119,6 10,6 |1 typicky | 42 | 39,8 |[40,8 |1 typicky
12]10,6 |[11,6 |1 typicky | 43 | 40,8 | 41 0,2 | typicky
13/11,6 [12,6 |1 typicky | 44 | 41 42 1 typicky
14112,6 |13,6 |1 typicky | 45 | 42 43 1 typicky
15113,6 | 14,6 |1 typicky | 46 | 43 44 1 typicky
16| 14,6 |[156 |1 typicky | 47 | 44 45 1 typicky
171156 |16,6 |1 typicky | 48 | 45 46 1 typicky
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1816,6 |[17,6 |1 typicky | 49 | 46 47 1 typicky
19117,6 (17,8 |0,2 typicky | 50 | 47 48 1 typicky
20117,8 [ 18,8 |1 typicky | 51 | 48 49 1 typicky
211188 [19,8 |1 typicky | 52 | 49 50 1 typicky
221198 (20,8 |1 typicky | 53 | 50 51 1 typicky
23120,8 21,8 |1 typicky | 54 | 51 52 1 typicky
24 (21,8 1228 |1 typicky | 55 | 52 53 1 typicky
251228 (23,8 |1 typicky | 56 | 53 54 1 typicky
261238 (248 |1 typicky | 57 | 54 55 1 typicky
27 24,8 1258 |1 typicky | 58 | 55 56 1 typicky
28 1258 1268 |1 typicky | 59 | 56 57 1 typicky
29 126,8 278 |1 typicky | 60 | 57 57,8 10,8 pri¢nik
301 27,8 |28,8 |1 typicky | 61 | 57,8 | 58,6 |0,8 pricnik
311288 29,8 |1 typicky
Tabulka 1: Vyc¢et fezti pouzitych v modelu konstrukce.
4.1. Parametry prufezu nad podporou (pticniku)
Jméno Pri¢nik
Typ Deska 2
Detailni 14300; 900; 0; 500; 300
Material C35/45
Vyroba beton
Pouzit 2D MKP vypocet v
g
b
A [m?] 1,6710e+01
Ay z [m? 1,3949e+01 1,3167e+01
ly z [m%] 1,9974e+00 2,7047e+02
| w [mf], t [m4] 3,0894e+01 7,5650e+00
W, vy, z [mI] 3,2847e+00 3,7828e+01
Wm Y, z [m?] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy z [mm] 0 -29
¢ YUCS, ZUCS [mm] 7150 608
a [deg] 0,00
A L, D [m?m] 3,0259e+01 3,0259e+01
M,, + - [Nm] 0,00 0,00
M, + - [Nm] 0,00 0,00

Obrazek 5: Parametry prufezu nad podporou
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4.2. Parametry typického prifezu

Jméno Typicky
Typ Jednoduché T
Detailni 14300; 7300; 500; 3000; 550; 150; 300; 0
Material C35/45
Vyroba beton
Pouzit 2D MKP vypocet 4
2 b 18300

A [m?] 1,0275e+01

Ay, z [m] 9,4853e+00 9,6290e-01
Iy, z [mY] 8,4425¢-01 1,1425e+02
| w [mf], t [m] 4,3726e+00 2,5861e+00
W, vy, z [m7] 1,4648e+00 1,5979e+01
Wy ¥ z [mf] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy z [mm] 0 -158
¢ YUCS, ZUCS [mm] 7150 576
a [deg] 0,00

A L, D [m%m] 2,96%4e+01 2,9694e+01
My, + - [Nm] 0,00 0,00
M, + - [Nm] 0,00 0,00

Obrazek 6: Parametry prufezu nad podporou
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5. Zatizeni

5.1. Stala zatizeni
5.1.1. Viastni tiha

Objemova tiha predpjatého betonu je uvazovéana jako 26 kN/m?.

5.1.2. Ostatni stala zatiZeni

Ostatni uvazovana stala zatizeni:

obj. hm. plocha liniové zatizeni
[KN/m3] [m2] [kKN/m]
Rimsy 25,000 0,991 24,787
Vozovka 25,000 1,587 39,673
Zabradli 1,000
Svodidla 1,000
¥ = 66,459

Svodidla a zébradli jsou jen na vné&jsi (pravé) fimse. Vnitini fimsa je bez svodidel a
zabradli, projektovana jako ptejezdova.

sg‘.:,‘:.sw:#:;;ﬁ:;;:;- ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ boRohe Rt d oo ':.:,:;;*—“,;:4:—,-,-._,#4;":.:—' ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ e e ve e gy
FEH S ESY ; rs\sz:i& SECRE IR R R R R R R R R R R »aszzg:fgxxsmw fibuusf& $EEg

LWW%HW—FFH—H%HWWW—VM

Obrazek 7: Ostatni stalé zatizeni
5.1.3. Poklesy podpor

Jsou uvazovany poklesy pilife a podpory.
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Predpoklada se pokles OP1 o w1 = 10 mm nebo pokles P2 o w2 = 10 mm. Z divodu

symetrie konstrukce neni tfeba pocitat se zat¢Zovacimi stavy poklesu P3 a poklesu OP4.

Z prvnich dvou zatézovacich stavil je sestavena tiida zatizeni a jsou uvazovany

v

nejnepiiznivéjsi mozné vysledky.

Obrazek 8: Pokles OP1

Obrazek 9: Pokles P2
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5.2. Proménna zatizeni
5.2.1. Zatizeni dopravou — model LM1

Z modelti zatizeni dopravou byl proveden posudek na model LM1.
Schéma rozlozeni zatéZovacich pruht je vyobrazeno na nasledujicim obrazku.

2000 1000 , 2000 1000 , 2000 500,
2750 ] 3000 3000 3000
Z Z < Z Z Z
3kN/m? 3kN/m? [ S ‘ m { H H
K m m
D%HIHH[H ‘HHIHHHIHIHHHHHHHH /__________l
2750 ) 3000 ) 3000 ) 3000
W ] [ | 1
3 S ” : - 3
> o 3 3 3 =
e S ¥ @ @ X
a a a o
Z g g Q
< 3 3 3
3 o o o
] 2750 3000 3000 3000
. < < Z < Z
5 5 § § § 9kN/m? ”8’
3kN/m? 3kN/m? [ Gl
[T T A T T IIIH HH HHHHH
€
N
—
2750 500, 2000 1000 , 2000 1000 ., 2000 500 —
1 1 1 =F
[ " EE EE @®m -
L m N N =

Obrazek 10: Schéma rozlozeni modelu LM1 na mostu

Brzdné sily od zatizeni dopravou jsou vypocteny dle vzorce
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O = 0,6001*(201)+0,1aq1qIWIL,

pocita se tedy s hodnotou 60% napravovych sil a 10% plosného zatizeni. Soucinitele
ag1a aq1 jsou rovny 1,0. L je délka celého mostu.

Hodnota podélnych brzdnych sil je tedy 518,22 kN. Pfi¢né brzdné sily se uvazuji jako
25% podélnych brzdnych sil, tedy 129,55 kN.

5.2.2. Zatizeni chodci

ZatiZeni chodci je uvaZzovano hodnotou 5 kN/m2. Je navrZen pouze jednostranny

I\

obsluzny chodnik Sitky 0,75 m. Liniové zatiZzeni tedy cita 3,75 kN/m.

5.2.3. Zatizeni teplotou

Pro ur¢eni odezvy zatizeni teplotou je uvazovana pouze svisla linearni slozka (postup 1)
dle normy CSN EN 1991-1-5 73 0035 Cast 1-5: Obecnd zatizeni - ZatiZeni teplotou.

Z tabulky _je nutno zvolit typ nosné konstrukce 3 — betonovou desku.

Hodnoty linearnich rozdilovych slozek teploty jsou nasledujici:

Horni povrch teplejsi nez dolni Dolni povrch teplejsi nez horni
Typ nosné konstrukce
/\TM_heal (OC) /\TM,cooI (OC)
1. typ: ocelova nosna konstrukce 18 13
2. typ: ocelobetonova nosna konstrukce 15 18
3. typ: betonova nosna konstrukce
— betonovy komorovy nosnik 10 5
— betonovy nosnik 15 8
— betonova deska 15 8
POZNAMKA 1 Hodnoty uvedené v tabulce jsou hornimi meznimi hodnotami linearné proménné slozky teploty pro
reprezentativni vzorek geometrie mosta.
POZNAMKA 2 Hodnoty uvedené v tabulce pro mosty pozemnich komunikaci, lavky a pro Zelezniéni mosty vychazeji
z 50 mm tloustky mostniho svrdku. Pro jiné tloustky mostniho svrSku se maji tyto hodnoty vynasobit souCinitelem Ksyr.
Doporuc¢ené hodnoty soucinitele ksyrjsou uvedené v tabulce 6.2.

Tabulka 2: Typ nosné konstrukce pro posudek zatizeni teplotou

Horni povrch teple;j

Dolni povrch teplej

nez dolni: ATMpeat= 15 °C

St
$i nez horni: ATM,cool =8 °C
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Obrazek 11: Zatizeni teplotou — horni povrch teplejsi nez dolni

Obrazek 12: Zatizeni teplotou — dolni povrch teplejsi nez horni

5.2.4. ZatiZeni vétrem

r~r

Zatizeni vétrem bylo vypocteno za ticelem vypoctu reakce v pilitich, pouzitych k jejich
navrhu.

r o 14 14 W /4 M wIr.r 14 1
Sila ptisobici ve sméru kolmém k mostu je poc¢itana pomoci vzorce: Fy, = 2 pVZCA,, £
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kde:

Fw dana vysledna sila

p mérna hmotnost vzduchu

Vb zakladni rychlost vétru

C soucinitel zatizeni vétrem Ce®efx
ce soucinitel expozice (kategorie terénu II)
Cfx soucinitel ¢elniho odporu

98,74 kN
1,25 kg/m?
25 m/s
2,72

2,65

1,3

Soucinitel ¢elniho odporu cx 1ze zmensit 0 0,5% (maximalné 30%) na kazdy
stupent odklonu navétrné ¢elni plochy od svislice. V tomto ptipad¢ ¢ini odklon
42°, soucinitel je tedy zmenSen o 21% z hodnoty 1,3 na hodnotu 1,027.

N

[Te)

ve)

o~
—

L A>*

Obrazek : Odklon navétrné Eelni plochy od svislice

Cfx,zmenseny

Arefx referencni plocha

d vyska prifezu

do ptidavek k d; prodys$né zabradli
dtot celkova vyska

L délka konstrukce odporujici vétru

dwt*L

17/2423/2

1,027

31,7 m?
1,285 m
0,3m
1,585 m
58,6 m
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6. Prib¢hy vnitinich sil
6.1. Vnitini sily od stalého zatizeni
6.1.1. Vlastni tiha

Vnitini sila: My
Extrém v poli: 6 364,83 kNm
Extrém nad podporou: -10 486,80 kNm

g E 3
il it
¥ et
§if8gpge 1 o800, Fi 58 22R 3 2'3
HHEHH l T HE 1 T

Obrazek 13: Prubéh momentu od zatizeni vlastni tihou

Vnitini sila: Vz
Extrém v poli: 0 kN
Extrém nad podporou: +2913,10 kN

Obrazek 14: Prubéh posouvaci sily od zatizeni vlastni tthou
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Reakce: Rz

Obrazek 15: Svisla reakce od zatiZeni vlastni tihou

Reakce: My

Obrazek 16: Momentova reakce od zatizeni vlastni tihou
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6.1.2. Ostatni stalé zatizeni

Vnitini sila: My
Extrém v poli: 1 659,58 kKNm
Extrém nad podporou: -2 735,03 kNm
335‘2335
5 &V |G ] 5
@s b [ i
;‘W{%W | I I 1
R HITE St dlin il

Obrazek 17: Praibéh momentu od ostatniho stalého zatiZzeni

Vnitini sila: Vz
Extrém v poli: 0 kN
Extrém nad podporou: + 764,28 kN

Obrazek 18: Pribéh posouvaci sily od ostatniho stalého zatizeni
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Reakce: Rz

Obrazek 19: Svisla reakce od ostatniho stalého zatizeni

Reakce: My

Obrazek 20: Momentova reakce od ostatniho stalého zatiZeni
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6.1.3. Zatizeni poklesem podpor

Vnitini sila: My

Extrém v poli kladny: 740,53 kNm
Extrém v poli zaporny: -574,42 kNm
Extrém nad podporou kladny: 2 679,74 kNm
Extrém nad podporou zaporny: -1 672,94 kNm

Obrazek 21: Pribéh momentu od zatizeni poklesem podpory — pokles OP1 nebo P2

Vnitini sila: Vz

Extrém v poli kladny: 74,91 kN

Extrém v poli zaporny: -185,65 kN

Extrém nad podporou kladny: 157,63 kN

Extrém nad podporou zaporny: -82,72 kN
883232333328383338883888%
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| i R ErRn AR
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Obrazek 22: Pribeh posouvaci sily od zatizeni poklesem podpory — pokles OP1 nebo P2
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Reakce: Rz

Obrazek 23: Svisla reakce od zatiZzeni poklesem podpory — pokles OP1 nebo P2

Reakce: My

Obrazek 24: Momentova reakce od zatizeni poklesem podpory — pokles OP1 nebo P2
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6.2. Vnitini sily od proménného zatiZeni

6.2.1. Zatizeni teplotou — horni vilakna teplejsi nez dolni

Vnitini sila: My
Extrém v poli: 4 841,33 kNm
Extrém nad podporou: 5 298,52 kNm

Obrazek 25: Pribéh momentu od zatiZeni teplotou — ohiati hornich vldken

Vnitini sila: Vz

Extrém v poli: 0 kN

Extrém nad podporou: +-311,68 kN
jaagzazsazaasaasay

Obrazek 26: Pribéh posouvaci sily od zatizeni teplotou — ohfati hornich vlaken
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Reakce: Rz

Obrazek 27: Svisla reakce od zatiZeni teplotou — ohtati hornich vlaken

Reakce: My

Obrazek 28: Momentova reakce od zatizeni teplotou — ohfati hornich vlaken
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6.2.2. ZatiZeni teplotou — spodni vidkna teplejsi nez horni

Vnitini sila: My
Extrém v poli: -2 582,20 kNm
Extrém nad podporou: -2 825,88 kNm

Obrazek 29: Pribéh momentu od zatiZeni teplotou — ochlazeni hornich vldken

Extrém v poli: 0 kN
Extrém nad podporou: + 166,23 kN
HIIITAIIIIINING
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Obrazek 30: Pribéh posouvaci sily od zatizeni teplotou — ochlazeni hornich vldken
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Reakce: Rz

Obrazek 31: Svisla reakce od zatizeni teplotou — ochlazeni hornich vldken

Reakce: My

Obrazek 32: Momentova reakce od zatizeni teplotou — ochlazeni hornich vlaken
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6.2.3. Zatizeni dopravou — LMI1 — TS

Vnitini sila: My min
Extrém v poli: -650,35 kNm
Extrém nad podporou: -2 513,70 kNm

ULTHT
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Obrazek 33: Pribéh momentu od zatizeni modelem LM1 - TS

Vnitini sila: My max
Extrém v poli: 4192,31 kNm
Extrém nad podporou: 515,87 kNm
|
H 3 i3
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Obrazek 34: Prabéh momentu od zatizeni modelem LM1 - TS
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Vnitini sila: Vz min
Extrém v poli: -593,52 kN
Extrém nad podporou: -1 177,89 kN

Obrazek 35: Pribéh posouvaci sily od zatizeni modelem LM1 — TS

Vnitini sila: Vz max
Extrém v poli: 593,52 kN
Extrém nad podporou: 1 177,89 kN

Obrazek 36: Prubéh posouvaci sily od zatizeni modelem LM1 - TS

40



Reakce: Rz min

Obrazek 37: Svisla reakce od zatiZeni modelem LM1 - TS

Reakece: Rz max

Obrazek 38: Svisla reakce od zatiZzeni modelem LM1 - TS
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Reakce: My min

Obrazek 39: Momentova reakce od zatizeni modelem LM1 - TS

Reakce: My max

Obrazek 40: Momentova reakce od zatizeni modelem LM1 - TS
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6.2.4. Zatizeni dopravou — LM1 — UDL

Vnitini sila: My min
Extrém v poli: -691,24 kNm
Extrém nad podporou: -2 861,77 kNm
aas'§§¥§§§i a‘aiiig’wa
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Obrazek 41: Prabéh momentu od zatizeni modelem LM1 — UDL

Vnitini sila: My max
Extrém v poli: 2 244,58 kNm
Extrém nad podporou: 299,75 kKNm
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Obrazek 42: Prabéh momentu od zatiZzeni modelem LM1 — UDL
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Vnitini sila: Vz min
Extrém v poli: -202,72 kN
Extrém nad podporou: -769,88 kN

Obrazek 43: Pribéh posouvaci sily od zatizeni modelem LM1 - UDL

Vnitini sila: Vz max
Extrém v poli: 202,72 kN
Extrém nad podporou: 769,88 kN

Obrazek 44: Pribéh posouvaci sily od zatizeni modelem LM1 - UDL
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Reakce: Rz min

Obrazek 45: Minimalni svisla reakce od zatiZeni modelem LM1 - UDL

Reakece: Rz max

Obrazek 46: Maximalni svisla reakce od zatizeni modelem LM1 - UDL
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Reakce: My min

Obrazek 47: Minimalni momentova reakce od zatizeni modelem LM1 - UDL

Reakce: My max

Obrazek 48: Maximalni momentova reakce od zatizeni modelem LM1 - UDL
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6.2.5. Zatizeni chodci

Vnitini sila: My min
Extrém v poli: -41,64 kNm
Extrém nad podporou: -172,40 kNm

Obrazek 49: Prabéh momentu od zatizeni chodci

Vnitini sila: My max
Extrém v poli: 135,22 kKNm
Extrém nad podporou: 18,06 kNm

Obrazek 50: Prabéh momentu od zatizeni chodci

47



Vnitini sila: Vz min
Extrém v poli: -14,08 kN
Extrém nad podporou: -46,38 kN

Obrazek 51: Pribéh posouvaci sily od zatizeni chodci

Vnitini sila: Vz max
Extrém v poli: 14,08 kN
Extrém nad podporou: 46,38 kN

Obrazek 52: Pruibéh posouvaci sily od zatizeni chodci

48



Reakce: Rz min

Obrazek 53: Minimalni svisla reakce od zatiZeni chodc
Reakce: Rz max

Obrazek 54: Maximalni svisla reakce od zatiZeni chodci

Reakce: My min
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Obrazek 55: Minimalni momentova reakce od zatizeni chodci

Reakce: My max

Obrazek 56: Maximalni momentova reakce od zatiZzeni chodci
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6.3. Souhrn vnitinich sil

Mol Voot | e [ Vigodn | Voo

zatizeni [MNm]‘ [MNm]' IMN] [MN] [MN] Rop [W] Ryilit [MN]

max min max min max min max min

g0 =SW 6,33 | 6,33 |-104|-104| 0,00 | -2,75 | 2,91 [2,00]| 2,00 |6,12| 6,12

g-g0 1,66 | 1,66 | -2,7 | -2,7 | 0,00 | -0,72 | 0,76 | 0,46 | 0,46 | 1,49 | 1,49

g 7,99 | 7,99 |-13,1]-13,1] 0,00 | -3,48 | 3,68 | 2,46 | 2,46 | 7,61 | 7,61

Poklesy podpor | 0,55 | -0,57 | 2,68 |-1,67 | 0,19 | -0,19 | 0,16 | 0,16 | -0,08 | 0,16 | -0,34

vy | TS |420]-065| 0,52 |-2.51] 0,59 | -1,18 | LI8 | 0,12 | -0,14 | 120 | 0,12

UDL | 2,25 |-0,69 | 0,30 | 2,76 | 0,22 | -0,77 | 0,77 | 0,53 | -0,10 | 1,46 | -0,07
Zatizeni

chodnikt 0,14 | -0,42 | 0,02 |-0,17 | 0,01 | -0,05 | 0,05 |0,03|-0,01 {0,09]| 0,00

Teplotni ucinky | 4,84 | -2,58 | 5,30 |-2,83| 0,00 | -0,17 | 0,00 | 0,17 | -0,31 | 0,17 | -0,31

Tabulka 3: Souhrn vnitinich sil
6.4. Vypocet sil ptsobicich v paté pilite

Pro ucel dimenzovani piliit je tfeba urcit sily pisobici v jeho paté.

Projektovana mostni konstrukce disponuje dvéma pevnymi lozisky, podéIné sily jsou
proto pfendSeny vSemi ¢tyfmi pilifi (viz Obrazek 1: Schéma rozloZeni pevnych,
posuvnych a vS§esmérné posuvnych lozisek).

Pticné sily, tedy sily od zatizeni vétrem a pti¢né brzdné sily, jsou pfenaSeny pouze pilifi
s pevnymi loZisky.

Normalové sily ptisobici v paté pilife jsou vypocteny v tabulce 3: Souhrn vnitinich sil,
kombinace téchto sil jsou v tabulce 13: Souhrn kombinaci zatizeni.

Je tfeba vyjadiit momentové reakce a posouvaci sily v paté€ pilife od zatizeni:

Mpat [MNm] Vpat [MN] VZpat [MN]

zatizeni - ; -
min ‘ max | min | max | min ‘ max
g0 =SW 0,30 0,0545 6,12
g-20 0,08 0,014 1,49
g 0,38 0,07 7,61

Poklesy podpor | -0,19 | 0,19 | -0,07 | 0,067 | -0,34 | 0,16
TS -0,43 1 0,43 | -0,16 | 0,157 | -0,12 | 1,20
ubL | -0,35 | 0,35 |-0,13 | 0,126 | -0,07 | 1,46
Zatizeni chodnikd | -0,02 | 0,02 | -0,01 | 0,007 | 0,00 | 0,09
Teplotni u¢inky | -0,55 | 0,55 | -0,2 | 0,372 | -0,31 | 0,17
SUMA -1,15 | 1,91 | -0,49 | 0,80 | 3,38 | 5,34

LM1

Tabulka 4: Sily pisobici v paté jednoho pilite
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MSU - 6.10a MSU - 6.10b
L Mox [MNm] | Vpat [MN] o Mox [MNm] | Vpat [MN]
zatizeni - - zatizenli - -

max | min | max | min max | min | max | min

g0 =SW 0,60 | 0,60 | 0,05 | 0,05 g0 =SW 0,60 | 0,60 | 0,05 | 0,05
Y 1,35 | 1,00 | 1,35 | 1,00 Y 1,35 | 1,00 | 1,35 | 1,00

& 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 & 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
suma 0,81 | 0,60 | 0,07 | 0,05 suma 0,81 | 0,60 | 0,07 | 0,05
g-g0 0,16 | 0,16 | 0,01 | 0,01 g-g0 0,16 | 0,16 | 0,01 | 0,01

Y 1,35 | 1,00 | 1,35 | 1,00 Y 1,35 | 1,00 | 1,35 | 1,00

& 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 & 0,85 | 0,85 | 0,85 | 0,85
suma 0,21 | 0,16 | 0,02 | 0,01 suma 0,18 | 0,13 | 0,02 | 0,01
Poklesy podpor | 0,37 | -0,37 | 0,07 | -0,07 | Poklesy podpor | 0,37 | -0,37 | 0,07 | -0,07
Y 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 Y 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20

& 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 & 0,85 | 0,85 | 0,85 | 0,85
suma 0,44 | -0,44 | 0,08 | -0,08 suma 0,38 | -0,38 | 0,07 | -0,07
TS |0,86 | -0,86 | 0,16 | -0,16 TS |0,86 | -0,86 | 0,16 | -0,16

Y 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 Y 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35

] 0,75 | 0,75 | 0,75 | 0,75 ] 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

LM1 LMI1

UDL | 0,69 | -0,69 | 0,13 | -0,13 UDL | 0,69 | -0,69 | 0,13 | -0,13

Y 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 Y 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35

) 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 \ 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
suma 1,25 | -1,25 | 0,23 | -0,23 suma 2,10 | -2,10 | 0,38 | -0,38

Zatizeni Zatizeni

chodniki 0,04 | -0,04 | 0,01 | -0,01 chodniki 0,04 | -0,04 | 0,01 | -0,01
0,60 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 0,60 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60

Y 1,35 | 1,00 | 1,35 | 1,00 Y 1,35 | 1,00 | 1,00 | 1,35

& 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 & 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
suma 0,03 | -0,03 | 0,01 | 0,00 suma 0,03 | -0,03 | 0,00 | -0,01
Teplotni u¢inky | 1,09 | -1,09 | 0,37 | -0,20 | Teplotni u¢inky | 1,09 | -1,09 | 0,37 | -0,20
Y 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 Y 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50

& 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 & 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60
ksur 0,70 | 1,00 | 0,70 | 1,00 ksur 0,70 | 1,00 | 0,70 | 1,00
suma 0,69 | -0,98 | 0,23 | -0,18 suma 0,69 | -0,98 | 0,23 | -0,18
SUMA 3,44 | -1,94 | 0,64 | -0,42 SUMA 4,19 | -2,75 | 0,78 | -0,57

Tabulka 5: Kombinace reakci v paté pilite MSU
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7. Kombinace mezniho stavu inosnosti

7.1. Piedpis kombinaci, kombinacni soucinitele

Pti vypoctu kombinaci byly pouzity néasledujici kombinac¢ni vzorce:

6.10a:

2 Y6,j Grj "+t"ypP" +" Z Y0,i Y0, Qi

>1 i>1

6.10b:

Z $i¥6,j Grj "t"YpP"+"Y0,10Qk 1" +" Z Y0,i Y0,iQk,i

j>1 i>1
Soucinitele spolehlivosti byly pouzity néasledujici:
v: 1,35 pro stalé zatizeni neptiznivé, 1,00 pro stalé zatizeni ptiznivé

0,1 pro osamélé sily: 0,75, y0,1 pro rovnomérné zatiZeni: 0,4
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7.2. Vysledky kombinaci

kombinace MSU - 6.10a - dominantni doprava - grla

zatizenl - - ) -

max | min max min [MN] [MN] [MN] max [ min | max | min

g0 =SW 6,33 | 6,33 | -10,4 | -10,4| 0,00 | -2,75 | 2,91 |2,00| 2,00 |6,12| 6,12

Y 1,35| 1,00 | 1,00 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 |1,35| 1,00 | 1,35 | 1,00
& 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 |1,00| 1,00 | 1,00 | 1,00
suma 8,54 | 6,33 | -10,4 | -14,0 | 0,00 | -3,72 | 3,93 |2,70 | 2,00 | 8,26 | 6,12
g-g0 1,66 | 1,66 | -2,74 | -2,74| 0,00 | -0,72 | 0,76 | 0,46 | 0,46 | 1,49 | 1,49
Y 1,35 1,00 | 1,00 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 |1,35| 1,00 | 1,35 | 1,00
¢ 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 |1,00| 1,00 | 1,00 | 1,00
suma 2,24 1,66 | -2,74|-3,69 | 0,00 | -0,97 | 1,03 |0,62| 0,46 | 2,01 | 1,49
Poklesy podpor | 0,55 | -0,57 | 2,68 | -1,67 | 0,19 | -0,19 | 0,16 |0,16 |-0,08 | 0,16 | -0,34
Y 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 |1,20| 1,20 | 1,20 | 1,20

& 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 |1,00| 1,00 | 1,00 | 1,00
suma 0,66 | -0,69 | 3,22 | -2,01 | 0,22 | -0,22 | 0,19 |0,19]-0,10 | 0,19 | -0,41

S 14,20 |-0,65| 0,52 |-2,51| 0,59 | -1,18 | 1,18 |0,12|-0,14 | 1,20 |-0,12

Y 1,35 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 1,35 | 1,35 1,35 | 1,35 | 1,35

1 0,75 0,75 | 0,75 | 0,75 | 0,75 | 0,75 | 0,75 |0,75| 0,75 0,75 | 0,75

EMI ubL |2,25/|-0,69 | 0,30 | -2,76 | 0,22 | -0,77 | 0,77 |0,53 |-0,10| 1,46 | -0,07
Y 1,35 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35] 1,35 | 1,35 | 1,35

1 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 |0,40| 0,40 0,40 | 0,40

suma 5,46 | -1,03 | 0,68 |-4,03| 0,72 | -1,61 | 1,61 |0,41|-0,19 |2,00|-0,16
chodniky 0,14 | -0,42 | 0,02 |-0,17 | 0,01 | -0,05 | 0,05 |0,03|-0,01 0,09 0,00
0,60 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 [ 0,60 |0,60| 0,60 | 0,60 0,60

Y 1,35 1,00 | 1,00 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 |1,35] 1,00 | 1,35 | 1,00

& 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 |1,00| 1,00 | 1,00 | 1,00

suma 0,11 -0,25| 0,01 |-0,14 | 0,01 | -0,04 | 0,04 |0,03| 0,00 [0,07 | 0,00
Teplotni u¢inky | 4,84 | -2,58 | 5,30 | -2,83 | 0,00 | -0,17 | 0,00 |0,17 |-0,31 0,17 | -0,31
Y 1,50 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 1,50 | 1,50 | 1,50

& 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 |0,60| 0,60 |0,60 | 0,60

ksur 0,70 | 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,70 |0,70 | 1,00 | 1,00 | 0,70
suma 3,05 |-2,321 3,34 | -2,54| 0,00 | -0,15 | 0,00 |0,10|-0,28 | 0,15 | -0,20

SUMA 20,1 | 3,69 | -5,86 | -26,4 | 0,96 | -6,71 | 6,80 |4,05| 1,88 | 12,7 | 6,83

Tabulka 6: Kombinace zatizeni MSU - 6.10a - dominantni doprava - grla
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kombinace MSU - 6.10b - dominantni doprava - grla

Tabulka 7: Kombinace zatizeni MSU - 6.10b - dominantni doprava - grla

Jatizeni Mpolel MNm] | Mpit [MNm] | Vopk | ViLk | Viek | Rop [MN] | Rpit [MN]
max | min | max | min | [MN] [ [MN] | [MN] | max | min | max | min
g0 =SW 6,33| 6,33| -10,4| -10,4| 0,00 -2,75| 291|2,00f 2,00| 6,12| 6,12
Y 1,35 1,00 | 1,00 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 |[1,35] 1,00 | 1,35 | 1,00

& 0,851 0,85 | 0,85 | 0,85 | 0,85 | 0,85 | 0,85 |0,85| 0,85 | 0,85 0,85
suma 7,26 | 5,38 | -8,8 [-11,9 | 0,00 | -3,16 | 3,34 [2,29| 1,70 | 7,02 | 5,20
g-20 1,66 1,66| -2,74| -2,74| 0,00 -0,72| 0,76| 0,46| 0,46| 1,49| 1,49
Y 1,35 1,00 | 1,00 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 |[1,35] 1,00 | 1,35 | 1,00

& 0,851 0,85 | 0,85 | 0,85 | 0,85 | 0,85 | 0,85 |[0,85| 0,85 | 0,85 0,85
suma 1,90 | 1,41 |-2,32|-3,14| 0,00 | -0,83 | 0,88 [0,53| 0,39 | 1,71 | 1,26
poklesy 0,551-0,57| 2,68 |-1,67| 0,19 | -0,19 | 0,16 |0,16|-0,08 | 0,16 | -0,34
Y 1,20 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 |1,20| 1,20 | 1,20 | 1,20

& 0,851 0,85 | 0,85 | 0,85 | 0,85 | 0,85 | 0,85 |0,85| 0,85 | 0,85 0,85
suma 0,571-0,59| 2,73 |-1,71| 0,19 | -0,19 | 0,16 |0,16|-0,08 | 0,16 | -0,35
TS [4,20]-0,65| 0,52 (-2,51| 0,59 | -1,18 | 1,18 [0,12|-0,14 | 1,20 | -0,12

Y 1,35 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 1,35 | 1,35 1,35

IM1 vy |1,00| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 |1,00| 1,00 | 1,00 | 1,00
UDL | 2,25]-0,69 | 0,30 | -2,76 | 0,22 | -0,77 | 0,77 |0,53 |-0,10 | 1,46 | -0,07

Y 1,35 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 |1,35| 1,35 | 1,35 1,35

vy [1,00| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 |[1,00| 1,00 | 1,00 | 1,00

suma 870 | -1,81 | 1,10 | -7,12 | 1,10 | -2,63 | 2,63 | 0,88 | -0,32 | 3,59 | -0,26
chodniky | 0,14 |-0,42 | 0,02 |-0,17 | 0,01 | -0,05 | 0,05 |0,03|-0,01]0,09 | 0,00
0,60 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 |0,60| 0,60 | 0,60 | 0,60
Y 1,35 1,00 | 1,00 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 |1,35] 1,00 | 1,35 | 1,00

& 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 |1,00| 1,00 | 1,00 | 1,00
suma 0,11]-0,25| 0,01 |-0,14 | 0,01 | -0,04 | 0,04 |0,03| 0,00 | 0,07 | 0,00
teplota 484 |-2,58| 5,30 |-2,83| 0,00 | -0,17 | 0,00 |0,17|-0,310,17-0,31
Y 1,50 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 |[1,50| 1,50 | 1,50 | 1,50

& 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 |0,60| 0,60 | 0,60 | 0,60
ksur 0,70 | 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,70 |0,70| 1,00 | 1,00 | 0,70
suma 3,05|-2,32 | 3,34 |-2,54| 0,00 | -0,15 | 0,00 [0,10]|-0,28 | 0,15 |-0,20
SUMA 21,6 1,8 -4,0( -26,5| 130| -6,99| 7,05|3,99| 140| 12,7| 5,66
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8. Kombinace mezniho stavu pouzitelnosti

8.1. Ptedpis kombinaci

Charakteristicka kombinace:

Z Gk,j "+"P" 4" Z 1)[)O,i Qk,i

>1 i>1

Casta kombinace:

Z Gk,j npnpn wl,le’in + nz lpz'i Qk,l’

Jj>1 i>1

Kwvazistala kombinace:

Z Gk,j "+"P" 4" Z l)[)Z,i Qk,i

>1 i>1
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8.2. Vysledky kombinaci

kombinace MSP - charakteristick4 - dominantni doprava - grla

Jativen Mpotle[ MNm] | Mpi MNmM] | Vopx | Vipodp | VPpodp | Rop [MN] Rpii[MN]
max | min | max | min | [MN] | [MN] | [MN] | max | min | max | min
g0 =SW 6,33| 6,33| -10,4| -10,4| 0,00 -2,75| 291]2,00] 2,00(6,12| 6,12
g-20 1,66 1,66| -2,74| -2,74| 0,00, -0,72| 0,76| 0,46| 0,46| 1,49| 1,49
Poklesy
podpor 0,55-0,57| 2,68 |-1,67 | 0,19 | -0,19 | 0,16 | 0,16 |-0,08 [ 0,16 | -0,34
TS [4,20|-0,65]| 0,52 |-2,51| 0,59 | -1,18 | 1,18 [0,12|-0,14 | 1,20 | -0,12
LM vy |1,00]| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 |1,00| 1,00 | 1,00 | 1,00
UDL | 2,25]-0,69 | 0,30 | -2,76 | 0,22 | -0,77 | 0,77 |0,53|-0,10 | 1,46 | -0,07
1} 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 |1,00| 1,00 [ 1,00 | 1,00
suma 6,44 | -134 1| 0,81 | -527| 0,82 | -1,95 | 1,95 |0,65|-0,24 | 2,66 | -0,19
chodniky | 0,14 |-0,42 | 0,02 | -0,17 | 0,01 | -0,05 | 0,05 |0,03|-0,01 0,09 | 0,00
0,60 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 |0,60| 0,60 0,60 | 0,60
Y 1,35 1,00 | 1,00 | 1,35 | 1,35 | 1,35 | 1,35 |1,35| 1,00 [ 1,35 | 1,00
suma 0,11 |-0,25| 0,01 | -0,14 | 0,01 | -0,04 | 0,04 |0,03 | 0,00 [0,07 | 0,00
Teplotni
ucinky 484 |-2,58 | 530 -2,83 | 0,00 | -0,17 | 0,00 |0,17|-0,31 0,17 |-0,31
Y 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 |0,60| 0,60 0,60 | 0,60
ksur 0,70 | 1,00 | 0,70 | 1,00 { 0,70 | 1,00 | 0,70 |0,70 | 1,00 | 1,00 | 0,70
suma 2,03 | -1,55| 2,23 |-1,70 | 0,00 | -0,10 | 0,00 |0,07|-0,19 (0,10 |-0,13
SUMA 17,1 | 4,27 |-7,38 | -21,9 | 1,01 | -5,75 | 5,82 [3,36| 1,95 | 10,6 | 6,94

Tabulka 8: Kombinace MSP - charakteristicka - dominantni doprava - grla
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kombinace MSP - charakteristicka - dominantni teplota

Jativent Mpotle[ MNm] | Mpi MNm] | Vopk | VLpodp | Vepodp | Rop [MN] Rpil[ MN]
max | min | max | min | [IMN] | [MN] | [MN] | max | min | max | min
g0 =SW 6,33| 6,33| -10,4| -10,4| 0,00| -2,75| 291|2,00] 2,00| 6,12 6,12
g-g0 1,66| 1,66( -2,74| -2,74| 0,00 -0,72| 0,76| 0,46| 0,46| 1,49| 1,49
Poklesy
podpor 0,55 1|-0,57| 2,68 | -1,67| 0,19 | -0,19 | 0,16 |0,16|-0,08 |0,16 | -0,34
TS |4,20|-0,65| 0,52 |-2,51| 0,59 | -1,18 | 1,18 [0,12|-0,14 | 1,20 | -0,12
LM vy |0,75] 0,75 (0,75 | 0,75 | 0,75 | 0,75 | 0,75 10,75| 0,75 0,75 | 0,75
UDL | 2,25 |-0,69 | 0,30 |-2,76 | 0,22 | -0,77 | 0,77 |0,53|-0,10 | 1,46 | -0,07
vy 040|040 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 [ 0,40 0,40 |0,40 | 0,40
suma 4,051-0,76 | 0,51 |-299| 0,53 | -1,19 | 1,19 |0,30|-0,14 | 1,48 | -0,12
chodniky | 0,14 |-0,42 | 0,02 | -0,17| 0,01 | -0,05 | 0,05 |0,03|-0,01 | 0,09 | 0,00
0,60 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 |0,60| 0,60 | 0,60 ]| 0,60
Y 1,35 1,00 | 1,00 | 1,35 | 1,35 1,35 1,35 [ 1,35] 1,00 | 1,35 | 1,00
suma 0,111-0,25| 0,01 | -0,14 | 0,01 | -0,04 | 0,04 |0,03 | 0,00 | 0,07 | 0,00
Teplotni
ucinky 4,84 |-2,58 | 530 |-2,83| 0,00 | -0,17 | 0,00 |0,17|-0,31 0,17 |-0,31
Y 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00
ksur 0,70 | 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,70 |0,70 | 1,00 | 1,00 | 0,70
suma 3,39| -2,58| 3,71| -2,83 0] -0,17 00,12] -0,31| 0,17 -0,22
SUMA 16,1 | 3,8 | -6,2 |-20,7| 0,7 -5,1 51 | 31| 1,9 | 95| 69

Tabulka 9: Kombinace MSP - charakteristickd - dominantni teplota
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kombinace MSP - ¢asta - dominantni doprava - grla

Jativent Mpotle[ MNm] | Mpiil MNm] | Vopk | VLpodp | Vepodp | Rop [MN] Rpil[ MN]
max | min | max | min | [IMN] | [MN] | [MN] | pax | min | max | min
g0 =SW 6,33| 6,33| -10,4| -104| 0,00 -2,75| 2,91|2,00| 2,00| 6,12| 6,12
g-g0 1,66| 1,66 -2,74| -2,74( 0,00| -0,72| 0,76| 0,46| 0,46| 1,49| 1,49
Poklesy
podpor 0,551-0,57| 2,68 | -1,67| 0,19 | -0,19 | 0,16 |0,16|-0,08 0,16 |-0,34
TS |4,20|-0,65| 0,52 |-2,51| 0,59 | -1,18 | 1,18 |0,12|-0,14| 1,20 |-0,12
LM vy |0,75] 0,75 (0,750,775 | 0,75 | 0,75 | 0,75 |0,75| 0,75 | 0,75 | 0,75
UDL | 2,25 |-0,69 | 0,30 | -2,76 | 0,22 | -0,77 | 0,77 |0,53|-0,10 | 1,46 | -0,07
vy 040|040 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 |{0,40| 0,40 | 0,40 | 0,40
suma 4,051-0,76 | 0,51 |-2,99| 0,53 | -1,19 | 1,19 |0,30|-0,14 | 1,48 |-0,12
chodniky | 0,14 |-0,42 | 0,02 |-0,17 | 0,01 | -0,05 | 0,05 |0,03|-0,01{0,09| 0,00
0,60 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 |0,60]| 0,60 |0,60| 0,60
Y 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 [0,40| 0,40 | 0,40 | 0,40
suma 0,03 | -0,10 | 0,00 | -0,04 | 0,00 | -0,01 | 0,01 |0,01]| 0,00 |{0,02| 0,00
Teplotni
ucinky 4,84 |-2,58 | 530 |-2,83 | 0,00 | -0,17 | 0,00 |0,17|-0,31|0,17-0,31
Y 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 |0,50]| 0,50 |{0,50| 0,50
ksur 0,70 | 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,70 |0,70 | 1,00 | 1,00 | 0,70
suma 1,69 | -1,29 | 1,85 |-1,41| 0,00 | -0,08 | 0,00 |0,06|-0,16 0,08 |-0,11
SUMA 143 | 5,26 | -8,06 | -19,2 | 0,72 | -4,95 | 5,04 |2,98| 2,07 | 9,3 | 7,03

Tabulka 10: Kombinace MSP - ¢asta - dominantni doprava - grla
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kombinace MSP - ¢asta - dominantni teplota - grla

Jativent Mpotle[ MNm] | Mpiil MNm] | Vopk | VLpodp | Vepodp | Rop [MN] Rpil[ MN]
max | min | max | min | [IMN] | [MN] | [MN] | pax | min | max | min
g0 =SW 6,33| 6,33| -10,4| -104| 0,00 -2,75| 2,91|2,00] 2,00|6,12| 6,12
g-g0 1,66 1,66 -2,74| -2,74( 0,00| -0,72| 0,76| 0,46| 0,46| 1,49| 1,49
Poklesy
podpor 0,55(-0,57| 2,68 | -1,67| 0,19 | -0,19 | 0,16 |0,16|-0,08 | 0,16 | -0,34
TS |4,20]-0,65| 0,52 |-2,51| 0,59 | -1,18 | 1,18 | 0,12 |-0,14|1,20|-0,12
LM y |0,00| 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00]| 0,00 |0,00]| 0,00
UDL | 2,25 -0,69 | 0,30 | -2,76 | 0,22 | -0,77 | 0,77 |0,53|-0,10 | 1,46 | -0,07
vy 0,00 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 |{0,00]| 0,00 |0,00]| 0,00
suma 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00| 0,00 {0,00]| 0,00
chodniky |0,14 | -0,42 | 0,02 |-0,17 | 0,01 | -0,05 | 0,05 |0,03]-0,011{0,09| 0,00
0,60 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 |0,60| 0,60 |0,60| 0,60
Y 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00| 0,00 {0,00]| 0,00
suma 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00| 0,00 {0,00]| 0,00
Teplotni
ucinky 4,84 |-2,58 | 530 |-2,83| 0,00 | -0,17 | 0,00 |0,17|-0,31]0,17]-0,31
Y 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 |0,60| 0,60 |0,60| 0,60
ksur 0,70 | 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,70 |0,70| 1,00 | 1,00 | 0,70
suma 2,03| -1,55| 2,23| -1,7 0 -0,1 0(0,07|-0,19| 0,1] -0,13
SUMA 10,6 | 59 | -82 |-16,5| 0,2 -3,8 38 | 2722 79| 71

Tabulka 11: Kombinace MSP - ¢asta - dominantni teplota - grla
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kombinace MSP - kvazistala

Jatizent Mpotle[ MNm] | Mpi[ MNm] | Vopk | VLpodp | VPpodp | Rop [MN] | Rpi[ MN]
max | min | max | min | [IMN]| [MN] | [MN]| max | min |max | min

g0 =SW 6,33 | 6,33 |-10,4(-10,4| 0,00 | -2,75 | 2,91 |2,00| 2,00 |6,12| 6,12
g-g0 1,66 | 1,66 |-2,74|-2,74| 0,00 | -0,72 | 0,76 |0,46| 0,46 |1,49| 1,49
Poklesy podpor | 0,55 | -0,57 | 2,68 |-1,67| 0,19 | -0,19 | 0,16 |0,16|-0,08|0,16|-0,34
Teplotni u¢inky | 4,84 | -2,58 | 5,30 (-2,83| 0,00 | -0,17 | 0,00 |0,17|-0,31|0,17|-0,31
Y 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 [0,50| 0,50 0,50 0,50

ksur 0,70 | 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,70 |0,70| 1,00 |1,00| 0,70
suma 1,69 | -1,29 | 1,85 |-1,41| 0,00 | -0,08 | 0,00 |0,06|-0,16]0,08|-0,11
SUMA 10,2 | 6,1 | -8,6 (-16,2| 0,2 | -3,7 | 3,8 |2,7| 22 | 78| 7,2

Tabulka 12: Kombinace MSP - kvazistala
SOUHRN KOMBINACI ZATiZEN{

JatiZeni Mpote[ MNm] | Mpit MNm] | Vopk | VLpodp | VPpodp | Rop [MN] | Rpi| MN]
max | min | max | min | [MN]| [MN] | [MN] | ax | min | max | min

6.10a - grla | 20,07 | 3,69 |-5,86 |-26,4| 0,96 | -6,71 | 6,80 [4,05|1,88 (12,68 |6,83
6.10b - grla | 21,58 | 1,82 |-3,96 |-26,5| 1,30 | -6,99 | 7,05 [3,99|1,40|12,70|5,66
EXTREM 21,58 | 3,69 | -5,86 | -26,5| 1,30 | 6,99 | 7,05 |4,05|1,88|12,70|6,83
char. - grla 17,12 4,27 |-7,38 |-21,9| 1,01 | -5,75 | 5,82 [3,36|1,95|10,59|6,94
char. - teplota | 16,08 | 3,82 |-6,20 [ -20,7 | 0,73 | -5,06 | 5,06 [3,06|1,92| 9,48 |6,92
EXTREM 17,12 | 4,27 |-7,38 |-21,9 | 1,01 | 5,75 | 5,82 (3,36|1,95|10,59 | 6,94
Castd - grla 14,31 | 5,26 |-8,06 |-19,2| 0,72 | -4,95 | 5,04 [2,98|2,07| 9,35 |7,03
Casta - teplota | 10,57 | 5,86 |-8,20 |-16,5| 0,19 | -3,76 | 3,83 [2,68|2,19| 7,86 |7,13
EXTREM 14,31 | 5,86 | -8,20 | -19,2 | 0,72 | 4,95 | 5,04 (2,98(2,19| 9,35 7,13
kvazistala 10,23 | 6,12 | -8,57 |-16,2 | 0,19 | -3,74 | 3,83 (2,67|2,22| 7,85 |7,15

Tabulka 13: Souhrn kombinaci zatiZeni
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9. Predbézny navrh predpéti

Ptedpéti bude navrzeno na ¢astou kombinaci zatizeni, pro kterou extrémni hodnoty
momentti v poli a nad podporou dosahuji hodnot:

Mpole,max,éasté = 14,3 12 kNm
Mpil,min,gasta = -19,220 KNm

staticky neurcita slozka predpéti pak €ini 10-15 %

Mpole,max,éasté + AMp = 16,100 kNm
Mpil,min,éasté + AMp =-1 8,740 kNm

Geometrie kabelu byla navrzena nasledovné:

v poli

241

L i; 1

nad podporou

289

I o o o o

[}
UK
[}
o
o
o
o
o

Obrazek 57: Excentricity kabelu v prafezech v poli a nad podporou

Nutna predpinaci sila se stanovi nasledujicim vztahem pro vypocet normalového napéti
v dolnich, respektive hornich vlaknech prufezu.

i N. Mk M
o/, =-——E4_tk__P —(00MPa,kde Mp=Np*ep
oLeas A Wiji Wi
j N M;r Npe
o =—-L4_—P=000MPa,
eLeas Aci Wji Wiy

Po vyjéadieni Np rovnice vypada nasledovné:

(Mi,cas)
NP = VV]'l

1,0 e, )
+ —
(Ac,i Wi
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Po dosazeni ptislusnych hodnot jsou pfedbézné uréeny potiebné velikosti normélovych
sil v obou pruafezech. Jejich velikosti vychéazeji ndsledovne:

Np,pole= 37,017 MN

Np,podpora: 43,458 MN

Z uvazeni 25% ztrat napéti v kabelech na konci Zivotnosti a maximalni po¢ate¢ni napéti
opmax = 1473,15 MPa je odvozena potfeba napéti na konci Zivotnosti op,100 =1104,84
MPa.

Z téchto hodnot Ize urcit nutnou plochu ptedpinaci vyztuze pomoci vzorce:

A _ Np,podpora
pnut —
0p,100

Pro rozhodujici prifez nad podporou (navrZzeny budou pouze pribézné kabely) vychazi
potiebna plocha predpinaci vyztuze:

Ap,nut = 39 334,3 mm?

Nutny pocet lan v priifezech je za piedpokladu pouziti lan o ploSe 150 mm? 263ks,
navrzeny budou kabely o 19 lanech.

Celkovy pocet kabeli v konstrukci bude 13 po 19 lanech, tedy 37 050 mm?.

Hodnota je mensi neZ pozadovand z ditvodu pouze odhadu staticky neurcité slozky
predpéti.

Utinky pfedpéti na konstrukci jsou patrny z nasledujicich obrazki.
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Vnitini sila: My min
Extrém v poli: -12 586,89 kNm
Extrém nad podporou: 15 216,09 kNm

Obrazek 58: Pribéh My od predpéti

Vnitini sila: N
Extrém v poli: -51 854 kN
Extrém nad podporou: -51 796 kN
36 508 7,8
GECRNRGSERRRBAR E38 deoygma 53 8883 ALY Y
TEEEHEE HHEEEREEE LT HHE TRHHHIH T

]
1796,82
174696
1724,

1
1
1729,44
51731,
1751,52
1794,3
51833,
1854,30
1861,
186
-51859,5-
|84
81
-51808,
51809,



Obrazek 59: Prubéh N od piedpéti

Vnitini sila: Vz
Extrém v poli: 0 kNm
Extrém nad podporou: -1 186,19 kN

Obrazek 60: Pribéh Vz od predpéti
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10.Mezni stav pouzitelnosti

Posudek mezniho stavu pouzitelnosti bude proveden ve ¢tyfech Casech. V Case vneseni
pfedpéti (VP), v Case vneseni ostatniho stalého zatizeni (GO0), v ¢ase uvolnéni predpéti
(UP) a na konci zivotnosti (KZ). Je potieba stanovit u€inky zatizeni pro tyto Casy.

10.1. Sestavy kombinaci pro c¢asy VP, GO
kombinace MSP - charakteristicka - ¢as vneseni predpéti
v o | MpolefMNm] | Mpi[MNm] | Vopk | VLpodp | VPpodp | Rop [MN] | Rpii[MN]
zatlzeni
max | min | max | min | [MN] | [MN] | [MN] | max | min | max | min
SwW 6,33 | 6,33 |-10,4|-10,4| 0,00 | -2,75 | 2,91 [2,00]| 2,00 | 6,12 | 6,12
suma 6,33 | 6,33 |-104|-104| 0,00 | -2,75 | 291 [2,00| 2,00 |6,12| 6,12
POKLESY| 0,55 |-0,57| 2,68 |-1,67| 0,19 | -0,19 | 0,16 |0,16|-0,08 | 0,16 | -0,34
suma 0,55 |-0,57| 2,68 |-1,67| 0,19 | -0,19 | 0,16 |[0,16|-0,08 | 0,16 | -0,34
TEPLOTA | 4,84 |-2,58 | 5,30 |-2,83 | 0,00 | -0,17 | 0,00 |0,17|-0,31 (0,17 -0,31
] 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00 1,00
ksur 0,70 | 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,70 1,00 0,70 (0,70 | 1,00 | 1,00 | 0,70
suma 3,39 | -2,58 3,71 |-2,83 | 0,00 | -0,17 | 0,00 |0,12|-0,31 0,17 |-0,22
CELKEM | 10,27 | 3,17 | -3,98 | -14,9 | 0,19 | -3,11 3,07 227 1,60 | 6,44 | 5,56
Tabulka 14: Kombinace MSP - charakteristicka - ¢as VP
kombinace MSP - charakteristicka - ¢as G0

sativeni Mpole[MNm] Mpil[MNm] Vop,k VL,podp VP,podp Rop [MN] Rpil[MN]
max | min | max | min | [MN] | [MN] | [MN] | max | min | max | min
SwW 6,33 | 6,33 |-104|-10,4| 0,00 | -2,75 | 2,91 [2,00]| 2,00 | 6,12 | 6,12
gost 1,66 | 1,66 |-2,74|-2,74| 0,00 | -0,72 | 0,76 |0,46| 0,46 | 1,49 | 1,49
suma 799 | 799 |-13,1|-13,1| 0,00 | -3,48 | 3,68 |2,46| 2,46 | 7,61 | 7,61
POKLESY| 0,55 |-0,57| 2,68 |-1,67| 0,19 | -0,19 | 0,16 |0,16 |-0,08 | 0,16 | -0,34
suma 0,55 |-0,571| 2,68 |-1,67| 0,19 | -0,19 | 0,16 |0,16 |-0,08 | 0,16 | -0,34
TEPLOTA | 4,84 | -2,58 | 5,30 | -2,83 | 0,00 | -0,17 | 0,00 |0,17|-0,31 (0,17 -0,31
\ 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00 1,00
ksur 0,70 | 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,70 1,00 0,70 (0,70 | 1,00 | 1,00 | 0,70
suma 3,39 |-2,58| 3,71 |-2,83| 0,00 | -0,17 | 0,00 0,12 |-0,31]0,17|-0,22
CELKEM | 11,93 | 4,83 | -6,72 | -17,6 | 0,19 | -3,83 | 3,83 |2,73| 2,06 | 7,93 | 7,04

Tabulka 15: Kombinace MSP - charakteristicka - ¢as GO
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kombinace MSP - ¢asta - ¢as vneseni prredpéti

v, | Mpole[MNm] | Mpi[MNm] | Vopk | VLpodp | VPpodp | Rop [MN] Rpii[ MN]
zatizeni
max | min | max | min | [MN] | [MN] | [MN] | max | min | max | min
SwW 6,33 | 6,33 | -104 | -10,4 | 0,00 | -2,75 291 (2,00 2,00 | 6,12 | 6,12
suma 6,33 | 6,33 | -10.4 | -10.4 | 0,00 | -2,75 291 (2,00 2,00 | 6,12 | 6,12
POKLESY | 0,55 | -0,57 | 2,68 | -1,67 | 0,19 | -0,19 | 0,16 | 0,16 | -0,08 | 0,16 | -0,34
suma 0,55 |-0,57| 2,68 | -1,67 | 0,19 | -0,19 | 0,16 |0,16 | -0,08 | 0,16 | -0,34
TEPLOTA | 4,84 | -2,58 | 5,30 | -2,83 | 0,00 | -0,17 0,00 |0,17|-0,3110,17 | -0,31
] 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 0,60 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60
ksur 0,70 | 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,70 1,00 0,70 | 0,70 | 1,00 | 1,00 | 0,70
suma 2,03 |-1,55| 2,23 | -1,70 | 0,00 | -0,10 | 0,00 | 0,07 |-0,19 0,10 | -0,13
CELKEM | 891 | 420 | -546 | -13,7 | 0,19 | -3,04 | 3,07 |222]| 1,73 | 6,37 | 5,64
Tabulka 16: Kombinace MSP - ¢asta - Cas VP
kombinace MSP - ¢asta - ¢as G0

Jatizeni Mpole[ MNm] | Mpi[ MNm] | Vopk | VLpodp | VPpodp | Rop [MN] Rpii[MN]
max | min | max | min | [MN] | [MN] | [MN] | max | min | max | min
SW 6,33 | 6,33 | -10,4 | -10,4 | 0,00 | -2,75 | 291 |2,00| 2,00 | 6,12 | 6,12
gost 1,66 | 1,66 |-2,74 |-2,74 | 0,00 | -0,72 | 0,76 |0,46| 0,46 | 1,49 | 1,49
suma 799 | 7,99 | -13,1 | -13,1 | 0,00 | -3,48 | 3,68 |246| 2,46 | 7,61 | 7,61
POKLESY | 0,55 |-0,57 | 2,68 | -1,67 | 0,19 | -0,19 | 0,16 |0,16|-0,08 | 0,16 | -0,34
suma 0,55 |-0,57 | 2,68 |-1,67| 0,19 | -0,19 | 0,16 | 0,16 | -0,08 | 0,16 | -0,34
TEPLOTA | 4,84 | -2,58 | 5,30 | -2,83 | 0,00 | -0,17 | 0,00 |0,17|-0,31 0,17 |-0,31
\ 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 0,60 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60
ksur 0,70 | 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,70 1,00 0,70 10,70 | 1,00 | 1,00 | 0,70
suma 2,03 | -1,55| 2,23 |-1,70 | 0,00 | -0,10 | 0,00 |0,07|-0,19 | 0,10 | -0,13
CELKEM | 10,57 | 5,86 | -8,20 | -16,5| 0,19 | -3,76 | 3,83 |2,68 | 2,19 | 7,86 | 7,13

Tabulka 17: Kombinace MSP - ¢asta - ¢as GO
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kombinace MSP - kvazistala - ¢as vneseni piredpéti
Jatizen Mpole[MNm] | Mpi[MNm] | Vopk | VLpodp | VPpodp | Rop [MN] Rpii[MN]
max | min | max | min | [MN] | [MN] | [MN] | max | min | max | min
SW 6,33 | 6,33 | -104 | -10.4 | 0,00 | -2,75 | 2,91 |2,00| 2,00 |6,12| 6,12
suma 6,33 | 6,33 | -10,4 | -10,4 | 0,00 | -2,75 | 291 |2,00| 2,00 [6,12 | 6,12
POKLESY | 0,55 | -0,57 | 2,68 | -1,67 | 0,19 | -0,19 | 0,16 |0,16|-0,08 | 0,16 | -0,34
suma 0,55-0,57| 2,68 |-1,67| 0,19 | -0,19 | 0,16 |0,16|-0,08 | 0,16 | -0,34
TEPLOTA | 4,84 | -2,58 | 5,30 | -2,83 | 0,00 | -0,17 | 0,00 |0,17 |-0,31 | 0,17 | -0,31
] 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 0,50 0,50 |0,50| 0,50 |0,50]| 0,50
ksur 0,70 | 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,70 1,00 0,70 0,70 | 1,00 | 1,00 | 0,70
suma 1,69 | -1,29 | 1,85 | -1,41 | 0,00 | -0,08 | 0,00 |0,06]|-0,16 | 0,08 | -0,11
CELKEM | 8,57 | 446 |-5,84 | -13,5| 0,19 | -3,02 | 3,07 |2.21| 1,76 | 6,36 | 5,67
Tabulka 18: Kombinace MSP - kvazistala - ¢as VP
kombinace MSP - kvazistal - ¢as G0
Jatizeni Mpole[ MNm] | Mpit[ MNm] | Vopk | Vipodp | VPpodp | Rop [MN] Rpil[MN]
max | min | max | min | [MN] | [MN] | [MN] | max | min | max | min
SW 6,33 | 6,33 |-104 |-10,4| 0,00 | -2,75 | 2,91 [2,00| 2,00 [6,12 | 6,12
gost 1,66 | 1,66 |-2,74 -2,74| 0,00 | -0,72 | 0,76 |0,46| 0,46 | 1,49 | 1,49
suma 7,99 | 7,99 | -13,1 |-13,1| 0,00 | -3,48 | 3,68 [2,46| 2,46 |7,61| 7,61
POKLESY| 0,55 |-0,57 | 2,68 | -1,67 | 0,19 | -0,19 | 0,16 |0,16 |-0,08 | 0,16 | -0,34
suma 0,55 |-0,571| 2,68 |-1,67| 0,19 | -0,19 | 0,16 |0,16|-0,08 [ 0,16 | -0,34
TEPLOTA | 4,84 |-2,58 | 5,30 | -2,83 | 0,00 | -0,17 | 0,00 |0,17|-0,31]0,17|-0,31
\ 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 [0,50| 0,50 |[0,50| 0,50
ksur 0,70 | 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,70 1,00 | 0,70 0,70 | 1,00 | 1,00 | 0,70
suma 1,69 | -1,29 | 1,85 [-1,41| 0,00 | -0,08 | 0,00 |0,06|-0,16 |0,08 |-0,11
CELKEM | 10,23 | 6,12 | -8,57 | -16,2 | 0,19 | -3,74 | 3,83 |2,67| 2,22 |7,85| 7,15

Tabulka 19: Kombinace MSP - kvazistala - ¢as GO
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SOUHRN KOMBINACI ZATIZENI

Jativen Mpolel MNmM] | Mpil[ MNmM] | Vopk | VLpodp | VPpodp | Rop [MN] | Rpii[ MN]
max | min [ max | min | [MN] | [MN] | [MN] | max | min | max | min

6.10a - grla 20,1 | 3,7 |-59|-264 | 1,0 -6,7 6,8 4,0 | 1,9 | 12,7 | 6,8
6.10b - grla 21,6 | 1,8 | -4,0(-265] 1,3 -7,0 7,0 | 40 | 1,4 (12,7 5,7
EXTREM 21,6 | 3,7 |-59|-265| 1,3 7,0 7,0 | 40 | 1,9 | 12,7 | 6,8
char. - grla 17,1 | 43 |-74|-219 1,0 -5,7 5,8 34 1191]10,6 | 6,9
char. - teplota 16,1 | 3,8 | -6,2 |-20,7 | 0,7 -5,1 5,1 3,1 11,9] 95 |69
EXTREM 17,1 | 43 |-74|-219| 1,0 | 57 | 58 |34 [19/(10,6]6,9
Casta - grla 143 | 53 |-81|-19,2| 0,7 -4,9 5,0 30121193 |70
Casta - teplota 10,6 | 5,9 |-82|-165| 0,2 -3,8 3,8 2,7 122179 |71
EXTREM 143 | 59 |-82|-19,2 | 0,7 4,9 50 |30(22|93 |71
kvazistala 10,2 | 6,1 | -8,6 | -16,2 | 0,2 -3,7 3,8 2,7 122|178 |72

Tabulka 20: Souhrn kombinaci zatiZeni

10.2.

Pro ucel posouzeni MSP je také tieba urcit ztraty predpéti v danych casech.

Ztraty predpéti

VNESENI PREDPETI
REZ ZTRATY | Mpmaxvp Np.max,vP
[%] [MNm] [MN]
v poli 5,0 -11,957 49,261
nad podporou 5,0 14,455 49,261
UVEDENI DO PROVOZU
REZ ZTRATY | Mpmaxvp Np,max,vp
[%] [MNm] [MN]
v poli 15,0 -10,698 44,076
nad podporou 15,0 12,934 44,076
KONEC ZIVOTNOSTI
REZ ZTRATY | Mpmaxvp Np.max,vp
[%] [MNm] [MN]
v poli 25,0 -9,440 38,891
nad podporou 25,0 11,412 38,891

Tabulka 21: Ztraty predpéti
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10.3.

Posudek MSP

MSP je posouzeno pro Castou, charakteristickou a kvazistalou kombinaci. Pro
kvazistalou je tfeba splnit pozadavek dekomprese, tedy pozadavek nulového vyskytu

tahovych napéti v tazenych vldknech betonu.

Vypocet napéti v hornich vlaknech probiha podle vzorce:

N.

o, =

M, M,

e

Ac Wy W,

Obdobné¢ vzorec pro napéti v dolnich vldknech:

o, =

10.3.1. Posudek pro charakteristickou kombinaci zatizeni

M M;

l
e

Ac Wq Wy

V charakteristické kombinaci je mezni hodnota napéti ve vlaknech betonu limitovana

tlakovou pevnosti betonu 0,6fckt) v Case VP, v ostatnich ¢asech hodnotu 0,6fck.

Posudek MSP - charakteristicka
. Ac | Wn/Wy Np Mp Mchar On Olim € Ons Os,lim
prufez | ¢as | vlakno stav
[m?]| [m?] |[MN]|[MNm]|[MNm]|[MPa] |[MPa] | %o | [MPa] | [MPa]

h -2,0 23,9 | -16,3 OK

VP 10,3 -493 | -12,0 10,3
d 1,5 -5,9 | -16,3 OK
-2,0 -4,9 | -21,0 OK

GO h 10,3 -44.1 | -10,7 11,9
pole d 1,5 3,4 | 21,0 OK
h -2,0 -7,6 | -21,0 OK

UP 10,3 -38,9| -94 17,1
d 1,5 1,5 -21,0 10,0| 9,0 400 | OK
h -2,0 -7,6 | -21,0 OK

KZ 10,3 -38,9 | -9,4 17,1
d 1,5 1,5 -21,0 10,0| 9,0 400 | OK
h -2,0 -4,6 | -16,3 OK

VP 10,3 -49.3 | 14,5 -14,9
d 1,5 -5,1 | -16,3 OK
h -2,0 -1,9 | -21,0 OK

Gl 10,3 -44,1 12,9 -17,6
d 1,5 -7,5 | -21,0 OK

podp.

h -2,0 1,5 -21,0 10,0 9,1 400 | OK

UP 10,3 38,9 | 11,4 -21,9
d 1,5 -10,9 | -21,0 OK
h -2,0 1,5 -21,0 10,0 9,1 400 | OK

KZ 10,3 -38.,9 11,4 -21,9
d 1,5 -10,9 | -21,0 OK

Tabulka 22: Posudek MSP — charakteristickd kombinace zatiZzeni
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10.3.2. Posudek pro castou kombinaci zatiZzeni

Posudek MSP - ¢asta
Ac | Wi/Wyq Np Mp Meas On Olim € Ons Os,lim
prafez | ¢as | vlakno stav
[m2]| [m?] |[MN]|[MNm]|[MNm]|[MPa]|[MPa]| %o |[MPa]|[MPa]
h 2,0 33 | 0,0 OK
VP 10,3 -49,3 | -12,0 8,9
d 1,5 6,9 | 0,0 OK
h -2,0 42 | 00 OK
GO 10,3 441 -10,7 | 10,6
| d 1,5 44 | 0,0 OK
pole h 2,0 62 | 00 0K
UP 10,3 389 -94 | 143
d 1,5 0,5 | 0,0 OK
h -2,0 6,2 | 0,0 OK
KZ 10,3 -38,9| -9,4 14,3
d L5 -0,5 | 0,0 OK
h -2,0 -5,2 OK
VP 10,3 -49.3 | 14,5 -13,7 0.0
d 195 '4,3 0,0 OK
h 2,0 2,5 | 0,0 OK
Gl 10,3 44,1 12,9 -16,5
d L5 -6,7 | 0,0 OK
podp.
h -2,0 0,1 0,0 {0,0] 0,8 400 | OK
UupP 10,3 -38,9| 114 -19,2
d L5 9,1 | 0,0 OK
h -2,0 0,1 0,0 {0,0] 0,8 400 | OK
KZ 10,3 -38,9| 114 -19,2
d 1,5 9,1 | 0,0 OK

Tabulka 23: Posudek MSP — ¢asta kombinace zatizeni
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10.3.3. Posudek pro kvazistalou kombinaci zatiZzeni

V kvazistalé kombinaci je mezni hodnota napéti ve vldknech betonu limitovana
tlakovou pevnosti betonu 0,45fckr) v ¢ase VP, v ostatnich ¢asech hodnotou 0,45fc.

Posudek MSP - kvazistala
Ac Wh/Wd Np Mp Mkvaz On Olim € Ons Os,lim
prufez | ¢as | vlakno stav
[m?]| [m’] |[MN]|[MNm]|[MNm]|[MPa]|[MPa]|%o|[MPa]|[MPa]
h -2,0 -3,1 | -12,2 OK
VP 10,3 -49,3 | -12,0 8,6

d 1,5 -7,1 | -12,2 OK
h -2,0 -4,1 | -15,8 OK

GO 10,3 -44,1 | -10,7 10,2
pole d 1,5 -4,6 | -15,8 OK
h 2,0 -4,2 | -15,8 OK

UupP 10,3 -38,9| -94 10,2
d 1,5 -3,2 | -15,8 OK
h -2,0 -4,2 | -15,8 OK

K7 10,3 -38,9| -94 10,2
d 1,5 -3,2 | -15,8 OK
h -2,0 -5,3 | -12,2 OK

VP 10,3 -49,3 | 14,5 -13,5
d 1,5 4,1 | -12,2 OK
h -2,0 -2,7 | -15,8 OK

Gl 10,3 -44,1 1 12,9 -16,2
d 1,5 -6,5 | -15,8 OK

podp.

h -2,0 -1,4 | -15,8 OK

UupP 10,3 -38,9 | 11,4 -16,2
d 1,5 -7,0 | -15,8 OK
h -2,0 -1,4 | -15,8 OK

KZ 10,3 -38,9| 11,4 -16,2
d 1,5 -7,0 | -15,8 OK

Tabulka 24: Posudek MSP — kvazistala kombinace zatiZzeni

Posudky vyhovuji ve vSech c¢asech a kombinacich, navrh predpéti je dostatecny.
V kvazistalé kombinaci je velka tlakova rezerva, v pfipadé potieby by bylo vhodné navrh
optimalizovat, tedy zmenSit pocCet piedpinacich kabeli ¢i poctu lan v kabelech a
dosdhnout tak menSiho mnozstvi ptedpinaci vyztuze. Néavrh je zhlediska MSP
vyhovujici.
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11.Mezni stav iinosnosti

Posudek mezniho stavu tnosnosti byl proveden v programu IDEA StatiCa 21.1.
Vysledky posudku jsou piiloZzeny v ptiloze 1.
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12.ZaloZeni pilith

Zalozeni bude provedeno vrtanymi velkoprimérovymi pilotami. V této praci je feSeno

pouze zaloZeni pilifa.

Pro ucely vypoctu zalozeni je vyuzito reakci z podkapitoly 6.4 Vypocet sil plisobicich

v paté pilite.

Vypocet byl zpracovan v programu GEO 5. Vysledek je ptiloZzen v ptiloze 2.
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Posouzeni fezu

Rez S 1

Extrém S1-E1

Dimenzacéni dilec M1

Vyztuzeny prifez R1

i e e e R
'::*,- e e 4 U s .vooo o

7150 7150 ) _J,

14300 Z .\ _4.

Beton: C35/45 Tmiinky:
Stari-28,0d 216 - 150 mm
Vyztuz: (B 500B) 216 - 150 mm

73230 (51601mm?), z=3/2mm 16 - 150 mm
2230 (1414mm?), z = 275 mm 216 - 150 mm

2830 (1414mm?) = = ‘6o mm 216 - 150 mm
2230 (1414mm?*, = = 157 mm 216 - 150 mm
2630 (1414mm?), = = 147 mm 216 - 150 mm
2830 (141amim®), z = 137 mm 216 - 150 mm
2830 ("414rom?), z = 127 mm 216 - 150 mm
2830 (1414:am?), z = 117 mm 216 - 150 mm
2r.30 \4:4mm?), z = 107 mm 216 - 150 mm
2829 71414mm?), z = 97 mm 216 - 150 mm
2620 (1414mm?), z = 87 mm 216 - 150 mm

2230 (1414mm?), z = 77 mm
2830 (1414mm?), z = 67 mm
2830 (1414mm?), z = 57 mm

Dodatecné predpjaté kahely
(Y186057-15.7)
11*19815,7 (2850min?), = = -241

mm
Uginky zatizeni - vnitini sily
L s N Vy vV, T My M,
Typ zatizeni Typ kemiinace kN] [KN] [KN] [kNm] [KNm] (KNm]
Celkové Zakladni MSU -51861,0 0,0 1303,0 0,0 12141,0 0,0
Celkové Charakteristicka -38891,0 0,0 0,0 0,0 7761,0 0,9
Celkové Kvazistala -38891,0 0, 0,0 0,0 791,0 g,0
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Souhrn

Rozhodujici typ posual«u F(EN?
Omezeni napéti -38891,0

Typ postuku B‘(’E\ﬂ
Unosnost N-M-M -51861,0
Smyk -51861,0
Intcrakce -51861,0
Omezeni napéti -38891,0
Sitka trhliny -38891,0

Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %

Upozornéni

Mgg,y Mgg,2
[kNm] [kNm]
7761,0 0,0
IVIEd,y ME(, z
[kNm] [KiNm]
12141,0 0,0
12141,0 0,0
7761,0 0,0
791,0 0,0
Upozornéni

};ﬁ' [:ﬁ;] Hog/r:]o 2 Posudek
333 OK
e HOTIOR pocuder
31,5 OK
1303,0 0,0 174 OK
1303,0 0,0 18,6 OK
33,3 OK
00 OK

! Smyk je pfenesen betonem, smykova vyztuz je pozadovana z hlediska konstrukénich zasad, viz 6.2.2

Pro kratkodobé ucinky triliny nevznikaji — v nejvice tazenych vlaknech nebylo pfekro€eno efektivni tahové napéti od

dlouhodobych ucinkd podle €l. 7.1 (2)
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Unosiost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ned Meq,y Mg,z T Hodnota
[kN] [KNm] [KNm] yp [%]
-51861,0 12141,0 0,0 Nu-Mu-Mu 31,5
Navrhova unosnost pfi pisobeni ohybového momentu a normalové sily
Typ Feq Fra1
N [kN] -31861,0 -164626,2
My [kNm] 12141,0 38540,1
M, [kNm] 0,0 0,0
Upozornéni

Z4&dna upozornéni

Rez N - My

N=-184676,2
My = 38501
= 0,'\

Me:
i Posudek

L0

100,0 OK

FRrd2
53885,1
-12614,9

0,0

N = 5332
My = -1z
Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
N Navrhova hodnota plsobici normalové sily od vnéj$iho stalého a proménného zatiZzeni a sekundarnich Gginkd
Ed piedpéti
M Navrhova hodnota ohybového momentu plisobiciho okolo osy y od vnéiSiho stalého a proménného zatizeni a
2ely sekundarnich 1ginku predpéti
M Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy z od vn&jSiho stalého a proménného zatizeni a
Ed.z sekundarnich Géinka predpéti
Nu-Mu-Mu: Unosnost prifezu je uréena za predpokladu propoicionalni zmény véech sloZek pusobicich vnitfnich sil
(excentricita normalové sily zGstava konstantni) az do okamZiku dosazeni interakéni plochy. Zménu pusobicich
Typ vnitrnich sil Ize interpretovat jako pohyb podél pfimky spoiujici poCatek soufadné soustavy (0,0,0) a bod urceiy

pisobicimi vnitfnimi silami (NEd, MEd,y, MEd,z). Dva priseciky této pfimky s interakéni plochou, které |ze nalézt,

reprezentuji dvé sady sil na mezi Unosnosti. V kazderm praseciku urci program ffi sily na mezi unosnostii: navrhovou

unosnost NRd a odpovidajici navrhové unosnosti v ohybu MRdy, MRdz.

Hodnota Vypoc&tena hodnota vyuziti prifezu nebo ¢asii prafezu (napf. vyztuzné vliozky) vztazena k mezii hodnoté

ez Mezni hodnota vyuziti priifezu

Posudek Vysledek posouzeni prifezu

Fed Navrhova hodnota plsobici silv od vnéjSiho zatizeni (bez ucinkl predpéti)
Frd1 Prvni sada sil na mezi inosnosti odpovidajici prvnimu priiseciku na interakén’ plose
Frd2 Druha sada sil na mazi (inosnosti odpovidajici druhému praseciku na intcrakeni plose
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Smyk

Vysledky prezentovary npro kombinaci : Zakladni MSU

VEd Ned VRd . . Hodnota Mez
[KN] KN] [KN] Posudek zény Cilanek [%] [%] Posudek
1303.0 -51861,0 7501,8 bez redukce 6.2.3(3) 17,4 100,0 OK
Navrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku
VEd VRd,c VRd,inax VRd,r VRd,s VRd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1303,0 7393,6 424624 38054,2 7501,8 7501,8
Vstupni hodnoty a mezivysledky poscuz=ni smyku
n asw A by d z ¢ a Oew
¢ [mm2/m] rmm?] [mm] [mm] [mm] ] [°] [-]
22 25129 28274 7376 952 746 45,0 90,0 1,22
CRd,c k kq PI Ocp Owd Vmin v V1
[l i [l [l [MPa] [MPa] [MPa] [l [-]
0,12 1,46 0,15 0,00 4,2 69,5 0,4 0,52 0,60
Upozornéni
Upozornénri

! Smyk je pfenesen betonem, smykova vyztuz je pozadovana z hlediska konstrukénich zéasad, viz 6.2.2
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Vvsvatleni

Symbol Vysvétleni
VEg Navrhova hodnota plsobici posouvajici sily (s U€inky predpéti)
Nggq Navrhova hodnota plsobici normalové sily (s Ucinky predpéti)
VR4 Vysledna navrhova uriosinost ve smyku
ZPg:;dek Typ zony, ve které se provadi posouzeni
Clanek Cislo ustanoveni normy (typ metody) pouZité pro posouzeni smyku
Hodnota Vypoctena hodnota vyuZiti prafezu nebo ¢asti prafezu (napf. vyztuZné vlozky) vztazena k mezni hodnoté
Mez Mezni hednota vyuZiti prifezu
Posudek Vsledek posouzeni prifezu
VRd,c Navrhova unosnost ve smyku u prvku bez smykove vyziuze
VRd,max Navrhova hodnota maximalni posouvaijici sily, kizrou prvek mize pfenést, omezena rozdrcenim takcvycn diagonal

v Maximalni navrhova hodnota posouvajici sily, kterou prvek mize prenést bez uplatnéni redukce soucinitelem Beta
Rd,i
podle (6.2.2(6))

Navrhova hodnota maximalni posouvaiici sily, kterou prvek maze pfenést pfi namahan vzdorujici smykové

VRds vyztuze na mezi kluzu

Ne Pocet vétvi smykové vyztiiZze

agw Prifezova plocha smykové vyztuze na jednotku délky

Agl Prufezova plocha tazeiné podélné vyztuze

bw Sitka prifezi v mists t&7isté priifezu

d Uginna vyska prufezu

z Rameno vnitfnich sil

0 Uhal mezi betonovymi tlakovymi diagonalami a osou nosniku kolmou na posouvaijici silu
a Jhe! mezi smykovou vyztuZi a osou nosniku kolmou na posouvajici silu

Ocw Soucinitel, kterym se zohledriuje stav napéti v tlaCaném pasu

Cruc Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
k Soucinitel pro vypocet navrhové unosncsti va smyku u prvku bez smykové vyztuze
i Soucinitel pro vypoc€et navrhové uriosnosii ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
P Stupen vyztuzeni podélnou tahovou vyztuzi

Ocp Normalové napéti v prarezu od zatiZzeni nebo predpéti omezené 0.2 fcd

Owd Navrhové napéti smylcové vyztuze podle poznamky 2 ¢l. 6.2.3 (3)

Vmin Soucinitel pro vypoc€et navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
\ Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi vypoctu Unosnosti ve smyku

Vq Soucinitel rzdukee pevnosti betonu v tlaku pfi vypoc&tu unosnosti ve srinyku
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Interakce

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Neg MEgy Mgy, Veq Teq Hodnota V+T iHodnota V+T+M Hodnota Mez Posucek
[kN] kN [kNm] [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%]
-51861,0 2141,0 0,0 1303,0 0,0 16,0 18,6 18,6 100,0 OK

Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)

Vid,c TRd,c VRd,max TRd,max rce. 6.31 rce. 6.29 Hodnota iNez Posudek
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%]
7393,6 5450,1 424624 241347 17,6 3,1 3,1 100,0 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily, kicucani, ohybu a normalové sily
Fp AFiy s AFyqy ¢ Agg Ag; , X Hodnota Mez
[KN] [KN] [KN] Me-4] [1e-4] Extrém ve vlozce (%] [%] Posudek
-5677,7 1303,0 0,0 0,6 0,0 1 18,6 100,0 OK
Podrobné posouzeni vyztuze
. Yi z Aeg € €lim Aog; (o] Olim Hodnota .
Viozka ' [mm]  [led] [e4]  [te-4] [MPa] [MPa]  [MPa] [%] Posudgk
1 -7105 379 0,6 -4.3 -450,0 11,4 -86,6 -465,9 18,6 OK
Podrobné poscuzeni predpinaci vyztuze
Vi z; Aegy 3 i, Ao o Olim Hodnota
Kabel  \nm]  [mm]  [1ed] [Med] [1e-d] [MPa] [MPa]  [MPa] [%] Posudek
1 -1500 -241 0,6 0,1 315,0 2,3 2,3 1593,2 0,1 OK

Upozornéni
Z4&dna upozornéni
0 sumrngs Sufha o gy gruiveren ¢ g

14300
t 7150 7 7150

oy« € [1e:4] 7 WMPa]
i 5 W

A R 3
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Vysvétleni
Symbol

NEg

Megy

Meq,

VEd

Ted

Hodnota V+T

Hodnota
V+T+M

Hodnota
Mecz

Posudek
\,Rd,c

TRd,c
VRd,max

TRd,max
rce. 6.31
rce. 6.29
Fo
AFtgs
AFiq t
Agg

Agy

Extrér ve
vloZce

Vlozka
Yi

Z

Aegt

€

€lim
Aog

o

Olim
Kabel

Vysvétleni
Navrhova hodnota pUscbici normaloveé sily (s U€inky predpéti)
Navrhova hodnoia oiiybového momentu pusobiciho okolo osy y (s U€inky pfedpuéti)
Navrhova hodinota ochybového momentu pusobiciho okolo osy z (s U€inky predpéti)
Navrhova hodnota plsobici posouvaijici sily (s U€inky predpéti)
Navihova hodnota plsobiciho krouticiho momentu (s G€inky pfedpeti)

Vypncétena hodnota vyuziti prafezu pro smyk a krouceni vztazena k mezni hodnoté
Vypocétena hodnota vyuziti prifezu pro smyk, ohyb a krouceni vztazena k mezni hodnoté

Vypoctena hodnota vyuziti prafezu nebo &asti prufezu (napf. vyztuzné vliozky) vztazena k mezni hodnots
Mezni hodnota vyuziti prifezu

Vysledek posouzeni prufezu

Navrhova unosnost ve smyku u prvku bez smykoveé vyztuze

Navrhovy kroutici moment pfi vzniku trilin

Navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek mize pfenést, omezena rozdrcenim tlakovych
diagonal

Navrhova unosnost v krouceni

Hodnota vyuziti priiiazu podle nerovnice (6.31) EN 1992-1-1

Hodnota vyuziti pifirezu podle nerovnice (6.29) EN 1992-1-1

Vyslednice sii v podélné vyztuzi od ohybu a normalové sily

PFidavné tanova sila v podélné vyztuZi zplsobena posouvajici silou spoctena jako VEd * cot®
FFidavna tahova sila v podéIné vyztuzi zplisobena krouceriim

PFidavné tahové pomérné pretvoreni podélné vyztu.’e/kabelu zplsobené posouvajici silou

PFidavné tahové pomérné pretvoreni podélna vyztuze/kabelu zpisobené kroucenim
Cislo vyztuzné viozky, ve které byla zji&t&na extrémni hodnota posuzované veliginy

Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla Zjist3na extrémni hodnota posuzované veliginy

Souradnice 'y' €asti priifezu (napr. viakno betonu, vyztuzna viozka, pfedpjaty kabel) vztaZena k tézisti prafezu
Souradnice 'Z' €asti prafezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabei) vztazena k tézisti priifezu
Pfidavné pomérné pretvcreni podélné vyztuze zpusobené posouvajici silou a2 kroucenim

Pomérné pretvoreni podélné vyztuze/kabelu zplsobené posouvajici siiou, kroucenim a ohybem

Mezni hodncta pomérného pretvoreni podélné vyztuze/kabelu

PFidavné tahové napéti v podélné vyztuzi/kabelu zpusobené posouvaijici silou a kroucenim

Napét! v podélné vyztuzi/kabelu zpisobené posouvajici silou, lsroucenim a ohybem

Mezni nodnota napéti v podélné vyztuzi/kabelu

Cislo kabelu, ve kterém byla zji§téna extrémni hodnota posuzované veliginy
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Omezeni napéti

Omezeni napét’ - «ratkodobé Gcéinky

Olim Hodnota Mez

y ag o o
Typ postuku Cast prurezu Index [MPa] [MPa] (%] [%] ~osudek
7.2(2)-Char Vlakno betonu 1 -7,0 -21,0 33,3 100,0 OK
Omeazeni napéti - dlouhodobé ucinky
x o (o} Olim Hodnota Mez
Typ posudku Cast prurezu Index [MPa] [MPa] [%] [%] Posudek
7.2(2)-Char VlIdkno betonu 1 -6,1 -21,0 29,2 100,0 OK
Podrobné posouzeni betonu - kratkedobé acinky
. Yi Z; N My M, o Olim Hodnota
Typ posudku Viakno i il [kN] [KNm] [KNi] (MPa] [MPa] [%] Posudek
7.2(2)-Char 1 -7150 424 -38891,0 7761,0 0.0 -7,0 -21,0 33,3 OK
7.2(3)-Quasi 1 -7150 424 -38891,0 791,0 0,0 -3,9 -15,8 245 OK
Podrobné posouzeni vyztuze - kratkodobé ucinky
” 5 Yi z N M, M, (o} Olim Hodnota AN
WRED T EELE e [kN] [fNm]  [kNm] [MPa]  [MPa] [%] Poguce!
7.2(5)-Char 111 -3630 -531 -38£91,0 7761,0 0,0 5,0 400,0 1,3 COK
Podrobné posouzeni betonu - dlouhodobé uéinky
2 Yi z; N My M, o Olim Hodnota
Typ posudku’ | Viakno | . 0| e [kN] [kNm]  [kNm] [MPa]  [MPa] %] e
7.2(2)-Char 1 -7150 424 -38891,0 7761,0 0,0 -6,1 -21,0 29,2 OK
7.2(3)-Quasi 1 -7150 424 -38891,0 791,0 0,0 -3,5 -15.,8 22,0 OK
Podrobné posouzeni vyztuze - d!'ouiiodobé ucinky
- Yi z; N My M, o Olim Hodnota
Typ posudku VloZke i sl [KN] [KNm] [KNm] [ViPa] MPa] [%] Posudek
7.2(5)-Char 111 -3630 -531 -38891,0 7761,0 0,0 9,0 400,0 2,2 OK
Soucinitel dotvarovani
: xoni ho Ac u t to tty RH < Qlity)
Zpusob ur3eni Pouzit oL
P [mm] [mm?] [mm] id] G Vi I
Aufomatickeé 692 10275000 29694 36500,0 28,0 7,0 65 Ne 1,55

Upozornéni
Zadna upozornéni
Vysledky uvadéné pro:

14300 - Charakteristicka kombinace
- Tuhosti pro kratkodobé Géinky

x %

7156 - 7150

At (PP s RER

af—=
Vysledky uvadéné pro:

14300 - Charakteristicka korn%inace
- Tuhosti pro dlcubudoné Géinky

N

O

)
7

Zﬂ:g%—::"’y o, ; ,34] b};‘, ‘5“’]
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Vysvétleni

Symbol Vysvétleni
Typ Cislo ustanoveni normy z typ kombinace pouzité pro posouzeni omezeni napéti
posudku
Cast Specifikace ¢asti prirezu (napf. viakno betonu, vyztuzna viozka, pfedpjaty kabel), ve které byla zjisténa extrémni
prifezu hodnota posuzovai s vali€iny
Cislo vlakna betonu, vyztuzné vlozky nebo predpjatého kabelu, ve ktzrych byla zjisténa extrémni hodnota
Index Cislo vlakna b t lozk b dpjatého kabel kt h byl it ( hodnot
posuzovane veliiny
o Napéti vypociené v ¢asti priifezu (vlakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) pro pfisluSnou kombinaci zatizeni
o Mezni hodnota napéti v ¢asti prarezu (vlakno betonu, vyziuzna vlozka, pfedpjaty kabel) pro pfisluSnou kombinaci
m

zatizeni
Hodnota  Vypoctena hodnota vyuziti prdfezu nebo Easti pritiezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoid
Mez Mezni hodnota vyuziti prafezu

Posudex  Vysledek posouzeni prifezu

Viakno Cislo vlakna betonu, ve kterém byla zji§t&na extrémni hodnota posuzované veli¢iny

¥i Souradnice 'y' asti prarezu (napf. vliakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) vztaZzena « tézisti priifezu
Z; Souradnice 'z' ¢asti prufezu (inani. viakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabe!) vziaZena k tézisti prirezu
N Normalova sila pro pfisluSnou kombinaci zatizeni

My Ohybovy moment okaclo osy y pro pfisluSnou kombinaci zatizeni

M, Ohybovy moment okolo osy z pro pfisluSnou kombinaci zatizeni

Vlozka Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla zji§téna extrémni hodnota posuzované veli¢iny

ho Nahradni’ rozmeér prufezu = 2Ac/u, kde Ac je prifezova plocha tatcny, u je obvod ¢asti prafezu vystavené vysychani
Ac Profezove plocha betonu

u Obvod ¢asti vystavené vysychani

t Stafi betonu v uvazovaném okamziku

to Stafi betonu ve dnech v okamziku vneseni zatizeni

Stafi betonu na zaatku smrdtovani vysychanim (nebo nabyvanim); obvykle je to na konci odeifovani betonu
RH je soucinitel zohledhujici relativni vihkost
Pouzity;  Pouzit souginitel odhadu dlouhcdohého vyvoje zpozdéného pomérného pretvoieni podle nrilohy B, ¢l. B.105 (103)

o(t,tg) Vypoétena hodnota soucinitele dotvarovani
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Sirka trhlin

Sirka tihlin - kratkodobé uéinky

. N
Kombinace [KN]
Kvazi -38891,0

Sitka trhlin - dlouhodobé Gg&inky

. N
Kombinace [kN]
Kvazi -38891,0
Soucinitel dotvarovani
3 .. he
Zpusob uréeni .
[mm]
Automatické 092
Upozornéni

€

M, M,
[kNm] [kNm]
791,0 0,0
M, M,
[kNm] [kNm]
7910 0,0
A. u
[mm?] [mm]
10275000 29694

7150

N =

&ﬁ‘mw‘y

Wk Wiim

Hodnota

Mez

[mm] [mm] [%] [%] DEEMEE
0,000 0,200 0,0 100,0 OK
Wi Wiim Hodnota Mez
[(mm]  (mm] [%] [%] Posudek
0,000 0,200 0,0 100,0 OK
t to ts RH o @(t,to)
Pouzit
[d] @ @ [% L [
36500,0 23,0 7,0 65 Ne 1,55
Upozornani

Vysledky uvadéné pro:
- Kvazistala kombinace
- Tuhosti pro kratkodobé Gcinky

15" Hdr”

Vysledky uvadéné pro:
- Kvazistala kombinac=
- Tuhosti pro dlouhodobé GCinky

" Y

Pro krailkcdobé ucinky trhliny nevznikaji — v nejvice tazenych vlaknech nebylo prekroceno efektivni tahové napéti od
dlcuhodobych ucinkd podle €l. 7.1 (2)
Fro dlouhodobé ucinky trhliny nevznikaji — v nejvice tazenych viaknech nebylo prekroceno efektivni tahové napéti od
ciouhodobych ucinkd podle €l. 7.1 (2)
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Vysvétleni

Symbol
Kombinace
N

M,

Wi

Wiim
Hodnota
Mez

Posudek

RH
Pouzit y

o(tto)

Vysvétleni
Kombinace pouzita pro vypocet véetné soucinitelt rsup nebo rinf podle ¢&i. 5.10.9
Normalova sila pro kvazistalou kombinaci zatizeni
Ohybovy morient okolo osy y pro kvazistalou kombinaci zatizeni
Ohybovy moment okolo osy z pro kvazistalou kombinaci zatizeni
Sitka trhiin vypodtena podle &l. 7.3.4
Mezni hodnota Sifky trhlin podle tabulky 7.101N
Vypoctena hodnota vyuziti priifezu nebo €asti pritfezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoté
Mezni hodnota vyuziti prafezu
Vysledek posouzeni prirezu

Nahradni rozmér prufezu = 2Ac/u, kde Ac je prifezova plocha betonu, u je obvod ¢asti prafezu vysiavené
vysychani

Priifezova plocha betonu

Obvod ¢asti vystavené vysychiani

Stafi betonu v uvazovanérn okamziku

Stéfi betonu ve dnech v okamziku vneseni zatizeni

Stafi betonu na zacatku smrstovani vysychanim (nebo nabyvanim); obvykle j= to na konci o$etfovani betonu

je souginitel zohlednuijici relativni vihkost

Pouzit soucinitel odhadu dlouhodobého vyvoje zpozdéného poniérncho pretvoreni podle pfilohy B, €l. B.105 (103)

Vypocltena hodnota soucinitele dotvarovani
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Odezva N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

NEd tot MEed,ytot MEed ztot

Hodnota

Mez

[KN] [KNm] [KNm] Viakno betonu Extrém ve vlozce [%] [%] Posudek
-51861,0 12141,0 0,0 1 1 454 100,0 OK
Rovina pretvoreni
X d z €x Dz Py
[mm] [mm] [mm] [1e-4] [1=-4] [1e-4]
728 952 746 -2,2 0,0 -7,2
Sily v jednotlivych ¢astech priiiezu
= A N M M A Yi Z;
y z i i
Cast prarezu [kN] [kNm] kimi [mm?] [mm] [mm!
Beton -46409,7 9506,2 0,0 8221630 0 205
Tazena vyztuz 893,5 4723 0,0 28274 0 -529
Tlagena vyztuz -6571,1 2063,6 0,0 79875 314
Celkové -52087,4 12044,0 0,0
Podrobné posouzeni betonu
, V5 zZ; € €lim o Olim Hodnota
Vlakno o T [1e-4] [e-] [MPa] [MPa] [%] Posudek
1 -7150 424 3,2 -35,0 -9,5 -21,0 454 OK
Podrobné posouzeni vyztuze
. Yi Z; € €lim o Olim Hodnota
Viozka [mm] [mmj [1e-4] [1e-4] [MPa] [iViPaj [%] Posudek
1 -7105 379 -4,9 -450,0 -98,0 -465,9 21,0 OK
Upozornéni
Z4&dna upozornéni
FIUUCH Hapcu a pulliciicnu picivur ol « gruicau
14300
£ i
, 7150 gz 7150

) 4 y B‘Eru?q
Ea e—— - 1,6%0,

32,6}{m 53]
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Vysvétleni
Symbol
NEd, tot
MEg, ytot

MEgd, ztot

VlIakno
betonu

Extrém ve
vlozZce

Hodnota
Mez
Pcosudek

X

Cast
prafezu

> 2 Z
N

«

VlIdkno

Elim

Olim

Vlozka

Vysvétleni
Navrhova hodnota nlscbici normaloveé sily (s U€inky predpéti)
Navrhova hodnota chybového momentu pusobiciho okolo osy y (s 1iinky predpéti)

Navrhova hodnota ohybového momentu plisobiciho okolo osy z (5 udiriky predpéti)

Cislo vlakna, ve kterém byla zjisténa extrémni hodnota posuzované veliginy

Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla zjiSténa extrémni hodiiota posuzované veliiny

Vypoctena hodnota vyuziti prifezu nebo ¢asti priifezu (napf. vyztuzné viozky) vztazena k mezni hodnoi€
Mezni hodnota vyuziti prifezu

Vysledek posouzeni prifezu

Vyska zény tlateného betonu (polcha rneutralni osy)

Uginna vyska prafezu

Rameno vnitfnich sil

Axialni pomérné pretvoren.

Tangenta Uhlu mezi csou 'Z' a jeji kolmou projekci do roviny pretvoreni (clolo osy 'y')

Tangenta uhlu mezi osou 'y' a jeji kolmou projekci do roviny pretvofeni (okolo osy 'z')
Cast priifezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel)

Hodnota normalové sily pfenasené danou ¢asti prirezu

Hodiota ohybového momentu okolo osy 'y' pfenaseneho danou ¢asti prifezu
Hodnota ohybového momentu okolo osy 'Z' pfenasen<ho danou ¢asti prifezu
Plocha &asti priifezu (vlakno betonu, vyztuzne vioZka, pfedpjaty kabel ...)

Soufadnice 'y' €asti prafezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel) vztazena k t&zisti prifezu
Soufadnice 'Z' Easti prafezu (napf. viakno betonu, vyztuzna vlozka, pfedpjaty kabel) vztazena k ézisti prifezu
Cislo vlakna betonu, ve kterém byia zjisténa extrémni hodnota posuzované veliginy

Pomérné pretvoreni dané casti prufezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vliozka, pfedpjaty kabel) vypoctené pro
pfislusnou kombinaci zatizeni rmezniho stavu Unosnosti

Mezni hodnota pomérrizho pretvoreni dané €asti prdfezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna viozka, pfedpjaty kabel)

Napéti vypoctens v Zasti priifezu (vlakno betonu, vyztuzna viozka, pfedpiaty kabel) pro pfisluSnou kombinaci
zatizeni

Mezni hodnota napéti v ¢asti prafezu (vlakno betonu, vyztuzna viozka, pfedpjaty kabel) pro pfisluSnou kombinaci
zatizeni

Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla zjisténa extrémni hodnota posuzované veliginy
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Beton

Nazev | P fem fetm Ecm v Jednotkova il’.motnost
[MPa] [MPa] IMiPa] [MPa] [-] Ika/m~]
35,0 43,0 3,2 340771 0,20 2500

C35/45 ¢, =20,0 1e-4, gy = 35,0 1e-4, €3 = 17,5 1e-4, £5,3 = 35,0 1e-4,
Exponent - n: 2,00, Rozmér zrna kameniva = 16 mm, Tfida cementu: R (s = 0,20), Typ diagramu: Parabolicky

Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
fek Charekteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve stafi 28 dai
fem Primérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
fotm Primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu
Ecm Secénovy modul pruznosti betonu
£ Pomeérné pretvoreni betonu v tlaku pfi dosaZeni maximalniho napéti fc
Can Mezni pomérné pretvoreni betonu v tlaku

Betonaiska ocel

Nazev fyk fik E v Jednotkcva hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] -] [kg/m3]
500,0 540,0 200000,0 0,20 7850
B 500B fyd/fyk = 1,08, £y = 500,0 1e-4, Typ: Viozky, Povrch vyztuZe: Zebirkovy, TFida: B,
Vyroba: Za tepla valcovana, Typ diagramu: Bilinearni se stoupajici horni vétvi
Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
fyk Charakteristicka mez kluzu betonarské vyztuze
fik Charakteristicka pevnost v tahu betonarské vyztuze
E Modul pruznosti vyztuzné oceli
€uk Charakteristické pomérné pretvoreni betonafské nebo pfedpinaci oceli pfi maximalnim zatizeni

Predpinaci vyztuz

f f E Jednotkove hiniotnost
2 pk p01k
Nazev [MPa] [MPa] [MPa] [kg/m3]
1860,0 1640,0 195000,0 7850

Fm =279,0 kN, Fpg1 = 245,5 kN, F = 190,0 MPa, p1ggg = 0,03, p. = 0,06,

Y1860S7-15.7 @ = 16 mm, Plocha = 150 mm2, £, = 350,0 1e-4, Ay = 350,0 1e-4, Typ: Lano
Povrchova uprava: Povrch hladky, Tfida relaxace: Tfida 2, Vyroba: Lano s nizkou relaxaci,
Typ diagramu: Bilinearni se stoupajici horni vétvi, PocCet drat(i: 7
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Vysvétleni
Symbol
fok

foo1k

gt
Typ
Typ diagramu

Charakteristicka pevnost v tahu
Charakteristicka hodnota smluvni sily 0,1%
Modul pruznosti pfedpinaci oceli
Charakteristicka hodnota maximalni sily
Charakteristicka hodnota smluvni sily 0,1%

Rozkmit unavového napéti

Hodnota ztrat relaxaci (pomér), v ¢ase 1000 hodin od pfedpinani pfi stfedni teploté 20°C
Hodnota ztrat relaxaci (pomér), v ase 50 000 hodin od pfedpinani pfi stfedni teploté 20°C

Charakteristické pomérné pretvoreni betonarské nebo predpinaci oceli pfi maximalnim zatizeni

Celkové protazeni pfi maximalni sile
Typ predpinaci vyztuze

Typ pracovniho diagramu

Vysvétleni
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Projekt: BAKP
Projekt €islo: 1

Autor: Kosina Matous

Data projektu

Nazev projektu

Projekt Cislo

Popis

Autor

Datum vytvoreni protokolu
Verze

Narodni norma

Narodni norma

//#]=[=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

BAKP

1

bakalarska prace - posouzeni MSU
Kosina Matou$

17.04.2022

21.1.5.1536

EN 1992-1-1:2014-12, CSN:2016-04/NA:2012-01

EN 1992-2:2008-07, CSN:2014-01/NA:2014-10

Navrhove Zivotnost 100 let
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Posouzeni fezu

Rez S 1

Extrém S1-E 1
Dimenzaéni dilcc

Vyztuzeny prifez

M1

R1

z
)
8‘ - - T e 8 % & @ CBE MO T . T %t—’
Sl 5 N ) e "
7150 7130
14300 AN

Beton: 035,45 Trminky:

Stan. 25,04 216 - 150 mm

Vyztuz. (B 500B) 216 - 150 mm

1< 28 (616mm?), Pozice -7105, 816 - 150 mm

379 mm 216 - 150 mm

1228 (616mm?), Pozice -6908, 16 - 150 mm

379 mm 216 - 150 mm

1228 (616mm?), Pozice -6710, 816 - 150 mm

379 mm 216 - 150 mm

1228 (616mm?), Pozice -6513, 816 - 150 mm

379 mm 216 - 150 min

1228 (616mm?), Pozice -6316, 816 - 150 11m

379 mm 216 - 150 mm

1228 (616mm?), Pozice -6118, 816 - 10 nim

379 mm Dudaiaéné predpjaté kabely:

1228 (616mm?), Pozice -5921, Y7186957-15.7)

379 mm 13-79215,7 (2850mm?), z = 289

mm
Uginky zatizeni - viiitini sily
N . N v V. T M
Ten y z y
Typ zatiZer Typ kombinace [kN] [(kN] [KN] [kNm] [KNm]

Celkové Zakladni MSU -51854,0 0,0 7050,0 0,0 -15083,0
Celkové Charakteristicka -38891,0 0,0 0,0 0,0 -10438,0
Cclkové Kvazistala -38891,0 0,0 0,0 0,0 -4788,0

[kNm]
0,0
0,0
0,0
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Souhrn
Roznodujici typ posudku
Smyk
Typ posudku

Unosnost N-M-M
Smyk
Interakce
Omezeni napéti
Sitka trhliny
Mezni hodnota vyuziti priifezu: 100,0 %

Upozornéni

Ned
[kN]

-51854,0

Ned
[kN]

51684,0
-51854,0
-51854,0
-38891,0
-38891,0

Megq, Megq,2 VEd TEd
[Kiim [kNm] [kN] [kNm]
7050,0 0,0
Meq,y Meq 2 VEd Ted
[kNm] [kNm] [kN] [kNm]
-15088,0 0,0
7050,0 0,0
-15088,0 0,0 7056,0 0,0
-10488,0 0,0
-4788,0 0,0
UpozornZni

Hodnota
(%]

Posudek

78,0 OK

Hodnota
[%]

44,7
78,0
78,0
48,8

0,0

! Smyk je pfenesen betonem, smykova vyztuz je pozadovana z hlediska konstrukénich zasad, viz 6.2.2

9.2.1.1. Prosim zkontrolujte konstrukéni zasady

Posudek

OK
OK
OK
OK
OK

~osudek interakce smyku a krouceni podle 6.3.2 (5) vyhovuje, proto je vyzadovano pouze minimalni vyztuzeni podle

Pro kratkodobé Gcinky trhliny nevznikaji — v nejvice tazenych viaknech nebylo prekro¢eno efektivni tahové napéti od

dlouhodobych uginkl podle €l. 7.1 (2)
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Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

NEd ,’-'.Ed,) MEd,Z Hcdinota Mez
kN] TN [KNm] Typ [%] [%] FERIEE
-51854,0 -15088,0 0,0 Nu-Mu-Mu 44,7 100,0 OK
Navrhova unosnost pfi pisobeni ohybového momentu a normalove sily
Typ Fed Fra1 Fra2
N [kN] -51854,0 -116114,7 244253
M, [kNm] -15088,0 -33786,0 7107,0
M, [kNm] 0,0 0,0 0,0
Upozornéni

Z4&dna upozornéni

Rez N - My

N=-116114,7
My =-33753,0 /
M =0

Vysvétleni

Symbol
NEg

ME/-"I

I\"r_J,Z

Typ

Hodnota
Mez
Posudek
Fed

FRra1

FRrd2

Vysvatleni

Navrhova hodnota plsobici normalové sily od vnéjsiho stalélio a proménného zatizeni a sekundarnich Gginl
pfeapéti
r

Navrhova hodnota ohybového momentu plsobicino ckolo osy y od vnéj$iho stalého a proménného zatiZzni a
sekundarnich Gginkd predpéti

Navrhova hodnota ohybového momentu pisobiciho okolo osy z od vnéjSiho stalého a proménnéhc zatizeni a
sekundarnich ucinkd predpéti

Nu-Mu-Mu: Unosnost priifezu je uréena za predpokladu proporcionalni zmény véech slozek pusobicich vnitfnich sil
(excentricita normalové sily zGstava konstantni) az do okamziku dosazZeni interakéni plochy. Zménu pulsobicich
vnitfnich sil Ize interpretovat jal<o pohyb podél pfimky spojujici poCatek soufadné soustavy (0,0,0) a bod uréeny
pusobicimi vnitfnimi silami (NEd, MEd,y, MEd,z). Dva priseciky této pfimky s inieraké&ii plochou, které Ize nalézt,
reprezentuji dvé sady sil na mezi Unosnosti. V kazdém praseciku urci prograr tfi sily na mezi unosnosti: navrhovou
unosnost NRd a odpovidajici navrhové unosnosti v ohybu MRdy, MRdz.

Vypoctena hodncta vyuziti prafezu nebo €asti prafezu (napf. vyztuzné viczky) vztazena k mezni hodnoté
Mezni hodnote vyuziti prafezu

Vysledek posouzeni prifezu

Navrhovz hodnota plsobici sily od vnéjSiho zatizeni (bez (i€ink!l predpéti)

Prvini sada sil na mezi inosnosti odpovidajici prvnimu prisaéiku na interakéni plose

Druha sada sil na mezi inosnosti odpovidajici drunérnu praseciku na interakéni plose
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Smyk

Vysiedky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

VEd Ned VRd
[kN] [kN] [kN]
7050,0 -51854,0 9040,3

Navrhové hodnoty posouvajici sily a rinosnosti ve smyku

VEd VRac
[kN] [KN]

7050,0 9040,3

Vstupni hodnoty @ inezivysledky posouzeni smyku

Ne asw Ag)
[mm2/m] [mm2]
22 25011 83231
Cru,c k ki
(-] [l [l
0,12 1,46 0,15
Upozornéni

Pusudek zény

bez redukce

Clanek

6.2.2(1)

VRd,r
[kN]

39897,3

[mm]

028

Owd
[MPa]

442,6

Upozornéni

Hodnota Nez

[%] 21 Posudek
78.0 100,0 OK
VRd,s VRd
[kN] [kN]
6926,2 9040,3
0 a Ocw
[°] [°] -]
45,0 90,0 1,23
Vmin v V1
[MPa] [-] [-]
0,4 0,62 0,52

! Smyk je pfenesen betonem, smykova vyztuz je poZzadovana z hlediska konstrukénich zasad, viz 6.2.2
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Vysvétleni

Symbol Vysvétleni
VEg4 Navrhova hodiiota plisobici posouvajici sily (s U€inky pfedpéti)
NEg Navrhova hodnota plsobici normalové sily (s U€inky prednei)
VR4 Vysiedna navrhova unosnost ve smyku
ZPg:;dek lyp zény, ve které se provadi posouzeni
Clanek Cislo ustanoveni normy (typ metody) pouZité pro posouzeni smyku
Haodnota Vypoctena hodnota vyuziti prafezu nebo 2asti prafezu (napf. vyztuzné vliozky) vztazend k mezni hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuZiti prifezu
Posudek Vysledek posouzeni priifezu
VRd,c Navrhova unosnost ve smvku u prvku bez smykoveé vyztuze
VRd,max Navrhova hodnota maxirneIni posouvaijici sily, kterou prvek mize pfenést, comezena rozdrcenim tlakovych diagonal

v Maximalni navrhcva hodnota posouvajici sily, kterou prvek mize prenést bez uplatnéni redukce soucinitelem Beta
Rd.r podle (6.2.2(6))

Navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek mize prenést pfi namahani vzdorujici smykové

VRds vyztuze na miazi kluzu

Ne PoZet véivi smykové vyztuze

Agw Prifezova plocha smykové vyztuze na jednotku délky

Agl Prufezova plocha tazené podélné vyztuze

bw Sitka priifezu v misté t&zisté priifezu

d Uginna vyska prafezu

z Rameno vnitfnich sil

S} Uhel mezi betonovymi tlakovymi diagonalami a osou nosniku kolmou na posouvajici silu
a Uhel mezi smykovou vyztuzi a osou nosniku kolmou na posouvajici silu

Ocw Soucinitel, kterym se zchlednuje stav napéti v tlaéeném pasu

CRd,c Soucinitel pro vypocat ni&vrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuza
k Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
k4 Soucinitel prc vvoocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyziuze
P Stupen vyztuzeni podélnou tahovou vyztuzi

Ocp Normalové napéti v prarezu od zatizeni nebo predpéti omezené 0.2 fcd

Owd Navrhové napéti smykové vyztuze podle poznamky 2 ¢l. 6.2.3 (3)

Vmin Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
\ Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi vypoctu 'inosnosti ve smyku

Vq Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi vvpoctu unosnosti ve smyku

6/16



Interance

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MEU

Ngq MEdy Mgqy2 VEeq Ted Hodnota V+T Hodnota V+T+M Hzdnota Mez Posudek
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [KiNm] [%] [%] (%] [%]
-51854,0  -15088,0 0,0 7050,¢ 0,0 78,0 20,1 78,0 100,0 OK

Posouzeni interakce posouvajici siiy a krouceni (beton)

VRd,c TRd,c VRd.max TRd,max rce. 6.31 rce. 6.29 Hodnota Mez Posudek
[kN] [kNm] (kN] [kNm] [%] (%! [%] [%]
9040,3 5450,1 33193,2 24160,0 78,0 21,2 21,2 100,0 OK

Posouzeni interakc= iosouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily

Fp Afyis AFqg ¢ Agg Ag s . Hodnota Mez i
[KN] [«N] [KN] [1e-4] [1e-4] Extrém ve viozce [%] [%] Posudek
-3171,4 7050,0 0,0 2,7 0,0 111 20,1 100,0 OK
Podinbné posouzeni vyztuze
Vs Yi zj Aggy 3 €lim Ao o Olim Hodiota
Jlozka iml [mm]  [Med] [Me4]  [led]  [MPa]  [MPa]  [MPa] [%] Posudek
111 -3630 -531 2,7 -4,7 -450,0 54,1 -93,8 -465,9 20,1 OK
Podrobné posouzeni predpinaci vyztuZze
7 z; Ac¢ € €lim Ao o Dliry Hodnota
Kabel  \'ml  [mm]  [ted; [ed] [le-d] [MPa] [MPa]  [MPa] [%] Posudek
13 3000 289 2,7 3,0 315,0 52,7 59,2 1593,2 3,7 OK

Upozornéni

Upozornéni

i Posudek interakce smyku a krouceni podle 6.3.2 (5) vyhovuje, proto je vyzadovano pouze minimalni vyztuzeni podle
9.2.1.1. Prosim zkontrolujte konstrukéni zasady.

TIUMLIE UL O PV IV PEREY L W e

p 14300 —y
L 7150  z  7i50 |

7 e _)
[1e-4] o [MPa]
DR v 3%, W
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Vysvétleni
Symbol
NEg
Megy
Meq,
VEq
Ted
Hodnota V+T

Hodnota
V+T+M

Hodnota
Mez
Posudek
VRd,c

TRd,c
VRd,max

TRd,max
rce. 6.31
rce. 6.29
Fo

AF ¢
AFig,t
Agg

Agy

Extrém ve
vlozce

Vlozka
Yi

Z

Aegt

€

€lim
Aog;
Clim
Kabel

Vysvétleni
Navrhova hodnota plsobici normaloveé sily (s U€inky predpéti)
Navrhova hodnota ohybového momentu pusobiciho ckoio osy y (s U€inky predpéti)
Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho ckolo osy z (s U€inky predpéti)
Navrhova hodnota pUsobici posouvajici sily (s U€inky predpéti)
Navrhova hodnota plsobiciho krouticiho rmomentu (s Ucinky predpéti)

Vypodétena hodnota vyuZiti prafezu pro smyk a krouceni vztaZzena k mezni hodnoté
Vypodétena hodnota vyuziti prifszu pro smyk, ohyb a krouceni vztazena k mezni hodnoa

Vypoctena hodnota vyuziti oréifezu nebo &asti prafezu (napf. vyztuzné vliozky) vziazena k mezni hodnoté
Mezni hodnota vyuziti prii=zu

Vysledek posouzerii priifezu

Navrhova unosiiost ve smyku u prvku bez smykové vyztuze

Navrhovy kroutici moment pfi vzniku trhlin

Navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek miizc pfenést, omezena rozdrcenim tlakovych
diagona!

Navrhova unosnost v krouceni

Hodnota vyuziti priifezu podle nerovnice (6.31) EN 1992-1-1

Hodnota vyuziti priifezu podle nerovnice (6.29) EN 1992-1-1

Vyslednice sil v podélné vyztuzi od ohybu a normalové sily

PFidavna tahova sila v podélné vyztuZi znlisobena posouvajici silou spoctena jako VEd * cotB
Pfidavna tahova sila v podéIna vyztuZi zplsobena kroucenim

PFidavné tahové pomérné pretvoreni podélné vyztuze/kabelu zplsobené posouvajici silou

PFidavné tahové pomearné pretvoreni podélné vyztuze/kabelu zpisobené kroucenim
Cislo vyztuzné viozky, ve které byla zjisténa extrémni hodnota posuzované veliginy

Cislo vyztuzné viozky, ve které byla zji§téna extrémni hodnota posuzované veliginy

Souradnice 'y' €asti prdfezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti prifezu
Souracnice 'Z' Easti prafezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti prifezu
Pridavné pomérné pretvoreni podélné vyztuze zpusobené posouvajici silou a kroucenim

Pomérné pretvoreni podélné vyztuze/kabelu zpusoberié posouvajici silou, kroucenim a ohybem

Mezni hodnota pomérného pretvoreni podéné vyztuze/kabelu

PFidavné tahové napéti v podélné vyztuZi‘kabelu zpusobené posouvajici silou a kroucenim

Napéti v podélné vyztuzi/kabelu zpusobené posouvajici silou, kroucenim a ohybem

Mezni hodnota napéti v podéina vyztuzi/kabelu

Cislo kabelu, ve kterém by'a Zjist3na extrémni hodnota posuzované veliginy
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Omezeni napéti

Omezeni napéti - kratkodobé ucinky

X A o Olim Hodiota Mez
Typ posudku Cast prurezu Index [MPa] [MPa] A [%] Posudek
7.2(2)-Char Vlakno betonu 4 -10,2 -21,0 48,8 100,0 OK
Omezeni napéti - dlouhodoh? ufinky
Xz o (o} Oiim Hodnota Mez
Typ posudku Cast prurezu Index [MPa] IMF3] [%] [%] Posudek
7.2(2)-Char Vlakno betonu 4 -9,5 -21,0 445 100,0 OK
Podrobné posouzeni betonu - kratkodobé tcinky
.. - Yi zZ N vy M, o Olim Hodnota P\
Typ posuuku Vlakno [ i [KN] (KNM] [kNm] [MPa] [MPa] (%] osudek
7.2(2)-Char 4 -3650 -576 -38891.,0 -10488,0 0,0 -10,2 -21,0 48,6 OK
7.2(3)-Quasi 4 -3650  -576 -36891,0 -4788,0 0,0 -6,7 -15,8 12,5 OK
Podrobné posouzeni vyztuze - kratkodobé uc€inky
3 Yi z; N M, M, o Olin Yodnota
Typ posudku Vliozka it ] kN] [KNm] [KNm] [MPa] [MPaj (%] Posudek
7.2(5)-Char 1 -7105 379 -38891,0 -10488,0 0,0 4,3 400,0 1,1 OK
Podrobné posouzeni betoru - dlouhodobé uéinky
. Yi Z; N M M, o Olim Hodnota
1 y
L SR LG LGl e [kN] [KNm]  [kNm] 'MPa] [MPa] %] SRR
7.2(2)-Char 4 -3650 -576 -38891,0 -10488,0 0,0 -9,3 -21,0 445 OK
7.2(3)-Quasi " -3650  -576 -38891,0 -4788,0 0,0 -6,2 -15,8 39,5 OK
Podrobné posouzeni vyztuze - dlouhodobé ucinky
ol . Yi zZ; N M, M, o Olim Hodnota
P posudku Vlozka T [mm] kN] Ni] [kNm] [MPa] [MPa] (%] Posudek
7.2(5)-Char 1 -7105 379 -38891.0 -10488,0 0,0 7,9 400,0 20 OK
Soucinitel dotvarovani
: 2oni ho Ac u t to tty RH < o(t,to)
Zpusob uréeni Pouzit i
P [mm] [mm?] [mm] [d] G Vi [
Automatickeé 692 10275000 29694 36500,0 28,0 7,0 65 Ne 1,55
Upozornéni
Z&dna upozornéni
Vysledky uvadérs pro:
. 14300 . - Charakterishck i kembinace
1 7 - Tuhosti rio “rauodobé Géinky
L 7150 7 7150

sk X3

14300

x =

7150 7150

B

N

y
1

o 7
@_:—_ =Y

Vy:ledky uvadéné pro:
- Charakteristicka kombinace
- Tuhosti pro dlouhodobé Gcinky

ol 023
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Vysvétleni

Symbol Vysvétieni
Typ =, , . i f . o~
lo ust: 3 |
posudku Cislo ustanoveni normy a typ kombinace pouzité pro posouzeii omezeni napéti
Cast Specifikace ¢asti prifezu (napf. viakno betonu, vvztuzria viozka, predpjaty kabel), ve které byla zjisténa exiiémni
prifezu hodnota posuzované veli¢iny
Index Cislo vlakna betonu, vyztuzné vlozky nebo prednjatého kabelu, ve kterych byla zjisténa extrémni hodnota
posuzované veli€iny
C Napéti vypoctené v ¢asti priifezu (vlakno wetonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel) pro pfislusnou kombinaci zatizeni
o Mezni hodnota napéti v ¢asti priifezu (viakno betonu, vyztuzna vliozka, pfedpjaty kabe!) pro pfisluSnou kombinaci
m

zatizeni
Hodnota  Vypoctena hodnota vyuziti prifezu nebo €asti prdfezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuziti pritfazu

Posudek  Vysledek posouzeni prirezu

VIakno Cislo vlakna betonti, ve kterém byla zjisténa extrémni hodnota posuzované veliginy

Yi Souradnice 'y &2sti prafezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, niadpjaty kabel) vztazena k tézisti priifezu
Z; Souradnice 'z’ ¢asti prifezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti prirezu
N Normalova sila pro pfisluSnou kombinaci zatiZzeni

My Dhyoovy moment okolo osy y pro pfisluSnou kombinaci zatizeni

M, Ohybovy moment okolo osy z pro pfisluSnou kombinaci zatizeni

Viczka Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla zjiténa exirémni hodnota posuzované veli¢iny

hq Nahradni rozmér prufezu = 2Ac/u, kde Ac je prafezova plocha betonu, u je obvod &asti prafezu vystavené vysychani
Ac Prafezova plocha betonu

u Obvod &asti vystavené vysychani

t Stafi betonu v uvazovaném okaniziku

to Stafi betonu ve dnech v okarnziku vneseni zatizeni

ts Stafi betonu na zacatku smrdtovani vysychanim (nebo nabyvanim); obvykle je to na konci o$etfovani betonu
RH je soucinitel zoh'eaityjici relativni vihkost

Pouzity;  Pouzit souginitel odhadu dlouhodobého vyvoje zpozdéného poiméineho pretvoieni podle pfilohy B, ¢l. B.105 (103)

¢(t,tp) Vypodtena hodnota soudinitele dotvarovani
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Sirka trhlin

Sirka trhlin - kratkodobé uéinky

N My M, Wi Wiim Hodnota Mez

Kombinace [kN] [l im] [kNm]  [mm]  [mm] 1% [%] Posudek
Kvazi -38891,0 -4788,0 0,0 0,000 0,200 0,0 100,0 OK
Sitka trhlin - dlouhodobé uéinky
Kombinace [P"Iil] [k“Nn)r,n] [km:n] [rm%] f‘:.nn‘] Ho?’/:]o “ I\[I*IJ/‘Z]Z Posudek
Kvazi -38891,0 -4788,0 0,0 0,000 0,200 0,0 100,0 OK
Soucinitel doivarcvani
Zputisob uréeni [r::)n] [mAr;2] [mum1 [ctj] [tg] [tds] F”/: Pouzit yi, (p([t_’]tO)
Automatické 692 10275000 29024 36500,0 28,0 7,0 65 Ne 1,55
Uprozornéni
Upozornéni

Pro kratkodobé ucinky trhliny nevznikaji — v nejvice tazenych viaknech nebylo prekroceno efektivni tahové napéti od
dlouhodobych uc€inkd podle €l. 7.1 (2)

Pro dlouhodobé ucinky trhliny nevznikaji — v nejvice tazenych vlaknech nebylo pfekro¢zno efektivni tahové napéti od
A dlouhodobych uginkd podle ¢i. 7.1 (2)

Vysledky uvadéné pro.
14300 - Kvazistala komLinice
- Tuhosti pro kraikodobé Gcinky

y 7150 gz 7150 )
St 85" 8"

Vyclzdky uvadéné pro:
. 14300 - Kvazistala kombinace
1 7 _Tuhosi pro dlouhodobé Gcinky
)7

==tk

N S
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Vysvétleni

Symbol
Kombinace
N

Wk

Wiim
Hodnota
Mez
Posudek

te
RH
Pouzit y

o(tto)

Vysvalieni
Kombinace pouzita pro vypocet véetné soucinitelt rsup nebo rinf podle ¢l. 5.10.9
Normalova sila pro kvazistalou kombinaci zat/Zzer
Ohybovy moment okolo osy y pro kvazistalou kombinaci zatizeni
Ohybovy moment okolo osy z pro kvazistelou kombinaci zatizeni
Sitka trhlin vypo&tena podle &l. 7.3.4
Mezni hodnota Sifky trhlin pocle tabulky 7.101N
Vypoctena hodnota vyuziii prurezu nebo €asti prifezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazerid k mezni hodnoté
Mezni hodnota vyuZiii piftfezu
Vysledek posouzeni pitfezu

Nahradni rozmér prafezu = 2Ac/u, kde Ac je prifezova plocha betonu, u je obvod ¢asti prafezu vystavené
vysychani

Prifezove plocha betonu

Obvad casti vystavené vysychani

Stafi betonu v uvazovaném okamziku

Stéfi betonu ve dnech v okamziku vneseni zatizeni

Stafi betonu na zagatku smrstovani vysychanim (nebo iiabyvanim); obvykle je to na konci o$etfovani betcriu

je soucinitel zohlednuijici relativni vihkost

Pouzit soucinitel odhadu dlouhodobého vyvoje zpozdéného pomérného pretvoreni podle pfilohy B, ¢l. B.105 (103)

Vypoctena hodnota soucinitele dotvaicvant
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Odezva N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Nedtot  MEedytot MEdztor o, . . R Hodnota Mez
[kN] (KNm] (KNr] lakno betonu  Extrém ve vlozce  Extrém v i-aielu [%] [%] Posudek
-51854,0 -15088,0 00 4 111 12 62,9 100,0 OK
Rovina pretvoreni
X d z & Pz Py
[mm] [mm] [mm] i12-4] [1e-4] [1e-4]
850 938 637 -2,4 0,0 9,4
Sily v jednotlivych ¢astech prifezu
= A N Wy M, A Yi Z;
Cast prafezu [kN] [kNm] [kNm] [mm?] [ram [mm
Beton -48682,6 -12726,1 -2,9 7846341 0 -261
Tazena vyztuz 1062,5 -402,0 3,3 4¢181 -3 378
Tla¢ena vyztuz -4473,1 -1890,7 -0,4 48029 0 -423
Kabely 239,2 -69,1 -0,1 37050 289
Celkové -51854,0 -15088,0 0,0
Podrobné posouzeni betonu
5 Yi zZ; € €lim o Hodnota
Viakno ] mm]  [ed]  [e-d] [Pz [MPa] [%] Posudek
4 3650 -576 -7,8 -35,0 -13,2 62,9 OK
Podrobné posouzeni vyztuze
oy Yi Z; € €im (o] Hodnota Posude
iogsa [mm] mm]  [e-4] [Me-1] [MPa] [MPa] [%] pSdek
111 -3630 -531 -7,4 -450,0 -147,9 -465,9 31,7 CK
rodrobné posouzeni predpinaci vyztuze
Yi Z; € €lim o Olim Hodnotz
Kabel [mm] [mm] [16-4] [1e-4] [MPa] [MPa] [%] Posudek
13 3000 289 0,3 315,0 6.5 04 OK
Upozornéni
Z&dna upozornéni
TIUMLIE UL O UGG PRV VI UL
P 14300 ¥
y 7150 g 7150 s, Pal
o e-
SR — 6T O
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Vysvétleni
Symbol
NEd, tot
MEd, ytot
Miq ziot

VIdkno
betonu

Extrém ve
vlozZce

Extrém v
kabelu

Hodnota
Mez
Posudek

Cast
prifezu

VlIakno

€lim

Olim
Vlozka
Kabel

Vysvetleni
Navrhova hodnota plsobici normaloveé sily (s U€inky picdpéti)
Navrhova hodnota ohybového momentu pusobiciho okolo osy y (s U€inky predpéti)

Navrhova hodnota ohybového momentu pusobiciho okolo osy z (s Ucinky predpéti)

Cislo vlakna, ve kterém byla zjisténa extrémni hodnota posuzované veliginy
Cislo vyztuzné viozky, ve které hyia zjisténa extrémni hodnota posuzované veli¢iny

Cislo kabelu, ve kterém byla zjisténa extrémni hodnota posuzované veliginy

Vypoctena hodnota vyuziti prifezu nebo €asti prifezu (napf. vyztuzné viozky) vztazena k mezni hodnoté
Mezni hodnota \vyuZiti prafezu

Vysledek posouzeni prafezu

Vyska zény tlateného betonu (poloha neutralni osy)

1J¢inna vyska prifezu

Rarneno vnitrnich sil

Axialni pomérné pretvoreni

Tangenta uhlu mezi osou 'Z' a jeji kolmou projekci do roviny pfetvoreni (okolo osy 'y')

Tangenta Uhlu mezi osou 'y' a jeji kolrnou projekci do roviny pfetvoreni (okolo osy 'z')
Cast prifezu (napf. viakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel)

Hodnota normalové sily pfenasene danou ¢asti prifezu

Hodnota ohybového momeritu okolo osy 'y' pfenaSeného danou ¢asti prarezu

Hodnota ohybovétio mormentu okolo osy 'z' pfenaseného danou ¢asti prarezu

Plocha &asti prafezu (vlakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabei ...)

Soufadnice 'y’ ¢asti prfezu (napf. vidkno betonu, vyztuzna vioZica, pfedpjaty kabel) vztazena k téZisti prafezu
Soufadnice 'z' ¢asti prifezu (napf. vidkno betonu, vyztuzna vlozka, pfedpjaty kabel) vztazena k téZisti prafezu
Cislo viakna betonu, ve kterém byla zji§téna extrémni hodnota posuzované veliginy

Pormeérné pretvoreni dané ¢asti prifezu (napf. viakno betonu, vyztuzna viozka, pfedpjaty kabel) vypoctené prc
piisluSnou kombinaci zatizeni mezniho stavu Uunosnosti

Mezni hodnota pomérného pretvoreni dané casii prafezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vliozka, predpiaty kabel)

Napéti vypoctené v ¢asti prifezu (vlakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel) pro pfislusnou kombinaci
zatizeni

Mezni hodnota napéti v ¢asti prafezu (vlakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabe!) pro piisluSsnou kombinaci
zatizeni

Cislo vyztuzné viozky, ve kieré byla zjisténa extrémni hodnota posuzované veliciny
J

Cislo kabelu, ve kterém byla zjisténa extrémni hodnota posuzované veliginy
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Beton

Nazev fok fem fetm Ecm v Jednotkova hmotnost
[MPal [MPa] [MPa] [MPa] [-] [kg/m3]
350 43,0 3,2 340771 0,20 2500

C35/45 ¢, =20,0 1e-4, £y = 35,0 1e-4, £c3 = 17,5 1e-4, £5,3 = 35,0 1e-4,
Exponent - n: 2,00, Rozmér zrna kameniva = 16 mm, Tfide cementu: R (s = 0,20), Typ diagramu: Parabolicky

Vysvatleni
Symbol Vysvétleni
fek Charakteristicka valcova pevnost betonu v !aku ve stafi 28 dni
femn Pramérna hodnota valcové pevnosti batonu v tlaku
fetm Priimérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu
Ecm Secénovy modul pruznosti hetonu
£ Pomeérné pretvoreni betonu v tlaku pfi dosazeni maximalniho napéti fc
Can Mezni pomérné pfetvoreni betonu v tlaku

Betonaiska ocel

Nazev fyk fik E v Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [ [kg/m3]
500,0 540,0 200000,0 0,20 7850
B 5008 fi/ 1 = 1,08, £ = 500,0 1e-4, Typ: Vlozky, Povrch vyztuze: Zebirkovy, Tfida: B,
Vyroba: Za tepla valcovana, Typ diagramu: Bilinearii s¢ stoupajici horni vétvi
Vysvatleri
Symbol Vysvétleni
“,;\ Charakteristicka mez kluzu betonarské vyztuze
fik Charakteristicka pevnost v tahu beionafské vyztuze
E Modul pruznosti vyztuzné cceli
€uk Charakteristické pomérné pfetvoreni betonafské nebo pfedpinaci oceli pfi maxima!nim zatizeni

Predpinaci vyztuz

f f E Jednotkova hmotnost
2 pk p01k
Dlazey MP4] [MPa] [MPa] [kg/m3]
1860,0 1640,0 195000,0 7850

) Fm =279,0 kN, Fpg1 = 245,5 kN, F = 190,0 MPa, pigqy = 0,03, p = 0,08,
Y186087-15.7 ® = 16 mm, Plocha = 150 mm2, £, = 350,0 1e-4, Ay = 350,0 1e-4, Typ: Lano
Povrchova uprava: Povrch hladky, Tfida relaxace: Tfida 2, Vyroba: Lano s nizkou relaxaci,
Typ diagramu: Bilinearni se stoupajici horni vétvi, PocCet drat(i: 7
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Vysvétleni
Symbol
fok

foo1k

gt
Typ
Typ diagramu

Charakteristicka pevnost v tahu
Charakteristicka hodnota smluvni siiy 0,1%
Modul pruznosti pfedpinaci oceli
Charakteristicka hodnota maximalni sily
Charakteristicka hodnota smluvni sily 0,1%

Rozkmit unavového napéti

Hodnota ztrat relaxaci (pomér), v ¢ase 1000 hodin od pfedpinani pfi stfedni teploté 20°C
Hodnota ztrat relaxaci (pomér), v ¢ase 50 000 hodin od pfedpinarni pfi stfedni teploté 20°C

Charakteristické pomérné pretvoreni betonarské nebo predpiriaci oceli pfi maximalnim zatizeni

Celkové protazeni pfi maximalni sile
Typ predpinaci vyztuze

Typ pracovniho diagramu

Vysvétleni

16/16



POSUDEK PILIRU



Projekt:
Projekt cislo:

Autor:

Data projektu

Nazev projektu
Autor
Datum vytvoreni protokolu

Verze
Narodni norma

Narodni norma

Navrhova Zivotnost

19.04.2022
21.1.5.1536

EN 1992-1-1:2014-12, CSN:2016-04/NA:2012-01
100 let

//#]=[=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates
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Posouzeni fezu

Rez S 1

Extrém S1-E1

Dimenzaéni dilec

Vyztuzeny prufez

1400
700 ,700

/f‘"'{

B e

St

1400

y

M1
R 1
Beton: C30/37
Star:28,0d
Vyztuz: (B £903)

7928 (472 1cm”), z = 656 mm
7928 (4210rnm?), z = 600 mm
2028 (123zmm?), z = 565 mm
7828 (1232mm?), z = 473 mm
2328 {1232mm?), z = 382 mm
2028 (1232mm?), z = 255 mm
2028 (1232mm?), z = 127 mm
2028 (1232mm?), z = 0 mm
2028 (1232mm?), z = -127 mm
2028 (1232mm?), z = -255 mm
2028 (1232mm?), z = -382 mm
2028 (1232mm?), z = -473 mm
2028 (1232mm?), z = -565 mm
7928 (4310mm?), z = -600 mm
7028 (4310mm?), z = -656 mm

Uginky zatizeni - vnitini sily

Typ zatizeni

Celkové
Zacatek
Konec

Zackatek

Konec

Typ kombinacc

Zakladni MSU
Zakladni MSU
Zakladni 11SU)

Mimoracdna

imofadna

Trminky:
216 - 150 mm
Kryti:

Ostatni povrchy: 30 mm

N
(kN]

-6350,0
0,0
0,0
0,0
0,0

VY

(kN]
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

3.00m

Yoo

v,
[kN]

389,0
0,0
0,0
0,0
0,0

T
[kNm]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

My
[kNm]
2095,0
0,0
0,0
0,0
0,0

M,
[kNm]

223,0
0,0
0,0
0,0
0,0
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Prepocet vnitirich sil (a€inky druhého fadu a imperfekci)

Mezni siav unosnosti - zakladni kombinace zatizeni

Gea Ned Med,y/z Mo,y/z Miyiz  Voedyiz Mayz  ©€oyiz  ©iyiz  ©0Edyz  ©zylz  SEdylz
[kN] [kNm] [KNm] [KNm] [KNm] [KNm] [mm] [mm] [mm] {mm] [mm]
y -6350,0 2142,4 2095,0 476 2142,4 0,0 330 8 337 0 337
y vyp 21424 21424 0,0 337 0 337
z -6350,0 228,0 2230 47,6 228,0 0,0 35 8 36 0 36
zZvyp 228,0 228,0 0,0 36 0 36
Prostorovy ohyb
Ayl A, Al Ay \eyl heq) I (e,/ beq) (e,/ beq) / (eyl hi.q) Podminka posudku
1,00 1,00 0,1 9,39 Vyhovuje
Upozornéni
Upozornéni
&) Ucinky druhého fadu k ose y jsou zanedbany, protoZe &tthicst A je nizsi nez hodnota Alim (viz EN 1992-1-1 &l. 5.8.3.1 (1)).
& Udinky druhého fadu k ose z jsou zanedbany, protoZe $tihlost A je nizsi nez hodnota Alim (viz EN 1992-1-1 ¢i. 5.8.3.1 (1)).
Podminky pro prostorovy ohyb (5.38a) a (5.38h) podie €l. 5.8.9 jsou spinény, proto Ize provést samostainy ndvrh v kazdém
Y hlavnim sméru. Pisobi&té normalové sily budie uvaZzovano pouze ve sméru vétsi Stihlosti.
Stihlost
| lo i A B C n A Nim
Osa o A S A
[m] [m] [mri] -] [-] [] [-] -l [-] fim
yL 3,00 3,00 378 0,74 1,32 0,70 0,18 7,93 32,64 1. fadu
zL 3,00 3,00 378 0,74 1,32 0,70 0,18 7,93 32,64 | fadu
Jmenovita krivost
Osa K Ko Peff 1/rg 1Ir i Npal c d B
[l [] [-] (1/m] [1/m] -1 [] [-] [mm] -]
yL 0,00 0,00 1,72 0,00 0.00 0,00 0,00 9,87 0 0,0C
zL 0,00 0,00 1,72 0,00 0,09 0,00 0,00 9,87 0 0,90
o 6; Om “p Pm Mo+ Mo
[l -] [-] [l [kNm] [kNm]
yl 0,01 1,00 1,00 1,00 0,0 0,0
zL 0,01 1,00 1,00 1,00 0,0 0,0
AC .AIJ (p syd
[mm?] fmra?] [-] -] [1e-4]
1780000 30788 0,38 1,72 0,0
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Vysvétleni

Vysvétleni

Ohybovy moment prvniho fadu kolem osy vy, respektive z, v€etné vlivu imperfekci

Mgd,2
[kNm]

228,0

Meg,z
[kNm]

228,0

228,0

Upozornéni

VEd
[kN]

389,0

VEd
[kN]

329,0

239,0
lo
[m]
3,00
3,00

Symbol
Osa Pfepoctené ucinky od dvouosého ohybu
Ned Navrhova normiélova sila
Med,yz Celkovv n&vrhovy ohybovy moment kolem osy vy, respektive z
Mo,y/z Ohybovy nioment prvniho fadu kolem osy vy, respektive z
Mi iz Chybovy moment kolem osy vy, respektive z, zptsoben irnperfekcemi
Moed,y/z
M2,y Jmenovity moment druhého fadu kolem osy v, respektive z
€,yiz Vystfednost prvniho fadu k ose z, respektive y
€0cd,y/z Vystfednost prvniho fadu k ose z, rezpektive y, véetné vlivu imperfekci
Soviz Vystfednost k ose z, respektive y, zpusobena ucinky druhého fadu
€Ed,y/z Celkova vystfednost k ose z, respektive y, véetné u€inkd druhého fadu
I Délka tlaceného prvku
lo Uginna délka kolmo k ose
A Dil&i hodnoty pro uieni mezni tihlosti, viz ¢l. 5.8.3.1 (1)
B Dil&i hodnoty pro ur€eni mezni Stihlosti, viz ¢l. 5.8.3.1 (1)
C Dil&i hodnoty pro uréeni mezni Stihlosti, viz ¢l. 5.8.3.1 (1)
n Pom&ina normalova sila
A Stihlostni pomér k ose v, respektive z
Nim Mezni Stihlost k ose y, respektive z
Souhtimn
Rozhoduijici typ posudku Fkﬁi' :‘"ﬁ‘:nyl
Interakce -6350,0 21424
Typ posudku :'E\ﬁ [Mklsl?n)i
Unosnost N-M-M -6350,0 2142,4
Smyk -6350,0
Krouceni
Interakce -6350,0 21424
Osa
Stihlost y-+
Stihlost 7+
Mezni hodnota vyuziti prifezu: 100,0 %
Upozornéni
v
v
v

Ted
[kNm]

0,0

NIl

0,0
0,0
0,0

[l

Hodnotz
(7]
29,8
Hodnota
[%]
231
29,8
0,0
29,8
7,93
7,93

! Smyk je pfenesen betonem, smykova vyztuz je pozadovana z hlediska kensirukcnich zasad, viz 6.2.2

Posudek
OK
Posudek
OK
OK
OK
OK
MNim
]
32,64
32,64

Uginky druhého Fadu k ose y jsou zzanedbany, protoZe $tihlost A je niz8i neZ hodnota Alim (viz EiN 1992-1-1 &l. 5.8.3.1 (1)).
Uginky druhého Fadu k ose z jsau zanedbany, protoZe $tihlost A je nizsi neZ hodnota Aimi (viz EN 1992-1-1 &l. 5.8.3.1 (1)).

Podminky pro prostorovy oliyh (5.38a) a (5.38b) podle ¢l. 5.8.9 jsou spInény, proto Ize provést samostatny navrh v kazdém
hlavnim sméru. Plsobist2 normalové sily bude uvaZovano pouze ve sméru vétsi Stihiosti.
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Unosnest N-M-M

Viysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MS!!

Ned Meg,y Mg,z T Hodnota
[KN] (kN [KNm! yp [%]
-6350,0 21424 2280  Nu-Mu-Mu 23,1

Navrhova unosnost pfi pisobeni ohyhoveho momentu a normalové sily

Typ Fed FRrd1
N [kN] -6350,0 -27434,0
My [kNm] 21424 9255,7
M, [KNm] 228,0 985,2

Prepocet vnitrnich sil (aéinky druhého radu a imperfekci)

Oss Neg Med,yiz Mo, iz
[kN] [kNm] Tkitm]
Y -6350,0 21424 2095,0
4 -6350,0 228,0 223,0
Upozornéni
Upozornéni

v

Mez
[%]

100,06 OK

9243,3
-3118,5
-331,9

MoEed,y/z
[kNm]

21424
228,0

Posudek

Frd2

My />
[kNm]

0,0
0,0

Uginky druhého Fadu k ose y jsou zanedhany. protoZe $tihlost A je niz8i neZ hodnota Alim (viz EN 1992-1-1 &l. 5.8.3.1 (1)).

Uginky druhého fadu k ose z jsou zanedbany, protoZe &tihlost A je niz$i neZ hodnota Alim (viz EN 1992-1-1 &l. 5.8.3.1 (1)).

2 Podminky pro prostorovy ohyb (£.382) a (5.38b) podle €l. 5.8.9 jsou spInény, proto Ize prcvést samostatny navrh v kazdém
Y hilavnim sméru. Pasobigté ncimaloveé sily bude uvaZzovano pouze ve sméru vétsi Etihlosti.

Rez N - Mvysl Rez N - My

M XN
TN

My [kNm]

N=024
M=-3128.1

N [kN, N [kiN]
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Vysvétleni

Symbol

NEg
IVlEd,y

Mgq 2

Typ

Hodnota
Mez
Posudek
FEg

Frat
Fra2
IVlEd,y/z
Iv'O,y/z
Moed,y/2

M2,y'z

Vysvétleni

Navrhova hodnoia pdsobici normaloveé sily od vnéjSiho stalého a proriéniného zatizeni a sekundarnich ac¢inkd
predpéti

Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy y od vnéj$iho stalého a proménného zatizeni a
sekundarnich uginkd predpéti

Navriiova hodnota ohybového momentu plsobiciho okc!o sy z od vnéjSiho stalého a proménného zatizeni a
sekundarnich Gcinkl predpéti

iNu-Mu-Mu: Unosnost prifezu je uréena za predpokladu proporcionalni zmény véech sloZek plsobicich vnitfnich sil
(excentricita normalové sily zGstava konstantrii) az do okamziku dosazeni interakéni plochy. Zmériu nucobicich
vnitfnich sil Ize interpretovat jako pohyb pcdel nrimky spojujici poCatek sourfadné soustavy (0,0.0) a bod uréeny
pusobicimi vnitfnimi silami (NEd, MEd,y, MEd,z). Dva priseciky této pfimky s interakéni plochou, které Ize nalézt,
reprezentuji dvé sady sil na mezi inosnosti. V kazdém praseciku urci program tfi sily na mazi unosnosti: navrhovou
unosnost NRd a odpovidajici navrnové Gnosnosti v ohybu MRdy, MRdz.

Vypoctena hodnota vyuziti prafezu nebo &asti prafezu (napf. vyztuzné vliozky) vztazen< k mezni hodnoté
Mezni hodnota vyuziti pritiezu

Vysledek posouzeni priifezu

Navrhova hodnota pusobici sily od vnéjsiho zatizeni (bez ucinkl predpéti)

Prvni sada si! na mezi Unosnosti odpovidajici prvnimu priseciku na intarakéni plose

Druha sade sil na mezi tnosnosti odpovidajici druhému prasedéiku na interakéni plose

Celkovy navrhovy ohybovy moment kolem osy vy, respektive z

Chyoovy moment prvniho fadu kolem osy vy, respektive ~

Ohybovy moment prvniho fadu kolem osy y, respektive z, véetné vlivu imperfekci

Jmenovity moment druhého fadu kolem osy v, respektive z
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Smyk

Vysladky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

VEd Ned VRd A~ %1 Hodnota Mez
[KN] [KN] [KN] Posudek zény Clanek [%] (%]
389,0 -6350,0 1307,0 bez redukee 6.2.2(1) 298 100,0 OK
Navrhové hodnoty posouvajici sily a unosnosti ve smyku
VEd VRd,c VRd,max VRd,r VRd,s
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
389,0 1307,0 6268,5 6697,5 1003,3
Vstupni hodnoty a mczivvsledky posouzeni smyku
n Ssw Asi by d z 0 a
€ Imm</m] [mm?] [mm] [mm] [mm] [°] [°]
2 2681 11084 962 1319 936 45,0 90,0
Cprae k kq P Ocp Owd Vmin \
[l [l [l [l [MPa] [MPa] [MPa] [
0,12 1,39 0,15 0,01 3,6 155,1 0,3 0,53
Upozornéni
Upozornéni

! Smyk je pfenesen betonem, smiykova vyztuz je poZzadovana z hlediska konstrukénich zesad, viz 6.2.2

Posudek

VRd
[kN]

1307,0
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Vysvétleni

Symbol Vysvétleni
VEq Navriiova nodnota plsobici posouvajici sily (s U€inky pfedpéti)
NEg Navrtiova hodnota plsobici normalové sily (s UCinky predpéti)
VR4 Vysledna navrhova unosnost ve smyku
ZP(?I?;OC" Typ zony, ve které se provadi posouzeni
Clanek Cislo ustanoveni normy (typ metody) pouZité pro posouzeni smyku
Hodnota Vypodtena hodnota vyuZiti prafezu nebo casii pitifezu (napf. vyztuzné viozky) vztazena k mezii liodnoté
Mez Mezni hodnota vyuZiti prifezu
Posudek Vysledek posouzeni priifezu
VRd,c Navrhova unosnost ve smyku u prvku bez smykoveé vyztuze
VRd,max Navrhova hodnota maximaini posouvajici sily, kterou prvek mize prenést, omezernia rozdrcenim tlakovych diagonal

v Maximalni navrhova hcdnoia posouvajici sily, kterou prvek mize prenést bez uplatnéni redukce soucinitelem Beta
Rd.r podle (6.2.2(6))

Navrhova hodnota maximalni posouvaijici sily, kterou prvek mlze pfenési pfi namahani vzdorujici smykové

VRds vyztuze na mezi kluzu

Ne Pocet véivi sinykové vyztuze

agw Prifezova plocha smykové vyztuze na jednotku délky

Agl PiUfezova plocha tazené podélné vyztuze

bw Sitka priifezu v misté t&zisté priifezu

d Uginna vyska prafezu

z Rameno vnitfnich sil

e Uhel mezi betonovymi tlakovymi diagona'ami a osou nosniku kolmou na posouvajici silu
a Uhel mezi smykovou vyztuZi a csou nosniku kolmou na posouvajici silu

Ocw Soucinitel, kterym se zohlednuje stav napéti v tlaéeném pasu

CRd,c Soucinitel pro vypocet navrhicvé inosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuza
k Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykove vyziuze
k4 Soucinitel pro vypcacet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykove vyztuze
P Stupen vyziuzeni podélnou tahovou vyztuzi

Ocp Normaiove niapéti v prarezu od zatizeni nebo predpéti omezeré 0.2 fcd

Owd Navrhoveé napéti smykové vyztuze podle poznamky 2 2l. 6.2.5 (3)

Vmin Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
\ Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi vypoctu Unosnosti ve smyku

Vq Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pii vypoctu unosnosti ve smyku
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rouceni

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni NiSU

Teq Trd Hodnota Mez
[KNm] [KNm] [%] [%]
0,0 1162,5 0,0 100,0 OK
Navrhové hodnoty krouticiho momentu a inosnosti v krouceni
Ted TRd,c TRd,max Trd,s
[kNm] [KNm] [kNm] [kNm]
0,0 983,1 44599 1162,5
Vstupni hodnoty @ raezivysledky posouzeni krouceni
Ak Uy teff Agw Ag
[(mm?] [mm] [mm] Imm=/m] [mm?]
997339 3689 365 1340 30788
Lipozornéni
Z4&dna upozornéni
Nahradni tenkosténry prufez pro posouzeni krouceni
) Uginny timinek :
: = 216 (B 500B) - 1501mm
o
=]
o~
—*
|
=3
o
3
~— <

Posudek
Trd
[KNm]
1162,5
a
]
0 45,0
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Vysvétleni
Symbol
Ted
TRd
Hodnota
Mez
Posudek
TRd,c

1 Rd,max

TRd,s

Vysvétlen!
Navrhova hodinota plUsobiciho krouticiho momentu (s Ucinky predpeti)
Rozhodujici navrhovy kroutici moment na mezi unosnosti
Vypoltena hodnota vyuziti prafezu nebo asti prafezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoté
Mezni hodnota vyuziti priifezu
Vysledek posouzeni prifezu
Navrhovy kroutici moment pfi vzniku trhlin
Navrhova unosnost v krouceni

Navrhova hodnota maximalniho krouticiho momentu, kterou prvek miiZze prenést pfi namzahani vyztuze vzdorujici
krouceni na mezi kluzu

Plocha omezena stfednicemi spojenych stén prifezu, v€etné ploch vnitfnich otvoiti
Obvod plochy Ak

Uginna tloustka stény

Prafezova niocha smykové vyztuze na jednotku délky pouzité k posouzeni krouceni
Plocha pcdélne vyztuze nachazejici se uvnitf tfminku u¢inného na krouceni

Plochz p¥edpinaci vyztuZze nachazejici se uvnitf tfrminku u€inného na krouceni

el mezi betonovymi tlakovymi diagonalami a osou nosiifku kolmou na posouvaijici silu
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Interakce

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zaklacini MSU

Ned

MEeay Mggy2 Veq Teg Hodnota V+T Hodnota V+T+M rodnota Mez Posudek
[kN] [kNm] [kNm] [kN] Tkinm] [%] [%] %] [%]
-6350,0 21424 2280 389,0 0,0 29,8 14,7 29,8 100,0 OK
Prepocet vnitrnich sil (aéinky druhéno fadu a imperfekci)
Osa Ned Med,yiz Mo,y/z MoEed,y/z M2y/z
[kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
Y -6350,0 21424 2095,0 21424 0,0
4 -6350,0 228,0 223,0 228,0 0,0
Posouzenf interakce posouvajici sily a krouceni (beton)
VRd,c TRd,c VRd,max TRd,max rce. €.31 rce. 6.29 Hodnota Mez Posudek
(kN1 [kNm] [kN] [kNm] (7] [%] [%] [%]
1307,0 983,1 6268,5 4459,9 29,8 6,2 6,2 100,0 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily, kroucerii, ohybu a normalové sily
Fp AFyy s AFq ¢ Ae. Agg . - Hodnota Mez
[KN] [kN] [KN] [1e-4j [e-4] Extrém ve viozce [%1 [%] Posudek
-958,2 389,0 0,0 0,6 0,0 14 14,7 100,0 OK
Podrobné posouzeni vyztuze
. Yi Z; Asggy € €lim Ao o Olim Hodnota
Viezka 1 ] [Med] [Med]  [te4] [MPa]  IMPal  [MPa] [%] Posudek
14 382 656 0,6 -3,4 -450,0 12.6 -68,4 -465,9 14,7 OK
Upozornéni

Z&dna upozornéni

Priibéh napéti a pomérného pretvoreni v priifezu

1400
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Vysvétleni
Symbol
Ngg

Megy

Teq
Hodnota V+T

Hodnota
V+T+M

Hodnota
Mez
Posudek
IVlEd,y/z
IVlO,y/z
Moked,y/z
IV|2,y/z
VRd,c

TRd o
VRd,max

TRd,max
rce. 6.31
rce. 6.29
Fp
AFy4 s
AFiq t
Agg

Agy

Extrém ve
vlozce

Vlozka
Yi
z

Aegt

€lim

AGSt

Olim

Vysvatieni
Navrhova hodnota plsobici normaloveé sily (s i&inky predpéti)
Navrhova hodnota ohybového momentu pusobiciho okolo osy y (s U€inky predpéti)
Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy z (s U€inky predpéti)
Navrhova hodnota pUsobici posouvajici sily (s u€inky predpéti)
Navrhova hodnota plsobiciho krouticiho momentu (s Ucinky predpéti)

Vypoctend hodnota vyuzitl prifezu pro smyk a krouceni vztazena k mezni hodnoté
Vypodétena hodnota vyuZiti prifezu pro smyk, ohyb a krouceni vztazena k mezni hociicté

Vypoctena hodnotia vyuziti prafezu nebo &asti prafezu (napf. vyztuzné vioZky) vztazena k mezni hodnoté
Mezni hodnote vyuziti prifezu

Vysled=k posouzeni prufezu

Celkovy navrhovy ohybovy moment kolem osy vy, respektive z

Ohybovy moment prvniho Ffadu kolem osy vy, respektive z

Ohybovy moment prvniho fadu kolem osy vy, respektive z, vcetné vlivu imperfekci

Jmenovity moment druhého fadu kolem osy vy, respektive z

Navrhova unosnost ve smyku u prvku bez smykove vyztuze

Navrhovy kroutici moment pfi vzniku trhlin

Navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek méze pfenést, omezena rozdrcenim tlakovych
diagonal

Navrhova unosnost v krouceni

Hodnota vyuziti prifezu podle nerovnice (6.31) EN 1992-1-1

Hodnota vyuziti priifezu podie nerovnice (6.29) EN 1992-1-1

Vyslednice sil v pcdeiné vyztuZi od ohybu a normalové sily

PFidavna tahova siia v podélné vyztuzi zplsobena posouvajici silou soeétena jako VEd * cotd
Pfidavna tahcva sila v podélné vyztuzi zpusobena kroucenim

Pfidavric tanové pomérné pretvoreni podélné vyztuze/kabelu zpisobené posouvajici silou

PFidavrié tahové pomérné pretvoreni podélné vyztuze/kebelu zplsobené kroucenim
Cislo vyztuzné viozky, ve které byla zji§téna extrémii hodnota posuzované veliginy

Cislo vyztuzné viozky, ve které byla zjisténa extrémni hodnota posuzované veliginy

Souradnice 'y' €asti prifezu (napf. vidkno betonu, vyztuzna viozka, pfedpjaty kabel) vztaZzen4 k i3zisti prafezu
Souradnice 'z' €asti prifezu (napf. viakino betonu, vyztuzna viozka, pfedpjaty kabel) vztazend k tézisti prafezu
PFidavné pomérné pretvoreni podéiné vyztuze zplsobené posouvajici silou a krouceniin

Pomérné pretvoreni podélne vyziuze/kabelu zpusobené posouvajici silou, kroucenim a ohybem

Mezni hodnota pomérn<ha piretvofeni podélné vyztuze/kabelu

Pridavné tahové napeti v podélné vyztuzi/kabelu zplisobené posouvajic’ silour a kroucenim

Napéti v podélna vvztuzi/kabelu zptsobené posouvajici silou, kroucenim a ohybem

Mezni hodnota napéti v podélné vyztuzi/kabelu
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Odezva N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

[MPa]
-20,0

[MPa]
-465,9

r'odnota
[%]

37,7

[mm?]
1495710
11084
19704

MoEed,y/z
[kNm]

Hodnota
[%]

37,7 OK

Hodnota
[%]
17,4 OK

Mez

[%] Posudek

100,0 OK

Yi Zj
mm; [mm]

32 281
=77 -619
38 492

IV'Z,ylz
[kNm]

21424 0,0
228,0 0,0

Posudrk

Posudek

NEd, tot MEed,ytot MEed, ztot - : .
[KN] (KNm] kNI | Vlakno betonu Extrém ve viozce
-6350,0 21424 2230 6 14
Rovina pretvoreni
X d z €x
[mm] [mm] [mm] [1e-]
1177 1366 942 -1,6
Sily v jedrotlivych ¢astech prarezu
<. - M, M,
Cast prurezu [kN] TN [kNm]
Beton -5401,9 1517,3 174,2
Tazena vyztuz 133.7 82,8 10,3
Tlagena vyztuz -1091,9 537,0 42,0
Celkové -6360,1 21371 226,5
Prepocet vnitrnich sil (acinky ruliého radu a imperfekci)
N- Med,y/z Mo,y/z
Osa kN [kNm] [kNm]
Y -6350,0 21424 2095,0
z -6350,0 228,0 223,0
Podrobné posovzeni betonu
z Yi Zj € Elin o Olim
Vigkne [mm] [mm] [1e-4] [1e-4] [MPa]
6 400 700 -4,2 35,0 -7,5
Fodrobné posouzeni vyztuze
3 Yi Z € €lim (o Olim
Vlozka [mm] [mm] [1e-4] [1e-4] [MPa]
14 382 656 -4.1 -450,0 -81,1
Upozornéni
Upozornéni
& Uginky druhého fadu k ose y jsou zanedbany, protoZe $tihlost A je niz$i nez hodnota Alim (viz EN 1992-1-1 &l. 5.8.3.1 (1)).
& Uginky druhého ¥adu k ose z jsou zanedbany, protoZe $tihlost A je nizsi neZ hodnota Alim (viz EN 1992-1-1 &l. 5.8.3.1 (1)).
v Podminky pro prostorovy ohyb (5.38a) a (5.38b) podle ¢l. 5.8.9 jsou splnény. proto Ize provést samostatny navrh v kazdém

hlavnim sindru. Plasobisté normalové sily bude uvaZzovano pouze ve sinéru vétsi stihlosti.
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Vysvétleni
Symbol
NEd, tot
MEg, ytot

MEgd, ztot

VlIakno
betonu

Extrém ve
vlozZce

Hodnota
Mez
Posudek

X

Cast
prafezu

Neg
MEed,y/z
IVIO,y/z
Mokd,y/z

IV|2,y/z
VlIakno

€lim

Olim

Vlozka

Vysvétleni
Navrhova hodnota plusobici normaloveé sily (s U€inky predpéti)
Navrhova hodngta chybového momentu pusobiciho okolo osy y (s U€inky predpéti)

Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy z (s Uéinky pFedpéti)

Cislo vlékna, ve kterém byla zjisténa extrémni hodnota posuzované veliciny

Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla zjisténa extrémni hodncia posuzované veliginy

Vypoctena hodnota vyuziti prifezu nebo ¢asti prifezu (napf. vyztuzné vliozky) vztazena k mezni hodnoté
Mezni hodnota vyuziti prifezu

Vysledek posouzeni prifezu

Vyska zény tlateného betonu (poloha neutréini osy)

Uginna vyska prafezu

Rameno vnitfnich sil

Axialni pomérné pretvoreni

Tangenta Uhlu mezi osou 'z’ a jeji kolmou projekci do roviny pretvoreni (okolo osy 'y')

Tangenta uhlu mezi osou 'y' a jeji kolmou projekci do roviny pretvoreni (okolo osy 'z')
Cast priifezu (napf. viakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel)

Hodnota norinalové sily pfenasené danou ¢asti prirezu

Hodnota ohybového momentu okolo osy 'y' pfenaseného danou £asti prifezu
iodnota ohybového momentu okolo osy 'z' pfenasenéiio danou ¢asti prafezu

Plocha €asti prifezu (vlakno betonu, vyztuzna vlozka, piedpjaty kabel ...)

Souradnice 'y' €asti prafezu (napf. viakno betonu, vwztuzna viozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti prurezu
Soufadnice 'Z' Easti prafezu (napf. vlakne batonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) vztazena k 1&Zisti prifezu
Navrhova normalova sila

Celkovy navrhovy ohybovy moment koizm osy vy, respektive z

Ohybovy moment prvniho fadu kolem osy y, respektive z

Ohybovy moment prvniho fadu kolem osy vy, respektive z, v€etné vlivu imperfekci

Jmenovity moment druheho fadu kolem osy y, respektive z

Cislo vlakna betorni, ve kterém byla zjiténa extrémni hodnota posuzované veliginy

Pomérné preivareni dané ¢asti prafezu (napf. viakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel) vypoctené pro
pfisluSnou komibinaci zatizeni mezniho stavu Unosnosti

Mezrii hedriota pomérného pretvorfeni dané €asti prifezu (inapi. viakno betonu, vyztuzna viozka, pfedpjaty kabel,

Napati vypocétené v ¢asti prifezu (vlakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel) pro pfisluSnou kombinaci
zatizeni

Mezni hodnota napéti v ¢asti prdfezu (vlakno bectorit, vyztuzna viozka, predpjaty kabel) pro pfisluSncui kombinaci
zatizeni

Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla zjisténa extrémni hodnota posuzované veliginy
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Beton

Nazev | P fem fetm Ecm v Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [ rkg/md]
30,0 38,0 2,9 32836,6 0,20

C30/37 g, =20,0 1e-4, £y = 35,0 1e-4, £c3 = 17,5 1e-4, £5,3 = 35,0 1e-4,
Exponent - n: 2,00, Rozmér zrna kameniva = 16 mm, Tfida cementu: R (s = 0,20), Typ diagramu: Parabolicky

Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
fek Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve stafi 28 dni
fem Primérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
fotm Primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu
Ecm Secénovy modul pruznosti betonu
£ Pomeérné pretvoreni betonu v tlaku pfi dosazeni maximalniho napéti fc
Can Mezni pomérné pretvoreni betonu v tlaku

Betonaiska ocel

Nazev fyk fik E v Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] -] [kg/m3]
500,0 540,0 200000,0 0,20
B 500B fydfyk = 1,08, £y = 500,0 1e-4, Typ: Viozky, Povrch vyztuZe: Zebirkovy, Tida: B,
Vyroba: Za tepla valcovana, Typ diagramu: Bilinearni se stoupajici horni vétvi
Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
fyk Charakteristicka mez kluzu betonarské vyztuze
fik Charakteristicka pevnost v tahu betonarské vyztuze
E Modul pruznosti vyztuzné oceli
€uk Charakteristické pomérné pretvoreni betonafské nebo pfedpinaci oceli pfi maximalnim zatizeni

2500

7850
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PRILOHA 2 — ZALOZENI PILIRU



BP - zalozeni
Kosina Matous Zalozeni

Posouzeni skupiny pilot
Vstupni data

Projekt

Akce : BP - zaloZeni

Cast : ZalozZeni

Popis : Vypocet zaloZeni pilife
Vypracoval : Kosina Matous
Datum : 30.04.2022
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)

Dil&i souginitel tnosnosti ocelového prufezu : ypo = 1,00

Parametry zemin

R3

Objemova tiha : y = 25,00 kN/m3

Uhel vnitfniho teni : Pef = 40,00 °

Soudrznost zeminy : Cef = 300,00 kPa

Modul pfetvarnosti : Egqef = 5500,00 MPa

Poissonovo ¢€islo : v = 0,20

Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 25,00 kN/m3

Typ zeminy : soudrzna

R5

Objemova tiha : y = 21,50 kN/m3

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 30,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa

Modul pfetvarnosti : Eqef = 25,00 MPa

Poissonovo gislo : v = 030

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,50 kN/m3

Typ zeminy : soudrzna

R5-S5SC

Objemova tiha : y = 21,50 kN/m3

Uhel vnitfniho teni : Pef = 30,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa

Modul pfetvarnosti : Egef = 25,00 MPa

Poissonovo ¢€islo : v = 0,30

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,50 kN/m3

Typ zeminy : soudrzna

G5

Objemova tiha : y = 19,25 kN/m3

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 34,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa

Modul pfetvarnosti : Eqef = 55,00 MPa

Poissonovo gislo : v = 027

Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 21,50 kN/m3

Typ zeminy : nesoudrzna

P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
1
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BP - zalozeni

Kosina Matous Zalozeni
Modul horiz.stlagitelnosti : np = 7,00 MN/m3
F4
Objemova tiha : y = 18,75 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 28,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 1,00 kPa
Modul pfetvarnosti : Eqef= 5,00 MPa
Poissonovo gislo : v = 035
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 18,75 kN/m3
Typ zeminy : soudrzna
Y
Objemova tiha : y = 18,75 kN/m3
Uhel vnitfniho teni : Pef = 20,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 1,00 kPa
Modul pfetvarnosti : Egef= 5,00 MPa
Poissonovo ¢€islo : v = 0,35
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,75 kN/m3
Typ zeminy : soudrzna
Konstrukce
Sitka zakladové desky by, = 12,60 m

by = 2,50 m
Pramér piloty d = 1,20 m
Pocet pilot Ny = 6

ny = 1
Osova vzdalenost sy = 1,90 m

sy = 4,00 m
Geometrie
Hloubka zalozeni h, = 2,00 m
Vysazeni piloty h = 050 m
TlouStka zakladové desky t = 1,50 m
Délka pilot Il =10,30 m

Uginnost skupiny pilot Ng 1,00

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fok = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12500,00 MPa
Ocel podélna: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pficna: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Stanoveni svislych pruzin
Typické zatiZzeni (pro vypocCet tuhosti svislych pruzin) : Zatizeni &. 1

P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
2
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Kosina Matous

BP - zalozeni
Zalozeni

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Mocnost vrstvy

Cislo t [m]

Hloubka
z [m]

Prirazena zemina

Vzorek

1 0,20

2 0,80

3 1,50

4 1,60

5 4,30

6 2,00

0,00 ..

0,20 ..

1,00 ..

2,50 ..

4,10 ..

8,40 ..

0,20
1,00
2,50 F4
410 G5

8,40 R5-S5SC

10,40 R5

9

1,40

0,20

10,40 .. 11,80

11,80 .. 12,00

12,00 ..

R5

R3

R3

Zatizeni

Cislo

Zatizeni

nové zmeéna

Nazev

Typ

N M,
[kN] [kNm]

My
[kNm]

Hy
[kN]

Hy
[kN]

M,
[kNm]

1
2

Ano
Ano

Zatizeni €. 1
Zatizeni €. 2

Navrhové
Navrhové

12700,00 4190,00
6830,00 4190,00

223,00
223,00

780,00
780,00

0,00
0,00

0,00
0,00

Celkové nastaveni vypoctu

Typ vypoctu : pruzinova metoda

Ulozeni pilot v paté : plovouci piloty - tuhosti pruzin dopocitat z parametrd zemin
Pfipojeni pilot k desce : tuné

Modul reakce podlozi : podle CSN 73 1004

Vysledky vypoctu

Maximalni vnitini sily (vSechna zatizeni)

Maximalni tlakova sila
Minimalni tlakova sila
Maximalni moment
Maximalni posouvajici sila

-2646,61 kN

-1078,07 kN
885,82 kNm
183,20 kN

Maximalni deformace (jen uzitna zatizeni)
Nebylo zadano uzitné zatizeni
Maximalni vnitini sily na pilotach

Pilota

Nmax

[kN]

Nmin

[kN]

Mmax

[kNm]

pilota 1 - 1
pilota 1 -2
pilota 1 -3
pilota 1 -4

-2114,42
-2193,50
-2299,03
-2403,88

-1078,07
-1182,70
-1284,91
-1386,77

Pouze pro nekomercni vyuziti

885,82
790,36
790,36
790,35

183,20
108,30
108,30
108,30

P

n
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BP - zaloZeni
Kosina Matous Zalozeni
Pilota Nmax Nmin Mmax Qmax
[kN] [kN] [kNm] [kN]
pilota1-5 -2509,68 -1489,25 790,34 108,30
pilota 1 -6 -2646,61 -1586,93 885,78 183,20
Pribéh vnitini sil na pilotach po zatézovacich stavech
Zatizeni : 1 Nmax Nmin Mmax Qmax
[kN] [kN] [kNm] [kN]
pilota 1 - 1 -2114,42 -2020,61 885,82 183,19
pilota 1 - 2 -2193,50 -2127,72 790,36 108,30
pilota1-3 -2299,03 -2230,15 790,36 108,30
pilota 1 -4 -2403,88 -2331,89 790,35 108,30
pilota1-5 -2509,68 -2434,58 790,34 108,30
pilota 1 -6 -2646,61 -2529,56 885,78 183,20
Zatizeni : 2 Nmax Nmin Mmax Qmax
[kN] [kN] [kNm] [kN]
pilota 1 - 1 -1128,12 -1078,07 885,78 183,20
pilota 1 -2 -1219,27 -1182,70 790,33 108,30
pilota1-3 -1324,60 -1284,91 790,33 108,29
pilota 1 -4 -1429,59 -1386,77 790,32 108,29
pilota1-5 -1535,18 -1489,25 790,32 108,29
pilota1-6 -1660,36 -1586,93 885,75 183,20

Pouze pro nekomercni vyuziti

P

q

[GEOS - Skupina pilot (vyukova licence) | verze 5.2021.53.0 | hardwarovy kli¢ 4433 / 6 | CVUT v Praze Fakulta Stavebni | Copyright © 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



BP - zalozeni
Kosina Matous Zalozeni

Nazev : Vypocet Faze - vypocet : 1 - -1

5

N
o

2.82

- - |
N 3
"2} d‘_)
~ on <
) ﬁl“‘:
= <
- o
™~ s
Posouzeni ¢is. 1
Vstupni data pro dimenzaci piloty
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivejsi kombinace.
Vyztuz navrzena pro vSechny piloty ve skupiné.
Posouzeni na tlak a ohyb
Primeér piloty: d=1,20m
Vyztuzeni - 7 ks profil 24,0 mm; kryti 50,0 mm
Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota
Stupen vyztuzeni p = 0,280 % > 0,250 % = Pmin
Zatizeni : Ngg = 1078,07 kN (tlak) ; Mgq = 885,82 KNm
Unosnost : Nrq = 1668,56 kN; Mrq = 1371,01 kNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE
Posouzeni na smyk
Smykova vyztuz - 2 ks profil 10,0 mm; vzdalenost 300,0 mm
Agyw = 523,6 mm?2
Posouvajici sila na mezi unosnosti: Vrg = 491,73 kN > 183,20 kN = Vg4
Prafrez VYHOVUJE.
P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
5

[GEOS - Skupina pilot (vyukova licence) | verze 5.2021.53.0 | hardwarovy kli¢ 4433 / 6 | CVUT v Praze Fakulta Stavebni | Copyright © 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Kosina Matous

BP - zalozeni
Zalozeni

pouze konstruk&ni smykova vyztuz

Pribéhy vnitinich sil po konstrukci

Hloubka Posouvajici sila Ohyb. moment Normalova sila Normalova sila
[m] Q [kN] M [kNm] N [kN] (tah) N [kN] (tlak)

0.00 183.20 885.82 -1128.12 -2646.61

1.03 175.45 825.86 -1124.50 -2638.15

2.06 130.95 763.56 -1114.86 -2615.60

3.09 125.40 666.18 -1105.89 -2594.61

412 129.14 545.44 -1100.47 -2581.93

5.15 127.96 416.55 -1095.69 -2570.74

6.18 118.99 290.24 -1091.22 -2560.30

7.21 101.72 176.41 -1087.08 -2550.61

8.24 76.17 84.24 -1083.25 -2541.67

9.27 42.32 22.53 -1079.74 -2533.47

10.30 0.00 0.00 -1078.07 -2529.56

Schéma vyztuzeni

p 1,20 )
1 1

prof. 10,0 mm, vzd. 300,0 mm

7ks prof. 24,0mm,kr. 50,0mm

Posouzeni piloty
Vstupni data

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce :
Soucinitele EN 1992-1-1 :
Ocelové konstrukce :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardni
EN 1993-1-1 (EC3)

Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového prifezu : ypo = 1,00

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Kosina Matous Zalozeni
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Diléi soudinitel vlastnosti dfeva : ym = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vlhkosti (dfevo) :  kmog = 0,50
Soucinitel Sifky prafezu ve smyku (dfevo) : k¢ = 0,67

Piloty

Vypocet pro odvodnéné podminky : NAVFAC DM 7.2

Zatézovaci kfivka : linearni (Poulos)

Vodorovna unosnost : pruzny poloprostor

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na plasti : Vs = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yb = 1,10 [-]
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Vst = 1,15 [-]

Zakladni parametry zemin

Cislo Nazev Vzorek [kN\I(m 3 [v]
1 R3 - 25,00 0.20
2 R5 - 21,50 0.30
3  R5-S5SC - 21,50 0.30
4 G5 - 19,25 0,27
5 F4 - 18,75 0.35
6 Y - 18,75 0.35

Pro vypocet tlaku v klidu jsou v§echny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Eoed Edef Ysat Ys n

Cislo Nazev Vzorek
[MPa] = [MPa]  [kN/m3] [kN/m3] [

1 R3 - - 5500,00 25,00 ; ;

2 R5 - ; 25.00 21,50 ; ;

3  R5-S5SC - ; 25.00 21,50 ; ;

4 G5 - ; 55,00 21,50 ; ;
P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
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Kosina Matous Zalozeni
. E E
Cislo Nazev Vzorek oed def Ll L "
[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] -]
5 F4 e - 5,00 18,75 -
6 Y e - 5,00 18,75 -
. c
Cislo Nazev Vzorek (Poef ? K 4 “
[’ [ [-] [kPa] [-]
1 R3 v 40,00 - - - -
2 R5 v 30,00 - - - -
3 R5-S5SC v 30,00 - - - -
4 G5 244 34,00 - ; - -
5 F4 ey 28,00 - - - -
Parametry zemin
R3
Objemova tiha : y = 25,00 kN/m3
Poissonovo &islo : v = 0,20
Modul pfetvarnosti : Egef = 5500,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 25,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Per = 40,00 °
R5
Objemova tiha : y = 21,50 kN/m3
Poissonovo gislo : v = 030
Modul pfetvarnosti : Eqef = 25,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 30,00°
R5-S5SC
Objemova tiha : y = 21,50 kN/m3
Poissonovo ¢islo : v = 0,30
Modul pfetvarnosti : Egef = 25,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : et = 30,00°
G5
Objemova tiha : y = 19,25 kN/m3
Poissonovo dislo : v = 027
Modul pfetvarnosti : Eqef = 55,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 34,00°

F4

Pouze pro nekomercni vyuziti

P

n
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Kosina Matou$ Zalozeni

Objemova tiha : y = 18,75 kN/m3

Poissonovo &islo : v = 035

Modul pfetvarnosti : Eqef= 5,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 18,75 kN/m3

Uhel vnitfniho tieni : Qof = 28,00°

Y

Objemova tiha : y = 18,75 kN/m3

Poissonovo ¢islo : v = 0,35

Modul pfetvarnosti : Egef= 5,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,75 kN/m3

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 20,00°

Geometrie

Profil piloty: kruhova

Rozméry

Prdmér d = 1,20 m

Délka | = 10,30 m

Spoctené priifezové charakteristiky

Plocha A = 1,13E+00 m2

Moment setrvacénosti | = 1,02E-01 m4

Umisténi

Vysazeni h =050 m

Hloubka upraveného terénu h, = 0,00 m

Typ technologie: Vrtané piloty

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fok = 20,00 MPa

Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa

Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa

Modul pruznosti ve smyku G = 12500,00 MPa

Ocel podélna: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Ocel pficna: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy  Hloubka Pfifazena zemina Vzorek

t [m] z [m]

1 0,50 0,00..0,50 F4 A
2 1,60 0,50..2,10 G5 B
3 4,30 2,10..6,40 R5-S55C v
4 2,00 6,40..840 R5 v

P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
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Kosina Matous Zalozeni
Cislo Mocnost vrstvy  Hloubka Prirazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
5 1,40 8,40..9,80 R5 v
6 0,20 9,80 .. 10,00 R3 v
7 - 10,00.. % R3 v
Zatizeni
. izeni M M H H
Cislo ’Zatlzenl . Nazev Typ N * L * o
nové zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano ZS 1 Navrhové 2646,61 0,00 0,00 0,00 0,00
2 Ano 7S 2 Navrhové 1078,07 0,00 0,00 0,00 0,00

Celkové nastaveni vypoctu

Vypocet svislé unosnosti : analytické feSeni

Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala

Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Svisla unos. ¢is.1 - Plovouci pilota
Posouzeni svislé inosnosti piloty, metoda NAVFAC DM 7.2 - mezivysledky

Vypocet unosnosti v paté:
Zemina pod patou piloty je nesoudrzna

Soucginitel unosnosti Ng = 72,00
Plocha pfiéného fezu piloty Ap = 1,13E+00 m2
Unosnost na plasti piloty:
Hloubka Mocnost Cud a K o] Oor Rsi
[m] [m] [kPa] [-] [-] | [kPa] [kN]
0,00 - - - - - - -
0,50 0,50 - - 1,22 21,00 4,69 3,76
0,50 - - - - - - -
1,20 0,70 - - 1,42 25,50 16,11 26,18
1,20 - - - - - - -
2,10 0,90 - - 1,42 25,50 22,85 47,74
2,10 - - - - - - -
6,40 4,30 - - 1,28 22,50 22,85 178,23
6,40 - - - - - - -
8,40 2,00 - - 1,28 22,50 22,85 82,90
8,40 - - - - - - -
9,80 1,40 - - 1,28 22,50 22,85 58,03

Posouzeni svislé inosnosti : NAVFAC DM 7.2
Ucinnost skupiny pilot ng = 1,00
Soucinitel vypoctu kritické hloubky kyc = 1,00

Posouzeni tlacené piloty:

P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
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Kosina Matous Zalozeni

Unosnost piloty na plasti R = 396,84 kN

Unosnost piloty v paté R, = 15229,28 kN
Unosnost piloty Re = 15626,12 kN
Extrémni svisla sila Vg = 2646,61 kN

Re = 15626,12 kN > 2646,61 kKN = V4

Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
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