Priloha 1

Vlastni soubor v programu MS Excel
UKAZKA VYSTUPU

V pro ucely bakalafskeé prace byl vytvofen soubor v prostfedi MS Excel, pomoci kterého byly spocteny
charakteristiky idealnich prafezd pro vypocet tuhosti, resp. kfivosti prifezu bez trhlin a s trhlinami.
Dale byla pomoci funkci v tomto souboru spoctena Sitka trhliny desky 1.NP a jeji celkovy prahyb. Nize
jsou uvedeny ukazky téchto vypocta.

Nazev bakalarské prace: Administrativni budova, Praha — Ruzyné
Vedouci bakalarské prace: Ing. Hana Hanzlova CSc.

Vypracovala: Adéla Milotova



MEZNi STAVY UNOSNOSTI

/{// Materialy:
L Z
7 %// fck= 30 MPa
7 g fed= 20 MPa
¥ I ) Ecm= 32000 Mpa
fct, eff=fctm 2,9 Mpa

Diléi sou€initele spolehlivosti

vG= 1,35
hd= 250 mm 0,25 yQ= 1,5
b= 1000 mm 1 2= 0,3
1= 7,7 m 7700 Wi= 0,5
gk= 8,07 kN/m2
gk= 3,93 kN/m2 9,249
Pro navrh vyztuZe a dalsi praci uvazovany momenty
z programu SCIA ENGINEER
NAVRH VYZTUZE
v poli
Mep,max= 60,68|kNm
predpokladany profil vyztuze
Ps= 10 mm
Gcinna vyska prafezu
d=hd-c-@/2= mm = 0,22 m
kryti vyztuze
25
mm
Crnin= MaX( Crin,br Cmin,durACqury"ACaur,sACqur,ada 10 mm)
Cmin= Max( 14 mm, 15 mm, 10 mm)= 15
mm
ACye= 10 mm pro monolitickou konstrukci
Heg § T As,req
0,06 0,157 0,937 676,67

Navrh vyztuze v poli

@10 po 120 mm As: 604 mm2

MED,max:

ptedpokladany profil vyztuze
Ps= 10 mm

Beton C30/37- XF2- C| 0,2- Dmax22-S4 Ocel B500B

fyk= 500 MPa
fyd= 435 MPa
Es= 200 000 MPa
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ucinna vyska prarezu

d=hd-c-@/2= mm = 0,22 m

kryti vyztuze

Crom= Cmin* BCey volim mm

Crin= max( Cmin,bl Cmin,dur+ACdur,v'Acdur,s'Acdur,addr 10 mm)

Cmin= Max( 10 mm, 10 mm , 10 mm)= 10 mm

ACye= 10 mm pro monolitickou konstrukci
Mg 1 4 As,req Doplnit z tabulek
0,08 0,118 0,951 869,458

Navrh vyztuze v podpoie
?10 po 80 mm As= 982 mm2
0,000982

POSOUZENi UNOSNOSTI JEDNOSTRANNE VYZTUZENEHO PRUREZU
1.V poli

vyska tlacené oblasti

_Asxfyd

~0,8bfcd mm
e . DI wows

a soucasné

X

&=x/d
0,075
VYHOVUIE

rameno vnitinich sil

z=d- 0,4x mm

Podminka spolehlivosti

< 108,2 % NEVYHOVUJE

1.V podporie
vyska tlacené oblasti

_Asxfyd

* = 0,8bfcd [_2670|mm
&= x/d < [ o6 VYHOVUJE

a soudasné

- S — —"

rameno vnitfnich sil

z=d- 0,4x mm

Podminka spolehlivosti

Meo= Asydz [ 8942]am S

vyuZiti 88,5 %

VYHOVUIJE



NAVRH VYZTUZE DESKY 1.NP S OHLEDEM NA SiRKU TRHLIN

Odhad priiméru vyztuze

@s= 10 mm
Soucinitele zohlednujici rozdéleni napéti

kc= 0,4

k= 1

Plocha tazené ¢asti betonu tésné pred vznikem trhlin

Act=b*h/2= m2

Odhad napéti ve vyztuzi

wpa

Minimalni plocha vyztuze pro omezeni Sitky trhlin

As,min= kc*k* fct,eff*Act/os 0,00058|m?2

580 mm?2

Navrh vyztuze
©10 po 130 mm As= 604 mm2
0,000604

UNOSNOST MINIMALNI VYZTUZE
Vyska tlacené oblasti

_Asxfyd
X = 0,8bfcd

16,42 mm

Statisky ucinny vyska desky
d=hd-c-@-@/2 ﬂ mm = 0,21 m

&= x/d 0,078 < 0,45
a soucasné
&= x/d

0,078 < 0,617

rameno vnitinich sil

z=d- 0,4x 203,43 mm

Podminka spolehlivosti

Mgp= As*fyd*z kNm



MEZNi STAVY POUZITELNOSTI - Oboustranné vyztuzeny prifez
Prarezové charakteristiky - prarez bez trhlin

Prafez bez trhliny

Sl
5 N
As2 8 = R
° Cc
c R -
As1 Ci ¢
b 'éxi
L b=1000 mm L
A Al
Kombinace zatizeni MSP - rucni vypocet SCIA
1. Charakteristicka kombinace 1. Charakteristicka kombinace As2=0,000982 m2
Mgp = 1/12 (1*gk+1*qk)*L2 59,29(kNm Mep= 55,17 |kNm Asl= 0,000604 m2
2. Castd kombinace 2. Castad kombinace d= 0,220 m
Mep = 1/12 (gk+W1*qk)*L2 49,58|kNm Mep= |kNm d2= 0,030 m
3. Kvazistala kombinace 3. Kvazistala kombinace c= 0,025 m
Mgp = 1/12 (gk+W2*qk)*L* 45,70|kNm Mep= 41,13|kNm | Bs= 0,01 m

Pro ucinky kratkodobého zatizeni

a,sr=Es/Ecm=

6,250

Pro ucinky dlouhodobého zatizeni

S —
kde T e
Ec,eff= Ecm/1+¢= 11073|MPa
" — SRRRRREL
1,9 88888888
A=,t)  h, (o)

Obr. 2.13

itele de ini e, 1
Pro beton v béiném prostiedi miie prisecit
primek 4 a 5 vychdzet i nad pFimkou |
prevzato z [1]

Ac= m2 32

Ic= 0,001302 m4

Prdfezové charakteristiky pro ae= 18,06

Plocha idedlniho prufezu

Ai=Ac+(o 1-1)(As1+As2) 0,277|m2




Vzdalenost teZisté od horniho okraje

[Ac x ac + (a, ;7 — 1) * (As1 * d1 + As2 * d2)]

i o,127|m

Moment setrvac¢nosti idedlniho prifezu

li = Ic + Ac(agi — ac)*+(a, ;7 — 1)[As1(d — agi)?+As2(agi-d,)?] 0,00139219|m4

agi =

Prafezové charakteristiky pro ae= 6,250

Plocha idealniho prifezu

Ai=Ac+(0a,s7-1) (As1+As2) 0.258|m2

Vzdalenost teZisté od horniho okraje

[Ac * ac + (a, ¢y — 1) * (As1 * d1 + As2 * d2)]

agL = Al 0,124|m

Moment setrvac¢nosti idedlniho prifezu

li = Ic + Ac(agi — ac)*+(a,, sy — 1)[As1(d — agi)?+As2(agi-d,)?] 0,00133132(m4



Prifezové charakteristiky - prafez s trhlinou

Prafez s trhlinou

NS ~
i As2 2
o Cc =
= < Ci
As1 &
=0 '
L b=1000 mm |
soucinitele: Kvazistald kombinace
As2= 0,000982 m2 c= 25 mm ki= 0,8 Mgpy= 13 [kNm
Asl= 0,000604 m2 Ps= 10 mm k2= 0,5
d= 0,220 m fct,eff=0,5fctm= 1,5 MPa k3 = 3,4
d2= 0,030 m Ecm= 32000 Mpa ka= 0,425
c= 0,025 m Es= 200000 MPa kt,It= 0,4
Bs= 0,01 m kt,st= 0,6
Asl+As2= 0,001586 m2

vyska tlacené ¢asti prirezu

(@, ,,~1)*(As1+A4s2) 2b

b )(_h\j t @D

2b
(@,ST-1)

« Asl*d+AsZ*d2)
(As1+As2)

* As1xd+As2xd2

Xjr sT=
insr=( (As1+As2)?

Xirur=(

0,066 |m

reanfie 7

moment setrvacnosti prifezu strhlinou

Ly st = $hxir*+(a, sr— 1[As1(d— xir, ST)2As2(x;,s-d2)] [0,0001885]m4
Lioir = 2bxira(a, 1y — D[AS1(d— xir, 1) 24As2 k.- d2)? 0,0005065|m4

1.0MEZENIi NAPETi
Napéti v betonu pfi char. Kombinaci zatizeni
_ Mek i
LT MPa < 0,6%ck= | 18| MPa VYHOVUIE
Napéti ve vyztuii pfi char. Kombinaci zatizeni
Mek X .
o5 = e x——* (d —xir) 325,69|MPa < 0,8*yk= | 400| MPa VYHOVUJE
ir
Napéti v betonu pfi kvazistalé kombinaci zatizeni
—Meqp .
oC = *xir MPa < 0,45*ck=|[ 13,5| mpa [ vYHOVUIE]

2.0MEZENI SiRKY TRHLIN —Pro krétkodobé tiginky zatizeni

vyska tazeného betonu obklopujici tazenou vyztuz

L
e 31,46/ kNm

fetm * X

M= pocitano s prafezovymi charakteristikami z prifezu bez trhlin

Napéti ve vyztuZi pri kvazistalé kombinaci zatizeni

242,81 |MPa

maqp

0s = ae*—
Iir

* (d —xir)

primy vypocet Sifky trhlin

Podminka spolehlivosti
wk <

Ppef=

wmax

0,20 s 0,4

VYHOVUJE

2.0MEZENI SIRKY TRHLIN

Li

M= h—agi

fetm *

—Pro dlouhodobé ucinky zatizeni

vyska tazeného betonu obklopujici tazenou vyztuz

34,19 |kNm

8 ) feters —
k =\ k3c +k1k2k4 —(os — kt, st 1 + aepp,eff)) -
pp,of ) Es ¢ ppreff (P
he o= . { _ h—x E}
min{2,5(h— d), 373
he = 0,075 m 75
0,069349 m 69,35
0,125 m 125

poditano s prafezovymi charakteristikami z prafezu bez trhlin



Napéti ve vyztuZi pfi kvazistalé kombinaci zatiZzeni

psmae M gy [ s
ir .
primy yypocet Sitky trhlin f ff
1 ct, e,
k = (kSc + k1k2k4—>— as —kt, It ———= (1 + aepp,eff)
pp.eff Es pp.eff( v
howr= . { _ nh—x E}
min{2,5(h— d), 33
he = 0,075 m 75
0,061221 m 61,22
0,125 m 125
A o= 61221 (mm2
Pper™ 0,009866
Podminka spolehlivosti
wk < wmax
0,20 < 0,4 VYHOVUJE

0,201 |mm



Vypocet celkového pruhybu

uz [mm]

10

18
20
22

26

Upryiny 2,7 mm Ac= 0,25 m2 Kvazistala kombinace
b= 1m alfae 20,63 Mep, podp= 41,13 [kNm
h= 0,25 m Ec,eff= 11073 MPa Mep,pole= 19,75|kNm
As2= 0,000982 m2 B= 0,5
Asl= 0,000604 m2 Ecm= 32000 MPa
d= 0,220 m MkA= 41,04 kN/m
d2= 0,030 m MkB= 41,06 kN/m
c= 0,025 m Mk= 19,7 kN/m
Sco= 0,0313{m3 A= 0,275|m2
Sso= 0,000151|{m3 Xi sh= 0,125[m Xir sh= 0,057 m
Ico= 0,00521 [m4 li sn= 0,00153|m4 lir.sh= 0,0003853|m4
Iso= 2,97772E-05|m4

1.PRUHYB S VLIVEM TRHLIN A DOTVAROVAVNI

Io/\vjsi= 2,0
Ecm/Ec eff 2,9
Uzatizeni= mm

alfae 20,63
Ec,eff= 9697 MPa
Ecm= 32000 MPa

2.KRIVOST OD SMRSTOVANI (PRUREZ BEZ TRHLIN)
(1/rcs,|)= 0,000667 rﬂ-1

€= 0,00043

0,00005

m
o
1Y

|

£og= 0,00038



kh= 0,8
B= 1
€cg,0° 0,000475

3.KRIVOST OD SMRSTOVANI (PRUREZ S TRHLINOU)

(1/res )= 0,001661|m™

kh= 0,8
p= 1
€cd 0= 0,000475

4.VYSLEDNA KRIVOST OD SMRSTOVANI

(e [_o00138]m’
=
5.PRUHYB OD SMRSTOVANI

Usmistovani 41840 mm
k= 0,0608
p= 4,168

5.CELKOVY PRUHYB

Ucelkow™ 20,820 mm

ucelkovy < Ujim

20,820 < 30,8 mm VYHOVUJE




