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Navrh stenového nosniku pomocou
priehradovej analogie



Abstract

This thesis deals with the problem of designing a vertical load-bearing elements
in a building where a significant change in the structural system is present. These
changes are causing discontinuities in the load bearing constructions and internal
stress disturbances.

The strut-and-tie method is described together with its requirements in the
theoretical part of this thesis. Moreover, the theoretical part includes the description
of the bulding on which this method is applied.

The structural analysis is a separate part of the thesis, which includes the design
of a deep beam based on the established information from the theoretical part.

The aim of this thesis is to present a technical drawing of the reinforcement of
deep beam.

Keywords

Strut-and-tie method, deep beam, discontinuity, disturbance

Abstrakt

Praca sa zaobera problémom navrhu zvislych nosnych konstrukcii v objekte,
kde je vyraznd zmena konStrukéného systému. V dosledku tychto zmien vznikaju
v zvislych nosnych konstrukciach tzv. diskontinuity a poruchové oblasti.

Ako navrhovy pristup bola pouzitd metdéda nahradnej priehradovej analdgie.
Tato metdda je popisana spolu s jej poZziadavkami v teoretickej Casti prace. Zaroven je
predstaveny objekt, na ktorom je tento navrhovy pristup aplikovany.

Staticky vypocet tvori samostatnu Cast prace, v ktorej je ndvrh stenového
nosniku na zaklade informacii z teoretickej ¢asti.

Hlavnym vystupom tejto prace je vykres vystuze stenového nosniku.

Keywords

Priehradova analdgia, stenovy nosnik, diskontinuita, poruchové oblasti
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1 Uvod

Vo svojej bakalarskej praci sa budem venovat problematike stenovych
nosnikov, vhodnou volbou vypoctovych modelov pre ich navrh a ich aplikaciu na mnou
rieSeny objekt. Na navrh stenového nosniku bude pouzita priehradova analdgia.

V dnesnej dobe su stenové nosniky Casto vyuZivané, hlavne pri prechodoch
stipovych systémov na stenové, pri potrebe uvolnenia dispozicie nizéich poschodi,
napriklad na komeréné vyuZitie ¢i garaze, pri vykonzolovani Casti objektu na zaklade
dispozi¢nych ¢i architektonickych poziadavok a podobne.

Mnou rieSeny objekt je typicky priklad vyuZitia stenového nosniku, kde
konstrukény systém prechddza z prevaine stipového v podzemnom a v prvom
nadzemnom poschodi na stenovy v dalSich poschodiach objektu. Konstrukény systém
je monoliticky, teda mézeme uvazovat nosnik ako stenovy, s vlastnostami a
charakteristikami jeho chovania, ktoré su predmetom dalsSich kapitol tejto prace.

Stenovy nosnik je plosny rovinny prvok, ulozeny na lokalnych podporach tak, ze
je namahany v strednicovej rovine. Hribka stenového prvku je vyrazne nizsia ako jeho
dizka, vy$ka nosniku spravidla predstavuje menej ako tretinu jeho dizky.



1.1 Stenovy nosnik

Stenové nosniky su vysoké nosniky, pre ktoré je trojndsobok vysky h prierezu je
vacSia nez rozpatie nosniku / (3h 2 /). V odbornej literature sa niekedy uvadza hranica
medzi nosnikom a stenovym nosnikom od pomeru 2 ( 2 pre prosté stenové nosniky
a 2,5 pre spojité stenové nosniky) pre zatazenie osamelym premenom az po 5 (5h > 1)
pre zataZenie rovnomernym spojitym zataZzenim. U stenovych nosnikov neplati
Bernouliova hypotéza o zachovani rovinnosti prierezu po deformacii, ktord je
zakladnym predpokladom pri rieSeni nosnikov ako jednorozmernych prvkov. Stenové
nosniky su dvojrozmerné prvky. Na obrdzku (Obrdzok 1 — Rozdiel priebehu napati na
zdklade pomeru I/h ) je schématicky zobrazeny rozdiel v priebehu napéatia medzi
nosnikom (| / h » 2) a stenovym nosnikom o réznych vyskach prierezu. U nosnikov
dochadza k zakrivenému priebehu vodorovnych napéti ox uz pri pomere h/l = 0,4 az
0,5. [2]
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Obrazok 1 — Rozdiel priebehu napéti na zaklade pomeru I/h [2]
Charakteristické vlastnosti stenovych nosnikov [2]

e Priebeh napiati v tahu je po celej dizke rozpitia priblizne rovnaky, tzn.
Hodnota tahového napétia v spodnych vldknach prierezu v strede
rozpaétia sa len velmi malo liSi od hodnoty u podpory

e Maximalna hodnota tahového napétia prierezu je znac¢ne rozdielna od
maximalnej hodnoty tlakového napatia

e Vzhladom k chovaniu Zelezobeténu je cely stenovy nosnik poruchovou
D - oblastou

e U stenovych nosnikov nie je mozné zanedbat Smykové deformacie



2 Popis metody
2.1 Analyza konstrukcie

Pri analyze konStrukcie ako celku je ddélezita idealizacia konstrukcie, tj. volba
vypoctového modelu. Jednotlivé prvky konsStrukcie mozeme idealizovat na prvky
pruatové (pomocou ich strednice) a plosné prvky (pomocou ich rovinnej alebo
zakrivenej plochy). Pri tvorbe modelu konstrukcie ako celku tieto prvky vzajomne
spojujeme a vytvarame globalny model nosnej konstrukcie. Tento model méze byt
jednorozmerny, dvojrozmerny popripade trojrozmerny.

Pri tvorbe globalneho modelu je velmi dolezita volba vhodného spojenia medzi
prvkami v uzlovych bodoch avyber podmienok podoprenia. Spojenie prvkov
a podoprenie prvkov sa pohybuje medzi dvoma limitnymi stavmi, ktoré mozeme
zjednodusene oznacit ako prosté podporenie a votknutie.

U monolitickych Zelezobetédnovych konstrukcii obvykle uvaZujeme votknutie
medzi jednotlivymi konstrukénymi prvkami. U prefabrikovanych konstrukcii sa
vadsinou snazime s prihliadnutim k jednoduchosti realizicie o kibové pripojenie (pevny
alebo posuvny kib).

Ak uvaZzujeme votknutie konca prvku je nutné, aby uloZenie neumoznovalo
pootocenie. Ak v redlnej konstrukcii nie je mozné zaistit nulové pootocenie, presunie
sa prislusnd cast ohybového momentu zvotknutia do pola. Pri nereSpektovani
chovania redlnej konstrukcie by mohlo byt vystuZenie prvku nedostatoéné. Pre
modelovanie vzajomného spojenia konstrukcie s podporami je nutné uvazit, ¢i je
vhodné vazbu modelovat, alebo ju naopak zanedbat a potom jej vplyv pokryt vioZzenou
pridavnou vystuzou.

Pri celkovej analyze konstrukcie je mozné stanovit rozdelenie vnutornych sil,
napatia, deformacii areakcii konstrukcie. Celkova analyza je obvykle nutna pre
stanovenie, pripadne overenie rozmerov a vystuze, celkovej tuhosti a priestorovej
stability konsStrukcie. Pre jednotlivé konsStrukéné detaily a dielCie oblasti je nutnd
nadvazujuca lokalna analyza.

Pri rieSeni globalneho aj lokdlneho modelu konstrukcie je doblezita okrem
idealizdcie geometrie aj uvazovana idealizacia chovania konstrukcie. Chovanie
konstrukcie mézeme v zasade idealizovat nasledovne:

e Linedrne pruzné chovanie

e Linedrne pruzné chovanie s obmedzenou redistribuciou
e Plastické chovanie

e Nelinedrne chovanie
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Linedrne pruzna analyza prvkov je zalozena na tedrii pruznosti, mézeme ju
pouzit ako v medznych stavoch tUnosnosti, tak v medznych stavoch pouzitelnosti. Pri
linearne pruznej analyze sa predpoklada:

e Prierezy nie su porusené trhlinami
e Zavislost napatia a pomerného pretvorenia je linearna
e Moduly pruznosti maju priemerné hodnoty

Pre stanovenie ucinkov teplotnych deformacii, sadnutia podpor a zmrstovania
v medznych stavoch Unosnosti modZeme predpokladat redukované tuhosti
odpovedajlice prierezom strhlinami bez uvaZovania tahového spevnenia, avsak
s prihliadnutim k u¢inkom dotvarovania. V medznych stavoch pouzitelnosti ma byt
uvazovany postupny vyvoj trhlin.

Pri linedrne pruznej analyze s obmedzenou redistribuciou sa uvazuje vplyv
pripadnej moznej redistribucie silovych ucinkov. Linearnu analyzu s obmedzenou
redistribuciou je mozné pouZit pri analyze nosnych prvkov pri overovani medznych
stavov unosnosti, kde silové ucinky stanovené linedrne pruznou analyzou moézeme
redistribuovat za predpokladu, Ze vysledné rozdelenie silovych Gcinkov zostane
v rovnovahe s pésobiacim zatazenim. Redistriblcia sa nema pouzivat v pripadoch, ak
nie je mozné spolahlivo uréit schopnost plastickych pootoceni.

Metddy zaloZzené na plastickej analyze mézu byt pouZité iba pri overovani
v medznych stavoch uUnosnosti. Pre vytvorenie predpokladaného mechanizmu
porusenia musi byt dostatocna duktilita kritickych oblasti. Plasticka analyza ma byt
zaloZzend bud na metdde so spodnym ohrani¢enim (statickd metdda), alebo na metdde
s hornym ohranicenim (kinematicka metdda). [1]

2.2 ldealizacia konstrukcie

Vsucasnej dobe sa pre celkovl analyzu nosného systému pouZzivaju
dvojrozmerné, pripadne trojrozmerné modely konstrukcie. Vaésinou vo vypoctoch
pouzivame dvojrozmerné modely, ak vsak pozadujeme vystihnut priestorové chovanie
konstrukcie ako celku, pouzivame modely trojrozmerné.

Pri globdlnej analyze vychadzame z predpokladu zachovania rovinnosti prierezu
pred apo pretvoreni. Tento predpoklad vsak neplati vo vsetkych oblastiach
modelovanej konstrukcie. Preto nosné Zelezobetdnové konstrukcie rozdelujeme na
oblasti B aD. V oblasti typu B ( Bernoulliové oblasti), kde je mozné predpokladat
zachovanie rovinnosti prierezu, méZeme vypoctom zistit skutocné rozdelenie
vnutornych sil v konstrukcii. V oblasti typu D (oblasti diskontinuity — poruchové oblasti)
nemoOzeme predpokladat linedrne rozdelenie. Tieto oblasti su ¢asto vyznacované
nahlou zmenou prierezu, pésobenim lokalneho zataZzenia a podobne. Medzi D oblasti
patria aj Casti stenového nosniku ktory je predmetom tejto bakalarskej prace. [1]
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2.3 Priehradova analdgia

Priehradova analdgia sa pouZiva pri navrhu vystuZze v medznych stavoch
unosnosti, prevazne v nelinearnych oblastiach. Modely nahradnej priehradoviny su
tvorené ztlacenych oblasti, tahanych oblasti a sty¢nikov. Sily v pratoch nahradnej
priehradoviny sa stanovia z podmienok zachovania rovnovahy od po6sobiaceho
zatazenia. Poloha a smer tiahla v modelu nahradnej priehradoviny musi zodpovedat
smeru a polohe odpovedajlcej vystuze. Vzpery, naopak prendsaju tlakové napatie
a nahradzuju tlacené oblasti.

Stycniky, v ktorych sa stykaju tlacené a tahané prvky nahradnej priehradoviny
sa klasifikuju podla p6sobiacich sil. Podla sil smerujucich do sty¢niku rozoznavame 3
(resp. 4) druhy styéniku — CCC, CCT, CTT, (TTT). Stycnik, do ktorého sa zbiehaju
najmene;j tri tlaCené pruty oznacujeme CCC. Stycnik, do ktorého sa zbiehaju aspon dve
tlacené pruaty a jeden tahany prut, oznacujeme CCT. Sty¢nik, do ktorého sa zbiehaju
tlacené pruaty a dva a viac tahanych prutov, oznacujeme CTT. [1]

T-T-T uzel

Obrazok 2 - Schéma typu stycnikov [5]

2.3.1 Vzpery

Tlacené pruty su zakladnym prvkom modelov ndhradnej priehradoviny.
Tlac¢ené pruty mézu mat rézny tvar. RozliSujeme tri zakladné typy vzper, a to podla
zmeny $irky po dizke vzpery (obrazok 2 — zakladné typy beténovych vzper). Bankovité
vzpery sa vyskytuju na miestach, kde dochdadza k rozptyleniu napétia, a to vtedy, ak
nie je vzpera namahana priecnym tlakom, alebo ak naopak, je namahana priecnym
tahom. Vzpery s rovnobeznymi vlaknami a vejarovitymi vidknami sa objavuju u vzper,
ktoré st namahané prie¢nym tlakom. Sirka tychto vzper je potom zavisla na Sirke
sty€niku. [1]

bafkovita vzpéra s véjifova
vzpéra rovnobé&Znymi vzpéra
vlakny

Obrazok 3 — Zakladné typy vzper [1]
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Napatie v prate sa stanovi podla vztahu

N¢

Oc=aeb (1)
Kde
N¢ - normalova sila v tlatenom prate
dc - hrabka tlaceného prutu
b - Sirka nosniku (Sirka tlaceného prutu)

Tlacené betdnové pruty priehradovej analdgie sa rozlisuju podla p6sobiaceho
priecneho napatia. UvaZuju sa tlacené pruty s po6sobiacim prieéneho tlakovym
napatim, bez prie¢neho napatia as prieénym tahovym napatim. V oblastiach bez
prie¢neho napétia sa navrhové napatie na medzi Unosnosti stanovuje zo vztahu

ORd,max = fed (2)
Kde

fed - navrhova pevnost beténu v tlaku

V oblastiach s priecnym tahovym napatim, teda v oblastiach s trhlinami sa da
navrhové napatie na medzi Unosnosti uvazovat zo vztahu

ORd,max = 0,6.v. fed (3)
Kde
v=1-L&
250
fek - charakteristicka pevnost betonu

Obrazok 4 — a) prie€ne tlakové napatie, b) prie¢ne tahové napatie [3]
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Ak nie je beténova diagonéla po celej dizke namahana prie¢nym tlakovym
napatim, je nutné zvazit velkost vznikajucich prie¢nych tahov. Prie¢nu tahovu silu
mdZeme stanovit z nasledujlcich vztahov. Tahova sila T pésobi v $tvrtinadch oblasti
s Uplnou nespojitostou. Staticky nutna vystuz, ktora odolava sile T, mozZe byt rozptylend
po prislu$nej dizke oblasti nespojitosti.

a L‘ | |
LR} [
oblast s ‘J,E..i ........ -
nespojitosti 'y 3 t i \ ol &
oblast Bf ; Bl \ = g
spojitosti B X N "
oblast I - H TI o= i
|
nespofitosti 1 4 - . L 3
F 0,25(b ;-a)
Lo A
et I
a) b)

a) éastecna nespojitost b) upina nespojitost ¢c) model pro upinou nespojitost

Obrazok 5 — Schéma prie¢nych tahovych sil [1]

Pre CiastoCne nespojité oblasti, kde b<H/2 abef=b
1b-
=3 F (4)

Pre Uplne nespojité oblasti, kde b > H/2 a bef = 0,5H + 0,65a

1 a
T==(1-07F (5)

Pre konstrukcie pozemnych stavieb je mozné uvazovat zjednodusenie, a to na
pribliznd hodnotu priecneho tahu definovand ako T = 0,22F. To plati pre oblasti, kde
Sirka vzpery v mieste styéniku je pomerne mald oproti dizke vzpery. Pri vytvérani
modelu ndhradnej priehradoviny je mozné vyuZit skutocnost, Ze diagondlne vzpery su
obecne rovnobeziné s oakavanym priebehom trhlin v beténe daného prvku. Vzpery by
nemali krizovat trhliny, pretoZe by model nahradnej priehradoviny neodpovedal
skutoénému chovaniu beténu avystuze voblasti. Unosnost beténovej vzpery
s trhlinami sa pocita podla vyssie uvedeného vztahu, ale len pre aspon konstrukéne
vystuzené oblasti. Ak nie je oblast aspof konstrukéne vystuzena v smere posobenia
priecnych tahov, musi vsetky tahové sily prenasat betdn. Vtomto pripade sa
doporuduje obmedzit Unosnost vzpery na 60% unosnosti vychadzajucej z vyssie
uvedeného vztahu. [1]
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2.3.2 Tiahla

Tiahlo v modelu nahradne] priehradoviny predstavuje vystuz. Vystuz v tiahle
musi byt v niekolkych vrstvach. Sirka tiahla sa pocita tak, ze ku krajnému prutu sa
pripocita krycia vrstva betdnu, alebo polovica vzdialenosti medzi prutmi vystuze.

Vystuz musi byt vZdy odpovedajicim spésobom zakotvena. Pri navrhu tiahla sa
pocita s dosiahnutim medze kluzu vo vystuZi a tahové sily v beténe sa az na vynimky
zanedbavaju.

Pri navrhu tiahla obvykle nie je vhodné koncentrovat tiahlo iba do osy
teoretického tiahla, ale vyuzit celd Sirku tiahla. Model predstavuje iba nahradu
skutoéného prenosu sil v oblasti. Vystuz tiahla sa teda snazime rovhomerne rozdelit do
celej Sirky tiahla. [1]

2.3.3 Stycniky

V modeloch ndhradnej priehradoviny sty¢niky predstavuju oblasti styku vzper
a tiahel. Sty¢niky su beténové. Vsetky sily pdsobiace v styéniku musia byt v rovnovahe.
Styéniky uvaZujeme v miestach pdsobenia lokdlneho zataZenia, v miestach stykov
prutov, v ohyboch vystuznych prvkov a v podporach.

Pri posudzovani styénikov je dolezZitd ich velkost. U stycnikov s tlacenymi
diagonalami predpokladame, Ze v sty¢niku je dosiahnuta Unosnost beténu v tlaku.
Tieto styCniky oznaCujeme CCC. Tiez predpokladame rovnaké napatie v celej oblasti
sty¢niku. U styénikov s tiahlami, ktoré oznacujeme CCT a CTT je velkost stycniku dana
dizkou tiahla, na ktoré sa prenesie sila z tiahla do styéniku. Tym sa rozsiruje oblast
styCniku, ktord nazyvame rozsirena sty¢nikova zéna.

Navrhové hodnoty pre tlakové napatia v styCnikoch na medzi Unosnosti
mozeme urdit nasledovne [1]

a) Stycnik s tlakovymi silami (CCC)

Ord,max=1,0. V. fed (6)

Kde

Ordmax - Maximalne napatie, ktoré mdze pdsobit na hranach
stycniku

15



b) Styénik s tlakovymi a tahovymi silami, tiahla kotvené v jednom smere (CCT)
- najcastejSie oblast ulozenia

ORrd,max= 0,85 . v . fq (7)

c) Styénik s tlakovymi aj tahovymi silami, tiahla kotvené vo viacerych smeroch
(CTT)
- najCastejsie ramové rohy

Ord,max=0,75.Vv. fed (8)

2.3.4 Predpoklady rieSenia modelov nahradnej priehradoviny [1]

e Vo vystuZi tiahla je dosiahnuta medz kluzu pred vy€erpanim pevnosti
betdnu vzper

e Sily v tiahlach a vzperach su len osové

e Tahové sily v beténe st zanedbané

e Vo vietkych stycnikoch je zaistena rovnovaha sil

e K aktivacii vystuze v tiahle dochddza po vzniku trhlin v beténe

e Vzpery su prevazne rovnobezné s ocakavanym smerom trhlin, ktoré
vznikaju od prie¢nych tahovych sil

2.3.5 Obmedzenie Sirky trhlin D — oblasti [1]

Pre obmedzenie sirky trhlin v betdéne je dblezité dodrzat

e VloZenie minimalne konstrukénej ortogondlnej vystuze s plochou
najmenej As> 0,003 Ac pri oboch povrchoch.
e Maximalna vzdialenost prutov nesmie byt vacsia ako 250 mm.
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2.4 Nelinearna analyza

Nelinearna analyza je vhodna na posudenie konstrukcie ako v medznom stave
unosnosti, tak aj v medznom stave pouZzitelnosti. Nelinearnu analyzu méZzeme pouzit
pre navrh D - oblasti Zelezobetonovych konstrukcii. Pri aplikacii tejto analyzy sa
zohladriuje nelinedrne chovanie materialov pri naraste zataZenia. Dalej sa zohladfiuje
zmena tuhosti prvku pri rozvoji trhlin, vdaka ¢omu u staticky neurcitych konstrukcii
dochdadza k prerozdeleniu vnutornych sil do Unosnejsich casti. Pre spravny vypocet je
potrebné poznat skuto¢nu polohu vystuzZe, nelinedrne diagramy pouZitych materialov,
miesta podpor a zataZenie. Pri vypocte zahriiujeme geometrické, fyzikdlne a lokalne
typy nelinearity. Geometricky sa nelinedrna analyza zaobera vplyvom Il.radu, s ktorého
pomocou sa pocitaju vnutorné sily na deformovanej konStrukcii, ktoré u Stihlych
konstrukcii nie je mozné zanedbat. Vo vypocte sa taktieZ berie do Uvahy zmrstovanie
a dotvarovanie. U medznej unosnosti sa posudzuje kriticky prierez, u ktorého je
prekro¢ené medzné pretvorenie betdnu alebo vystuzZe, pripadne kedy prvok dosiahne
stratu stability. [1]

Nelinedrna analyza nie je sicastou tejto prace. Je to dalsi, nadvazujuci vypocet
pre podrobnejsi posudenie.

2.5 Popis metddy a posudenie

Pre navrh vystuZe aposudenie stenového nosniku ho musime nahradit
priehradovou analdgiou. Tato konstrukcia by mala nahradit najviac namahané casti
stenového nosniku, teda tlacené atahané casti. Najprv si vytvorime odhad, ako by
dand konstrukcia mohla vyzerat, ktoré ¢asti budi namahané tlakom a ktoré tahom.
Potom v niektorom z dostupnych softwaroch na vypocet vnutornych sil vytvorime
model stenového nosniku na ktory vnesieme zataZenie a zrealizujeme vypocet.
Z vysledkov mbzeme zistit zakladné hodnoty, ako napriklad priebehy tlakovych napati
aich trajektorie.

Na zaklade trajektérii moéZzeme odhadnut, ako by mala vyzerat priehradova
analdgia, ktorou nahradime stenovy nosnik. V smere tychto trajektorii buda tlacené
praty a kolmo na trajektérie budd praty tahané. V oblastiach, kde sa trajektdrie
zbiehaju ¢i rozchadzaju vzniknu stycéniky. [1]
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3 RieSeny objekt
3.1 Popis objektu

RieSeny objekt je navrhnuty ako vysokoskolské koleje vysSieho Standardu pre
zahrani¢nych Studentov, nazvany Student House HoleSovice. Nachadza sa
v HoleSoviciach, v mestskej ¢asti Praha 7. Objekt mal povodne jedno podzemné
poschodie a osem nadzemnych poschodi. V ramci Uprav, v predoSlom Studiu na
predmete Projekt 2 (124P02C) [6], bolo z dovodu neznamej dispozicie vynechané jedno
poschodie, konkrétne 2.NP. Objekt ma teda po Uprave jedno podzemné asedem
nadzemnych poschodi. V podzemnom poschodi sa nachadzaju parkovacie miesta
a technické zazemie objektu. V prvom nadzemnom poschodi sa nachdadzaju
spolocenské priestory, vratnica asocidlne =zariadenia. V dalSich, typickych
poschodiach, sa nachadzaju hlavne jednotlivé bunky ale aj spolo¢né priestory ako
Studovia, pracoviia a podobne.

Objekt bude napojeny na inZinierske siete, ktoré sa nachadzaju v prilahlej
komunikacii. Umiestnenie objektu nadvazuje na stavajlce objekty a respektuje uli¢nu
Ciaru, ¢im zapada do celkového charakteru Uzemia. Objekt kopiruje hranice stavajucej
infrastuktury a podorysne pripomina pismeno V.

 RERTT
‘ll‘i lh=+] Ell!i Iu

—— T

A ®

Obrazok 6 — Vizualizacia exteriér-pohl’ad na vstup [7]
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Obrazok 8 - Sche;}ha umiestnenia objektu [7]
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3.2  Vstupné podklady

Pre spracovanie bakalarskej prace bola vyuzita architektonicka studia daného
objektu. Celkova koncepcia objektu, statické rieSenie, navrh materidlov, detailov
a profesné casti objektu bolo stéastou semestralnej prace na predmete Projekt 2C
(124P02C) [6]. Vystupom tohto projektu je konstrukéné, materidlové a profesné
rieSenie objektu, ktoré zodpoveda v sucasnosti platnym poziadavkdm na objekty
a technickym normam [3],[4]. V tejto fazy projektu bol vybrany ako kriticky prvok
stenovy nosnik, ktory bude predmetom bakalarskej prace. Ako dalSie kritické miesta
boli vybrané napojenia stenového nosniku na kruhové stipy a napojenie stipov réznych
prierezov.

3.3 Zakladné technické rieSenie objektu

Objekt je zaloZzeny na zakladovej doske. Nosny systém objektu je priecny
kombinovany. V1.PP al1l.NP su to prevaine monolitické stipy vkombindcif
s obvodovymi, resp. suterénnymi nosnymi stenami. V 2.NP su to prevaZne stenové
nosniky v prieénom nosnom systéme, doplnené o obvodové steny v pozdiznom smere,
ktoré zaroveri funguju ako pozdiZne stuzenie objektu. Stropné dosky su navrhnuté
monolitické Zelezobetonové s hrubkou 180mm. Schodiste objektu je rieSené ako
monolitické Zelezobetdnové.

3.4 Materidlové rieSenie

Zakladova doska, suterénne steny

C 25/30 XC2 CI0,2 Dimax 16 S3

Nosné vnutorné steny, stipy, stropné konstrukcie
C 30/37 XC1 Cl0,2 Dmax 16 S3

Obvodové steny
C30/37 XC3 Cl0,2 Dmax 16 S3

Vystuz
B500B

Vnutorné medzibytové steny
Murivo POROTHERM 19 AKU

Vnutorné priecky
Murivo POROTHERM 11,5 AKU
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Konstrukény systém objektu

3.5

3.5.1 Konstrukény systém 1.PP

Schéma vykresu tvaru 1.NP

= ==p == R

— = — = -

> | > | ¢

|

> | &« |

— Konstrukény systém 1.PP

Obrazok 9

21



3.5.2 Konstrukény systém 1.NP
- Schéma vykresu tvaru 2.NP
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Obrazok 10 — Konstrukény systém 1.NP
3.5.3 Konstrukény systém TP
- Schéma vykresu tvaru TP
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Obrazok 11 — Konstrukény systém TP
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3.6 Schéma umiestnenia stenového nosniku
3.6.1 Pbdorysné umiestnenie
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Obrazok 12 — P6dorysné umiestnenie stenového nosniku

3.6.2 Umiestneniev pozdfinom reze

i 0

Obrazok 13 — Umiestnenie stenového nosniku v pozdiznom reze
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3.6.3 Umiestnenie v prieCcnom reze
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Obrazok 14 — Umiestnenie stenového nosniku v prie¢nom reze
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2 KonsStrukény systém

Konstrukény systém, ako je uvedeny v teoretickej Casti prace (Kapitola 3), bol
spracovany v ramci Projektu 2 (K124P02C)[6]. V rdmci projektu bolo spracované zakladné
stavebné, technické a konstrukéné rieSenie objektu, na ktoré nadvazuje tato praca aje

blizSie venovana jednému, pravidelne sa opakujucemu nosnému prvku — stenovému
nosniku.

2.1 KonStrukcny systém 2.NP
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Obrazok 1 — konstrukény systém 2.NP
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3 Prehlad zatazenia

Vietky zatazenia st uréené v stlade s CSN EN 1991

3.1 Premenné zatazanie

3.1.1 Strecha
e Zatazenie snehom — uréené na zéklade CSN EN 1991-1-3.

s=pi.Ce.Ct.sk (1)

Ki=0,8 (0° < a<30° —sudinitel tvaru strechy

Ce=1,0 — sucinitel expozicie
G=1,0 —sUcinitel tepla
sk =0,7 —snehova oblast | (Praha, HoleSovice)

$s=0,8.1,0.1,0.0,7=0,56 kN/m?

e UZitné zataZenie

k= 0,75 kN/m?

UvaZovand hodnota podla CSN EN 1991-1-1 (kategéria H) pre nepochddznt strechu
s vynimkou beznej udrzby a oprav.

3.1.2 Typické poschodie

UvaZované hodnoty podla CSN EN 1991-1-1 (kategdria A).
e Obytné priestory
gk = 2,0 kN/m?

e Balkdény a schodiska

dk = 3,0 kN/m?



3.1.3 ZataZenie vetrom

Hodnota zataZenia vetrom nie je sucastou bakalarskej prace. Tato hodnota nijak
neovplyviiuje problematiku riesend vtejto praci. U&inky vetru sa prejavuju najmé
pri navrhu kompletaénych konstrukcii. Priaznivy Uc¢inok zataZenia vetrom nie je mozné
uvazovat pri navrhu nosnych ¢asti konstrukcie.

V konstrukénom systéme objektu prevazuju monolitické Zelezobeténové
konstrukcie, hlavne stenové nosniky, obvodové steny a stropné dosky. V objekte sa takisto
nachadzaju styri schodistové jadra (obr. 3), ktoré su priebezné po celej vyske budovy. Na
zdklade tychto skutocnosti je mozné predpokladat dostatocnu priestorovu tuhost objektu.

Obrézok 3 — schodistové jadra

3.1.4 ZataZenie prieckami

Vzhladom na to, Ze dispozicia sa moze v budicnosti zmenit, a tym aj rozmiestnenie,
typ a zataZenie od priecok, je toto zataZzenie uvazované ako premenné.

Medzibytové priecky budli vymurované ztvdrnic Porotherm hrdbky 190mm.
Deliace priecky v ramci jednotlivych buniek budu tvarnice Porotherm hribky 115mm.
Vzhladom na pravidelné umiestnenie tychto priecok, méZzeme zjednodusene uvazovat ich
plosné zataZenie. Hodnota plosného zataZenia je stanovena na zdklade prepoctu tiaze
prieCok na nahradné rovnomerné plosné zatazenie.

Objemovéa hmotnost Porothermu je uvazovana 1000 kg/m3.



Schéma rozmiestnenia priecok — typicky vysek
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Obrazok 4 — schéma typického vyseku pédorysu

e Podlahova plocha typického vyseku
6,72.(2.2,31+0,19) = 32,32m?

e Zatazenie typického vyseku od priecok

(6,72+2.1,215+2.0,66).0,19.1050 +
2.(0,795+0,68+0,7+0,62+1,15+1,215).0,115.1050 = 3334,91 kg

e Prepocet na rovhomerné zatazenie

ZataZzenie typ.vyseku _ 3334,91
Plocha typ.vyseku T 3232

103,18 kg/m?=1,0 kN/m?

UvaZované nahradné spojité zatazenie

- gk = 1,0 kN/m?



3.2 Stéle zataZenie
3.2.1 Navrh hrubky stropnej dosky

Vsetky stropné dosky v objekte su navrhnuté ako Zelezobetonové monolitické,
jednosmerne, pripadne obojsmerne pnuté.

Schéma konstrukcie

)
f
}

Obrazok 5 — schéma konstrukcie stropnej dosky

e Navrh na zaklade ohybovej stihlosti
A==<Ag=Kex * K2 * Kez * Ag,1a8 (2)

Kei=1 .... obdiZnikovy prierez

Ke2 = 1.... rozhodujuce rozpatie dosky L< 7m (D1)

Ke2 = 1,2 ...odhad sucinitela napatia tahovej vystuze

Q=

Predpokladany stupen vystuzenia dosky p < 0,5%
Predpokladany profil vystuze — 10 mm
Predpokladané krytie vystuze —20mm

Typ L [m] Ad,TAB Ad d [mm] ha [mm]
Jednosmerne pnuta doska 5,5 30,8 36,96 149 180
D1
e Empiricky navrh hrubky dosky
D1:
1 1 1 1
hg = (£~5) s = (£~5) £5500 = 157~ 183 mm_ (3)

- Navrh hribky dosky
Vzhladom na podobné rozpatia a zatazenia v ramci celého objektu,
mobzeme uvazovat jednotnu hribku stropnej dosky
hp1= hg =180 mm



3.2.2 Skladba stresného plasta

Stale zataZenie h P 8k \ 8d
[mm] | [kg/m?] [kN/m’] [-] [kN/m?]
Vnutorna sadrova omietka 10 1350 0,14 1,35 0,19
Zelezobeténova doska 180 - - 1,35 -
Asfaltova penetracia - Dekprimer - - - 1,35 -
Asfaltovy pas Elastodek 50 — 5 1200 0,06 1,35 0,08
parotesniaca vrstva
Tep. izolacia Isover Lam 30 — 100 160 0,16 1,35 0,22
spadova vrstva
Tep. Izolacia Isover Lam 30 300 160 0,48 1,35 0,65
Asfaltovy pas Derbigum SP 10 1200 0,12 1,35 0,16
=2 vrstvy hr. 5 mm
Geotextilia min 300g/m? - - - - -
Urbanscape félia proti - - - - -
prerastaniu korienkov
Vegetacna vrstva 100 1000 1,0 1,35 1,35
> 1,8 2,65
3.2.3 ZataZenie podlahy
3.2.3.1 Skladba podlahy v obytnych miestnostach
Stale zataZenie h P 8k \ 8d
[mm] | [kg/m?] [kN/m?] [-] [kN/m?]
Vnutorna sadrova omietka 10 1350 0,14 1,35 0,19
Zelezobeténova doska 180 - - 1,35 -
Krocajova izoldcia Knauf PTS 20 150 0,03 1,35 0,04
Separacna vrstva — [ahka PE félia - - - 1,35 -
Roznasacia vrstva — cementovy 45 2000 0,9 1,35 1,22
poter
Vyrovnavacia vrstva — penova 5 250 0,01 1,35 0,017
podlozka
Naslapnad vrstva — plavajuca 10 - 0,05 1,35 0,068
podlaha
s 1,13 1,54
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3.2.3.2 Skladba podlahy v socialnych zariadeniach

Stale zataZenie h P 8k " gd
[mm] | [kg/m?] [kN/m’] [-] [kN/m?]
Vnutornd sadrova omietka 10 1350 0,14 1,35 0,19
Zelezobetdnova doska - - - 1,35 -
Krocajova izoldcia Knauf PTS 20 150 0,03 1,35 0,04
Separacna vrstva — [ahka PE félia - - - 1,35 -
Rozndsacia vrstva — cementovy 40 2000 0,8 1,35 1,08
poter
Vyrovndvacia vrstva — 5 1850 0,09 1,35 0,12
samonivelacna stierka
Penetracia pod hydroizolaciu - - - 1,35 -
Tekutd hydroizoldcia - - - 1,35 -
Lepidlo pod keramicku dlazbu 7 1400 0,10 1,35 0,13
Naslapnad vrstva — keramicka 8 2200 0,18 1,35 0,24
dlazba
> 1,34 1,80
3.2.3.3 Skladba podlahy v spolo¢nych priestoroch
Stale zataZenie h P 8k \ 8d
[mm] | [kg/m?] [kN/m?] [-] [kN/m?]
Vnutorna sadrova omietka 10 1350 0,14 1,35 0,19
Zelezobetdnova doska - - - 1,35 -
Krocajova izolacia Knauf PTS 20 150 0,03 1,35 0,04
Separacna vrstva — [ahka PE félia - - - 1,35 -
Roznasacia vrstva — cementovy 45 2000 0,9 1,35 1,22
poter
Naslapnad vrstva — liate Teraco 15 2200 0,33 1,35 0,45
> 1,40 1,90

Pre dalsi vypocet bola zvolena skladba stropnej konstrukcie s najnepriaznivejsim, teda

najvacsim zataZzenim (gk = 1,40 kN/m?), ktord je v ramci vypoctu uvazovana v celom objekte.

3.2.3.4 Skladba obvodovej steny

Stéle zataZenie h P 8k " gd
_ [mm] | [kg/m?] [kN/m’] [-] [kN/m?]
Zelezobetdnova stena 200 2500 5 1,35 6,75
Tepelnad izolacia Isover TF Profi 200 100 0,2 1,35 0,27
Vnutorna sadrova omietka (2x) 10 1350 0,27 1,35 0,36
5 5,47 7,38
3.2.3.5 Skladba vnutornej nosnej steny
Stale zataZenie h P 8k \ 8d
_ [mm] | [kg/m?] [kN/m?] [-] [kN/m?]
Zelezobetdnova stena 200 2500 5 1,35 6,75
Vnutorna sadrova omietka (2x) 10 1350 0,27 1,35 0,36
> 5,27 7,11
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3.2.4 Celkové zataZenie na 1m?stresného plasta

Stéle zataZenie h P 8k " gd
[mm] | [kg/m?] [kN/m’] [-] [kN/m?]
Vnutornd sadrova omietka 10 1350 0,14 1,35 0,19
Zelezobeténova doska 180 2500 4,5 1,35 6,08
Asfaltova penetracia - Dekprimer - - - 1,35 -
Asfaltovy pas Elastodek 50 — 5 1200 0,06 1,35 0,08
parotesniaca vrstva
Tep. izolacia Isover Lam 30 — 100 160 0,16 1,35 0,22
spadova vrstva
Tep. Izolacia Isover Lam 30 300 160 0,48 1,35 0,65
Asfaltovy pas Derbigum SP 10 1200 0,12 1,35 0,16
=2 vrstvy hr. 5 mm
Geotextilia min 300g/m? - - - - -
Urbanscape fdlia proti - - - - -
prerastaniu korienkov
Vegetacna vrstva 100 1000 1,0 1,35 1,35
5 6,3 5 8,73
Premenné zataZenie
UzZitné — strecha 0,75 1,5 1,13
Sneh 0,56 1,5 0,84
5 1,31 5 1,97
3 7,61 3 10,7
3.2.5 Celkové zataZzenie na 1m? stropnej konstrukcie
Stéle zataZenie h P 8k " gd
[mm] | [kg/m?] [kN/m’] [-] [kN/m?]
Vnutornd sadrova omietka 10 1350 0,14 1,35 0,19
Zelezobeténova doska 180 2500 4,5 1,35 6,08
Krocajova izoldcia Knauf PTS 20 150 0,03 1,35 0,04
Separacna vrstva — [ahka PE félia - - - 1,35 -
Rozndsacia vrstva — cementovy 45 2000 0,9 1,35 1,22
poter
Naslapna vrstva — liate Teraco 15 2200 0,33 1,35 0,45
> 59 ) 7,98
Premenné zataZenie
UZitné — poschodie 2,0 1,5 3,0
Prie¢ky 1,0 1,5 1,50
> 3,0 )3 4,50
5 8,9 5 12,48
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3.3 Predbeiné overenie rozmerov zakladnych nosnych prvkov
3.3.1 Overenie rozmeru suterénnej steny

Zelezobetdnova suterénna stena v 1.PP objektu je navrhnutd hribky 200 mm, jej
Unosnost nie je potrebné v ramci bakalarskej prace podrobne preukazovat.

Podzemnad Cast objektu je navrhnutd systémom monolitickych Zelezobeténovych
suterénnych stien, ktoré su z vonkajsej Casti opatrené povlakovou hydroizolaciou so
spatnym spojom. Zasyp podzemnej Casti objektu bude realizovany nenamrzavou
zeminou. Hladina podzemnej vody nebola pri hydrogeologickom prieskume zistena.

Suterénne steny su pnuté vyhradne v jednom smere, a to zvislo, medzi podlahovou
¢astou 1.PP astropnou doskou 1.PP. Neposuvnost v pate steny je zabezpelena
vystuzenou zakladovou doskou.

PritaZzenie zanedbavame a posudzujeme iba na ohyb.

Zjednodusené statické schéma suterénnej steny pre predbezné posudenie

5kN/m’( | | y
N L |
o k
.""‘5 = = 4
-3,700 |
_ 50kN/m i
— ‘;“1“
| 46,98
T 3.0 KN/m
Obrazok 6 — statické schéma steny
t[mm] | d[mm] Mmax 1] § G as,rqd [Mm2] p [%]
[mm]
Stena 200 170 46,98 0,0975 0,128 0,949 669,44 0,33

- Hodnota £ vyhovuje
§<&max=0,45
- Hodnota p vyhovuje
p=0,5%
-> Je moiné predpokladat, Ze navrhnuté rozmery suterénnej steny

v podrobnom vypocte vyhoveju
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3.3.2 Overenie rozmerov vnutornych stlpov

Stipy st v objekte navrhnuté ako Zelezobeténové monolitické, s obdlZznikovym
prierezom 300x600mm, ktoré sa nachadzaju ako v 1.PP objektu tak aj v 1.NP, a stipy
s kruhovym prierezom d = 500mm, ktoré sa nachadzaju vyhradne v 1.NP objektu.
V tejto fazy navrhujeme stipy predbeine a zjednodusene na centricky tlak.

ZataZovacia plocha stipov

— vzhladom na umiestnenie stipov nad sebou je zataZovacia plocha pre obe stipy
rovnakd As1 = Asz = 5,325.5,25 = 27,96m2.

BN I

&
G 7I:LI — ‘ ® 3
E— ‘ 7=‘ ‘ ®
L 4850 6000 4600 \/
% 15250 8
® @ ® ® T
ki)
Obrazok 7 — zataZovacia plocha stipu S1 Obrazok 8 — zataZovacia plocha stipu S2
e Vyika stipov 1.PP, 2.NP — 8.NP 4= 6,30 KNim2
3’0 _ 0,18 - 2,82m g :Z/ q =0,75+0,56 kN/'m2
sv e g = 5,90 kN/m2
e \yska stlpov 1.NP — I o= 20+ 10 kN2
4,0-0,18 = 3,82m g seomum
e Vyska stien 2.NP —8.NP g AN q=2,0+1,0 kKN/m2
3,0-0,18=2,82m  9=590kNm2
JL q=2,0+ 1,0 kN/m2
g g = 5,90 kN/m2
Ll q=2,0+1,0 kKN/m2
g g = 5,90 kN/m2
AN q=2,0+1,0kNmM2
g g = 5,90 kN/m2
g LA q=2,0+1,0kNm2
g =590 kN/im2 )
g S q=2,0 + 1,0 KN/m2

&

Obrazok 9 — schéma zataZenia stipov-rez
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Zatazenie stipu S1

Stale zataZenie Pocet Vypocet fi [kN] vI[-] fa [kN]
Zelezobeténova doska 7 25.0,18.27,96.7 880,74 1,35 1189,0
Zelezobetdénovy stfp d =500 1 25.M.0,25%.3,82.1 18,75 1,35 25,31
Vnutornd Zelezobeténova 6 5,27.2,82.5,325.6 474,82 1,35 641,01
stena, h=2,82m
Podlahy 6 1,4.27,96.6 234,86 1,35 317,07
Stregny plagt 1 1,8.27,96.1 50,33 1,35 67,94
> 1659,5 2240,33
Premenné zataZenie
Priecky 6 1,0.27,96.6 167,76 1,5 251,64
Uzitné zatazenie 1.NP-8.NP 6 2,0.27,96.6 335,52 1,5 503,28
UzZitné zatazenie strecha 1 0,75.27,96.1 20,97 1,5 31,46
> 524,25 786,38
> 2183,75 3026,71

e Navrhové normalové zatazenie v pate stlpu S1

NEd,max = 3026,71 kN

e Normalova Unosnost pre centricky zatazeny stlp

NRd = O,8.Ac.fcd + As.Os = 0,8. Ac.fcd + Ac.p. Os = NEd,max

pP= (NEd,max - 0,8-Ac-fcd)/(Ac- 0'5)

p=(3026,71*103 - 0,8. .2502.20)/( 1.2502.400)

p=-0,15% - postaci konstrukéna vystuz

-Navrhnuty rozmer stipu moZeme akceptovat (dostatoéna rezerva
na vplyv ohybovych momentov aj Stihlosti)
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Zatazenie stipu S2

Stale zataZenie Pocet Vypocet fi [kN] vI[-] fa [kN]
Zelezobeténova doska 8 25.0,18.27,96.8 1006,56 1,35 1358,86
Zelezobetdnovy stfp 1 25.0,3.0,6.2,82.1 12,69 1,35 17,13
300x600mm
Zelezobeténovy stfp d =500 1 25.M.0,25%.3,82.1 18,75 1,35 25,31
Vnutorna Zelezobeténova 7 5,27.2,82.5,325.7 553,96 1,35 747,84
stena,h=2,82m
Podlahy 7 1,4.27,96.7 274,0 1,35 369,91
Stresny plast 1 1,8.27,96.1 50,33 1,35 67,94
> 1916,29 2587,0
Premenné zataZenie
Priecky 7 1,0.27,96.7 195,72 1,5 293,58
Uzitné zatazenie 1.NP-8.NP 7 2,0.27,96.7 391,44 1,5 587,16
UZitné zataZenie strecha 1 0,75.27,96.1 20,97 1,5 31,46
> 608,13 912,2
> 2524,42 3499,2

e Navrhové normalové zataZenie v pate stipu S2

NEd,max = 3499,2 kN

e Normalova Unosnost pre centricky zatazeny stlp

Nrdg = 0,8.Ac.fcd + As.0s = 0,8. Ac.fed + Ac.p. Os = NEd,max

p= (NEd,max - 0,8. Ac.fcd)/Ac. Os

p=(3499,2.10° - 0,8. 300.600.20)/(300.600.400)

p=0,86% - minimalny pozadovany stupen vystuzenia

->Navrhnuty rozmer stipu mdzeme akceptovat (dostatoéna rezerva
na vplyv ochybovych momentov aj stihlosti)
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4 Stenovy nosnik

V objekte sa nachadza viacero stenovych nosnikov, ktoré sa od seba rozlisuju
predovsetkym geometriou, ale aj typom a zatazenim. Vybrany stenovy nosnik vyznaceny
na obrazku sa nachadza v modulovej ose E v 3.NP objektu a jedna sa o prosty nosnik
s previslym koncom, podporovany obvodovou stenou a vnutornym kruhovym stipom
v 2.NP objektu. Tento stenovy nosnik je typickym prvkom priecneho konstrukéného
systému objektu a pravidelne sa opakuje. Vodorovnému posunu v urovni jednotlivych
poschodi brani tuhd stropna doska.
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Obrazok 10 — vyznacenie stenového nosniku v objekte
S 8650
| ]
- _ed 4200 500 1750 |

Obrazok 11 - schéma stenového nosniku
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4.1 Schéma zataZenia stenového nosniku
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Obrazok 12 - statické schéma zataZenia stenového nosniku

4.2 ZataZovacia plocha stenového nosniku

Na vypoclet zataZenia bola stanovena zataZovacia plocha o rozmeroch 7,40x5,25m.
Celkovd zataZovacia plocha teda predstavuje rozmer 38,85 m?. Prepocdet zataZenia na stenovy
nosnik bol realizovany z navrhovych hodnét zatazeni a vysledné hodnoty su liniové zatazenia
v kN/m a bodové zataZenia v kN.

5250
\q:

7400 L
5000 4500 IL
1550 1
(2? 3 (1)

Obrazok 13 — zataZovacia plocha stenového nosniku
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4.3 Navrhové liniové a bodové zataZenie

4.3.1 Liniové zataZenie f1

Stale zataZenie h p 8k ZataZovacia | ZataZovacia 8k vI[-] gd
[mm] | [kg/m3®] | [kN/m?] Sirka [m] vyska [m] | [kN/m] [kN/m]
Zelezobetdnova 180 2500 4,5 5,25 - 23,63 1,35 31,89
doska
Vnutorna nosna - - 5,27 - 2,74 14,44 1,35 19,49
Zelezobetdénova
stena
Skladba typickej - - 1,40 5,25 - 7,35 1,35 9,92
podlahy
s | 45,42 s| 61,3
Premenné zataZenie
Priecky - - 1,0 5,25 - 5,25 1,5 7,88
Uzitné - - - 2,0 5,25 - 10,50 1,5 15,75
poschodie
- - - - > | 15,75 > 23,63
s 61,17 s | 84,93
4.3.2 Liniové zataZzenie 2
Stale zataZenie h p 8k ZataZovacia | ZataZovacia 8k vI[-] gd
[mm] | [kg/m3] | [kN/m?] Sirka [m] vyska [m] | [kN/m] [kN/m]
Zelezobetdnova 180 2500 4,5 5,25 - 23,63 1,35 31,89
doska
Vnutornd nosna - - 5,27 - 2,74 14,44 1,35 19,49
Zelezobetdénova
stena
Skladba - - 1,8 5,25 - 9,45 1,35 12,76
stresného plasta
s | 47,52 5| 64,14
Premenné zataZenie
Sneh - - 0,56 5,25 - 2,94 1,5 4,41
UZitné - strecha - - 0,75 5,25 - 3,94 1,5 5,91
R - R R s| 688 s | 10,32
3 54,4 5| 74,46
4.3.3 Liniové zataZenie f3
Stale zataZenie h p 8k ZataZovacia | ZataZovacia 8k vI[-] 8d
[mm] | [kg/m3] | [kN/m?] Sirka [m] vyska [m] | [kN/m] [kN/m]
Zelezobetdnova 180 2500 4,5 5,25 - 23,63 1,35 31,89
doska
Skladba typickej - - 1,40 5,25 - 735 | 1,35 | 9,92
podlahy
s | 30,98 s | 41,81
Premenné zataZenie
Priecky - - 1,0 5,25 - 5,25 1,5 7,88
Uzitné - - - 2,0 5,25 - 10,50 1,5 15,75
poschodie
- - - - > | 15,75 > 23,63
s | 46,73 5| 6544
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4.3.4 Bodové zataZenie F1

Stale zataZenie h p 8k ZataZovacia | ZataZovacia 8k vI[-] gd
[mm] | [kg/m3?®] | [kN/m?] Sirka [m] vyska [m] | [kN/m] [kN/m]
Obvodova nosna - - 5,47 5,25 2,74 82,57 1,35 111,47
Zelezobeténova
stena
5 | 82,57 s | 111,47

4.4 Zjednoduseny staticky model

Pre potreby overenia Smykovych sil nad podporami a podporovych reakcii
zavedieme nasledujuci staticky model prostého nosniku s previslym koncom. Stenovy
nosnik je mozné z praktického hladiska povaZovat za prosty nosnik, ak pomer I/h < 2

kde

| — rozpatie stenového nosniku, za ktoré sa povazuje mensia z hodnot

- osova vzdialenost medzi podporami/
1,5 nasobok svetlosti podpor /I,

h — celkova vyska stenového nosniku

V nasom pripade je pomer [/h = 1,7 &im splfiuje tito podmienku.

— D

2000

Obrazok 14 — zjednodusené statické schéma

4.4.1 Hodnoty zataZenia zjednoduseného statického modelu

4.4.1.1 Liniové zatazenie f1°

Popis gd [kN/m] Podet gd [kN/m]
Liniové zatazZenie f1 84,93 1 84,93
Liniové zataZenie f2 74,46 1 74,46

3 159,39
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4.4.1.2 Liniové zatazenie f2°

Popis 84 [kN/m] Poéet 84 [kN/m]
Liniové zataZenie f1 84,93 4 339,72
Liniové zataZenie f3 65,44 1 65,44

3 405,16

4.4.1.3 Bodové zatazenie F1’

Popis gd [kN/m] Podet gd [kN/m]
Bodové zatazenie F1 111,47 4 445,88
5 445,88

4.4.1.4 Bodové zataZenie F2’

Popis 84 [kN/m] Poéet 84 [kN/m]
Bodové zatazenie F1 111,47 2 222,94
s 222,94

4.4.2 Vnutorné sily na zjednodusenom nosniku

1. Vyslednice reakci; R_y

Hodnoty: Ry
Linearni vypocéat
Kombinace: MSU
Extrém: Globalni
Vybér: Bl
Systém: Globalni
Samostatné dilce

R_y = 1454,73 kN
2828,53 kN

Ry
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2. 1D vnitrni sily; V_y

Hodnoty: Vy

Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Rez

Vybér: B1

] 1008,85 kN
j“ 600,74 kN
377,80 kN
1134,99 kN
/ oas,82 0
/567,50 kN
56749 N

12018
t/ 189,16 k0

——— mem
0,00 kN

—— 76860

7 37833 kN

s

[~/ 189,50 kN

-187,11 kN /
-37541 kN

563,72 N

752,02 kN /

940,33 kN /-
1128,63 kN /
-1316,94 kN /
~1505,24 kN
-1693,55 kN

4.5 Predbeziné zjednodusSené overenie Smykovej Unosnosti stenového nosniku
4.5.1 Overenie Smykovej inosnosti nad podporou

Nad podporou nosniku musi byt splnena podmienka

Ved < Vrd (5)

kde  Ves—ndvrhova hodnota posuvajucej sily vyvodena navrhovym
zataZenim, stanovenad v priereze nad podporou.

V nasom pripade — pre krajnu podporu Veq = 1008,85 kN

— pre vnutornu podporu Vegg = 1693,55
kN
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Vrd — Smykova Unosnost stanovena podla vztahu

VRd = 0,1bkfcd (6)

kde b - hrdbka steny
k—mensiaz hodnét/a h

fed — ndvrhova pevnost betonu v tlaku

Ak je stenovy nosnik zatazeny bremenami nad podporami, je navrhova hodnota Vgqg
zvacsena o hodnotu

k—2c
AVpq = ——Fq (7)
kde ¢ —Sirka podpory
F4— zataZenie nad podporou
V pripade krajnej podpory je tato hodnota zvacsena o 2 AVg,

4.5.1.1 Overenie Smykovej inosnosti nad krajnou podporou

Vg €0,1.b.k. foq

Veg + 2";26

k

1008,85 + 2% % 44588 < 0,1 % 0,2 * 2,74 + 20 * 103

138964 < 1096 [kN]

-> Nosnik z hladiska Smyku nevyhovuje, navrhujem
upravit geometriu

Na zaklade toho, Ze stenovy nosnik nespliiuje tuto podmienku, je nutné upravit
geometriu nosniku. Navrhujem rozsirenie stenového nosniku z b = 200 mm na b = 250
mm. Zaroven navrhujem zvysit triedu beténu na C 40/50 (ndvrhova pevnost fcs = 26,66

MPa).
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F;<0,1.b.k.foq

Vg + 2 "";2"'

k

1008,85 + 2% « 44588 < 0,1 % 0,25 * 2,74 * 26,66 * 103

1389,64 < 182621 [kN]

-» Nosnik VYHOVUIJE z hl'adiska Smyku po navrhnutej
zmene geometrie a zvyseni triedy beténu

4.5.1.2 Overenie Smykovej unosnosti nad vnutornou podporou

VEd < VRrd

Vea < 0,1.b.k. foq

1693,55 < 0,1 * 0,25 * 2,74 26,66 * 10°
169355 < 182621 [kN]

-> VYHOVUIJE

4.5.2 Overenie Smyku v podpore

V podporach stenového nosniku musia byt splnené tieto podmienky
V krajnej podpore
AEd < 0,8b(c + d)-fcd (8)

Vo vnutornej podpore

AEd < 1,2b (C + d)-fcd (9)

kde  Aegs—navrhova hodnota reakcie vyvodena navrhovym zatazenim
b — hrubka steny
¢ — Sirka podpory

d —rozSirenie podpory
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V nasom pripade uvazujeme s hodnotami reakcii v krajnej podpore Agg = 1454,73 kN,
vo vnutornej podpore Agq = 2828,53 kN.

4.5.2.1 Overenie Smykovej inosnosti v krajnej podpore

AEd < 0,8b(c + d)-fcd

145473 < 0,8%0,25(0,2 + 0)26,66 * 103
1066,40 [kN]

->Nosnik nevyhovuje z hladiska Smyku v podpore,
nutné zmenit geometriu

IA

1454,73

Navrhujem zmenu geometrie vytvorenim nabehu podla obrazku s Sirkou

d =150 mm

%& \ c+2d
g

R
ek ko)

Obrazok 15 — zmena geometrie podpor

Apg < 08.b(c+d).fug
145473 < 0,8%0,25(0,2 + 0,15)26,66 * 103
145473 < 1866,20 [kN]

->Nosnik VYHOVUIJE z hladiska Smyku po navrhnutej
zZzmene geometrie
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4.5.2.2 Overenie Smykovej unosnosti vo vnutornej podpore

$irka vnutornej podpory ¢ kruhového stipu s priemerom d = 500 mm
redukovana podla obrazku na hodnotu d =433 mm.

433
S
STENOVY NOSNIK hr. 250 mm

\ e —

PODPORA — KRUHOVY STLP d = 500mm’

Obrazok 16 — efektivna styéna plocha stipu

AEd < 1,2b (C + d)-fcd

2828,53 < 1,2%0,25% (0,433 + 0)26,66 = 103

2828,53 <  3463,13 [kN
->VYHOVUIE
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4.6 Nahradny priehradovy model A

PREDPOKLAD POSOBENIA
TLAK

TAH

Obrazok 17 — ndhradny priehradovy model A

4.6.1 Vnutorné sily na nahradnom priehradovom modele A

1. Vypocétovy model

N3 B14 N6 Ng B9 NE

B2
.

&,

Q
B5

@/
B3
0, 2
B10

J
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2. 252 [ Hodnota pre vypeocéet

3. Vyslednice reakci; R_z

Hodnoty: Rz
Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Extrém: Globalni
Vybér: Ve
Systém: Globalni
Samostatné dilce

| B14 V/vs Y ® NS
&
2 2
&
a a % 8
1 BL | w5 W2 B8 N7
N3 B14 N6 N4 B9 N8
Y
2 2
>y,
a 2 % R <
W1 BL | N5 Nz B8 N7
5
g )
g =
! 2
2 g
"
L
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E

Y %

4. 1D wnitFni sily; N

Hodnoty: N

Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve
412,99 kN 412,99 kN
wo | [ [T 1T [we [ [ ]
& ;
% 3 ¢
@\/D/I [ 31wk [ 1T 1] :
AVe § 4 ANV |
& &
3
|4
12—
Y X

5. 1D vnitFni sily
Linedrni vypocet
Kombinace: MSU

Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vie
Jméno dx Stav L]
[m] [kN]

B1 0,000 MSU/1 351,29
B2 0,000 MSU/1 -1090,40
B2 2,740 MSU/1 -1089,87
B3 0,000 MSU/1 -1080,27
B3 2,740 MSU/1 -1079,75
BS 0,000 MSU/1 152,60
BS 2,740 MSU/1 153,13
B8 0,000 | MSU/1 0,00
B9 0,000 MSU/1 412,99
B10 2,740 MSU/1 65,63
B10 0,000 MSU/1 66,16
B11 0,000 MSU/1 -700,75
Bi1 3,392 MSU/1 -700,22
B12 3,593 MSU/1 -543,22
B12 0,000 MSU/1 -542,69
B13 0,000 MSU/1 -1181,53
B13 3,593 MSU/1 -1181,00
B14 0,000 MSU/1 0,00
B14 2,325+ |MSuU/1 412,99

Jméno Kli¢ kombinace
MSU/1 ZS1 + 752
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4.7 Nahradny priehradovy model B

Vzhladom na skutoc¢nost, Zze osové sily v modele A vysli pomerne znaéné a model by
tak neodpovedal redlnemu chovaniu konstrukcie, je nutné pridat do modelu dalsie
vzpery a tiahla. Pri velkych osovych silach je rovnako riziko, Ze nasledujicom kroku by

boli napatia v sty¢nikoch nevyhovujuce.

Obrazok 18 — nahradny priehradovy model B

4.7.1 Vnutorné sily na ndhradom modele B

1. Vypoctovy model

N4 _N8 __N6 B3 __Ni10 N3 B9 _Ni4

8z 12
&,
A
&

e
01 >

S
e
—

B10

/»{ A7 B1 N5 ) w2 B8| W13
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2. Vyslednice reakci; R_z

N4 N8 N6 B3 N10 N3 B9 W14 N12
L 0/ & )
& ). Y% %\ & (%
Q)
2 2 3 a a a
1 N7 B1 N5 N9 N2 B8| N13 Ni1
5
a
5 R
i g
; 5
2
[
Y X
o
3. 2ZS2 / Hodnota pro vypocet
= b
3 8 q 8 8 )
‘ g
Yne Ywe Inve B3 YN10 N3 BOY Nis N12
5 0 8
g ¢ % e
-]
3 2 3 a
Vi N7 B1 N5 N9 P w1z
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Y X

4. 1D vnitfni sily; N

Hodnoty: N

Linearni vypodet
Kombinace: MSU
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Lokalni
Vybér: Ve

H 5
_gu N8 0 B9 | N12
543582 566,08 33,34
Aa S oy, ‘iigé.(
é‘ &, %\ ..? )
3 g g a
| s [ [ [reh | N13 ns | N1z
iy
=% .y, o i o
&
5. 1D vnitrni sily
Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Lokalni
Vybér: Vie
Jméno dx Stav ]
[m] [kN]
B1 0,000 |MSU/1 384,62
B2 0,000 |MSu/1 -540,40
B2 2,740 |Msu/1 | -539,87
B3 0,000 |MSU/1 413,28
B3 3,488- |MSU/1 -345,25
B3 4,650 |MSU/1 0,00
B4 0,000 [MSU/t | -643,98
B4 2,740 |MSU/1 -643,45
B5 0,000 |MSu/1 76,29
BS 2,740 |MSU/1 76,82
B6 0,000 |[MSU/1 76,29
B6 2,740 |MSu/1 76,82
B7 0,000 |MSU/1 76,29
B7 2,740 |MSu/1 76,82
B8 0,000 |MSU/1 0,00
B9 0,000 |[MSU/1 413,28
B9 2,000 |MSU/1 206,81
B10 0,000 |[MSU/1 32,82
B10 2,740 |MSu/1 33,34
B11 0,000 |MSU/1 65,63
B11 2,740 |MSu/1 66,16
B12 0,000 |MSU/1 -883,69
B12 2,976 |MSU/1 -884,22
B13 0,000 |MSu/1 -60,60
B13 3,593 |MSU/1 -61,12
B14 0,000 |MSu/1 -801,78
B14 3,593 |MSuU/1 -802,31
| B15 0,000 |MSU/1 -714.02
B15 2,976 |MSu/1 -714,55
B16 0,000 |MSU/1 -601,98
B16 2,917 |[MSU/L | -602,51
B17 0,000 [MSU/1 | -350,51
B17 [3392  [Msu/t | -351,04

Jméno Kli¢ kombinace
MSU/1 251 + ZS2
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4.8 Navrh tiahel

Potrebna plocha vystuZe sa spodita zo vztahu:

F
As,rqd = f_ (10)

yd

kde — F — osova sila v prute nahradnej priehradoviny

—fya—navrhova pevnost ocele

Minimalna osovad vzdialenost prutov je stanovend na zéklade konstrukénych zdsad:
Smin = max(20mm; 1,2®; D,,,q, + 5) (12)
kde — @— profil prutu

— Dmax— maximalna zrnitost kameniva

Potrebna kotevna dlzka je uréena zo vztahov: (12)

foa = 2,25. 1 li3. feta

kde —u— stcinitele sudrznosti, uvazované hodnoty 1,0

—fetd — Ndvrhova pevnost betonu v tahu

— 209

lb,rqd = T (13)
kde — @ — profil vystuze

— 0sg — navrhova pevnost ocele v tahu, uvazujem 435 MPa
4.9 Kapacita vzper a uzlov
c 40\ 40

Ora,ccc = V-fea = ( - %)fcd = (1 - ﬁ)l,_s = 22,40 MPa (14)
Ora,ccr = 0,85v. f.q = 0,85 (1 - %)g = 19,04 MPa (15)
Ora,crr = 0,75V. foq = 0,75 (1 - 22-) 7% = 16,80 MPa (16)
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4,10 Overenie stycnikov
4.10.1 Styénik 1 —Uzol N2 - CCT

C4 = 643,98kN

1542,91kN

SRl =

S

&

Obrazok 19 — redukcia vnutornych sil v sty¢niku 1

Posudenie stycniku

ORd,max = 0,85. (1 - %) % = 19,04 MPa
1542,91.10% _ )
ORL = 3eo0s0 = 17,63 MPa - Vyhovuje
1589,32.10% .
OCa+C124C1 = ~ggaeo = 16,56 MPa - Vyhovuje
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4.10.2 Stycnik 2 —Uzol N2 - CCT

i : 5 i
~ 1 . ’
B! 2% i '
¥ B s | o
oyt TN = s
S L Mg by i
4 5 S -
: Y e P
. Y N no "&3%
: l‘ : ’J
' Ao K
] o & )b T
\\‘: / b : ¢
S / ,‘ 1’ \
--------- 4 T JNSNRRNAR | SR - S N —
! T = 384,62 |
z =
B 2
S ~
Le] o
g ‘ 2
o~
n
o v
e & |
4? 433
Obrazok 20 - redukcia vnutornych sil v sty¢niku 2
Posudenie sty€niku
40\ 40
o =0,85.(1 - ). 22 = 19,04 MPa
Rd,max ) 250/ 1,5 )
2730,78.103 . vy ,
OR2 = ~3a7m0 = 25,23 MPa - Nevyhovuje, je potrebné zvadsit prierezovu

plochu stipu a zapoéitat roznasanie pod
uhlom 60°, ¢im sa zvacsi efektivna plocha
a zmensi napatie. Navrhujem hlavicu

s priemerom d = 700mm a vyskou 100mm.

PODPORA — KRUHOVY STLP d = :':Cf]r'mf

Obrazok 21 — zvadsenie uvazovanej efektivnej plochy
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Obrazok 22 — vysledny model stycniku 2

Posudenie stycniku

Apasis = 1516'8267';:527'8”) .529 = 248,76 — 260mm 2 = 130mm)
a, = 222205n00) 599 — 8862 —» 96mm 220+ 26 = 178mm]
2730,78 2 2
Qyopry = 22U 579 = 156,37 - 173mm 2+ 12 = 134,5mm)
Vlavo — CCT
1293,20.10% .
OR2 = Seoams = 10,86MPa - Vyhovuje
3
0 c1a4c1is = % = 10,65 MPa -> Vyhovuje
Uprostred - CCC
540,33.10% .
ORZ = gouse = 12,29 MPa - Vyhovuje
540,40.10% .
0c2 = ~geazs = 12,29 MPa - Vyhovuje
_ (416,65+380,60).10% _ .
oy = 180458 =9,67 MPa - Vyhovuje
Vpravo - CCC
874,26.10° .
ORe = ~aaao = 11,75 MPa - Vyhovuje
3
Ocorcl7 = % = 9,64 MPa - Vyhovuje
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4.10.3 Stycnik 3 —Uzol N6 - CTT

L

T5 = 76,82kN
——— e ————

Obrazok 23 — vysledny model sty¢niku 3

Posudenie sty¢niku

4—‘; = 16,80 MPa

Oramax = 0.75.(1 = 25). -

250

_ 345,25.103

- = 82,20 — 84
% = 76,80.250 T et mm

611210° o
= — = -
M3 = 1680250 mm

802,31.10° 191,03 - 200
= — = -
%14 = 7680250 ’ mm

3

0; = 2020 = 16,44 MPa = Vyhovuje
3

013 = 61;2513 = 2,91 MPa - Vyhovuje
3

013 = % = 16,05 MPa - Vyhovuje
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Navrh a posudenie vystuze | Vzpery

Vertikalna vystuz

Horizontalna vystuz

Materialy Vystuz
B500B fyk = 500,00 MPa @14
fa = 434,78 MPa
€ 40/50 fu= 40,00 MPa
f= 26,67 MPa
fctk_o,os = 2,50 MPa
foa = 1,67 MPa
Prut F Bymin @, T, Ayad |
[kN] [mm] [] [kN] [mm?]
Vzpery
B2 540,4 161 90 118,89 273,44
B4 643,98 192 90 141,68 325,85
B12 884,22 263 67,01 194,53 447,42
B13 61,12 18 49,68 13,45 30,93
B14 802,31 239 49,68 176,51 405,97
B15 714,55 213 67,01 157,20 361,56
B16 602,51 179 69,95 132,55 304,87
B17 651,04 194 53,87 143,23 329,43

Ti_v As g [0)] Nyg Norov A, prov Vyuzitie Ti_h As g [/} Nyg Norov A oov | Vyulitie
[kN] [(mm* | [mm] [ [l [mm?] [%] kN] | [mm’] | [mm] [ [l [mm?] 1%]
0 0 14 0,00 0 0 0 118,89 273,44 14 1,78 2 307,80 89
0 0 14 0,00 0 0 0 141,68 325,85 14 2,12 3 461,70 71
75,98 174,75 14 1,14 2 307,80 57 179,08 411,88 14 2,68 3 461,70 89
8,70 20,01 14 0,13 1 153,90 13 10,25 23,58 14 0,15 1 153,90 15
121,10 278,52 14 1,81 2 307,80 90 134,58 309,53 14 2,01 3 461,70 67
61,40 141,22 14 0,92 1 153,90 92 144,72 332,84 14 2,16 3 461,70 72
45,44 104,52 14 0,68 1 153,90 68 124,52 286,39 14 1,86 2 307,80 93
84,45 194,24 14 1,26 2 307,80 63 115,68 266,07 14 1,73 2 307,80 86




Navrh a postdenie vystuze | Tiahla

Navrh kotvenia

Materialy

B500B fyk = 500,00 MPa

fyd = 434,78 MPa

C 40/50 fo= 40,00 MPa

fy= 26,67 MPa

fet 0,05 = 2,50 MPa

fog= 1,67 MPa

Prat F A o 1) Nrgd Nprov As,prov Vyuzitie
kN] | [mm’] | [mm] [-] [] [mm’] [%]
Tiahlo

Bl 384,62 885 14 2,50 4,00 615,56 0,62
B3 413,28 951 14 2,69 4,00 615,56 0,67
B9 413,28 951 14 2,69 4,00 615,56 0,67
B5 76,82 177 10 0,98 2,00 157 0,49
B6 76,82 177 10 0,98 2,00 157 0,49
B7 76,82 177 10 0,98 2,00 157 0,49
B10 33,34 77 10 0,42 2,00 157 0,21
B11 66,16 152 10 0,84 2,00 157 0,42

K fod Ip,rqd 0,3*ly,rqq 109 100 lp,min lpd
[-] [MPa] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1,0 3,75 406 122 140 100 120 406
1,0 3,75 406 122 140 100 120 406
1,0 3,75 406 122 140 100 120 406
1,0 3,75 290 87 100 100 120 290
1,0 3,75 290 87 100 100 120 290
1,0 3,75 290 87 100 100 120 290
1,0 3,75 290 87 100 100 120 290
1,0 3,75 290 87 100 100 120 290
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1 Uvod

Predmetom tejto prace je novostavba objektu. Objekt je navrhnuty ako vysokoskolské
koleje a nachadza sa v Prahe 7, HoleSoviciach. Objekt ma 1 podzemné poschodie, a7
nadzemnych poschodi. V pozdemnom poschodi sa nachadzaju parkovacie miesta a technické
zazemie objektu. V 1.NP sa nachadzaju spolocenské priestory, vratnica a socialne zariadenia.
V dalSich, typickych poschodiach, su situované prevazne jednotlivé kolejné bunky, ale aj
spolo¢né priestory ako Studoviia, pracovia ¢i kultirna miestnost.

2 Zoznam dokumentacie

Staticky vypocet

Vykres vystuze stenového nosniku
Vykres tvaru 1.NP

Vykres tvaru 2.NP

Vykres tvaru 3.NP

vk wn e

3  Zakladna charakteristika konstrukéného riesenia
3.1 Urbanistické, architektonické a dispozi¢né rieSenie

Hranica objektu kopiruje stavajucu komunikaciu a pédorysne pripomina pismeno V.
V tejto praci bola vybrana ¢ast objektu, a to mensie, zapadné kridlo s pddorysnymi rozmermi
50,23x15,25m. Strecha objektu je plocha, extenzivna. Najvyssi bod nosnej konstrukcie sa
nachadza vo vyske 22,78m. Konstrukénd vyska poschodi je 3,0m, okrem poschodia 1.NP, kde
bola na zadklade poZiadavkou pre vedenie instalacii konstrukéna vyska zvacsena na 4,0m. Vstup
do objektu sa nachddza v 1.NP.

3.2 Technickeé riesenie

Objekt je zalozeny na zakladovej doske hrubky 700mm. Nosny systém objektu je
kombinovany, prevazne prie¢ny stenovy, doplneny o obdlZnikové stipy v 1.PP a 1.NP objektu,
a o kruhové stipy v 1.NP objektu. Stropné konstrukcie st realizované ako Zelezobetonové
monolitické. Schodiste objektu sa nachadza vschodistovom jadre a je rovnako
Zelezobetonové monolitické, vratane stupnfiov a na hlavnu podestu je uloZzené systémovym
prvkom (Schock tronsole typ 7).



3.3 Materidlové rieSenie

Zakladova doska, suterénne steny
C 25/30 XC2 Cl0,2 Dmax 16 S3
Vnutorné nosné steny, stipy, stropné konstrukcie
C 30/37 XC1 CIO,2 Dmax 16 S3
Obvodové steny
C 30/37 XC3 Cl0,2 Dmax 16 S3
Vystuz
B500B
Vnutorné medzibytové steny

Porotherm 19 AKU — lepené na tenkovrstvid maltu M10, murované podla pokynu
vyrobcu

Vnutorné deliace priecky

Porotherm 11,5 AKU — lepené na tenkovrstvi maltu M10, murované podla pokynu
vyrobcu

4 ZataZenie

Uvedené su charakteristické hodnoty zatazenia. Pre ziskanie ndvrhovych hodnot je nutné
tieto hodnoty prenasobit diel¢imi sucinitelmi bezpecnosti, ktoré st uvazované 1,35 pre stale
zatazenie a 1,5 pre zatazenie premenné.

4.1 Stéle zataZenie

Vlastnd tiaz stropnych dosiek je uvaZovand 4,5 kN/m2. Plo$nd tiaZz murovanych
medzibytovych prie¢ok Porotherm 19 AKU je uvazovand 1,9 kN/m?2. Vlastna tiaZ podlah bola
uvazovana jednotna v celom objekte, na zaklade skladby podlahy s najvy$ssou objemovou
hmotnostou, a to 1,4 kN/m?. Vlastna tiaZ stre$nej konstrukcie bola stanovenda 1,8 kN/m?.



4.2 Zatazenie prie¢kami

Bol realizovany vypocet nahradného plosného zatazenia prieCok na typicky vysek
podorysu. Vyslednd hodnota zataZenia prie¢kami je uvazovanda 1,0 kN/m?2.

4.3 Uiitné zataZenie

V obytnej &asti objektu je uvazované uZitné zatazenie 2,0 kN/m? pre stropné konstrukcie
a 3,0 kN/m? pre schodiste (kat A podla CSN EN 1991-1-1).

Strecha je nepochddzna, s vynimkou beznej udrzby a oprdv. UvaZzované zataZenie je 0,75
kN/m? (kat H podla CSN EN 1991-1-1).

4.4 ZataZenie snehom

Objekt sa nachadza v Prahe (snehova oblast 1), ma plochu strechu a je situovany v teréne
s normalnou topografiou, kde nebude dochadzat k vyznamnym presunom snehu vplyvom
vetru. Stanovend hodnota zataZenie snehom je 0,56 kN/m?2.

4.5 ZataZenie vetrom

Objekt sa nachadza vo veternej oblasti Il, v oblasti rovhomerne pokrytou budovami
a vegetdciou (kategoria IV). Orientaénd hodnota zataZenia je 0,96 kN/m?2. Vzhladom na rie3enu
problematiku a na to, Ze pri nej nemdozeme uvazovat s priaznivymi G¢inkami vetru, podrobny
vypocet zatazenia vetrom nie je sucastou tejto prace.

4.6 Dalsie zatazenia

Pre danu konstrukciu neboli uvazované Ziadne dalsie typy zatazenia.



5 Zakladové konstrukcie

Zakladova konstrukcia objektu je navrhnuta ako ¢ierna vana. Zelezobeténové suterénne
steny hrubky 200mm su zaloZzené na Zelezobetdnovej zakladovej doske hrubky 700mm. Do
konstrukcie zakladovej dosky je nutné osadit nadvazujlcu vystuz pre suterénne steny.

Hydroizolacia zakladovej konstrukcie je rieSena hydroizolaénymi povlakovymi asfaltovymi
pasmi v dvoch vrstvach. V mieste napojenie zvislej a vodorovnej zakladovej konstrukcie je
realizovany spatny spoj. Vodorovna hydroizolacia je natavend na podkladny betdon hrubky
100mm.

6 Nosné konstrukcie

6.1 Zvislé nosné konstrukcie

V suteréne sa nachadzaju monolitické zelezobetdnové suterénne steny hrabky 200mm.
V ramci dispozicie 1.PP sa nachadzaju aj vnutorné nosné steny ako sucast schodistového jadra.
Dalej sa tam nachadzaju obdlinikové stipy srozmerom 300x600mm. V dispozicii 1.NP sa
nachadzaju kruhové stipy s priemerom d = 500mm.

Hlavnym nosnym zvislym prvkom v objektu su stenové nosniky. Hrubka typického
stenového nosniku ktory sa v objekte vyskytuje a ktory bol predmetom tejto prace bola
stanovena vypoctom na 250mm. Vystuz stenového nosniku ale aj ostatnym monolitickych
Zelezobetonovych prvkov je realizovand vystuZzou B500B. BlizSia Specifikacia profilov
a rozmiestnenia je uvedena vo vykrese vystuze.

Obvodové nosné steny su navrhnuté taktiez Zelezobetdonové monolitické s hrdbkou
200mm. Poloha otvorov a ich velkost je uréena vykresom tvaru.

6.2 Vodorovné nosné konstrukcie

Vsetky vodorovné nosné konSrukcie su monolitické Zelezobetonové. Vzhladom na
podobné rozpatia a zataZenie jednotlivych stropnych dosiek bola zjednotend ich hribka na
180mm.

Preklady vo vnutornych medzibytovych a deliacich prie¢kach su navrhnuté systémové
Porotherm, dizky na zéklade velkosti otvoru, s minimalnym vyloZzenim 125mm.



6.3 Zvislé komunikacné prvky

Schodiste je dvojramenné monolitické Zelezobeténové. Ramena su ulozené do ozubov
v hlavnej podeste (systémovy prvok Schock tronsole typ F). Medzipodesta je uloZzend na
isoboxoch ( Schock tronsole typ Z). Schodiste je oddilatované od ostatnym zvislych konstrukcii
akustickym systémovym prvkom (Schochk typ L).

7  StuzZenie objektu

Nosny systém objektu je kombindciou Zelezobeténovych monolitickych stien a stipov.
Celou vyskou budovy su vedené aj schodiStové jadra. Vodorovnému posunu je branené
stropnymi Zelezobetdnovymi doskami. Vzhfadom na tvar, charakter a materialové riesenie je
mozné prepokladat dostato¢nu priestorova tuhost objektu.

8 Podklady pre zhotovenie projektu

e Architektonicka studia rieSeného objektu

o CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukei

o CSNEN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1:
Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni
pozemnich staveb

e CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei —
Cast 1-1: Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni stavby

e CSN EN 1996-1-1 Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukei —
Cast 1-1: Obecnd pravidla pro vyztuzené a nevyztuiené zdéné
konstrukce

e CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci
— Cast : Obecna pravidla

o CSN EN 206+A2 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba ashoda

e CSN 73 1201 — Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich
staveb

o CSN 73 0202 — Geometricka presnost ve vystavbé. Zakladni
ustanoveni

o CSN 73 0210-1 - Geometrickd presnost ve vystavbé. Podminky
provadéni. Cast 1 : Pfesnost osazeni

o (SN 73 0212-3 - Geometrickd presnost ve vystavbé. Kontrola
presnosti. Cast 3: Pozemni stavebni objekty

o CSN EN 13670 — Provadéni betonovych konstrukci

o CSN EN 10080 — Ocel pro vyztu? do betonu



