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Uvod
Udaje o stavbé

a) nazev stavby:
Navrh parkovaciho domu, ulice OlStynska, 181 00 Praha 8 — Troja

b) misto stavby:
Parcela & 1161/9, k. u. Troja

c) predmét dokumentace:
Dokumentace pro stavebni Fizeni

Urbanistické reseni

a) charakteristika izemi a stavebniho pozemku:

Stavebni pozemek se nachazi v MC Praha 8 — Troja, pfi ulici Ol$tynska. PFistup na pozemek je z ulice
Olstynska, pfi jeho zapadni strané. Pozemek je témeér obdélnikového pudorysu o rozloze 3 542,37 m2,
vyskoveé pfevySeni v misté stavebniho objektu je zanedbatelné. Viz. pfilozena pfiloha ¢€.1.

Stavba se nachazi v zastavéném Uzemi. Nedochazi ke zméné vyuziti uzemi.

Navrzena stavba splfiuje zasadni pozadavky Nafizeni ¢.10/2016 Sb. hl. m. - Prahy, ktery se stanovu;ji
obecné pozadavky na vyuzivani Uzemi a technické pozadavky na stavby v hlavnim mésté Praze (,PSP*).
Na celostatni Urovni jsou obdobné poZadavky upraveny dvéma podzakonnymi pravnimi predpisy
vydanymi Ministerstvem pro mistni rozvoj — vyhlaskou ¢. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na
vyuzivani Uzemi, ve znéni pozdéjSich predpist, a vyhlaskou &. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich
na stavby, ve znéni vyhlasky €. 20/2012 Sb.

Jsou dodrzeny zakladni pozadavky, jejichZ splnéni se ovéfuje pfi rozhodovani v Uzemi:

Umistovani staveb v souladu s uliéni a stavebni ¢arou (— § 21 — § 24):

NavrZzené stavba nepiekracuje stavajici uliéni linii — vzdalenost stavebni &ary od uliéni €ary je 6 m
Umistovani staveb s ohledem na vySkovou regulaci (— § 25 - § 27):

Stavba respektuje vyskovou regulaci v daném uzemi stanovenou vyskovymi hladinami a podlaznosti.
Odstupy staveb a pravidla pro vystavbu na hranici pozemku (— § 28, — § 29):

Stavba dodrzuje pfedepsané odstupy staveb — vzdalenost od hranice pozemku k objektu je 3,5 m — viz.
priloZzena pfiloha ¢.1.

Pfipojeni staveb na techn. a dopravni infrastrukturu (— § 31, —» § 35— § 38):

Je zajisténo napojeni na komunikaci na zapadni strané objektu — Sifka pfipojovaci komunikace je 7 m.
Jsou také splnény veSkeré pozadavky techn. pfipojeni — je zajisténo zasobovani vodou (z vodovodniho
fadu), likvidace odpadnich vod (z vefejného splaskového fadu), likvidace destovych vod (vyuziti retencni
nadrze a nasledné pfipojeni do vefejného splaskového fadu, jelikoZz geologické poméry nejsou vhodné
pro vsakovani destové vody na pozemku). Viz. pfilozena pfiloha ¢€.2.

b) udaje o souladu stavby s izemné planovaci dokumentaci, s cili a ukoly uzemniho planovani,
véetné informace o vydané tizemné planovaci dokumentaci:

Vystavba se uskute€ni na pozemku nachazejici se uUzemi SV — v8eobecné smiSené dle platného
Uzemniho planu sidelniho dtvaru hl. m. Prahy.

c) informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z obecnych pozadavkd na vyuzivani
uzemi:

Nejsou. Zamér je zcela v souladu s platnym Uzemnim planem SU hl. m. Prahy.

d) ochrana tzemi podle jinych pravnich predpisu:
Neni.

e) poloha vzhledem k zaplavovému Uzemi, poddolovanému Gzemi apod.:
Objekt se nenachazi ani v zaplavovém ani v poddolovaném uzemi.
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f) vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové poméry v tizemi:
Stavba nema negativni vliv na sousedni objekty ani pozemky a neméni stavajici odtokové poméry. Jsou
splnény pozadavky ust. §28 PSP Odstupy od okolnich budov — dostate¢né odstupy od oken obytnych
mistnosti stavajicich okolnich budov.

g) pozadavky na asanace, demolice, kaceni drevin:
Nevznikaji.

h) pozadavky na maximalni do¢asné a trvalé zabory zemédélského ptadniho fondu nebo pozemk
urc¢enych k pInéni funkce lesa:
Nevznikaji.

i) uzemné technické podminky — zejména moznost napojeni na stavajici dopravni a technickou
infrastrukturu, moznost bezbariérového pristupu k navrhované stavbé:
Stavajici infrastruktura je v ulici Ol8tynska.

Potrfebné plochy
V tabulce €.1 je ukazano vyuzivani jednotlivych ploch daného pozemku a také, Ze je splnéna podminka

na pokryti pozemku zeleni.

Tab.1 — Potifebné plochy

Typ Hodnota plochy [m?]

Zastavéna plocha — objekt 2 375,08

Zastavéna plocha — chodnik 229,33

Zastavéna plocha — vjezd 52,37

Plocha zelené 885,69

Plocha pozemku celkem 3 542,37

Tab.2 - Koeficientu zelené pro dany objekt
Kod KZ minimalni pri primérné Typicky charakter
miry vyuZziti plochy koeficient zelené podlaZnosti zastavby
F 0,25 do 3 zéstavba méstského typu

Jak vidime v tabulce €.2, tak pozemek Ize zastavét z 75 % s tim, Zze minimalné 25 % plochy pozemku
musi zUstat jako zelerl. Plocha pozemku, jak jiz bylo vy$e zminéno ¢ini 3 542,37 m? a z toho vyplyva, Ze
Ize zatavit az 2 656,78 m2 pozemku a minimalné 885,59 m2 plochy pozemku se musi ponechat jako
zelen. Tudiz podminka pro plochu zelené je vyhovuijici.

Dispozi€ni reSeni

V budové se nachazi 2 nadzemni a 1 podzemni podlazi, kde podzemni podlazi je ur€eno pro verejné
parkovani a v nadzemnich podlazich jsou vybudovany garédZzové kéje, pro soukromé vyuzivani. Vjezd do
parkovaciho domu je situovany ze zapadni strany. V objektu jsou na kazdém podlazi socialni zazemi jak
pro muze, tak pro zeny, a i pro invalidy. Dale je v dim vybaven pro lep$i komfort dvéma schodisti, které
propojuji jednotliva podlazi a slouzi jako pfesun pro pési. Pro automobily jsou vybudovany sjezdové a
najezdové rampy, ktera také propojuji jednotliva podlazi. V tabulce €&.3 je zaznamenan pocet
parkovacich mist.

Tab.3 — Pocet parkovacich mist

Podlazi Pocet mist
1.PP 61
1.NP 56
2 NP 56

P 173

V tabulce €.4 stanoven i polet mist pro invalidy, ktery vychazi z vyhlaSky €. 398/2009 Sb., jelikoz je
nafrizeno, Zze na vSech vyznacenych vnitfnich odstavnych a parkovacich plochach a v hromadnych
garazich pro osobni motorova vozidla musi byt vyhrazena stani pro vozidla pfepravujici osoby tézce
pohybové postizené.
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Tab.4 — Pocet parkovacich mist pro téZce pohybové postiZzené

Podlazi Pocet mist
1.PP 4
1.NP 3
2.NP 3

P 10

A jelikoZ se jedna o novou stavbu, tak musi byt spinén i pozadavek vyhlasky €. 268/2009 Sb., ktery fika,
Ze na kazdych 10 parkovacich stani, pfipada jedna dobijeci stanice. V daném pfipadé vychazi pro
parkovaci dim 18 dobijecich stanic, které jsou umistény v 1.PP, 1.NP a 2.NP, aby jej mohli vyuzivat
vSichni navstévnici parkovaciho domu.

Objekt je zakoncéen plochou stfechou, na které je umisténa fotovoltaicka elektrarna o vykonu 193,2 kWp.

Zakladni udaje o projektu
Tento projekt feSi navrh osvétleni, zasuvkovych obvodu, fotovoltaické elektrarny, dobijecich stanic a
fidiciho systému. Soud&asti feSeni je i navrh hromosvodu a uzemnéni.

Zakladni technické udaje

Napét'ova soustava
230/400V AC 50Hz TN-C-S L1, L2, L3
Misto rozdéleni PEN na PE + N je provedeno v rozvadé&ci RE.

Bilance spotreby elektrické energie

Typ spotieby: Ps (kWh/rok)
Osvétleni 4 547,86

Zasuvky 6 132,00

Pohon garazovych vrat 341,35

Dobijeci stanice 113 150,00

Celkova spotieba elektrické energie 124 171,21 kWh/rok

Podrobny vypocet je uveden v pfiloze €.3

Méreni el. energie
Fakturacni méfeni el. energie je feSeno v rozvadé&li RE. Podruzna méfeni jsou instalovany pro v8echny
garazove koje.

Zasobovani elektrickou energii

Parkovaci dum bude pfipojen z distribu¢ni sité dodavatele el. energie. PFipojka elektrické energie je
vedena do hlavniho rozvadéle RE viz. obrazek &.1, ktery je umistén v technické mistnosti s &. 0.04
v 1.PP. V hlavnim rozvadé&i se nachazi hlavni jisti¢, elektroméry jednotlivych fazi a jejich jistice
s proudovymi chranici. Z hlavniho rozvadéce RE je vedeni vedeno po fazich k rozvadéum v objektu,
které se nachazeji v kazdém podlazi v nice. Z téchto rozvadécu zabiha vedeni do podruznych rozvadéci
v 1.NP a v 2.NP. Objekt je pfipojen na trafostanici TS 3159 v ulici TéSinska, ktera je vzdalena od
parkovaciho domu pfiblizné 125 m viz. obrazek ¢.2.
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Obr.1 Schéma napajeni objektu
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Obr.2 Schéma polohy trafostanice TS 3159

Svételné, zasuvkové obvody a privodni vedeni ke kéjim

Vypocet osvétlenosti a rovhomérnosti

Nedilnou souéasti parkovaciho domu je navrh osvétleni. Navrh osvétleni vychazi z normy CSN EN
12464-1. Pro vSechny prostory parkovaciho domu byla navrZzena osvétlenost a rovhomérnost dle této
normy. K navrhu byl pouZit software DIALux. Vysledky z DIALuxu jsou uvedeny v pfiloze €.4.

Svitidla

V domé jsou pouzity nasleduijici svitidla:
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o LED svitidla Vipet 3750 158 4K s pfikonem 26W — jsou pouZita ve v8ech gardZovych koji.

o LED svitidla Vipet 5000 136 4K s pfikonem 35W — jsou pouzita na veskerych vefejnych pojezdovych
plochach a rampach.

o LED svitidla Fox 3700 4K s pfikonem 24W — jsou pouZzita v technickém zazemi parkovaciho domu.

e LED svitidla Monza R22 s pfikonem 20W — jsou pouzita na veSkerych hygienickych zafizenich a
schodistich.

V3echna svitidla, ktera se nachazi maji vyhovujici stupen kryti IP a podrobnéjSi charakteristiky svitidel

jsou uvedeny v pfiloze &.5.

Svételné obvody
Rozvod svételnych obvodl bude realizovan kabelem CYKY a v kazdém podlazi se pro vefejné prostory
bude nachazet jen jeden svételny obvod. Dimenze jednotlivych obvodl jsou uvedeny v pfiloze €.6 dle
Ubytku napéti. V8echny svételné obvody budou jistény jisti€em 6 A nebo 10 A s charakteristikou B.
Presnéjsi velikost jisticl je uvedena v pfiloze €.7. VSechny tyto obvody budou jesté chranény pomoci
proudoveho chranice.

Zasuvkové obvody

Zasuvky se budou nachazet jen v garazovych kojich. Na zasuvkové obvody je pouzit kabel CYKY 3 x 2,5
a kazdy zasuvkovy okruh je jistén jistiCem 16 A, a zasuvkové obvody jsou také chranény jako svételné
pomoci proudovych chranica.

Privodni vedeni ke kéjim

DalSim vedenim, které bude dimenzovano je pfivodni vedeni ke kojim. Toto vedeni je vedeno od
objektovych rozvadécl nachazejicich se na podlazi k podruznym rozvadééim v garazovych kéji. Jedno
privodni vedeni je vzdy pro 9 az 10 garazovych kdji viz. vykresova dokumentace. Rozvod bude
realizovan kabelem CYKY a dimenze jednotlivych obvod(l jsou uvedeny v pfiloze ¢.6 dle ubytku napéti.
Velikost jistici pro pfivodni vedeni je uvedena v pfiloze €.7. VSechny tyto vedeni budou také jesté
chranény pfes samostatné proudové chranice.

Ramcovy rozpocet investice
V tabulce €. 5 jsou uvedeny orienta¢ni naklady na osvétleni pro parkovaci diim.

Tab.5 — Néklady na svitidla pro parkovaci diim

Nazev poloZKky | MJ | Mnozst. | Cena/MJ | Celkem

0.01 G. stani a pojezdova p.

LED SVITIDLO VIPET LED 5000 136,4K | ks | 82 | 243900 | 199 998,00
0.03 Schodist’ovy prostor

LED SVITIDLO MONZA R22 LED | ks | 7 [ 1290,00 ] 9 030,00
0.04 Technicka mistnost

LED SVITIDLO FOX LED 3700 4K | ks | 5 [ 2100,00 ] 10 500,00
0.04a Mistnost pro vod. sestavu

LED SVITIDLO FOX LED 3700 4K | ks | 2 [ 2100,00 ]| 4200,00
0.05 Vratnice

LED SVITIDLO FOX LED 3700 4K | ks | 3 [ 2100,00 ] 6 300,00
0.06 WC invalidi

LED SVITIDLO MONZA R22 LED | ks | 2 | 129000 | 2 580,00
0.07 WC muzi

LED SVITIDLO MONZA R22 LED | ks | 4 [ 129000 ] 5 160,00
0.08 WC Zeny

LED SVITIDLO MONZA R22 LED | ks | 3 [ 1290,00 ] 3 870,00
0.09 WC Zeny

LED SVITIDLO MONZA R22 LED | ks | 3 [ 1290,00 | 3 870,00
0.10 WC mui

LED SVITIDLO MONZA R22 LED | ks | 4 [ 1290,00 | 5 160,00
0.11 WC invalidi

LED SVITIDLO MONZA R22 LED | ks | 2 | 129000 | 2 580,00
0.12 Schodist’ovy prostor

LED SVITIDLO MONZA R22 LED | ks | 7 [ 1290,00 ] 9 030,00
1.01 G. stani a pojezdova p.

LED SVITIDLO VIPET LED 5000 136,4K | ks | 59 | 2439,00 | 143 901,00
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1.03 Schodi$t’ovy prostor

LED SVITIDLO MONZA R22 LED | ks 7 1.290,00 9 030,00
1.04 WC invalidi

LED SVITIDLO MONZA R22 LED | ks 2 1 290,00 2 580,00
1.05 WC muzi

LED SVITIDLO MONZA R22 LED | ks 4 1 290,00 5 160,00
1.06 WC Zeny

LED SVITIDLO MONZA R22 LED | ks 3 1.290,00 3 870,00
1.07 WC Zeny

LED SVITIDLO MONZA R22 LED | ks 3 1.290,00 3 870,00
1.08 WC muzi

LED SVITIDLO MONZA R22 LED | ks 4 1.290,00 5160,00
1.09 WC invalidi361 225

LED SVITIDLO MONZA R22 LED | ks 2 1 290,00 2 580,00
1.10 Schodist'ovy prostor

LED SVITIDLO MONZA R22 LED | ks 7 1290,00 9 030,00
Garazové koje v 1.NP

LED SVITIDLO VIPET LED 3750 158 4K | ks 59 1 228,00 72 452,00
2.01 G. stani a pojezdova p.

LED SVITIDLO VIPET LED 5000 136, 4K | ks 59 2 439,00 143 901,00
2.03 Schodist’'ovy prostor

LED SVITIDLO MONZA R22 LED | ks 7 1.290,00 9 030,00
2.04 WC invalidi

LED SVITIDLO MONZA R22 LED | ks 2 1290,00 2 580,00
2.05 WC muzi

LED SVITIDLO MONZA R22 LED | ks 4 1 290,00 5 160,00
2.06 WC Zeny

LED SVITIDLO MONZA R22 LED | ks 3 1.290,00 3 870,00
2.07 WC Zeny

LED SVITIDLO MONZA R22 LED | ks 3 1.290,00 3 870,00
2.08 WC muZi

LED SVITIDLO MONZA R22 LED | ks 4 1.290,00 5 160,00
2.09 WC invalidi

LED SVITIDLO MONZA R22 LED | ks 2 1290,00 2 580,00
2.10 Schodistovy prostor

LED SVITIDLO MONZA R22 LED | ks 7 1290,00 9 030,00
Garazové koje v 2.NP

LED SVITIDLO VIPET LED 3750 158 4K | ks 59 1 228,00 72 452,00
3.02 Schodist’ovy prostor

LED SVITIDLO MONZA R22 LED | ks 7 1.290,00 9 030,00
3.03 Technicka mistnost

LED SVITIDLO FOX LED 3700 4K | ks 5 2 100,00 10 500,00
Cena celkem za osvétleni 797 074,00 K¢

Vypocet hlavniho jistice

Objekt bude jistit jisti¢ 3x80 A. Vypocet viz nize.
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Vypocet soudobého pfikonu pro osvétleni, pro pohon vrat a zasuvek

P = 2Psi.ni.pi

kde:

Psi - pfikony v objektu pro osvétleni, pro pohon vrat a zasuvek
ni - pocet svitidel, garazovych kéji

Bi - soudobost (viz. tabulka &.6)

Tab.6 — Soucinitele soudobosti

Prostory B [-]
Spolecné prostory — osvétleni 0,40
Garazové koje — osvétleni 0,30
Garazové koje — zasuvky 0,30
Garazové kéje — pohon vrat 0,20

1.PP

P = ZPsi.ni.pi = 35.82.0,4 + 24.10.0,4 + 20.32.0,4 = 1 500,0 W

1.NP

P = XPsi.ni.pi = 35.59.0,4 + 20.32.0,4 + 26.59.0,3 + 250.56.0,2 + 1000.56.0,3=

2.NP

P = XPsi.ni.pi = 35.59.0,4 + 20.32.0,4 + 26.59.0,3 + 250.56.0,2 + 1000.56.0,3=

Stfecha
P =ZPsi.ni.pi= 24.5.0,4 =48 W

P=XP=1500+21142,2 +21142,2 + 48 =

Stanoveni hlavniho jisti¢e

P
=75
V3. Us. cosp
kde:
Ip — vypoctovy proud
Ps — soudoby pfikon
Us — sdruzené napéti
COoSQ — ucinik

b = 43 832,2 / (V3.400.0,96)
lb = 65,9 A

Hlavni jisti¢ bude mit velikost 3x80 A

(A]
(W]
\4

438322 W

211422 W

211422 W
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Fotovoltaicka elektrarna

Pro navrh fotovoltaické elektrarny pro parkovaci dim je pouzit software PV-Sol.

Charakteristika softwaru PV-sol
PV*Sol je software pro navrh a simulaci fotovoltaickych elektraren jakékoliv velikosti. Dany software
pracuje s navrhem baterii a pfipojeni elektrovozidel.

Vstupni parametry

- lokalita

- sklon moduli

- orientace moduld

- typ pouzitych moduld

- spotfeba daného objektu

Vystupni parametry
- energeticky vynos systémem (zisk i ztrata) - pfetok do distribuéni sité
- mnozstvi vyuZité v daném objektu

- snizeni emisi CO2 pfi vyuziti navrzeného systému

Odkaz na stazeni pouzitého softwaru
https://www.valentin-software.com/wp-content/uploads/legacy-downloads/produktflyer-und-
broschueren/en/pv-cz-flyer-2016web.pdf

Cena pouzitého softwaru
1 licence: 31 940 K¢&

Schéma navrhu fotovoltaické elektrarny programem PV*sol
Na obrazku &.3 je znazornén fetézec posupnych krok( pro navrh fotovoltaické elektrarny v softwaru.
Navrh FVE nekonci ndvrhem v softwaru, ale je potfeba tzv. elektrarnu i fidit.

STRIDACE Z FVs
“4—>» DOBIJECI STANICE

<+—» BATERIE

+“—>

ZOBRAZENI L CHYTRE MERENI
ELEKTROMER tablet RIDICI JEDNOTKA elektromér
y mobilni telefon aped. FOXTROT atd.

i | L
VSTUPNI i Existujici
Nacist soubor PROJEKT PROJEKT
parametry PV*Sol — PROCES —» EVE — nZEB R
RUGNE PV*Sol ‘ PATERNI SiT

Obr.3 Schéma navrhu FVE
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Uvod

Projekt je vypracovan s cilem instalace fotovoltaické elektrarny (dale jen FVE) na objektu parkovaciho
domu v ulici OlStynska v Praze v Troji, a to jak z hlediska technického, tak i ekonomického. Zakladnim
cilem je vyuziti co nejvét§iho mnozstvi elektrické energie v ramci objektu pro vlastni spotfebu.

Souhrnné parametry technického reseni FVE
Lokalita, vychozi udaje

Obrazek 4 - ulice OIStynska v Praze v Troji
Klimaticka data
V nasledujici kapitole jsou pospany klimatické informace tykajici se feSené oblasti.

Lokalita Praha, CZE (1991 - 2010)
Zdroj hodnot Meteonorm 7.3
Reseni dat 1h
Pouzité simulaéni modely:
- Difazni zafeni na vodorovné roviné Hofmann
- Intenzita zafeni na sklonénou plochu Hay & Davies

Spotieby + Spickové zatizeni

Do celkové spotieby je zahrnuta spotfeba za osvétleni, pohon vrat, zasuvek v gardZovych kéji a
dobijecich stanic. Na obrazku ¢.5 je zobrazena celkova spotfeba po mésicich.

Celkova spotfeba, véetné vlastni spotfeby 124 171 kWh

Spi¢kové zatizeni 14,2 kW

12000 —

3600 |
7200 —
4800 —
2400 —
0 . - - -
01 Unor Bre Dub Kvé Crv Cec Srp Zar Rij Lis Pros

Obrazek 5 — spotieba objektu

Energie v kih

Zpusob vyuzitelnosti akumulace
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Pro akumulaci elektrické energie z fotovoltaické elektrarny parkovaciho domu je pouZita jedna lithium-
nikelnata baterie o jmenovitém vykonu 60 kW a kapacité 203,4 kWh, do které se bude pfebyteCna
energie ukladat a také se z ni bude elektricka energie Cerpat pro napajeni dobijecich stanic a pro
osvétleni domu.

Technické reSeni
Vykon FVE na objektu parkovaciho domu byl navrzen na 193,2 kWp a orientace paneld je na jih. Témér
veskera plocha stfeSni konstrukce na budové je pro fotovoltaické panely vhodna. Vhodné plochy stfechy
jsou oznacené v obrazku €.6 zelené. Plocha, ktera neni oznaCena zelenou barvou bude slouZit pro
instalaci hromosvodné soustavy.

Obrazek 6 — Plocha stifes$ni konstrukce — vhodna pro instalaci FVE

FVE je navrzena tak, Ze panely jsou umistény na stfeSe na samozatézovaci konstrukci ve sklonu 10° a
pfitizeny betonovymi bloky viz. obrazek &.7. Kabely na stfeSe budou vedeny v oceloplechovych
kabelovych Zlabech typu Mars po stfeSe budovy a zakon€enych v jednotlivych stfidagich SFVE, které
jsou umistény také na stfeSe objektu.

Pfipojeni jiz vyrobeného stfidavého proudu z méni¢d bude vedeno zvlast v oceloplechovém kabelovém
Zlabu AC kabelem Cyky-J (ktery bude zarover slouZit i jako napajeni stfidace) do rozvadéte RO.3.

: |\ :

Obrazek 7 — ukazka FVE s pouZitim samozatéZovaci konstrukce na stireSni konstrukci

Celkovy instalovany vykon
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3D, FV zafizeni pfFipojené do sité s elektrickymi spotrebici
Na obrazku ¢€.8 je znazornéno orientaéni schéma zapojeni. A jsou zde vypsany zakladni informace o
systému.

Instalovany vykon 193,2 kWp

Plocha FV moduli 927,9 m?

Pocet FV moduld 420

Pocet ménici 6

Pocet bateriovych systému 1

Pocet dobijecich stanic 18
AC st

| 4 . 4 230V,

osp =1)

Spotfeba
= = (124171 KWh,
14,2 kW)

Legenda

(0 Syém baterit Nazev plochy moduls Umigtni modul (i) FV modul
(1) 1x Teswlt, TESVOLT TS HV (201,6 KWh) + SMA Sunny Trpower Storage 60, 203,4 kWh Lbowoha budova 05-Montazni plocha Zapad ‘j (1) Canadian Solar Inc., CS3W-460MS_1500V, 460 Wp

_axb 420 FV moduly, 193,2 kWp
Orientace 184°, Skon 10°

Podet: a Vétve x b FV moduly

(7 Ekeleromobi () stridat

@ @ % (1) 9x Skoda, CITICO E IV (AC charging 7.2 kW), 7,2 KW, 36,8 kwh I (1) 2x Sungrow Power Supply Co., Ltd., SG1100X, 110 Ky

Focet elektrommbili

Obrazek 8 — Schéma zapojeni

Rozmisténi FV modult a jejich technické informace

Na elektrarné je instalovano 420 moduld od Canadian Solar ve sklonu 10° a umisténych na stojancich.
Ukazka rozmisténi modulll je na obrazcich ¢€.9 a 10. V tabulkach ¢.7 a 8 jsou zaznamenany jejich
technické a elektrické parametry a na obrazku €.11 je ukazan instalovany modul.

Jméno Parkovaci dum

FV moduly 420 x CS3W-460MS_1500V (v2)
Vyrobce Canadian Solar Inc.
Sklon 10 °
Orientace Jih 184 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stieSe
Plocha FV modult 927,9 m?
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Obrazek 9 — Rozmisténi moduli — pohld shora

Obrazek 10 — Rozmisténi moduli — jih

Tab.7 — Technické parametry pouzitych modulii

Canadian Solar
CS3W-460MS

2108 mm x 1048 mm x 35 mm

24,3 kg

Vyrobce:
Typ:

Rozmeéry:

Hmotnost:

Tab.8 — Elektrické parametry pouZitych moduli
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(standardni testovaci podminky 25 °C, 1000 W/m?, spektrum AM 1,5g)
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Obrazek 11 — Instalovany modul CS3W-460MS

Navrh stridace

Vypocet napéti pfi -25 °C a pfi 45 °C

Uoc (- 25 °C) = 49,50— (— 25 x (49,50 /100 x 0,26)) = 52,72V
Uwmpp (—25°C)=41,5-(—25x(41,5/100 x 0,26)) = 44,20 V
Uwmpp (45 °C) =41,5—-(45x (41,5/ 100 x 0,26)) = 36,64 V

Vypocet poctu paneld v jedné fadé:

Npanel,max= UDC,max/ Uoc (— 25 C’C) =1000/ 52,72 = 18,97
Npanel,max = Umpp rv NaHORE / Umpp (— 25 °C) = 800 / 44,20 = 18,10
Npanel,min = Umpp Fv boLe / Umep (45 °C) = 240 / 36,64 = 6,55

K dodrzeni napétového okna MPPT méni¢e musi byt za sebou zapojeny nejméné 7 a maximalné 18
panelll. Pfi pouziti 19 panell v fadé by pfi nizkych teplotach mohlo dojit k pfekroeni napétového okna
MPPT ménice.

Kontrola poétu panelt, jejich pfizplsobeni sitovému ménidi:

Uwmpp (— 25 °C) = 18 panell x 44,20 V = 795,6 V < Uwmpp Fv NaHORE = 800 V
Uwmpe (45 °C) = 7 panell x 36,64 V = 256,48 V > Umpp FvDoLE = 240 V
Uoc (- 25 °C) = 18 panell x 52,72 V = 948,96 V < Upc,max= 1000 V

Impp (25 °C) = 2 string x 11,72 A = 23,44 A < lbcmax= 33,0 A

Navrzené zapojeni 36 ks FV modull ve dvou fetézcich po 18 modulech je se zvolenym méni¢em
realizovatelné. Vyhovuje regulatnimu rozsahu MPPT sitového stfidade, maximalnimu vstupnimu
stejnosmérnému napéti i maximalnimu vstupnimu proudu.

Dany stfida¢ ma 2 sledovaCe bodu maximalniho vykonu MPP. Kde ke kazdému MPP sledovadi, jsou
pripojeny 2 stringy s 18 sériové propojenymi moduly

Konfigurace stifidace SFVE1

Umisténi modulu Sttecha parkovaciho domu

Stfida¢ SFVE 1
Model Sunny Tripower 15000 TL
Vyrobce SMA Solar Technology
Pocet 1
Propojeni stringl MPP 1:2 x 18
MPP 2:2 x 18
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Prognéza energetickych vynosii a vlastni spotieba

V nasledujicich vystupech z programu je zobrazeno energeticky vynos systému, pfetoky zpét do sité,

mnozstvi energie ulozené v baterii, mnozstvi energie dodané pro dobijeni elektromobil{i.

FV zafizeni

Instalovany vykon

Spec. Ro¢ni vynos

Stupen vyuziti zafizeni (PR)
SniZeni vynosu zastinénim

Energeticky vynos FVS (AC sit)
Vlastni spotifeba
Pfetoky do sité
Ztrata energie omezenim pfetok( do
sité
Dodavka/napajeni sité

Podil vlastni spotfeby
Snizeni emisi CO,

Celkova spotieba

193,2 kWp
816,78 kWh/kWp
75,5 %
20,1 %/Rok

157 819 kWh/Rok
80 419 kWh/Rok
33 329 kWh/Rok

0 kWh/Rok

44 071 kWh/Rok

721 %
134 859 kg/rok

Energeticky vynos FVS (AC sit))

Wlzstni spotfeba
Bl Fretoky do sits

Ztrata enargie omazanim piatoki
B o s

Bl piivod micky

Celkova spotieba

Spotfeba v  provozni pohotovosti
(Stridac)

Nabijeni elektromobilu

Celkova spotfeba, véetné vlastni
spotieby

pokryto FV

pokryto siti

pokryto baterii netto

124 171 kWh/Rok
18 kWh/Rok

47 858 kWh/Rok
172 047 kWh/Rok
80 419 kWh/Rok

59 083 kWh/Rok
32 544 kWh/Rok

Celkova spotieba, véetné viastni
spotfeby

&

pokryté elektromobilem 0 kWh/Rok
pokryto Fv [l pokryto baterii netto
okryto siti [l pokryte elektromobilem
Podil pokryti solarni energii 65,7 % i i
Elektromobil
Dobiti na za¢atku 626 kWh

Nabijeni elektromobilu (Celkem)
pokryto FV
pokryto baterii
pokryto siti
Vybiti elektromobilu k pokryti spotieby
Ztraty nabijenim/vybijenim
Ztraty v baterii

Spotieba dle ujetych kilometr(

Ro¢ni najezd

z toho solarni roéni ndjezd
elektromobilu

47 858 kWh/Rok
36 764 kWh/Rok
209 kWh/Rok
10 885 kWh/Rok
0 kWh/Rok
2760 kWh/Rok
5701 kWh/Rok

40022 kWh/Rok
310250 km/Rok
239689 km/Rok

Nabijeni elektromaobilu (Celkem)

pokryto PV pokryto sit
B pokryto baterii
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Systém baterie

Dobiti na za¢atku 203 kWh Pretoky do sitd (Celkem)
Pretoky do sité (Celkem) 33 651 kWh/Rok
pokryto FV 33 329 kWh/Rok
pokryto siti 322 kWh/Rok
Energie baterie k pokryti spotfeby 32 866 kWh/Rok
Nabijeni elektromobilu 209 kWh/Rok
Spotifeba 32 657 kWh/Rok
Ztraty nabijenim/vybijenim 1229 kWh/Rok
Ztraty v baterii -240 kWh/Rok
Cyklické zatiZeni 3,8 %
Zivotnost >20 Roky nokryto Fv I pokryto i

Graf toki elektrické energie a vyuzitelnost FV zafizeni v objektu

Na obrazku ¢€.12 je vyobrazen tok energii, tzv. SankeyUv diagram, ktery je velmi pfehledny. Je z ngj
patrné Ze dany systém vyrobi 157,8 MWh el. energie, ztoho 33,3 MWh se uklada do bateriového
ulozisté, 36,7 MWh si odebiraji dobijeci stanice, 43,6 MWh se odebira pro spotfebie a 44,0 MWh je
pretok do sité. Systém neni energeticky sobéstacny, tak musi odebirat z vefejné sité 59 MWh.

Na obrazku €.13 je vyuziti FV energie, ve kterém je zobrazeno kolik FV energie je v kazdém mésici
vyuzito pro spotfebu, pro uloZeni do baterie, dodani pro dobijeci stanice a pro pfetok zpét do sité.

Na obrazku €.14 je kryti spotfeby pro kazdy mésic.

Tok energie grafika
Projekt: FVE Parkovaci dfim

Spotfeba: 124 171
Spotieba v provozni pohotovosti (Stfidac): 18

124 189

657

32

mi;v

Deregulace na ménici: 0 L |

( o
| 8
33 651 32 866 47 858 0
~
0k >
Dobiti na zacatku: 203 Dobiti na zacatku: 626
Ztraty nabijenim/vybijenim: 1 229 Ztréty nabijenim/vybijenim: 2 760
Ztraty v baterii: -240 Ztraty v baterii: 5 701

Spotfeba dle ujetych kilometri: 40022 Vsechny hodnoty v kWh
zhle uhlovani mohou vaniknout malé odchy h

Obrazek 12 — Graf toku energie
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Vyuzivani FV energie
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Obrazek 13 — Vyuziti FV energie
Kryti spotfeby
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Obrazek 14 — Kryti spotieby
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Ramcovy rozpocet investice

V tabulce €. 9 jsou uvedeny orientaéni naklady na fotovoltaickou elektrarnu pro parkovaci diim.

Tab.9 — Naklady na fotovoltaickou elektrarnu

Nazev polozky MJ MnoZstvi Cena / MJ Celkem
Ptipravné ¢innosti — stavebni povoleni soubor 1 120 000,00 120 000,00
Technologie FVEW— FV moduly, stfidace, soubor 1 5 120 000,00 5 120 000,00
konstrukce kabelaz
Prace a instalace — elektro préce, IT.a SW soubor 1 350 000,00 350 000,00
parametrizace, dispecerské fizeni
Ostatni naklady — Doprava, zafizeni staveniste,
skladovani, ubytovani, likvidace odpadu soubor ! 150 000,00 150 000,00
Dota¢ni management soubor 1 45 000,00 45 000,00
CELKEM: 5 785 000,00
Hodnoceni projektu — energetické uspory
V tabulce €. 10 je stanovena doba navratnosti dané FVE jak s dotacemi, tak bez dotaci.
Tab.10 — Vyhodnoceni navratnosti FVE
Parametry Hodnoty parametri
Predpokladana meziro¢ni vyroba (kWh) 157 819
Vlastni spotfeba + ulozeni v baterii (kWh/rok) 113 748
Pietok zpét do sit€ (kWh/rok) 44 071
Uspora CO2 celkem t / rok 134,9
Cena silové slozky elekttiny 2022 (KE/MWh) 3100
Cena vykupu energie obchodnikem (K¢/kWh) 0,70
Investice bez dotace Investice s dotaci
Vyse investice (K¢&) 5 785 000,00 5 785 000,00
Dotace (K¢&) 0 3 653 000,00
VySe investice — netto (K¢) 5428 000,00 2 132 000,00
Roc¢ni spora za energie (K<) 382 000,00 382 000,00
Prosta doba navratnosti investice (roky) 14,2 5,6

Pro vypocet Uspor emisi CO2 byl pouzit emisni faktor pro elektfinu dle aktualné platné vyhlasky

¢. 140/2021.

Zaveér

Z technického hlediska je na stfeSe realizovatelna instalace FVE o vykonu 193,2 kWp.
Realizace FVE dava ekonomicky smysl. Investice ve vysi 5 785 000,00 K& dopinéna dotaci ve vysi

3653 000,00 KEé ma navratnost jiz za 5,6 let.
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Dobijeci stanice

Pro navrh dobijecich stanic pro parkovaci dim je pouzit software Monte Carlo.

Charakteristika softwaru Monte Carlo

Monte Carlo je simulaéni software pro urCeni potfeby elektrické energie pfi dobijeni elektrovozidla. Monte
Carlo vyuziva stochastickou metodu algoritm( pro simulaci prikladd vyuzivajicich pseudonahodna disla.
Ukolem simulace je stanoveni stfedni hodnoty veli¢iny pomoci nahodného dgje.

Vstupni parametry

Vstupni hodnoty pro program jsou nasledujici:
- dojezd

- kapacita akumulatoru

- poCet nabijenych vozu

- Cas dobijeni

- vykon elektrovozidla

Vystupni parametry
Vystupni hodnoty z program jsou:

- spotfeba elektrické energie

Odkaz na stazeni pouzitého softwaru
https://www.palisade.com/risk/

Cena pouzitého softwaru
1 licence na 1 rok = 37 960 K¢&

Schéma navrhu dobijecich stanic

Na obrazku ¢.15 je znazornén fetézec postupnych krok(i pro navrh dobijecich stanic v softwaru. Navrh,
dobijecich stanic nekon¢i navrhem v softwaru, ale je potfeba dobijeci stanice Fidit.

STRIDACE 2 FVS
DOBIJECI STANICE

BATERIE

—>
—>
—>

ZOBRAZENI
ELEKTROMER tablet
bilni telefon apod.

RiDICi JEDNOTKA
FOXTROT

CHYTRE MERENI
elektromér
atd.

T | L
|
VSTUPNI 2z Existujici PROJEKT l
parametry ,:g;';;z’:;fg —»  PROCES —b  VYPOCGET —% panavists PRnc;‘!'EiKT yYvve
RUENE MONTE CARLO ‘ PATERNI SIT

Obr.15 Schéma navrhu dobijecich stanic

Navrh dobijecich stanic pro parkovaci diim

Pfi navrhu dobijecich stanic se vychazi z pfedpokladu, Ze na 10 parkovacich mist pfipada 1 dobijeci
stanice (tento pozadavek je dle vyhlasky ¢. 268/2009 Sb.). A pfifazeni dobijecich stanic ke konkrétnim

podlaZi je uvedeno v tabulkach &.11 a €.12.
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Tab.11 Pocet stani a dobijecich stanic

Tab.12 Piidéleni dobijecich stanic

Pocet Pocet Podlazi | P¥idéleni dobijecich stanic
Podlazi | parkovacich dobijecich
stani stanic 1.PP ggg;’ I]))SSOOEZ’ DS0.3, DS0.4,
1.PP 61 6 DSI.1, DS1.2, DS1.3, DS1 4,
1.NP 56 6 NP1 hg1 5. DS16
2.NP 56 6 DS2.1, DS2.2, DS2.3, DS2.4,
b3 173 18 2NP ) hso 5. DS2.6

Predpoklady pro navrh dobijeni

Dulezitym faktorem je typ auta a jim podporované AC dobijeni. Dale je nutné zohledfiovat maximalni
dobijeci proud. Pro néavrh se poéitalo s vyuzitim parametri elektrovozidla Skoda Citigo iv, jehoz
parametry jsou nasleduijici.

- baterie: 36,8 kWh

- dobijeci vykon: 7,2 kW

- doba dobijeni: 5,1 hod

- doba dobijeni s regulovanym vykonem (2,88 kW): 12,8 h

Dobijeci proud je pfed regulaci 1x32 A (7,2 kW) a pfedpokladem regulace je 1x13 A (2,88 kW)

Diky komunikaci fidiciho systému s nabije¢kou ve vozidle je mozno dany dobijeci proud v ¢ase
dynamicky Fidit. Automatického Fizeni dobijeni celého parkovisté spoc€iva v plném vyuziti moznosti
dodavky energie do objektu dané maximalnim celkovym proudem a sjednanym 1/4 hodinovym maximem
na jedné strané a zakladnim odbérem celého objektu, ktery ma absolutni prioritu a ktery je v ase
proménny. Jinymi slovy systém garantuje, Ze se v zadném pfipadé po pfipojeni libovolného poctu
elektromobill neprekroéi 1/4 hodinové maximum odbérného mista.

Princip regulace je znazornén na obrazku €.16, kde oranzova plocha ukazuje potencialni prostor pro
vyuziti na dobijeni. Ta se v ase méni, a proto se méni i dobijeci vykon jednotlivych dobijecich mist.
V pfipadé dosazeni 100% hodnoty 1/4 hodinového maxima dojde k Uplnému vypnuti dobijeni.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Obr.16 Princip regulace mezi objektem a dobijecimi stanicemi

AC dobijeci stanice

Parkovaci dam funguje na AC dobijecich stanicich v provedeni single o dobijecim vykonu az 22 kW.
Dobijeci stanice jsou fizené systémem Foxtrot uréenym pro regulaci a spravu dobijecich stanic.
Dobijeci stanice je silové pfipojena na elektricky rozvod TN-S kabelem CYKY 5x10 mm2 (nebo
adekvatné dimenzovanym prifezem na 1x32 A a pfislusnou délku kabelu) pro variantu single. Dale je
dobijeci stanice pfipojena na CIB sbérnici, ktera slouzi pro vlastni komunikaci s Fidici jednotkou.
Dobijeci stanice disponuje jistiCem char. B a proudovych chrani¢em typu B uréenym pro vyuziti v e-
mobilité. Samotné napojeni dobijeci infrastruktury bude FeSeno napajenim z vefejné trafostanice.

Predpokladané vyuzivani dobijecich stanic

Jako predpoklad pro simulaci spotfeby dobijecich stanic, je nutné si stanovit, jak budou dobijeci stanice
vyuzivany. V daném pfipadé bude kazda dobijeci stanice, obsazena v no¢nich hodinach 1 vozem (20:00-
6:00) a to predevsim obyvateli obytnych objekti a béhem dne (6:00-20:00) se na kazdé dobijeci stanici
bude dobijet dvakrat. Diky tomu to pfepokladu miizeme pfistoupit k simulaci a to tak, ze je potfeba
metodou Monte Carlo nasimulovat spotfebu dobijecich stanic.
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Vypocet teoretické spotreby dobijecich stanic

X - pocet dobijecich stanic pro dany blok

Y - hodnota pIné vybitého akumulatoru (kapacita akumulatoru uvazovaného automobilu je 36,8 kWh)
Z - pocCet aut které se béhem dne vystfidaji u jedné nabijeci stanice

Z’ - pocet aut které se b&hem noci vystfidaji u jedné nabijeci stanice

O — pocet dnli

P=[X(Y.Z+Y.2")].0=[18.(36,8.2 + 36,8.1)].365

P =725 328 kWh

Stanoveni simulované spotieby dobijecich stanic

Grafy ze simulace zobrazuji uspofadanou mnozinu vysledkl se znazornénim ¢etnosti vysledkd v uréitych
rozsazich. Z grafd mdzeme odegcitat:

- minimum

- maximum

- primérnou hodnotu

- poCet simulaci

Zobrazeni v grafu:

- Dolni vodorovna osa ukazuje mnozstvi spotfebované energie pro dobiti

- Horni vodorovna osa ukazuje rozdéleni vysledkd na spodnich 5%, hornich 5% a mezilehlou oblast, v
niz se nachazi 90% vysledku

- Leva svisla osa ukazuje pravdépodobnost (Eetnost) vyskytu daného vysledku
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Obr.17 Simulovana spotieba dobijecich stanic pies noc

Na obrazku €.17 je znazornéna spotieba elektrické energie, kterou dobijeci stanice vyprodukuji v no¢nich
hodinach pfi dobijeni EV. Z obrazku je patrné, Ze dobijeci stanice budou na nabiti vSech EV béhem
nocnich hodin potfebovat v 90% pfipadl elektrickou energii v rozmezi od 38,1 kWh do 74,5 kWh.

Pro simulaci bylo generovano 18 EV.
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Obr.18 Simulovana spotieba dobijecich stanic pres den
Na obrazku ¢.18 je znazornéna spotieba elektrické energie, kterou dobijeci stanice vyprodukuji v dennich
hodinach pfi dobijeni EV. Z obrazku je patrné, Ze dobijeci stanice budou na nabiti vS8ech EV b&hem
dennich hodin potfebovat v 90% pfipadl elektrickou energii v rozmezi od 200,5 kWh do 235,5 kWh. Pro
simulaci bylo generovano 36 EV.

Vysledek simulace

Pokud bychom nevyuZili simulaci Monte Carlo a pocitali teoretickou spotfebu elektrické energie
dobijecich stanic tak, Ze spotfeba je rovna celkovému poctu piné vybitych akumulator( ve vozidlech
vynasobenych ¢etnosti navstév automobilll béhem sledovaného obdobi, tedy 1x v pfipadé nocnich hodin
a v pribéhu dennich hodin 2x, dosli bychom ke spotfebam zobrazenych v tabulce €. 13.

Posledni sloupec tabulky ¢.13 ukazuje, jak velkych Uspor bylo dosazeno pouzitim metody Monte Carlo.
Uspora je poéitana jako: Y = 1 - B/A, kde B je simulovana spotfeba dobijecich stanic a A je teoreticka
spotfeba dobijecich stanic. Velikost Uspory je pfimo imérna poctu dobijenych automobilll. Pfi dennim
rezimu, kdy se na kazdém nabijecim misté vystfidaji dvé& elektricka vozidla, tak diky simulaci je spotfeba
snizena o 82,2 % oproti teoretické spotfebé. A pfi nocnim rezimu, kdy se na kazdém nabijecim misté
vystfida jedno elektrické vozidlo, tak diky simulaci je spotfeba snizena o 88,8 % oproti teoretické
spotrebé.

Tab. 13 Simulovana a teoreticka spotieba dobijecich stanic za 1 den

Oblast Simulovana spotieba Teoreticka spoti‘eba g
dobijecich stanic [kWh] | dobijecich stanic [kKWh]

Den 235,5 13248 82,2 %

Noc 74,5 6624 88,8 %

Celkem 310,0 19872 84,4 %

Tab. 14 Simulovana a teoreticka spotieba dobijecich stanic za rok

Simulovana spotieba Teoreticka spoti‘eba 2

Oblast | 4 bijecich stanic [kKWh] | dobijecich stanic [KWh] Uspora

Den 85957,5 483 552 82,2 %

Noc 27192,5 241776 88,7 %

Celkem 113 150,0 725 328 84,4 %

Umisténi dobijecich stanic

Pro dany parkovaci diim jsou pouzity dobijeci stanice typu wallbox, umisténé na sténé. Wallbox bude mit
k sobé pfipojen napajeci kabel typu 2. Na obrazku ¢.19 je ukazano umisténi wallboxu, které bude pouzito
i pro tento objekt.
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Obr.19 Umisténi wallboxt

Vybaveni dobijecich stanic

V ramci regulace jsou v8echny wallboxy na kazdém podlazi propojeny sbérnici CIB. Kazda vétev CIB
sbérnice je dimenzovana na 32 ks dobijecich wallboxa.

Dobijeci stanice jsou standardné vybaveny:

- jisténim 1x32 A

- proudovym chrani¢em typu B,

- elektromérem,

- RFID &teckou,

- dobijecim kabelem typu 2

- Fidicim modulem C-EV-0302M

Monitoring spotieby

V ramci fidiciho systému je mozno evidovat spotfebu na jednotlivych dobijeCkach. Kazdy wallbox je
vybaven elektromérem, ktery je systémem dalkové odecitan. Jednotlivym Fidi€im je mozno pfidélit RFID
karty a tim zajistit roza¢tovani. Systém pak také umoznuje generovat mési¢ni sestavy spotreb.

V ramci 1/4 hodinového maxima pak systém umoznuje plnou informovanost o pribéhu spotfeby v 15-ti
minutovych intervalech pro jednotlivé ¢asti elektroinstalace samostatné — elektromobilita, FVE, osvétleni.

Ramcovy rozpocet investice

V tabulce €. 15 jsou uvedeny orientacni naklady na instalaci dobijecich stanic.
Tab.15 — Naklady na dobijeci stanice

Nazev polozky MJ | Mnoizstvi | Cena / MJ Celkem
Wallbox - 1x22 kW, Smart provedeni, 5

m, RFID, chrani¢ Typu B, kabel T2 ks 18 >0 000,00 900 000,00
Systém regulace a dohledu —HW - soubor 1 300 000,00 300 000,00
Technologie a instalace

Systém regulace a dohledu — SW —

Regulac¢ni algoritmus, MaR, sprava soubor 1 135 000,00 135 000,00
RFID, rozacétovani

Projektova dokumentace soubor 1 150 000,00 150 000,00
CELKEM: 1 485 000,00

Energeticka analyza

Pro navrh energetické analyzy pro parkovaci dim je pouzit software DesignBuilder.

Charakteristika softwaru DesignBuilder
DesignBuilder je simula¢ni program energetickou analyzu budov. Dany program nabizeji sadu nastroju
pro integraci mechanickych systém, rizné scénare pro HVAC systémy a ovladace (EnergyPlus, LEED,
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ASHRAE 90.1), fasady, osvétleni, obnovitelné technologie, vzduchové a vodni systémy, predefinované
vzory HVAC, automatické zmény velikosti nebo sestavy podle zén.

Vstupni parametry

- skladba stavebnich konstrukci
- obsazenost objektu

- samotny objekt

- orientace ke svétovym stranam
- zvoleny TZB systém

Vystupni parametry
- spotfeby jednotlivych systému — vytapéni
— chlazeni
— pfiprava teplé vody
— vétrani
— osvétleni
- stanoveni vnitfnich teplot
- graficka znazornéni
Odkaz na stazeni pouzitého softwaru
https://designbuilder.co.uk/

Cena pouzitého softwaru
1 licence na 1 rok = 30 860 — 76 530 K&

Schéma navrhu energetické analyzy
Na obrazku ¢€.20 je zobrazeny schématicky navrh budovy v softwaru DesignBuilder.

OZE I
30 KWh/mér RIDICI JEDNOTKA

KRITERIA nZEB FOXTROT

VSTUPNI a1 Existujici 2 ANO
Nacist soubor KRITERIA PROJEKT
parametry Design Builder | »  PROCES . nZEB BUDOVY nZEB
RUENE Design Builder

Obr.20 Schéma navrhu v DesignBuilderu

Model budovy vytvoreny v DesignBuilderu
Na obrazku ¢.21 je zobrazeny model parkovaciho domu vytvoreny v softwaru DesignBuilder.
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Obr.21 Vymodelovany dim v DesignBuilderu

Skladby konstrukci
V tabulkach €.16,17,18 jsou uvedeny skladby jednotlivych konstrukci po zatepleni. V tabulce ¢€.19 je
srovnani jejich soucinitelti prostupll tepla s doporu¢enymi hodnotami.

Tab. 16 Skladba obvodové stény

- fasddni omitka; 15 mm

- penetracni natér; 2 mm

- tepelna izolace; 200 mm

- lepidlo; 2 mm

- svisla nosné konstrukce — zb; 200 mm
- vnitini omitka; 5 mm

Tab. 17 Skladba ploché stiechy

Strana 31 | 68



- asfaltové pasy; 2x5 mm

- tepelna izolace; 300 mm

- hydroizolace; 0,1 mm

- spadova vrstva — beton; min. 100 mm
- nosna konstrukce — Zb; 250 mm

Tab. 18 Skladba podlahy u zeminy

N N \ N N N

- naslapna vrstva — beton; 50 mm
- betonova mazanina; 50 mm

- tepelna izolace; 50 mm

- zakladova deska — zb; 50 mm

Tab. 19 Hodnoty soudinitele prostupu tepla

Sténa 1,833 0,151 0,25
Stiecha 2,740 0,109 0,16
Podlaha 2,049 0,128 0,30

Spotieba energii

Softwarem se provadéla simulace jednotlivych spotfeb a to na cely rok, coz je dal$i z ukazatel(, zda se
jedna o budovu s témér nulovou spotfebou energie. Do simulovanych spotfeb energii byly zafazeny
spotfeby za elektrickou energii, na vytapéni a na technické systémy (osvétleni, pohon garazovych vrat,
dobijecich stanic, zasuvkovych obvodu). Hodnoty jsou zobrazeny v tab. ¢. 20 a 21.

Tab. 20 Spotieba energii pred zateplenim Tab. 21 Spotieba energii po zatepleni
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Stav pied
zateplenim s ’l;:gln Vytapéni
(roéni {kWh]y [KWh]
hodnoty)
Celkem: 124 171 277 809

Primarni energie
Jako posledni ukazatel pro budovy s témé&f nulovou spotfebou energie je spotfeba primarni energie za
rok. Hodnoty, které vychazeji pro parkovaci dim jsou zaznamenany v tabulkach €. 23 a 24, a pak se
porvnaji s pozadavkem na primarni energii. Porovnani je provedeno v tabulce ¢€.25 a 26.
Pro objekt se pouziva jako energonositel elektricka energie, jejiz konverzni faktor je uveden v tabulce

¢.22.

Tab. 22 Hodnoty konverznich faktori

zf.tti;l‘éﬁi LS Vytépéni
- systémy
(ro¢ni [KWh] [kWh]
hodnoty)
Celkem: 124 171 55563

Energonositel

Konverzni faktor f (faktor primarni
energie z neobnovitelnych zdroju
energie) [KkWh/KWh]

Tab. 23 Hodnoty

spotieby primarni

Elektrickd energie 2,6
Elektricka energie — fotovoltaicka
, 0,2
elektrarna
energie pro stav pied zateplenim
ROS n , | Ro¢ni spotieba
spotreba Konverzni ottt
Polozka energie faktor f [-] .
[KWh] energie [kWh]
a b c=a.b
Vytapéni 277 809 2,6 722 3034
Elektrickd energie — napajend FV 113 748 0,2 22 749,6
Elektrickd energie — napajena ze sité 59 083 2,6 153 615,8
Celkem 450 640 - 898 668,8
Tab. 24 Hodnoty spotifeby primarni energie pro stav po zatepleni
Ros o , | Ro¢ni spotieba
spotreba Konverzni ottt
Polozka energie faktor f [-] .
[KWh] energie [kWh]
a b c=a.b
Vytapéni 55 563 2,6 144 463,8
Elektrickd energie — napajend FV 113 748 0,2 22 749,6
Elektrickd energie — napajena ze sité 59 083 2,6 153 615,8
Celkem 228 394 - 320 829,2

Porovnani primarnich energii a pokryti z OZE

V nasledujicich tabulkach €. 20, 21 a 22 mame srovnani spotfeby primarnich a energii a pokryti
z obnovitelnych zdroju energie s hodnotami pozadovanymi.

Tab. 25 Spotieby primarnich energii a pokryti z OZE pro stav pi‘ed zateplenim

Spotieba SO0 E. P(s)z?)(til'?:s: : Pokryti | Pozadoavné

Uzitna | SP .. | primarni pe . . Vyrobena y ,

locha | PTimarni energie primarni energie z OZE pokryti z
P energie energie za Stav . , zarok | OZE za rok Stav
bloku 73 rok za rok rok obnovitelnym [KWh / [KWh /

[m2] | [ewn) [kn‘:;l]‘ / [KWh / zdrojem m2] m2]*

m2]*
a b c=b/a d e=d/a

6869,2 | 898668,8 130,8 85-100 Nevyhovi 157 819 22,9 45 Nevyhovi
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Tab. 26 Spotieby primarnich energii a pokryti z OZE pro stav po zatepleni

Spotieba proiels Pzz?)(til'?:s: : Pokryti | PoZzadoavné

Uzitna | DPOMEDA i drni potreba Vyrobena y p

locha | Primarni o primarni srerEe z OZE pokryti z
P energie energie za Stav . , zarok | OZE za rok Stav
bloku 72 rok za rok rok obnovitelnym [KWh / [KWh /

[m2] [kWh / zdrojem .

[KWh] m2] [kWh / m2] m2]
m2]*
a b c=b/a d e=d/a

6869,2 | 320829,2 46,7 85-100 Vyhovi 157 819 22,9 45 Nevyhovi

Tab. 27 Hodnoty poZadované primarni energie za rok a hodnoty pro poZadované pokryti z OZE za rok

Administrativni budovy
Klimatické CBeA T ¥ ST
paliing Cista primarni Spotrebfl primarni Pokryti z OZE za rok
p energie za rok energie za rok [KWh / m2]
[kWh / m2] [kWh / m2]

sttedozemni 20-30 80-90 60

oceanské 40-50 85-100 45
kontinentalni 40-55 85-100 45

severské 55-70 85-100 30

Ridici systém

Predstaveni systému pro danou budovu

Pro dany parkovaci dim jsem pouzil inteligentni systém Tecomat Foxtrot od firmy TECO. Zplsob
zapojeni je pomoci sbérnice CIB a jedna se centralizovany zplsob zapojeni. Tento systém v tomto domé
fidi osvétleni, dobijeci stanice a fotovoltaickou elektrarnu na ploché stfesSe objektu.

Zakladni moduly

Hlavnim srdcem systému jsou zakladni Fidici moduly CP-2005, které jsou umistény v objektovych
rozvadécich (v kazdém rozvadéci je umistén tento modul, kromé rozvadéce RO.3). Ke kazdému fidicimu
modulu je pfipojen napajeci zdroj HDR 60-24, ktery je oddélen od zakladnich fidicich modulli modulem
C-BS-0001M, ktery zabezpec&uje napajeni sbérnice CIB. Na zakladni modul se pfipojuje max. 32 dalSich
modulu, a proto je potfeba pfipojit dal§i externi master moduly CF-2141, diky kterym muizeme pfipojit
dalSich 32 modulu, aby Slo pfipojit i vicero externich master modull, tak se musi pFipojit komunikacni
modul SX-1162, ktery dokaze komunikovat jak se zakladnimi moduly, tak i s externimi moduly, propojeni
a komunikace probiha pres ethernetové rozhrani. RozSifujici externi master moduly jsou pro dany ddm
v rozvadécCich v 1.NP a 2.NP, kde tyto externi master moduly pfipojuji moduly v garaZzovych kdjich,
jejichz umisténi je v podruznych rozvadécich garazovych kojich.

V kazdém podruzném rozvadéci je umistén modul C-AM-0600l slouzici pro pfipojeni podruzného
elektroméru 9901M, ktery méfi odebranou energii.

Osveétleni

Spolec¢né prostory v 1.PP, 1.NP a 2.NP osvétluji LED svitidla (spoleénymi prostory rozumime pojezdové
plochy ke garazovym kdjim, v 1.PP garazova sténi, schodisté a vedkera socialni zafizeni). Svitidla jsou
pfipojena a fizena pres modul C-DL-0064, ktery nepfipojuje pouze CIB sbérnici, ale i DALI sbérnici. A
diky DALLI sbérnici se da pfipojit az 64 prvk( (pfedfadniky, ¢idla pohybu, ...)

se pfipojuje modul C-LC-0202B. Pfes tento modul se pfipoji svitidlo v gardZzové kdéji a i jedno-nasobné
spinaci tlagitko.
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Dobijeci stanice

V daném parkovacim domé je vybudovano 18 dobijecich stanic s oznacenim DS0.1 — DS0.6 v 1.PP,
DS1.1 - DS1.6 v 1.NP a DS2.1 — DS2.6 v 2.NP. Kde pro kaZzdou dobijeci stanici je pfipojen modul C-EV-
0302M, ktery ma za ukol fizeni AC nabijeni elektromobilu z bézné rozvodné sité. Pro fizeni nabijeni
vyuziva dany modul signaly CP (CP signal se pouziva pro fizeni nabijeciho proudu a také poskytuje
zpétné informace o stavu nabijeni a pfipojeni) a PP (PP signal vyuziva elektrovozidlo jako informaci o
pfipojeném nabijecim kabelu). Oba tyto signaly jsou vyvedeny na konektor typu 2. Je zde také vyveden
reléovy vystup DO2, kterym se spina stykac, ktery pfipojuje sitové napéti na nabijeci kabel. Na modul je
také pfipojen vystup pro snimani RFDI ¢&teCky. Dany modul C-EV-0302M umoZiiuje nabijeni EV
v zavislosti na provozu ostatnich elektrospotfebic a vyroby FVE, umoznuje také kdykoli nabijeni ukon¢it
nebo prerusit. K dobijeci stanici je instalovan i elekiromér C-EM-0401M, ktery méFi odbér elektromobilni
infrastruktury. Méfeni probiha v realném Case. Na zakladé téchto udaji dochazi k regulaci dobijecich
stanic tak, aby nebylo pfekro€eno 1/4 hodinové maximum. Elektromér vzorkuje 128 vzorkl na periodu,
vzorkovani je fizeno méfenou frekvenci. Elektromér méfi a vyhodnocuje napétové a proudové signaly
nepretrzité bez preruSeni, zakladni vyhodnocovaci interval je 200 ms. V tomto intervalu je mozno Cist
z elektroméru po sbérnici okamzité hodnoty ¢inného vykonu (vyroba, spotfeba).

Fotovoltaicka elektrarna

Pro fizeni vyrobené energie z FVE je vyuzit modul CP-2091, ktery je umistén v rozvadéci RO.3. Dany
modul je pfipojen na sbérnici CIB. Pro monitoring a fizeni stfidacl se vyuziva modul SM2-MU od
spole¢nosti Solar Monitor, ktery vSechny stfidace propojuje pfes sbérnici RS485. Tento modul musi byt
propojen s modulem CP-2091, aby dochazelo k vzajemné komunikaci.

A v neposledni fadé je ke sbérnici pfipojen elektromér C-EM-0300M, ktery poskytuje veskeré parametry
odebirané i dodané energie.

Ramcovy rozpocet investice
V tabulce €. 28 jsou uvedeny orientacni naklady na Fidici systém pro parkovaci dum.
Tab.28 — Niaklady na Fidici systém

Nazev polozky MJ | MnozZstvi | Cena / MJ Celkem
CP-2005 ks 4 18 550,00 74 200,00
SX-1162 ks 2 2 960,00 5920,00
CF-2141 ks 8 3 890,00 31 120,00
C-DL-0064M ks 8 8 620,00 68 960,00
HDR 60-24 ks 4 750,00 3 000,00
C-AM-06001 ks 112 2 860,00 320 320,00
9901M ks 112 938,00 105 056,00
C-BS-0001M ks 4 930,00 3 720,00
C-EM-0300M ks 1 4 340,00 4 340,00
CP-2091 ks 1 21 670,00 21 670,00
SM2-MU ks 1 16 840,00 16 840,00
C-EV-0302M ks 18 4 630,00 83 340,00
C-LC-0202B ks 113 2 740,00 309 620,00
CELKEM: 1 048 106,00
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Hromosvod a uzemnéni

Vypocet rizika

Analyza rizika je metoda, podle které zjistime, zda je stavba dostate¢né chranéna nebo zda se budou
muset provést dal$i ochranna opatfeni. Princip spociva v urCeni celkového rizika moznych ztrat a
porovnanim s maximalni pfipustnou hodnotou moznych ztrat. Vypocet je v pfiloze ¢.8.

Udrzba a revize

Revize

Revize LPS by méla byt provedena odbornikem (specialistou) v ochrané pred bleskem podle poZadavku

v &lanku E.7 dle CSN EN 62305-3 ed.2.

LPS by mél byt revidovan pfi téchto pfilezitostech:

e béhem instalace LPS; obzvlast béhem instalace soudasti, které jsou skryty ve stavbé a pozdéji budou
nepristupny;

e po dokonceni instalace LPS

e v pravidelnych terminech

Udrzba

Program udrzby by mél obsahovat nasledujici ustanoveni

e kontrolu vSech vodicl LPS a soucasti systému

o kontrolu elektrického propojeni instalace LPS

e méfeni zemniho odporu uzemnovaci soustavy

e kontrolu SPD

e opétovné upevnéni soucasti a vodicu

e kontrolu, Ze nedoslo ke zméné ucinnosti LPS po roz8ifeni nebo zménach stavby nebo jeji instalace.

Pouzité materialy
Veskery pouzity instaladni material bude spliiovat: CSN EN 62 305 - 1 ed.2.

Hromosvod

Objekt byl zafazen do tfidy LPS Ill. Jimaci soustava je navrzena jako oddalena vici jakékoliv vodivé ¢asti
stavby.

Celkové bude realizovano 18 svodl. Jimaci soustava bude tvofena dratem AIMgSi @8 mm na
vyvysenych betonovych (10 cm) podpérach s PVC podlozkou. Rozestupy podpér budou v rozmezi 1 m.
Jimaci soustava bude dopInéna o jimaci ty¢e JT1,5 (1,5 m) a JT2,5 (2,5 m), které budou instalovany na
betonové podpéru s PVC podlozkou (s patficnou hmotnosti pro danou vétrovou oblast). Jimaci vedeni a
jimacCe budou ulozeny na atice. Atikovy plech bude spojen s jimaci soustavou. Spoje budou provedeny
nerezovymi svorkami.

Svody budou provedeny vodi€¢em AIMgSi 8mm na podpérach do zateplené fasady ke zkuSebni svorce
(cca 3m nad zemi) a ze zkuSebni svorky bude napojen vodi¢ s vysokonapétovou izolaci (ochrana proti
pfimému dotyku) az do zemé. V zemi bude provedeno napojeni na vyvod z uzemnéni (nerezovou
svorkou opatfenou antikoroznim natérem)

Nejvyssi pfeskokova vzdalenost na stfeSe pro veskeré vodivé pfedméty je "s"= 0,31m — plati pro vzduch
(pro pevné materialy pak 0,62m). V pfipadé, Ze se bude nachazet jakykoliv el. vodivy pfedmét (kabelova
vedeni, kovové prvky stavby, armovani zb, ocelové prvky, zachytny systém, potrubi, stoZary pro anténu,
veskeré TZB apod.) v mensi vzdalenosti, nez je "s" je nutné provést Upravu jimaci soustavy.

Pfi instalaci vodiCe s vysokonapétovou izolaci, nutno postupovat dle montaznich navodu.

V dobé realizace projektu jsou zakreslena jen ta zafizeni, ktera byla projektantovi znama — v pfipadé
instalace novych zafizeni (VZT, dalSi fv moduly, apod.) je nutné jimaci soustavu upravit, tak aby
ochranila dané zafizeni.

Svody jimaci soustavy predstavuji bezpeénostni riziko. Kromé moznosti pfeskoku, které lze omezit
dodrzenim bezpeéné vzdalenosti, vznika i moznost nahodného dotyku svodu a nebezpeéného krokového
napéti. Norma nevyzaduje specidlni ochranna opatfeni k zabranéni témto dalSim rizikim, je vSak
doporuceno, aby svody v blizkosti vchodu do objektd, kovovych zabradli balkén(, byly opatfeny
vystraznymi cedulkami.
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Uzemnéni

Uzemnéni bude tvofeno zakladovym zemni¢em s uspofadanim typu B. Tato zemnici soustava je tvofena
paskem FeZn 30/4, ktery bude ulozen v podkladovém betonu zakladovych pasu.

Pasky v betonu budou ulozen na podkladovém materialu tak, aby byl obklopen 5 cm vrstvou betonu na
vS8echny strany. Z tohoto uzemnéni bude provedeno celkem 19 vyvodu:

¢ 18 vyvodu dratem FeZn @10 mm s PVC izolaci na svody jimaci soustavy

e 1 vyvod paskem FeZn 30/4 obaleny buzirkou na hlavni ochrannou svorku MET budovy

Vyvody na svody jimaci soustavy budou ukonéeny ve zkuSebni svorce. VeSkeré spoje pask( budou
provedeny nerezovymi svorkami. Hodnota uzemnéni v misté MET bude max.2 Q. V mistech svod( je
dostadujici hodnota 10 Q.

Hlavni a doplnujici pospojovani

Dle CSN 33 2000-4-41 ed.3 bude u rozvadée RE osazena hlavni ochranna svorka MET, ke které se
pfipoji ochranné vodi¢e, uzemnovaci pfivody, vodivé vodovodni potrubi, kovové konstrukéni casti,
konstrukéni cizi vodivé Casti a pristupné konstrukéni vyztuze betonu. V mistech rozdéleni soustav TNC a
TNS bude provedeno hlavni pospojovani. MET bude pfipojena samostatnym vyvodem na spole€nou
uzemnovaci soustavu plochym vodi¢em FeZn 30/4.

Pospojovani v objektu bude provedeno dle charakteru a rozméru jednotlivych pfipojovanych hmot dratem
CYY nebo Cu lankem.

Vodivé &asti pfichazejici do budovy zvenku, musi byt pospojovany co nejblize, jak je mozné k jejich
vstupu do budovy. V prostorech nebezpeCnych a zvlast nebezpelnych bude provedeno dopliujici
pospojovani vodi¢em CYY 6 mm2 zelenozlutym dle CSN 33 2000-4-41 ed.3 a v socidlnich zafizenich dle
CSN 33 2000-7-701 ed2.

Zaver

Tento projekt je zpracovan ve stupni dokumentace ke stavebnimu fizeni. Projekt bude proveden dle
platnych zakon( a vyhlasek a podle piedpisti CSN platnych v dobé& navrhu.

V Praze, 05/ 2022
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Priloha ¢.1

Situace - odstupové vzdalenosti

Legenda:

Hranice pozemku

[ ] zeten ] Reseny objekt
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Priloha ¢.2

Situace - inZenyrské sité

atendni nadrd
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Legenda novych infenyrskyeh sitf: Legenda:
—3— —3— Kanaliza&ni spladkova pfipojka, KG PVC, délka 9.6 m Hranice pozemku

{ T
e
T
/
T

i
——

— —% — —% Vodovodni pfipojka, PE, délka 40,5 m - Regeny objekt
—rt ——— Pfipojka el. energie, délka m
Deé&fova kanalizace, KG PVC
i Pozndmka:
Legenda stavajicich inZenjrekych siti: Soub&h a kFiZeni viach potrubi s ostatnimi vedenimi tech.
—3— —)— Eplagkovy kanalizacni fad, PP, zemni vedani wybaveni bude fedenc dle £sn 73 6005. vBachna podzemni i
— =3 — =3 Vodovodni fad, PVC, zemnl vedeni nadzemni vedeni musi byt pfed zapodetim zemnich praci

—r—3 —— Silnoproud, podzemni vedani fadné vylyEena a oznadena jejich spravei.
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Priloha ¢.3
Spotieba elektrické energie pro osvétleni
Tab.29 — Stanoveni poctu jednotlivych svitidel

Polazi

LED Svitidlo Vipet
3750 158 4K, (26 W)*

LED Svitidlo Vipet
5000 136 4K, (35W)*

LED Svitidlo Fox
3700 4K, (24W)*

LED Svitidlo Monza
R22, (20W)*

nl [ks]

n2 [ks]

n3 [ks]

n4 [ks]

1.pPP

0

82

10

32

1.NP

59

59

0

32

2.NP

59

59

0

32

Strecha

0

0

5

0

z

118

200

15

96

* pfikon k jednotlivym svitidlim je uveden u nazvu v zavorce

Tab.30 — Soucinitele soudobosti

Prostory Bl
Spolecné prostory — osvétleni 0,40
GardZové koje — osvétleni 0,30
GardZové koje — zdsuvky 0,30
GardZové koje — pohon vrat 0,20

Vypocet soudobého pfikonu pro osvétleni
P = 2Psi.ni.Bi

kde:

Psi - pfikon svitidla

ni - pocet svitidel

bi - soudobost

1.PP

P = ZPsi.ni.pi = 35.82.0,4 + 24.10.0,4 + 20.32.0,4 = 1 500,0 W
1.NP

P = 2Psi.ni.pi = 35.59.0,4 + 20.32.0,4 + 26.59.0,3 = 1 5422 W
2.NP

P = 2Psi.ni.pi = 35.59.0,4 + 20.32.0,4 + 26.59.0,3 = 1 5422 W
Strecha

P =XPsi.ni.pi=24.5.0,4 =48 W

P=XP=1500+15422+ 15422 +48 =46324W

Stanoveni spotieby elektrické energie pro osvétleni
W= (P.Fc).[(to. Fo.Fp) + (in. Fo)] / 1000

kde:

P - celkovy instalovany soudoby pfikon svitidel [W]
to - doba provozu s dennim svétlem [h]

tN - doba provozu bez denniho svétla [h]

Fo - Cinitel respektujici vyuziti denniho svétla [-]

Fo - Cinitel respektujici obsazeni prostoru [-]

Fc - Cinitel charakterizujici vliv regulace osvétlovaci soustavy na konstantni osvétlenost

Vypocet:
Foc — Cinitel zptsobu ovladani

zpusob ovladani: Automatické zapinani / automatické vypinani -> Foc = 0,90

Fa — Cinitel obsazenosti

FAa=0,8
Fo=Foc+0,2-FA=09+0,2-0,8
Fo=0,3

Fp=0,75
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Fc=(1+MF)/2=(1+0,54)/2

Fc=0,77

MF — udrzovaci Cinitel

MF = LLMF . LSF . LMF . RSMF =0,7.1.0,85.0,91 =0,54

LLMF — &initel starnuti svételného zdroje (navrZena svitidla maji Zivotnost na 70000 h)
LLMF = 0,7

LSF — Cinitel funkéni spolehlivosti svételnych zdroj (osvétleni bude fizeno inteligentnim systémem, ktery
umozriuje posilat informace o poruse)

LSF =1

LMF — udrzovaci cCinitel svitidla (stanoven dle tabulky v normé TNI 36 0451)

LMF = 0,85

RSMF — udrzovaci ¢initel povrcht (stanoven dle tabulky v normé TNI 36 0451)

RSMF = 0,91

to = 3000 h

tn =2000 h

W= (P.Fc).[(to. Fo.Fp)+ (in. Fo)]/ 1000

W = (4632,4.0,77) . [(3000 . 0,3 . 0,75) + (2000 . 0,3)] / 1000

W =4 547,86 kWh/rok

Spotieba elektrické energie za osvétleni ¢ini 4,548 MWh/rok.

Spotieba elektrické energie pro pohon vrat a zasuvek v garazovych koji
Tab.31 — Stanoveni po¢tu garazovych kéji

Podlazi | Pocet koji
- n [ks]
1.PP 0
1.NP 56
2.NP 56
X 112

Vypocet soudobého pfikonu pro pohon vrat a zasuvek v garazovych koji

P = Psi.ni.pi

kde:

Psi - pfikon pro pohon vrat a zasuvkového obvodu v jedné garazoveé koji
N - pocCet garazovych kgji

Bi - soudobost

Soudoby pfikon pro zasuvkovy obvod
P = Psi.ni.i = 1000.112.0,3 = 33 600 W

Soudoby prikon pro pohon vrat
P = Psi.ni.fi = 250.112.0,2 = 5 600 W

Stanoveni spotieby elektrické energie pro pohon vrat a zasuvek v garazovych kéji
W = [P1.t1 + Pa.t2] / 1000

kde:

P - celkovy instalovany soudoby pfikon pro pohon vrat a zasuvkovych obvod( [W]
t1 - pfedpokladana doba vyuZzivani zasuvkového obvodu [h]

t2 - predpokladana doba chodu pohonu vrat [h]

W = [33 600.(365.0,5) + 5 600.(365.0,167)] / 1000
W =6 473,3 kWh/rok
Spotieba elektrické energie pro pohon vrat a zasuvek €ini 6,473 MWh/rok.
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Priloha ¢.4

Parkovaci dim - osvétleni

DIALux

15.08.2022

Zpracovatel Ondfe] Opava
Telefon
Fax
e-mail

0.01 - Garazové stani a pojezdova plocha / Shrnuti

0b> 1 3L 'E'f;\-/"\. au¢so 807,80 80780 80780 807750 B0 | 30.32m
24 o< ~a0™~—80 B0_80 80_80 80_80 B0_B0 80_80 80 ; T 25.08
4y 1 au\} 80 By B0, 80y o 24.02
e - - - —_— |+
BDJ 80 80 807, 80 % 80 80_g0 EQ._ED p 20.96
(%360 *BD“B_D f"‘, 807y 807 80 807"go 80 "g0 0 i” t\
80-80 % "o 807y '5o.80 80_80 80 gy 80_ag oSt
=i A0y af;E-D\‘ 8070 .80\ 80"g0 80780 E_m_aq iy | I—
1a‘ﬂ'E %0 *s0 ®e0 8080 89780 é0s0 8080 8080 o 160)| [°38
< Njeo, ,s0, 80, 80 .80, 80, 80\ 80 1630
% N N o % % & N N i
| ®50 au'an su'an Bu*uanlgn 80 I g 80 gp 80! gp aa# 36
\ ; ; .00
000 600 1315 68.24 7552m

Vyska mistnosti: 2.400 m, Montazni vyska: 2.400 m, Cinitel udrzby: 0.70

Plocha p %]
UzZivatelska droven )
Podlaha 20
Strop 70
Stény (26) 50
Uzivatelska aroven:

VyEka: 0.000 m

Rastr: 128 x 128 Body

Okrajova zdna: 0.500 m

Kusovnik svitidel

C.
41

ks  Oznaceni (Opravny faktor)

VYRTYCH a.s. VIPET-LED-5000-136-4K Industrial

58 ighting (1.000)

Hodnoty v Lux, Méfitko 1:540

E,, [Ix] E.,, [Ix] E,.., [x] E../E.
89 40 415 0.454

&8 40 409 0.455

31 13 587 0.428

75 28 627 /

@ (Svitidio) [lm] @ (Zdroje:) Im] P [W]

4531 4531 350

Celkem: 262807 Celkem: 262798 2030.0

Specificky pfikon: 1.02 W/m? = 1.16 W/m?/100 Ix (Zakladni plocha: 1982.99 m?)
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Parkovaci dam - osvétleni

C DIALuUX

15.06.2022

Zpracovatel Ondfe| Opava
Telefon
Fax
a-mail

0.01 - Garazové stani a pojezdova plocha / Vypoctové plochy (prehled vysledki)

Ta182m
@ Tes.az
® ‘ Tz6.36
® T16.66
@® Ter3
) - N 150
194.71 211.33 23183 27023 m
Méfitko 1 : 540
Seznam vypoc&tovych ploch
C. Oznaéeni Typ Rastr E, [ Eu X E...K1 E..'E. Enin’Eiax
1 \ypoctova plocha 1 svisle 128 x 128 80 40 208 0.501 0.193
2  \Vypoctova plocha 2 svisle 32x32 347 213 407 0.614 0.523
3 Vypoctova plocha 1 svisle  128x 128 76 43 177 0.560 0.242
4  Vypoctova plocha 1 svisle  128x 128 93 39 280 0.421 0.139
Shrnuti vysledki
Typ Pocet Pramer [Ix] Min [Ix] Max [Ix] E...lE. E_..lE. .
svisle 4 88 39 407 0.44 0.10
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Parkovaci dum - osvétleni _ D | M\ I_ux

15.05.2022

Zpracovatel Ondfe] Opava
Telefon
Fax
e-rail

0.02a, 1.02a, 2.02a - Rampa sjezdové; 0.02b, 1.02b, 2.02b - Rampa najezdova / Shrnuti

T2065m

242‘1‘\%‘ | 5.06
120\ 530 /
\ [
120 }

k 180
000

| e |

0.00 6.50 m
Vy&ka mistnosti: 5.280 m, Cinitel udrzby: 0.70 Hodnoty v Lux, Mé&fitko 1:266
Plocha P [%] E,, [Ix] E..in (] E ey (6] E: il B
Uzivatelska droven f 45 0.00 261 0.000
Podlahy (2) 20 45 0.00 258 /
Strop 70 14 0.22 150 0.015
Stény (9) 50 83 0.00 396 /
Uzivatelska uroven:

\yska: 0.000 m

Rastr: 128 x 64 Body

Okrajova zona: 0.000 m

Kusovnik svitidel

€. ks Oznaéeni (Opravny faktor) @ (Svitidio) [lm] & (2drojez) [Im] P [W]
VYRTYCH a.s. VIPET-LED-5000-136-4K Industrial
1 1 lighting (1.000) 4531 4531 35.0

Celkem: 67967 Celkem: 67965 525.0

Specificky pfikon: 3.91 W/m® = 8.65 W/im2100 [x (Zakladni plocha: 134.21 m?)
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Parkovaci dim - osvétleni _ D | M\ L ux

15.05.2022

Zpracovatel Ondfe] Opava
Telefon
Fax
e-mail

0.02a, 1.02a, 2.02a - Rampa sjezdova; 0.02b, 1.02b, 2.02b - Rampa najezdova /
Vypoctové plochy (prehled vysledku)

T26.00m

@ T1e62

U535
e

19471 19796 201.21m

Méfitko 1 : 236

Seznam vypoctovych ploch
€. Oznaceni Typ Rastr E,, [Ix] Ein (%] E,ay (%] E . Ep Eo LB
1 Rampa svisle 64 x 64 381 154 494 0.404 0.312
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Parkovaci dam - osvétleni

E— DIALux

15.05. 2022

Zpracovatel Ondfe] Opava
Telefon
Fax
e-rnail

0.03 - Schodi&t'ovy prostor / Shrnuti

Tseom
Tao7
! [Tom 39-...._{
T239
’r" g0
/ 18 \\ T1.77
120 120
I 120 90
120 A
b Y Q 120 Q
120 g
120
90 1 ) 1
1 L i i O'OG
0.00 1.50 420 5T0m
\yska mistnosti: 5.280 m, Ginitel Gdrzby: 0.70 Hodnoty v Lux, Méfitko 1:72
Plocha P [%) E,, [1x] E.ir, [1x] E, oy [IX] E: il B
UZivatelska uroven ) 51 0.63 144 0.013
Podlaha 20 51 0.98 145 0.019
Stropy (10) 59 43 177 E72 /
Stény (8) 50 64 0.86 3274 /
Uzivatelska aroven:
Wyska: 0.000 m
Rastr: 64 x 64 Body
Okrajova zdna: 0.000 m

Kusovnik svitidel

C. ks Oznaéeni (Opravny faktor)

1 9 LPB0031-21W-Y (Typ 1)* (1.000)
*Pozméndné technickd ddaje

b (Switidlo) [Im] & (Zdroje:) [Im] P W]
1680 1680 20.0
Celkem: 15119 Celkem: 15120 180.0

Specificky pfikon: 5.64 W/m* = 11.16 Wim*100 Ix (Zakladni plocha: 31.92 m?)
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Parkovaci dim - osvétleni _ D | M I_ux

15.06. 2022

Zpracovatel Ondfe| Opava
Telefon
Fax
e-mnail

0.03 - Schodistovy prostor / Vypoctové plochy (pfehled vysledki)

T3182m
© ® @ 13105
30.81
® ® Tz
® T2715
; : ¢ : . 2822
268 343 553 7.40 838 m
Méfitko 1 : 64
Seznam vypoctovych ploch
C. Oznaceni Typ Rastr E.l E .M E_ Q¢ E; . fE:. E fE .
1 Vypoctova plocha 1 svisle 128 x 128 108 57 146 0.528 0.382
2  \ypoctova plocha 2 svisle 64 x64 123 a7 156 0.702 0.555
3 \ypoctova plocha 3 svisle 128 x 128 115 61 168 0.536 0.366
4  \ypoctova plocha 4 svisle 128 x 128 110 62 145 0.565 0.427
5 Vypoctova plocha 5 svisle  32x32 130 99 158 0.757 0.623
6 \ypoctova plocha 6 svisle  32x 32 112 73 146 0.649 0.497
Shrnuti vysledki
Typ Pocet Pramér [Ix] Min [lx] Manx [bx] Enind Emn EjriEL:
svisle 6 114 57 168 0.50 0.34
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Parkovaci dam - osvétleni _

Zpracovatel Ondie] Opava

Telefon
Fax
e-mail

DIALUX

15.06.2022

0.04 - Technicka mistnost / Shrnuti

T570m

50~ 350.___.7 1
— | 0.50

—s L — “0'0"}
0.00 1.13 390 m

VySka mistnosti: 2.400 m, Montazni vyska: 2.400 m, Cinitel udrzby: 0.70

Hodnoty v Lux, Méfitko 1:74

Plocha o [%) E,, [Ix] E i [1X] E, oy [IX] Eruri’ Em
UZivatelska Groven ! 365 237 472 0.649
Podlaha 20 268 62 333 0.232
Strop 70 94 54 644 0.582
Stény (8) 50 183 51 338 /
UzZivatelska droven:
Wyska: 0.850 m
Rastr: 32 x 32 Body
Okrajova zdna: 0.250 m
Kusovnik svitidel
€. ks Oznaceni (Opravny faktor) @ (Svitidio) [Im] @ (Zdroje:) [Im] P [W]
1 5 VYRTYCH as. FOX-LED-3700-4K Interior lighting 2827 2827 24.0

(1.000)
Celkem:

Specificky pfikon: 5.42 Wim? = 1.48 Wim3100 Ix (Zakladni plocha: 22.14 m®)

14135 Celkem: 14135 120.0
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Parkovaci dim - osvétleni

Zpracovatel Ondfe] Opava

Telefon
Fax
e-rail

DIALux

15.06.2022

0.04a - Mistnost pro vodomérnou sestavu / Shrnuti

/ /__,/ \______350 \ 1.80m
asp
400 400-—_\\
/ 400
400 /_,..45{1 450 450 \ 350
450 \
0 00
/ »300-500—500-500- 500 \
400 500 .
450 ~——500—500—500-=00 450 )
\ 5 v
a0 450 450 /
50 450 — 150
400
350 400 s00——" o
\ 350 ‘/’300
) . 0.00
0.00 265m

Vyika mistnosti: 2.400 m, Montazni vyska: 2.400 m, Cinitel ddrzby: 0.70

Plocha

UzZivatelska drovedn

Uzivatelska uroven:
Wyska:
Rastr:
Okrajova zona:

Kusovnik svitidel
¢. ks Oznaceni

T2 (1000

p [%]
/

20
70
50

0.850 m
32 x 32 Body
0.000 m

{Opravny faktor)

E,, [lx]
405
260
148
249

VYRTYCH a.s. FOX-LED-3700-4K Interior lighting

E nin 1]
260
203

94
117

@ (Svitidio) [Im]
2827
5654 Celkem: 5654

Celkem:

Specificky pfikon: 10.06 Wim? = 2.49 W/m?3/100 Ix (Zakladni plocha: 4.77 m®)

Hodnoty v Lux, Méfitko 1:24

E e (1]
506
301
536
562

& (Zdroje:) [Im]
2827

El'l'lil'l. /E m
0.641
0.778
0.637

/

P W]
24.0
48.0
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Parkovaci dum - osvétleni _ D | M\ I_ ux

15.05.2022
Zpracovatel Ondie] Opava
Telafon
Fax
e-mail
0.05 - Vratnice / Shrnuti
Tasom
Taso
Toas
Jo.20
I " i i U'BD
0.00 220 265m
WySka mistnosti: 2.400 m, Montazni vyska: 2.400 m, Cinitel udrzby: 0.70 Hodnoty v Lux, Méfitko 1:49
Plocha o [%] E,, [Ix] E.in [ E e [ E. . FE.
Uzivatelska uroven ) 415 256 542 0.616
Podlaha 20 275 183 339 0.702
Strop 70 116 68 522 0.590
Stény (6) 50 211 105 592 /
UzZivatelska aroveri:
Wyska: 0.850m
Rastr: 32 x 32 Body
Okrajova zdna: 0.200 m
Kusovnik svitidel
C. ks Oznaéeni (Opravny faktor) @ (Svitidio) [Im] @ (Zdroje:) [lm] P [W]
1 3 VYRTYCH a.s. FOX-LED-3700-4K Interior lighting 2897 2897 24.0

(1.000)
Celkem: 8481 Celkem: 8481 72.0

Specificky pfikon: 7.20 Wim? = 1.73 Wim3100 Ix (Zakladni plocha: 10.01 m®)
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Parkovaci dim - osvétleni _ D | M\ L ux

15.05.2022

Zpracovatel Ondie] Opava
Telefon
Fax
e-mail

0.06, 0.11, 1.04, 1.09, 2.04, 2.09 - WC invalidi / Shrnuti

Tae6m
/180 210 \
240~ \ 180
240
( 1 210
210 240
/
\ 240 /
210
210 t
) 210
210 240
( 240
O 240
21{]\-\ by I:I/ 180
/ To.as
[ — i gl "EI.'EIO
0.00 1.07 210m
Vyéka mistnosti: 2. 400 m, Montazni vyéka: 2.400 m, GCinitel udrzby: 0.70 Hodnoty v Lux, Méfitko 1:47
Plocha o [%) E,, [Ix] E i [Ix] E, oy [IX] Eun ! Em
UZivatelska Grovef f 205 129 256 0.626
Podlaha 20 131 93 166 0.711
Strop 70 49 3 8990 0.629
Stény (6) 50 104 38 320 /
Uzivatelska uroven:
Wyska: 0.850 m
Rastr: 64 x 32 Body
Okrajova zdna: 0.150 m
Kusovnik svitidel
€. ks Oznaéeni (Opravny faktor) b (Svitidlo) [Im] & (Zdroje:) [Im] P W]
1 2 LPBOO31-21W-Y (Typ 1)* (1.000) 1680 1680 20.0
“Pozméndné technicks Gdaje Celkem: 3360 Celkem: 3360 40.0

Specificky pfikon: 5.40 W/m* = 2.63 W/m?*/100 Ix (Zakladni plocha: 7.41 m?)
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Parkovaci dam - osvétleni _ D | . I_ ux

15.08.2022

Zpracovatel Ondfe] Opava
Telafon
Fax
e-mail

0.07, 0.10, 1.05, 1.08, 2.05, 2.08 - WC muzi - pfedsin / Shrnuti

// e [

35 426‘! o
RS
bl 420 350
L 350___
42() /
350

Toao
350
280 O\}SO

210 \
I {

) i 7 0.00
0.00 0.80 180 m
Wyska mistnosti: 2.400 m, Montazni vwika: 2.400 m, Cinitel Gdrzby: 0.70 Hodnoty v Lux, Méfitko 1:33
Plocha (%) E_, [lx] E i (] E e [ E i Ery
Uzivatelska uroveni ) 327 140 469 0.428
Podlaha 20 203 105 274 0.517
Strop 70 108 66 1039 0.615
Stény (8) 50 197 55 665 /
UzZivatelska droveii:
Wyska: 0.850m
Rastr: 64 x 64 Body
Okrajova zdona: 0.000 m
Kusovnik svitidel
C. ks Oznaéeni (Opravny faktor) o (Switidlo) [Im] o (Zdroje:) [Im)] P [W]
1 3 LPBOO31-21W-Y (Typ 1)* (1.000) 1680 1680 20.0
*Pozménéné technické Odaje Celkem: 5040 Celkem: 5040 60.0

Specificky pfikon: 12.58 W/m? = 3.85 W/m*100 Ix (Zakladni plocha: 4.77 m®)
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Parkovaci dum - osvétleni _ D | M\ I_ ux

15.05.2022

Zpracovatel Ondfe] Opava
Telefon
Fax
e-mail

0.07, 0.10, 1.05, 1.08, 2.05, 2.08 - WC muzi - kabina / Shrnuti

T100m
/ 21{J
180
_—240
""‘za,o\ \
1
240 =
240 \
240
24{: } 210
\ 80
240
\ 24|:|_.-240/
21 0
; . T 0.00
0.00 1.80m
Vyska mistnosti: 2.400 m, Maontazni vyéka: 2.400 m, Cinitel udrzby: 0.70 Hodnoty v Lux, Méfitko 1:14
Plocha p [%] E,, [Ix] E..in [ E, o [IX] Eur ' Em
UzZivatelska Urover ! 204 140 259 0.685
Podlaha 20 109 92 122 0.841
Strop 70 a3 47 541 0.569
Stény (4) 50 136 43 555 /
UZivatelska droveri:
Wyska: 0.850 m
Rastr: 32 x 16 Body
Okrajova zdna: 0.000 m
Kusovnik svitidel
C. ks Oznateni (Opravny faktor) @ (Svitidlo) [Im] & (Zdroje:) [Im] P [W]
1 1  LPBOO31-21W-Y (Typ 1)* (1.000) 1680 1680 20.0
*Pozménéné technické Gdaje Celkem: 1680 Celkem: 1680 20.0

Specificky pfikon: 10.53 W/m?® = 5.16 W/m*100 Ix (Zakladni plocha: 1.90 m?)
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Parkovaci dum - osvétleni

Zpracovatel Ondfe] Opava

Telefon
Fax
e-rmail

DIALuXx

15.05. 2022

0.08, 0.09, 1.06, 1.07, 2.06, 2.07 - WC Zeny - predsifi / Shrnuti

/\ 200 =
o
/ 28'3 280 \
240 320 \ 240
230 280
l 3_20 '
320
240 280 320 280 240
| = |
\ il Q 280
/ 240
200 an__zsu
200
240 240 /
— f
: 000
0.00 1.90 m

Wyska mistnosti: 2.400 m, Montazni vyska: 2.400 m, Cinitel adrzby: 0.70

Hodnoty v Lux, Méfitko 1:33

Plocha

UzZivatelska uroven
Podlaha

Strop

Stény (4)

Uzivatelska uroven:
Wyska:
Rastr:
Okrajova zdna:

Kusovnik svitidel

C. ks
1 2
“Pozménéné technické ddaje

p (%]
/

20
70
50

0.850 m
32 x 32 Body
0.000 m

Oznaéeni (Opravny faktor)
LPBO031-21W-Y (Typ 1)* (1.000)

E,, [ix]
254
164

71
147

E in [x]
156
127

48
61

&b (Svitidlo) [Im)]
1680
Celkem: 3360

Specificky pfikon: 8.23 Wim* = 3.25 W/m*/100 |x (Zakladni plocha: 4.86 m*)

E ey [¥] E. ./ E;
324 0.615

191 0.772

376 0.676

362 /

b (Zdroje:) [Im] P W]
1680 200

Celkem: 3360 40.0
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Parkovaci dum - osvétleni _

Zpracovatel Ondfe] Opava
Telefon
Fax
e-mail

DIALux

15.06.2022

0.08, 0.09, 1.06, 1.07, 2.06, 2.07 - WC Zeny - kabina / Shrnuti

/ / / i \m \m

180

240 180
210 i 24[}
240
\\ 210
180 240
210 “““zdu—-z'w/ /

AN s

0.00

0.00

\fyEka mistnosti: 2.400 m, Montazni vyka: 2.400 m, Cinitel udrzby: 0.70

Plocha P [%] E,, [ix] E i (2]
UzZivatelska Grover ! 204 140
Podlaha 20 109 92
Strop 70 83 47
Stény (4) 50 136 43
Uzivatelska Groven:

Wyska: 0.850 m

Rastr: 16 x 32 Body

Okrajova zdna: 0.000 m

Kusovnik svitidel

C. ks Oznadeni (Opravny faktor) b (Svitidlo) [im]
1 1 LPB0031-21W-Y (Typ 1)* (1.000) 1680
*Pozménéné technické Gdaje Celkem: 1680

Specificky pfikon: 10.53 W/im?# = 5.15 W/m#100 Ix (Zakladni plocha: 1.90 m?)

180m

T100m

Hodnoty v Lux, Méfitko 1:14

E o [
259
122
542
565

Emin. IE m
0.685
0.842
0.562

/

@ (Zdroje:) [Im] P [W]

Celkem:

1680 20.0
1680 20.0
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Parkovaci dim - osvétleni _

Zpracovatel Ondfe] Opava

Telefo

n

Fax
e-mail

DIALux

15.05. 2022

1.01, 1.01a, 2.01, 2.01a - GaraZové stani a pojezdova plocha / Shrnuti

- ri

ﬁu(ﬁga]au(ﬁm}au(@qu CIGE :35 bm[ga 0 8.35m
1-120 12 €0 9ouzc- 60 gnuzusn o ¢220 sn gumﬂ sr;r '126)) 80 90 &)20 g 5.70

2.24
0.00

Jd

D_DU 6_2[}

Vyska mistnosti: 2.400 m, Montazni vyska: 2.400 m, Cinitel udrzby: 0.70

Plocha P [%) E,, [ix]
UzZivatelska droven / 94
Podlaha 20 92
Strop 70 37
Stény (10) 50 69
Uzivatelska aroven:

Vyska: 0.000 m

Rastr: 32 x 128 Body

Okrajova zdna: 0.300 m

Kusovnik svitidel

€. ks Oznaéeni (Opravny faktor)

4 47 VYRTYCHas. VIPET-LED-5000-136-4K Industrial
lighting (1.000)

Specificky pfikon: 1.28 W/m? = 1.37 W/m3/100 Ix (Zakladni plocha:

6852 T7552m

Em'rn [|J<]

38
32
14
26

@ (Svitidlo) [Im]
4531
Celkem: 77030

465.20 m*)

Hodnoty v Lux, Méfitko 1:540

E e [X] BB
162 0.401
203 0.351
559 0.379
205 !

® (Zdroje:) [Ilm] P [W]
4531 35.0
Celkem: 77027 595.0
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Parkovaci dim - osvétleni _ D | M\ I_ ux

15.05. 2022

Zpracovatel Ondie] Opava
Telefon
Fax
a-rrail

Garazova koje - b&Zné stani / Shrnuti

L T570m
L |1
i 515
|
80
80—, 80
- ,.IEID-..\ ™
f1 \ 100
120
\ 120 )
1 '/
100 f1 0o
~100-100
\\"‘30_430"'/
~~g0— 60—
10.30
L B 0.00
0.00 310m
\fyska mistnosti: 2.400 m, Montazni wika: 2.400 m, GCinitel Gdrzby: 0.70 Hodnoty v Lux, Méfitko 1:74
Plocha p (%] E,, [x] E.in %] E ey (4] Eninf Em
UzZivatelska uroven ! 83 43 130 0.515
Podlaha 20 75 35 130 0.467
Strop 70 37 14 406 0.382
Stény (6) 50 51 20 128 /
Uzivatelska droverni:
Vyska: 0.000 m
Rastr: 64 x 32 Body
Okrajova zdna: 0.300 m
Kusovnik svitidel
€. ks Oznaceni (Opravny faktor) @ (Svitidio) [Im] @ (Zdroje:) [lm] P [W]

VYRTYCH a.s. VIPET-LED-3750-158-4K Industrial

’ lighting (1.000)

3398 3398 26.0
Celkem: 3398 Celkem: 3398 26.0

Specificky pfikon: 1.47 Wim? = 1.78 W/im/100 Ix (Zakladni plocha: 17.64 m®)
- I o
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Parkovaci dim - osvétleni _ D | M I_ux

15.05.2022

Zpracovatel Ondfe] Opava
Telefon
Fax
e-mail

Garazova koje - stani pro invalidy / Shrnuti

1570m
'énv] L,L T
__—90 gux
120—120—-
5:)-—150—‘15{)-_,
150
15()
150
™o | 150—150—150
~"“"--12{:——12t:n—-—-'

90

b,

ap
TS——0 90

== o B DDD
0.00 452 m
\y&ka mistnosti: 2.400 m, Montazni vyska: 2.400 m, Cinitel adrzby: 0.70 Hodnoty v Lux, Méfitko 1:74
Plocha p [%] E,, [x] E i [IX] E ey [X] E i’ En
UZivatelska uroven f 113 55 179 0.482
Podlaha 20 113 54 179 0.476
Strop 70 52 22 411 0.418
Stény (8) 50 77 34 231 !
Uzivatelska daroven:

Vyska: 0.000 m

Rastr: 64 x 64 Body

Okrajova zona: 0.000 m
Kusovnik svitidel
€. ks Oznaéeni (Opravny faktor) @ (Svitidlo) [lm] @ (Zdroje:) [Im] P [W]

1 VYRTYCH a.s. VIPET-LED-3750-158-4K Industrial 3308 3398 26.0

lighting (1.000)
Celkem: 6796 Celkem: 6796 52.0

Specificky pfikon: 2.02 W/im? = 1.78 W/m3100 Ix (Zakladni plocha: 25.71 m?)
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Priloha ¢.5

Seznam pouzitych svitidel:

A - VIPET LED 3750 158 4K
B — VIPET LED 5000 136 4K
C - FOX-LED 3700 4K

D — MONZA R22 LED 20W
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Primyslova svitidla

A - VIPET LED 3750 158 4K

LED IP 66

VYROBCE: Vyrtych

POPIS: prachotésné svitidlo, kryt PC (polykarbonat) opalovy
BARVA: bila

SVETELNY ZDROJ: LED 26 W, 4000 K, 3398 Im, CRI +80, 220 — 240 V
ROZMERY: délka: 1590 mm, $itka: 132 mm, vyska: 110 mm

Primyslova svitidla

B - VIPET LED 5000 136 4K

LED IP 66

VYROBCE: Vyrtych

POPIS: prachotésné svitidlo, kryt PC (polykarbonat) opalovy
BARVA: bila

SVETELNY ZDROJ: LED 35 W, 4000 K, 4531 Im, CRI +80, 220 — 240 V
ROZMERY: délka: 1290 mm, $itka: 132 mm, vygka: 110 mm
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Prisazené svitidlo

C - FOX-LED 3700 4K

LED IP 40

VYROBCE: Vyrtych

POPIS: nizké pfisazené interiérové svitidlo, kryt PC (polykarbonat), UV stabilni difazni plastovy profil
BARVA: bila

SVETELNY ZDROJ: LED 24 W, 4000 K, 2827 Im, CRI +80, 220 — 240 V

ROZMERY: délka: 1103 mm, $itka: 165 mm, vy$ka: 63 mm

Prisazena svitidla

D - MONZA R22 LED 20W

LED IP 20

VYROBCE: AZzardo

POPIS: kruhové svitidlo, hlinikové télo, opalovy difuzor

BARVA: bila, ¢erna

SVETELNY ZDROJ: LED 20W, 3000K 1680Im / 4000K 1760Im, 230V
ROZMERY: primér: 220 mm, vyska: 55 mm
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Priloha ¢.6

Tab.32 Vypocet dimenze kabell podle zatéZovacich proudi

2Zplisob L e Dovolené )
. eev . . Vypoctovy proud Ip - , Dimenze
Podlazi Jistény prostor uloZeni [A] zatéZovaci vodice
vodice proudy Id [A]
3 B B Ip = Po/(.U.cos@) - -

1.PP svételny obvod pro spol. prostory B 6,79 10 3x1,5 mm?
1.NP svételny obvod pro spol. prostory B 4,9 10 3x1,5 mm?
1.NP 1. pfivodni vedeni ke kojim B 16,20 20 3x4,0 mm?
1.NP 2. privodni vedeni ke kojim B 14,62 16 3x2,5 mm?
1.NP 3. pfivodni vedeni ke kojim B 14,58 16 3x2,5 mm?
1.NP 4. privodni vedeni ke kojim B 14,62 16 3x2,5 mm?
1.NP 5. privodni vedeni ke kojim B 16,20 20 3x4,0 mm?
1.NP 6. privodni vedeni ke kojim B 14,62 16 3x2,5 mm?
2.NP svételny obvod pro spol. prostory B 4,9 10 3x1,5 mm?
2.NP 1. privodni vedeni ke kojim B 16,20 20 3x4,0 mm?
2.NP 2. privodni vedeni ke kojim B 14,62 16 3x2,5 mm?
2.NP 3. privodni vedeni ke kojim B 14,58 16 3x2,5 mm?
2.NP 4. privodni vedeni ke kojim B 14,62 16 3x2,5 mm?
2.NP 5. privodni vedeni ke kojim B 16,20 20 3x4,0 mm?
2.NP 6. privodni vedeni ke kojim B 14,62 16 3x2,5 mm?
STRECHA svételny obvod pro spol. prostory B 0,22 10 3x1,5 mm?
2.NP - 1.NP | svetelny obvod pro gardZ. koji C 0,04 10 3x1,5 mm?
2.NP - 1.NP | zdsuvkovy obvod pro gardz. koji C 1,34 10 3x2,5 mm?
2.NP-1.NP | pohon vrat pro gardZovou kdji C 0,23 10 3x1,5 mm?

coso = 0,96 (Ucinik)
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Tab.33 Vypocet dimenze kabeli podle ubytku napéti

» " Indukéni Cinny odpor . .,
Prikon x Jmenovité , . ., , Ubytek napéti na .
., i v, ) ., tgp reaktance vedeni Rk Ubytek napéti na vedeni AU B Dimenze
Podlazi Jistény prostor délka napéti U , vedeni Aus Y
[W.km] v [-] vedeni Xk [W/km] [v] 1%] vodice
[W/km]
- - 2P.L - - - - AU = ((2P.L)/U).(Ri+Xx.tg @) Aus=(DU/U)*100 -

1.PP svételny obvod pro spol. prostory 35,23 230 0,29 0,116 14,5 2,23 0,97 3x1,5 mm?
1.NP svételny obvod pro spol. prostory 24,28 230 0,29 0,116 14,5 1,53 0,67 3x1,5 mm?
1.NP 1. pfivodni vedeni ke kojim 63,02 230 0,29 0,106 53 1,46 0,64 3x4,0 mm?
1.NP 2. privodni vedeni ke kojim 144,70 230 0,29 0,106 53 3,35 1,46 3x4,0 mm?
1.NP 3. privodni vedeni ke kojim 81,42 230 0,29 0,111 8,7 3,09 1,34 3x2,5 mm?
1.NP 4. privodni vedeni ke kojim 174,41 230 0,29 0,106 53 4,04 1,76 3x4,0 mm?
1.NP 5. privodni vedeni ke kojim 131,47 230 0,29 0,106 53 3,05 1,32 3x4,0 mm?
1.NP 6. pfivodni vedeni ke kojim 215,51 230 0,29 0,103 3,62 3,42 1,49 3x6,0 mm?
2.NP svételny obvod pro spol. prostory 24,28 230 0,29 0,116 14,5 1,53 0,67 3x1,5 mm?
2.NP 1. pfivodni vedeni ke kojim 63,02 230 0,29 0,106 53 1,46 0,64 3x4,0 mm?
2.NP 2. privodni vedeni ke kojim 144,70 230 0,29 0,106 53 3,35 1,46 3x4,0 mm?
2.NP 3. privodni vedeni ke kojim 81,42 230 0,29 0,111 8,7 3,09 1,34 3x2,5 mm?
2.NP 4. privodni vedeni ke kojim 174,41 230 0,29 0,106 53 4,04 1,76 3x4,0 mm?
2.NP 5. privodni vedeni ke kojim 131,47 230 0,29 0,106 53 3,05 1,32 3x4,0 mm?
2.NP 6. privodni vedeni ke kojim 215,51 230 0,29 0,103 3,62 3,42 1,49 3x6,0 mm?
STRECHA svételny obvod pro spol. prostory 0,17 230 0,29 0,116 14,5 0,01 0,004 3x1,5 mm?
2.NP - 1.NP | svételny obvod pro gardZ. kdji 0,03 230 0,29 0,116 14,5 0,002 0,001 3x1,5 mm?
2.NP - 1.NP | zdsuv. obvod pro gardzZ. kdji 1,32 230 0,29 0,111 8,7 0,05 0,02 3x2,5 mm?
2.NP - 1.NP | pohon vrat pro gardZovou kdji 0,08 230 0,29 0,116 14,5 0,005 0,002 3x1,5 mm?
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Priloha €.7
Tab.34 Vypocet velikosti jistict

Instalovany pi¥ikon

Soudoby

Jmen.

Vypoctovy

Podlazi Jistény prostor P; Soudobost PpFikon Py napeti U proud Ip :/‘i?t’j;:
i A i v 4] ’

- - Pi=2Pn - Py=2P.p - 1, = Py(U.cos@) -
1.PP svételny obvod pro spol. prostory 3750 04 1500 230 6,79 104
1.NP svételny obvod pro spol. prostory 2705 0,4 1082 230 4,9 6A
1.NP 1. privodni vedeni ke kojim 260 a 10000 a 2500 03a0,2 3578 230 16,20 204
1.NP 2. privodni vedeni ke kojim 260 a 9000 a 2250 0,3a0,2 3228 230 14,62 16 A
1.NP 3. privodni vedeni ke kojim 234 a 9000 a 2250 0,3a0,2 3220 230 14,58 16 A
I.NP 4. pFivodni vedeni ke kojim 260 a 9000 a 2250 0,3a0,2 3228 230 14,62 16 A
1.NP 5. privodni vedeni ke kojim 260 a 10000 a 2500 0,3a0,2 3578 230 16,20 204
I.NP 6. privodni vedeni ke kojim 260 a 9000 a 2250 0,3a0,2 3228 230 14,62 16 A
2.NP svételny obvod pro spol. prostory 2705 0,4 1082 230 4,9 6A
2.NP 1. privodni vedeni ke kojim 260 a 10000 a 2500 0,3a0,2 3578 230 16,20 20 A
2.NP 2. pFivodni vedeni ke kojim 260 a 9000 a 2250 0,3a0,2 3228 230 14,62 16 A
2.NP 3. privodni vedeni ke kojim 234 a 9000 a 2250 0,3a0,2 3220 230 14,58 16 A
2.NP 4. pFivodni vedeni ke kojim 260 a 9000 a 2250 0,3a0,2 3228 230 14,62 16 A
2.NP 5. privodni vedeni ke kojim 260 a 10000 a 2500 0,3a0,2 3578 230 16,20 204
2.NP 6. privodni vedeni ke kojim 260 a 9000 a 2250 0,3a0,2 3228 230 14,62 16 A

STRECHA svételny obvod pro spol. prostory 120 0,4 48 230 0,22 6A
2.NP - 1.NP | svételny obvod pro gardz. koji 26 0,3 7,8 230 0,04 6A
2.NP - I.NP | zdasuvkovy obvod pro gardz. koji 1000 0,3 300 230 1,34 164
2.NP - 1.NP | pohon vrat pro gardzovou koji 250 0,2 50 230 0,23 6A

coso = 0,96 (Ucinik)
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Priloha ¢.8

Vypocet analyzy rizika

Nasledné ztraty zplisobené Grazem zivych bytosti:
fa = 10-2

Lt =102

La =ra x Lt

La=102x102=10"*

Ekvivalentni plocha zachyceni:

L=70,42m

W=31,12m

H=845m

Ag=LxXW+6Hx (L+W)+9mxH?=

A4 =70,42 x31,12 +6 x 8,45 x (70,42 + 31,12) + 911 x 8,45% = 9 358,41 m?

Roéni hustota bleskovych vyboji na jednotku plochy:
Ta=27,5

Ng=0,1xTa=

Ng = 0,1 x27,5=2,75 m?

Pramérny roéni pocet uderti do budovy:

Ng =2,75 m-2

Ad =9 358,41 m?

Cp=0,25

Ng =Ng x Adx Cp x 10°®

Ng =2,75x 9 358,41 x 0,25 x 10 = 0,006 433 906 875

Soucast rizika urazu zivych bytosti:
Ra = 0

Nasledné ztraty zplisobené hmotnymi skodami:
o = 0,5

re= 102

hz=1

Li=10"

Ly =rp xrex hz x Lt
L,=0,5x0,01x1x0,1=5x10"*

Soucast rizika hmotnych Skod:

N4 = 0,006433906875

Pr=0,1

Lb = 5x10*

Ry = Na X Py x Lb

R, = 0,006433906875 x 0,1 x 5x10* = 3,2x107

Nasledné ztraty zplisobené urazem zivych bytosti:
fu = 1072

Li =102

Ly=ruxLt=102x10?

L, =10*

Sbérna oblast uderll zasahuijici silnoproudou sit’ pfipojené ke stavbé:
Hc=8m

Lc =1000 m

Ho=9,5m

Ajs = 6xHc x (Lc - 3Hb)

Ais =6 x8x (1000 - 3 x9,5)=46632 m
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Primérny pocet tderl blesku do silnoproudého vedeni pfipojeného ke stavbé:
Ng =2,75 m-2

Ais = 46632 m?

Co=0,25

Ci=1

Nis = Ng x Ais Xx Ca x Ct x 108

NLs = 2,75 x 46632 x 0,25 x 1 x 10 = 0,00320595

Soucast rizika urazu zivych bytosti zpliisobené tiderem blesku do silnoproudého vedeni:
Nis = 0,00320595
u= 0,05
L, =10*
Rys = NLs x Pu x Lu
Rys = 0,00320595 x 0,05 x 10“4=1,6029 x 108

Sbérna oblast uderli zasahujici telekomunikaéni sit’ pripojené ke stavbé:

p =500 mQ
Lc =1000 m
Ho=9,5m

Ayt = V500 X (Lc - 3 x Hb)
Ai = V500 x (1000 - 3 x 9,5) = 21723,4 m?

Soucast rizika Grazu Zivych bytosti zplisobené tiderem blesku do telekomunikacni sité:

Ng =2,75 m-2
At =21723,4 m?
Cp=0,25

Nit = Ng x At x Cq x 108
Ni==2,75x21723,4 x 0,25 x 10® = 0,01493

Soucast rizika Urazu Zivych bytosti zplisobené uderem blesku do telekomunikacni sité:
Nit = 0,01493

Pu=0,05

Lu=10*

Rut = Nit X Pux Lu

Rut=0,01493 x 0,05 x 104 = 7,465 x 108

Nasledné ztraty zplisobené hmotnymi skodami:

o = 0,5
re =102
hz =1

Lr=10"

Lv=rpxrixhzxLs
L,=0,5x0,01x1x0,1=5x10%

Soucast rizika hmotnych skod zplisobenych uderem blesku do silnoproudého vedeni:
Nis = 0,00320595

Pv=0,05

Lv = 5x10*

Rvs =Nis x Pvx Lv

Rvs = 0,00320595 x 0,05 x 5x10*= 8,015 x 108

Soucast rizika hmotnych skod zplisobenych tderem blesku do telekom. vedeni:
Nit = 0,01493

Pv=0,05

Lv = 5x10*
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Soucast rizika Urazu Zivych bytosti zpisobené tiderem blesku do pfivodnich vedeni:

Rus = 1,6029 x 108

Rut = 7,465 x 108

Ry = Rus + Rut

R, =1,6029 x 10 + 7,465 x 10% =9,0679 x 108

Soucast rizika hmotnych skod zplisobenych uderem blesku do pfivodnich vedeni:
Rvs = 8,015 x 108

Rwt = 3,7325 x 107

Ry = Rvs + Rut

Ry =8,015x 10 + 3,7325 x 107 = 4,534 x 107

Riziko vzniku $kod z diivodu elektrického Soku u zivych tvoru:
Ra=0

Ru=9,0679 x 108

Rs = Ra + RU

R =0 +9,0679 x 10 =9,0679 x 108

Riziko vzniku Skod fyzikalni povahy:
Ro = 3,2x107

Rv=4,534 x 107

Ri=Ro + Ry

R¢=3,2x107 +4,534 x 107 = 7,734 x 107

Celkové riziko ztrat na Zivotech:

Rs =9,0679 x 108

Ri=7,734 x 107

R1 =Rs + Rf

R;=9,0679x 10 + 7,734 x 107 = 8,64079 x 10”7

Piripustné riziko ztrat na lidskych zivotech:
Rr=10"% hodnota z CSN 62305-2 tabulka
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