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Abstrakt

Hlavnim cilem diplomové prace je stavebné technicky prazkum objektu,

analyza poruch a néasledny navrh sanac¢nich opatieni zamku Zvolenéves.

Prace obsahuje jednoduchy popis zamku, popis poruch, analyzu pti¢in poruch,

sanacni opatieni a zjednodusenou vykresovou dokumentaci.

Kli¢ova slova

Zamek, porucha, degradace, trhlina, vlhkost, sanace

Abstract

The main aim of this diploma thesis is structural survey, fault analysis and their

subsequent proposal remediation measures of Zvolenéves chateau.

The thesis contains a description of the building, description of the faults,
analysis of the causes of faults, proposal of suitable remediation and simplified

documentation.

Key words

Chateau, fault, degradation, crack, dampness, remediation
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1. Uvod

Diplomové prace se zabyva rekonstrukei zamku Zvolenéves nachdzejici se ve
stejnojmenné obci. Obec Zvolenéves se nachazi ve StredoCeském kraji v okrese
Kladno mezi Slanym a Kralupami nad Vltavou. Prvni zminka o malé obci, nesouci
jméno po blize nezndmém Zvolenovi, pochdzi z pocatku 14. stoleti. Zamek je postaven
na zékladech gotické tvrze a za svou pomérné dlouhou existenci proSel nékolika

zménami, prestavbami ¢i pristavbami. [3]

Jelikoz neni dostupnd zadna textova ¢i vykresova dokumentace zaznamenavajici
skutecny tvar soucasného zamku, byla ¢ast diplomové prace vénovana jednoduchému
zaméteni a zakresleni skutecného stavu zamku. Nemnoho informaci z nedavné historie
zédmku se autorovi podafilo zjistit na odboru kultury a pamatkové péce ve mésté Slany.
Nekteré prostory nebyly kviili bezpecnosti nebo nepiistupnosti zmapovany. V objektu
se nachazi cela skala vad a poruch. Byl proveden zjednodusSeny stavebné-technicky
prazkum, jednotlivé poruchy byly zaznamenany do vykresové Casti diplomové prace

a byla navrzena sana¢ni opatfeni.
Cil prace

Cilem prace je vypracovani zjednoduSeného stavebné technického prizkumu,
vyhodnoceni technického stavu jednotlivych konstrukci, analyza pficin poruch,
vypracovani rdmcového ndvrhu nutnych sanacnich opatfeni a zpracovani

zjednodusené vykresové dokumentace.
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2.Zakladni udaje
2.1. Umisténi a popis objektu

Zvolenévesky zdmek se nachazi v obci Zvolenéves na parc. €. st. 3, kat. izemi
Zvolenéves [794104] v blizkosti kostela sv. Martina. K zdmku patii t€Z pomérné
rozsahla zeméd¢elska usedlost, ktera ovSem neni soucasti této prace. Dnes ma zamek
tvar nepravidelné ctyikiidlé budovy s vnitinim atriem o vnéjSich rozmérech cca 37,0
x 33,5 m. Stavba ma dvé nadzemni podlazi a je podsklepena (sklepni prostory bohuZzel
kvili jejich nepiistupnosti nebyly dostate¢né zmapovany). Terén v okoli zamku je
mirn¢ svazity. Stfecha zdmku je tvofena Sikmou valbovou stiechou, jez byla v roce
2010 rekonstruovana. Hlavni vstup do objektu se nachazi ze severni strany. Postupem
casu byla vystavéna chodba spojujici zdmek a pfilehly kostel. Zminéna chodba dnes
neni prachozi. Zamek patii mezi pamatkoveé chranéné stavby, k dnesnimu dni patii dle

Narodniho pamatkového ustavu do 4. stupné — havarijniho stavu. [3] [6] [7]
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3 ?5 Zamek Zvolenéves
V|

Chodba ke

kostelu

Obrazek 1 - Ortofoto mapa zamku [6]

2.2. Historie objektu

Dnesni zdmek stoji na zdkladech plivodni gotické tvrze piipominané poprvé
zacatkem 14. stoleti. Plivodni goticka tvrz byla postavena v blizkosti kostela svatého
Martina ve vyvysSené cCasti vsi. O pivodnim tvaru tvrze se nedochovalo mnoho
informaci. Co Ize fici s jistotou je, Ze zminovana tvrz byla ze severni, zapadni a jizni
strany obklopena ptikopem. Dle torza portalu a osténi oken na pad¢ byla tvrz zacatkem
16. véku béhem vlastnictvi Zejdlict pozdné goticky piestavéna. V této dobé jists stalo

severni kiidlo dnesSniho zamku (viz. obr. 2). Koncem 16. stoleti doslo k renesancni
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upravé. Po renesancnich upravach meéla budova pravdépodobné nékolik kiidel
s nepravidelnym ptadorysem. Dle dochovanych pisemnosti zvolenéveska tvrz béhem
tficetileté valky vyhotela a zlistaly z ni pouze zficeniny. Po fadé provizornich oprav
nechala Anna Marie Frantiska kolem roku 1718 pfestavit zamek v baroknim duchu.
V ramci oprav doslo ke sjednoceni fasad a v interiéru k vytvoteni kancelari, byti a
pomocnych prostor. V této dobé méla byvala tvrz pfiblizné stejny rozsah jako dnesni
zamek. V roce 1787 doslo ke generalni opraveé. Na pocatku 19. stoleti doslo k posledni
velké prestavbé zdmku. Ta zahrnovala zanik poslednich stop opevnéni a vystavby
kryté chodby, ktera méla spojovat jizni kiidlo zdmku s kostelem. Po roce 1945 piipadl
zamek k zajisténi provozu statniho statku, ale jelikoZ nebyl udrZzovan, zacal chatrat.
Od 3.5.1958 patii zdmek mezi pamatkove chranéné stavby. Pozdéji pripadl zamek do
osobniho vlastnictvi, ale ke zlepSeni stavu zdmku nedoslo. Az v roce 2010 se povedlo
nyn¢jSimu majiteli dosdhnout rekonstrukce stfesniho plasté a zabranit tak zatékani
destové vody a znehodnocovani zamku. Dnes se dle Narodniho pamatkového ustavu

nachazi zamek v havarijnim stavu. [3] [7] [8]

Rozsah

tvrze v 16.

P
Obrazek 2 - Rozsah puvodni tvrze [6]
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3.Stavebné technicky prizkum

3.1. Zaméreni objektu

Vzhledem k nedostupnosti textové ¢i vykresové dokumentace objektu byl zdmek
zaméfen pomoci jednoduchych méfi¢skych metod (svinovaci metr, krokovani). Po
zaméteni prvniho a druhého nadzemniho podlazi nasledovalo kvuli bezpecnosti a
nepfistupnosti neuplné zaméteni pltidniho prostoru a okrajovy prizkum sklepnich
prostor. Na zakladé zaméteni na misté a odméieni digitdlni mapy katastru nemovitosti

byla vypracovana jednoducha projektovd dokumentace s vyznacenim vad a poruch.

3.2. Popis objektu

Dnesni zamek je nepravidelného ptidorysu o ctyfech kiidlech s vnitinim atriem.
Vnéjsi rozméry zamku jsou priblizn€ 37,0 x 33,5 m. Objekt ma dvé nadzemni podlazi
a je podsklepen. Severni praceli zamku je rozdé€leno rizalitem se Stitem. Zamek je
zaloZen na zakladech ptivodni gotické tvrze a béhem své existence si prosel né¢kolika
stavebnim Upravami, pfistavbami a nastavbami. Stropni konstrukce 1.NP jsou tvoieny
klenbami, 2.NP je zastropeno dfevénymi stropnimi konstrukcemi. Zamek byl na
pocatku 19. stoleti propojen se sousednim zadmkem chodbou. Budova je zastfeSena
Sikmou valbovou stfechou, kterd se v roce 2010 doznala rekonstrukce a kompletni
vymeény stiesni krytiny. Hlavni vstup do zdmku se nachazi uprostied rizalitu v priceli

severniho kiidla. Do zdmku se 1ze dostat vedlejSimi vstupy na vychodni strané objektu.

Obrazek 3 - Severni fasada zamku
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Obrazek 4 - Severni fasada zamku

Obrazek 5 - Vychodni fasada zamku

3.2.1. Svislé nosné konstrukce

Svislé nosné konstrukce jsou tvofeny sténami ze smiSeného zdiva. Pouzité
materidly a tloustky jsou pravdépodobné rozdilné dle doby vystavby. Nejstarsi,
severni kiidlo zamku, je ze smiseného zdiva o tloustce 1 m. Jedna se o kombinaci
opuky a palenych cihel. Zapadni a jizni kiidlo je rovnéz vyzdéno ze smiSeného zdiva
o tloustkach 0,8 — 1,0 m. Vychodni kfidlo je postaveno pfevazné z cihelné¢ho zdiva o
tloust'ce 0,8 — 1,0 m. Na severnim kiidle zdmku nalezneme zdobné prvky fasady, napf.:

korunni fimsa, patrova fimsa, soklova fimsa, nadokenni fimsa.
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3.2.2. Vodorovné nosné konstrukce

Stropni konstrukce v 1.NP jsou pfevazné tvoreny valenymi klenbami. Misty
jsou valené klenby doplnény lunetami. V mistnosti ¢. 117 je stropni konstrukce
tvofena skupinou valenych a ¢eskych kleneb. Vzepéti kleneb se 1isi jejich rozponem.
Na zaklad¢ vizualni prohlidky je pfedpokladéano, Ze na rubové stran¢ klenby se nachazi
zasyp. Mezi zasypem a konstrukci podlahy se nachazi vzduchova mezera.
Ptredpoklddand skladba viz. obrazek 8. Ve druhém nadzemnim podlazi se nachazi
dievéné tramové stropy s rakosniky (viz. obrazek 10), a difevéné tramové stropy
s podhledem pfibitym na nosné tramy (viz. obrazek 11). Na dievénych nosnych
trdmech se nachazi bednéni se zasypem. Stropni podhled je tvoien prkennym
zaklopem s omitnutou rdkosovou rohozi. Tloustka stropnich konstrukci, dimenze a
osova vzdalenost nosnych trdmu neni pfesné zndma. Stropni tramy jsou ulozeny do
kapes ve zdivu. Suterén je zastropen valenymi klenbami. V rameci stropnich konstrukci

nebylo zjisténo zadné vodorovné ztuzeni objektu.

Obrazek 6 - Strop 1.NP v mistnosti ¢. 106
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Obrazek 7 - Strop 1.NP v mistnosti ¢. 112

~NASLAPNA VRSTVA — PRKNA Z TVRDEHO DREVA
-VZDUCHOVA MEZERA

- ZASYP

-ZDENA KLENBA

II;IIIIIIIIIIIIII;IIIIIIIIIlllll;lllllllllllll

7 7 7

Obrazek 8 - Predpokladana skladba klenutych stropnich konstrukci
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Obrazek 10 - Predpokladana skladba dieveéného tramového stropu s rdakosniky
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Obrazek 11 - Predpokladana skladba dieveného tramového stropu

3.2.3. Zaklady

Zakladové poméry objektu nejsou dostateéné znamy. Nejsou dostupné zadné
informace ohledn¢ zalozeni zamku a pro ucely prace nebylo mozné provést zadné
sondy zakladi. Jedinou jistotou zlstava, Zze dnesni zamek stoji na zakladech ptivodni
gotické tvrze. Vzhledem k absenci trhlin naznacujici napt. sednuti objektu je
ptedpokladéano, ze stavajici zaklady jsou dostate¢né tnosné. Na zaklad€ informaci
ziskanych z map Ceské geologické sluzby je podlozi zékladl tvofeno pis€ito-hlinitym
az hlinito-pis¢itym sedimentem. [5]

Vybrané informace ziskané z geovédni mapy v podrobnosti 1:50 000:
- Cislo mapového listu: 1221
- Legenda ID: 12
- Geneze: deluvidlni
- Horninovy typ: sediment nezpevnény
- Hornina: piscito-hlinity az hlinito-piscity sediment
- Soustava: Cesky masiv — pokryvné ttvary a postvariské migmatity
- Oblast: kvartér
- Era: KENOZOIKUM
- Utvar: KVARTER

- Zrnitost horniny: pis¢ito-hlinitd az hlinito-piscita
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1025033 } 757 373 Metry
Méfitko: 1: 15120 v Zoom level: 8/8

Obrazek 12 - Geovedni mapa [5]

3.2.4. Strecha

Zamek Zvolenéves je zastfeSen Sikmou valbovou stfechou. Jednd se o
hambalkovou soustavu s Sikmymi vzpérami v plné vazbé. PIné vazby jsou od sebe
vzdaleny od 3,5 do 6 m. Osova vzdalenost krokvi se pohybuje cca od 0,9 do 1,2 m.
PIné vazba krovu obsahuje vazny tram, sloupek s pasky, Sikmou vzpéru a hambalek.
Stiecha objektu byla vroce 2010 rekonstruovana. V rdmci rekonstrukce doslo
k vyméné prvki v rozsahu:

- Stfesni krytina — 100 %

- Stfesni laté¢ — 100 %

- Poskozené krokve —40-50 %

- Svislé sloupky, vzpéry a hambalek — cca do 20 %

- Poskozené vazné tramy — cca do 10 %.
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Vsechny dievéné konstrukce byly v ramci rekonstrukce opatfeny konzerva¢nim

prostiedkem. Dale byly nové provedeny vSechny klempiiské prvky stiechy.

Obrazek 13 - Foto krovu severniho kridla

V ramci rekonstrukce byla pozednice v severozapadni ¢asti zamku castecné
odfiznuta a nahrazena novou, takze v soucasné dobé¢ je pozednice na vice Casti (viz.

obrazek 14).

Obrazek 14 - Preruseni pozednice krovu
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KROKEV 180/140 mm VAZNICE 220/160 mm
KROKEV 180/140 m

SLOUPEK 160/160 mm

HAMBALEK 160/160 mm SIKMA VZPERA 160/160 mm

P——

N ]
\[ PASEK 160/160 mm

SLOUPEK 160/160 mm
SIKMA VZPERA 160/160 mm

VAZNY TRAM 260/200 mm

Obrazek 15 - Plna vazba krovu

3.2.5. Schodisté

Hlavni schodisté objektu se nachazi v zapadnim ktidle. Jedna se o sdruzené
kiivodaré podklenuté schodisté. Schodistové stupné jsou obloZeny dievem. Siika
schodistovych ramen je ptiblizné¢ 1,6 m. Nastupni rameno ma 17 stupni a vystupni
ramena 6 a 7 stupiii. Hlavni schodist¢ pokracuje do puadniho prostoru jako
dvouramenné schodisté. Nastupni rameno je podklenuté s deseti stupni, druhé rameno
je dfevéné schodnicové. Dalsi vedlejsi schodisté se nachdzi u kryté chodby spojujici
zamek s kostelem sv. Martina. Vedlejsi schodi$té umoziiuje vstup z exteriéru piimo
do 2.NP. Konstrukéné se pravdépodobné také jednd o podklenuté schodisté se
difevénymi stupni. V objektu se nachazi nékolik schodist umoznujici vstup do

suterénu. Suterénni schodisté nebyla kvtili své nepfistupnosti blize prozkoumana.
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Obrazek 16 - Hlavni schodisté objektu

3.2.6. VypIné otvoru
3.2.6.1. Okna

V disledku zanedbéani objektu se nedochovalo zadné neposkozené okno.
Pavodni okna byla dvojita ze dieva. Ve vétSiné€ pfipadl v okennim otvoru ziistal pouze
ram, v lepSim ptipad¢ lze nalézt i okenni kiidlo, avSak bez vypln¢. Nejcastéjsi rozmér
okennich otvort je 2,25 x 1,50 m, ty jsou doplnény okny o mensich rozmérech. Pro
zajisténi piirozené¢ho osvétleni okny v 1.NP jsou vyuzity lunety. V severnim kiidle
zamku jsou okna v 2.NP zvyraznéna nadokenni a podokenni fimsou. VétSina oken ma
vodorovné nadprazi, mensi mnozina ma klenuté nadprazi s malym vzepétim. Okenni

otvory v masivnich sténach maji ustupujici parapet.
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Obrazek 18 - Vychodni strana severniho kridla

Obrazek 19 - Okno v 2.NP z interiéru
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3.2.6.2. Dvere
Valnd vétSina dvetnich vyplni v zdmku uplné chybi. Pfevazné se jedna o

jednokiidlé dvete, v 2.NP se vyskytuje n¢kolik dvoukiidlych dvefi. V budové byly

pouzity dievéné oblozkové zarubné.

Obrazek 20 - Ukdzka dverniho otvoru

3.2.7. Délici pricky

Zamecka budova obsahuje hned n¢kolik variant pficek o rznych tloustkach.
V jednom pftipadé se jedna o hrazdénou pticku o tloust’ce 200-250 mm. Pricka se
nachazi v 2.NP a oddéluje mistnost 218 od mistnosti ¢islo 213 a 217. Nejvétsi
zastoupeni maji zdéné pticky z cihelného zdiva o tloust’ce 150 mm. Ty se objevuji
v zdmku v celém rozsahu. Dalsi skupinou jsou lehké montované pticky. Montované
pricky maji dfevénou nosnou konstrukci a jsou oplastény lisovanymi deskami z dievité

viny (heraklit).

3.2.8. Podlahy

Podlahy jsou v zdmku z velké ¢asti tvoteny prkny z tvrdého dieva (viz. obrdazek
20). V 1.NP a 2.NP jsou naslapné prkna podepfena dievénymi tramy ¢i roSty. Dievéné
tramy, roSty a prkna jsou od stropnich ¢i podkladnich konstrukei oddéleny vzduchovou

mezerou. V ostatnich c¢astech nadzemnich podlazi slouzi jako naSlapna vrstva
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kamenna dlazba ¢i podlaha vyzdivand z palenych cihel (viz. obrdzek 21). V podkrovi

je podlaha tvofena dievénymi prkny, které lezi na zasypu stropnich konstrukci.

Skladby konstrukei viz. obrazky 9—11.

Obrazek 21 - Priklad drevené prkenné podlahy

Obrazek 22 - Priklad podlahy z palenych cihel
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3.3. Poruchy

3.3.1. Svislé nosné konstrukce

Na svislych nosnych konstrukcich zle nalézt celou skéalu vad a poruch, které
jsou viditelné z interiéru i exteriéru. Na svislych konstrukcich nalezneme vice ¢i méné
Siroké trhliny, projevy nadmérné vlhkosti, v n¢kolika piipadech doprovozené
krystalizaci soli ¢i vyskytem fas, odlupovani stavajici omitky, aj. V severni az
severozapadni cCasti zamku se hojné¢ nachézeji trhliny na svislych obvodovych
konstrukcich se svislou orientaci (viz. obrazek 23 a 24). Tyto trhliny maji nejvétsi Sitku
v urovni korunni fimsy a smérem doli se Sitka zmensuje. Trhliny se nej¢astéji objevuji
v misté okennich otvorii. Vétsina téchto trhlin se projevila pouze na vysku 2.NP a jsou
patrné z interiéru i1 z exteriéru. Trhliny na vnitfnich nosnych sténach se nejvice
projevuji v jihozapadni ¢asti zdmku. Nemalé¢ mnozstvi trhlin je na styku masivni
obvodové stény a vnitini nosné stény ¢i pticky. Trhliny na vnitfnich nosnych sténéach
pravdépodobné tizce souvisi s trhlinami vodorovnych konstrukei. V mistnosti ¢islo 117
se nachazi svisla trhlina na ¢ele vnitini nosné stény. Sténa je zatizena skupinou kleneb.
Trhliny v klenbach v mistnosti ¢islo 117 napovidaji, ze pravdépodobné doslo k posunu
¢i pootoceni svislé obvodové stény v jihozdpadnim rohu zamku. V tomto misté je sténa
z venkovni strany porostld pnouci zeleni, takze piipadné trhliny nejsou vidét.
V severovychodni a zapadni ¢asti zamku nalezneme na obvodovych sténach mapovité
obrazce ¢asto doprovazené degradovanou omitkou ¢i krystalizaci soli na povrchu (viz.
obrazek cislo 27 a 28). Mapovité obrazce, naznacujici projev vlhkosti, stoupaji od
podlahy smérem vzhiru do urovné cca 1,0 — 1,8 m. Projevena vlhkost je Casto
v ptitomnosti kominovych praduchii. Vyskytujici se vlhkost je na severozapadni strané
objektu patrna 1 z venkovni strany. Na fasad¢ se dale vyskytuji mista s opadanou

omitkou. Korunni fimsa je poskozena stékanim deStové vody.
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Obrazek 23 - Priklad trhlin v severni fasadé

Obrazek 24 - Priklad trhliny v zapadni fasade
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Obrazek 27 — Porucha P80 — vihkost obvodového zdiva

Obrazek 28 — Porucha P75 — vihkost obvodového zdiva
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3.3.2. Vodorovné konstrukce

Poruchy vodorovnych konstrukei se lisi dle polohy v zamku. V 1.NP, kde se
hojné¢ nachazi klenby, jsou vodorovné konstrukce pievazné poruseny trhlinami.
V 1.NP pievladaji tenké trhliny v hlavé valenych kleneb. Trhliny v hlavé kleneb jsou
vesmés rozprostieny po celém prvnim nadzemnim podlazi. V mistnosti ¢islo 117 se
nachazi seskupeni tahovych trhlin o rtznych S$itkdch fadové od milimetru az po
centimetry (viz. obrazek c¢islo 29 az 31). Na klenbéach v mistnosti ¢islo 117 jsou patrné
1 mapy a opadand omitka v disledku zvySené vlhkosti (viz. obrazek cislo 30). Na jizni
stran¢ zamku v mistnosti ¢islo 120 doslo k aplnému kolapsu klenby. V ramci 2.NP se
nachazi trhliny v hlavé klenby nad hlavnim schodistém zémku (viz. obrdzek cislo 32)
a v mistnosti ¢islo 237, nachazejici se v blizkosti hlavniho schodiste. V mistnosti ¢islo
236 se rozevira trhlina valené klenby ptiblizn€ na 30° od vodorovné osy. Dalsi poruchy
vodorovnych konstrukci jsou zptisobeny vlivem zatékani destové vody predchozim
stteSnim plastém. Destova voda zplsobila degradaci podhledu, a proto je podhled na
nekolika mistech propadly. V mistnosti ¢islo 232 a 233 doslo k uplnému ziiceni
podhledu véetné tramil (viz. obrazek cislo 33). Stropni konstrukce v téchto mistnostech
byla pravdépodobné rekonstruovana spolecné s konstrukci krovu v roce 2010. Na
odboru kultury a pamatkové péce se podaftilo zjistit, ze né¢jakou dobu byla tplné
demontovana stfeSni krytina v ur€itém misté. Na zaklad¢ dostupnych informaci a
skuteCnosti, ze zateklou destovou vodou poskozené vodorovné konstrukce v
mistnostech ¢islo 117, 232 a 233 se nachazi nad sebou, lze usuzovat, Ze ono misto bez
stte$ni krytiny se nachdzelo nad témito mistnostmi.
Pro ucely diplomové prace nebylo mozné udé€lat sondy stavajicich stropnich
konstrukei, které by pomohly zjistit skute¢ny stav dfevénych tramovych stropli ve

2.NP.
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Obrazek 29 — Porucha P68 — Trhlina v klenbé v mistnosti ¢. 117

Obrazek 30 — Porucha P70 — Trhlina v klenbé s projevem vihkosti v mistnosti ¢islo 117

Obrazek 31 — Porucha P21 — Trhlina v hlavé klenby
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Obrazek 32 — Porucha P20 — Trhlina v hlavé klenby nad schodistem

Obrazek 33 — Porucha P50 — propadly podhled Obrazek 34 — Porucha P26 — propadly podhled
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3.3.3. Zakladové konstrukce

Vramci diplomové prace nebylo mozné provést sondy zékladovych
konstrukei. Z dostupnych informaci 1ze usuzovat, ze trhliny zptisobené naklonem ¢i
pootocenim svislé obvodové stény v jihozapadni ¢asti zamku mohou byt zptisobeny
pohybem zakladovych konstrukci. Tento ptredpoklad komplikuje fakt, ze obvodova
sténa v misté¢ potencionalniho posunu ¢i ndklonu je na celou vysku zarostla popinavou
zeleni, a proto nejsou viditelné potenciondlni trhliny na fasad¢. Na zakladé informaci
ziskanych prohlidkou zamku se predpoklada, Ze spodni stavba pravdépodobné nebyla
oSettena hydroizolaci proti zemni vlhkosti.

3.3.4. Strecha

Vroce 2010 se zamku dostalo rozsdhlé rekonstrukce stiechy. Jelikoz
zminovana rekonstrukce probéhla pied relativné kratkou dobou, nebyly v ramci
konstrukce stfechy nalezeny zadné vady ¢i poruchy.

3.3.5. Schodisté

Schodistové stupné hlavniho schodisté podléhaji béznym opotiebenim.
Stupnice 1 podstupnice hlavniho schodiste je ze dieva (viz. obrdzek cislo 35). Nosna
¢ast hlavniho schodisté neni zjevné vice poskozena. Vedlejsi schodisté, nachazejici se
ve vychodnim ktidle, ma bézna opotiebeni bez zavaznych poruch (viz. obrdzek cislo
36). Poruchy schodist’ vedoucich do suterénnich prostor nebyly kviili své Spatné ¢i

vibec zadné piistupnosti zjistény.

e 7 T e T 1
. ‘IH..; ] '

Obrazek 35 - Hlavni schodisté
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Obrdzek 36 - Vedlejsi schodisté
3.3.6. VypIné otvort
3.3.6.1. OKkenni otvory
Okenni otvory jsou poznamenany zanedbanim celého zdmku v poslednich
desetiletich. Ve vétsing ptipadd se v okennich otvorech nachazi pouze okenni ram,
v nemnoha pfipadech se nachazi v otvoru i rdm, ale bez vyplné. Dievéné okenni ramy

a ktidla jsou degradovana, odlupuje se z nich natér a v nékterych ptipadech jsou shnilé.

Obrazek 37 - Priklad okenniho otvoru Obrazek 38 - Okenni otvor schodistée
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3.3.6.2. Dvefni otvory
Dveini vyplné€ ve vétSing€ ptipadid v zdmku Upln€ chybi. Misty se projevuji
deformace dvetnich zarubni vlivem poruseni stén nebo pticek (viz. obrazek cislo 40).

Ostatni dievéné zarubné jsou bez vétSich poruseni s béznym opotiebenim. V mistnosti

¢islo 104 chybi dveini kiidlo v€etné zarubné (viz. obrazek cislo 39).

Obrazek 39 - Chybéjici zaruber Obrazek 40 - Poruseni zarubné v diisledku poruchy pricky

3.3.7. Délici pricky

V objektu se nachazi zdéné pricky, na kterych se projevily Sikmé tahové
trhliny. Tahova trhlina zpravidla za¢ina u stavebniho otvoru a zhruba po 45°pokracuje
dale. Sitka trhliny je fadové v milimetrech. Dalii porucha vyskytujici se na d&licich
prickach je trhlina po obvod¢ pticky (viz. obrazek cislo 41). Trhlina vétSinou zacina
na styku s obvodovou sténou a pokracuje na styku s podhledem/stropni konstrukci az
k vnitini sténé. U mistnosti Cislo 218 se nachazi hrazdéna pricka, ktera je poskozena
seskupenim nékolika vétsich ¢i mensich trhlin (viz. obrdzek cislo 42). Propisuje se zde
1 trhlina na styku dfevéného tramu a zdéné vyplné pticky. Mezi mistnostmi ¢islo 207
a 208 se nachazi lehka montovana piicka, kterd je znacné poskozena a jsou vidét jen

dievéné nosné sloupky (viz. obrazek 43).
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Obrazek 43 - Porucha P83 — poruseni pricky

36/93



Diplomova prace Rekonstrukce zdmku Zvolenéves

3.3.8. Podlahy

V objektu se nachazi nékolik mist, kde jsou poruseny podlahy. Porucha
podlahy vétsSinou spociva v propadu naslapné vrstvy spolecné s nosnymi trdmy ¢i
roStem podlahy. PoruSeni podlahy je v zamku zplisobeno shnilymi nosnymi tramy
podlahy, piisobenim dievokaznych $ktdcl, nadmérnou deformaci nosné konstrukce
nebo jinym zplsobem degradované¢ho materialu. Na ostatnich mistech jsou podlahy

opotfebeny a jsou patrny znamky dlouhé doby bez udrzby.

Obrazek 44 - Porucha P06 — Propadlad podlaha

Obrazek 46 - Porucha P34 — degradace dreveného tramu
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3.3.9. Omitky

Vnitini omitky vétSinou utrpely kvili zvysené vlhkosti. Dochazi k opadéavani,
odlupovani a degradaci vnitinich omitek. Poskozeni vnitinich omitek se mulze
projevovat i tenkymi trhlinami. Fasddni omitky jsou poskozeny v disledku pisobeni
povétrnostnich vlivii. Ve znacné mite fasadni omitky Gplné odpadly, utvofily se na

nich mapovité obrazce prozrazujici zvySenou vlhkost anebo znamky stékajici vody.

Obrazek 47 - Poskozeni vnitinich omitek

Obrazek 48 - Poskozeni fasadnich omitek
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3.3.10.

Vykaz poruch

Popis zavaZnosti poruch

Oznaceni | Vyznamnost

Popis

Staticky vyznamna porucha

Zavazné — mohou zpusobit destrukci konstrukce.

Staticky nevyznamna porucha

Nezavazné — jedna se pouze o vizualni zaleZzitost.

Vlhkostni porucha

Porucha na zéklad¢ zvySené vlhkosti — mlize zhorSovat vlastnosti materiali.

3.3.10.1. Svislé konstrukce

3.3.10.1.1.  Prvni nadzemni podlazi
Porucha | Druh poruchy | Mistnost ¢islo | Popis poruchy Poznédmka
P02 Trhlina 102 §%1tlcky nevyznamna trhlina v nadprazi okenniho otvoru.
Sitka trhliny do 1 mm.
Vlhkost + Opadané omitka v misté kominového priduchu s vyskytem
P03 . 102 et
trhlina svislé trhliny.
P04 Trhlina 104 Tahova t{h%lna v pricce. Rozvoj trhliny od nejslabsiho mista —
rohu dvetniho otvoru.
P05 Poruseni pticky | 104 Demontovani ¢asti pticky u dvetniho otvoru.

P19

Trhlina

112

Trhlina v klenutém nadprazi dvefi. Trhlina $itky cca I mm.
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Svisla trhlina na Cele vnitini nosné stény. Sténa zatizena

Pl JRili 17 skupinou kleneb.

P74 Vihkost 117 Vll}ke mapovité obrazceo na vnitini stén¢. Projev obrazct
smérem od podlahy vzhtru.

P75 Vihkost 112 Vllike mapovité obrazcea na obvod’ove steng. Proj ev obrazcii
smérem od podlahy vzhtiru. Patrna krystalizace soli.

P76 Vihkost 112 Vll}ke mapovité obrazceo na obvodové sténé. Projev obrazctu
smérem od podlahy vzhtru.

P77 Vihkost 110 Vllike mapovité obrazcea na obvodové stén€. Projev obrazct
smérem od podlahy vzhiru.
VIlhké mapovité obrazce na obvodové stén€. Projev obrazct

e Vi 0k smérem od podlahy vzhiru. Patrna krystalizace soli.

P79 Vihkost Atrium V,lhke ma;zowte o‘prazce na vn&jsim slcv)upu doplnenve 0
vyskytem fas. Projev obrazcl a fas smérem od zem¢ vzhuru.

P8O Vihkost 104 Vlhké mapovité obrazce a odlupujici se omitka na obvodové

stén€.

Tabulka 1 - Poruchy svislych konstrukcich v 1.NP
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3.3.10.1.2.

Druhé nadzemni podlazi

Porucha

Druh poruch

P37

Trhlina

235

Mistnost ¢islo | Popis poruch

Trhlina v nadprazi okna. Trhlina patrna pouze v interiéru.
Trhlina malé Siky.

Trhlina po obvodé pticky. Pricka ve styku s masivni
obvodovou sténou.

Trhlina pravdépodobné kopirujici zazdény otvor.

Poznamka

P38

Trhlina

235

Trhlina ve valené zaklenuté nice.
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P40 Trhlina 235 Svisla trhlina na styku masivni obvodové a vnitini stény.

P4l Trhlina 735 VS,YISIa trhlina na styku vnitfnich nosnych stén. Trhlina malé
Sitky.

P45 Trhlina 230 Trhlina po ob\V/ode pricky. Pficka ve styku s masivni Souvisi s P70/
obvodovou sténou. P44

Mala §ikma trhlina v omitce. Sifka cea 1 mm. I

. Trhlina v piilkruhové nice. Trhlina se rozviji od stropniho
P52 Trhlina 224 podhledu. Sitka trhliny smérem k podlaze klesa.
P53 Trhlina 297 ?’rvhhna V.klenutem dvefnim nadprazi s mirnym vzepé&tim.
Sitka trhliny cca 1 mm.

P60 Trhlina 218 Seskupeni Sikmych trhlin ve zdéné hrazdéné pticce.
P81 C}}}’bejm cast 224 Casteéné zbofena zdéna pricka.

pricky
P83 Cvl}ybejm cast 207 Otvor v lehké montované pticce.

pricky

Tabulka 2 - Poruchy svislych konstrukci ve 2.NP
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3.3.10.2. Vodorovné konstrukce

3.3.10.2.1.  Prvni nadzemni podlazi

Mistnost ¢islo Druh poruchy | Popis poruchy Poznamka

Porucha

Propadla Degradace nosnych ¢asti podlahy a jeji nasledné
104 .
podlaha propadnuti.
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Tabulka 3 - Poruchy vodorovnych konstrukci v 1.NP
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3.3.10.2.2.

Druhé nadzemni podlazi

Porucha |Mistnost ¢islo Druh poruchy | Popis poruchy Poznamka
P20 201 Trhlina Tahova trhlina v hlavé valené klenby.
P21 236 Trhlina Trhlina valené klenby (na cca 30°).
P23 201 Trhlina Trhlina v hlavé klenby.

Degradace Opadana omitka vcetné rakosové rohoze, propadlé bednéni
P26 202

podhledu podhledu.

Degradace Opadana omitka vcetné rakosové rohoze, propadlé bednéni
P28 205

podhledu podhledu.

Degradace Opadana omitka vcetné rakosové rohoze, propadlé bednéni
P31 206

podhledu podhledu.
P34 213 ST Degradace nosnych casti podlahy a jeji nasledné propadnuti.

podlaha

Degradace Opadana omitka vcetné¢ rdkosové rohoze, propadlé bednéni
P35 234

podhledu podhledu.

Degradace Opadana omitka vcetné¢ rdkosové rohoze, propadlé bednéni
P36 234

podhledu podhledu.
P39 35 Trhlina Trhlina nadprazi okenniho otvoru rozvijejici se az na

podhled.

Degradace Opadana omitka vcetné¢ rdkosové rohoze, propadlé bednéni
P42 231

podhledu podhledu.
P43 231 DEERRCs Opadana omitka vcetné rakosové rohoze.

podhledu
P44 232 Sy Sioalss sl wmin oflkammik,

podhled
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P47 232 Vlhkost Shnilé zhlavi dfevéného rdkosniku.

Propadly , “ -
P50 233 - Spadly podhled véetné rakosniki.

Propadla . .
P51 233 il Degradace naslapné vrstvy podlahy.

Propadla . .
P53 224 il Degradace naslapné vrstvy podlahy.

Degradace Opadané omitka véetné rakosové rohoze, propadlé bednéni
P54 226

podhledu podhledu.

Propadla . .
P55 228 — Propad naslapné vrstvy podlahy.
P56 228 Trhlina Trhlina v omitce valené klenby. Sitka trhliny 1 mm.

Degradace Opadané omitka véetné rakosové rohoze, propadlé bednéni
P57 229

podhledu podhledu.

Degradace Opadané omitka véetné rakosové rohoze, propadlé bednéni
P59 223

podhledu podhledu.

Degradace Opadané omitka véetné rakosové rohoze, propadlé bednéni
P61 219

podhledu podhledu.

Tabulka 4 - Poruchy vodorovnych konstrukci v 2.NP
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34. Analyza pricin poruch
3.4.1. Svislé nosné konstrukce
3.4.1.1. Trhliny

Trhliny nachézejici se vseverni az severozapadni Casti zamku vznikaji
s nejvetsi pravdépodobnosti v disledku vyvozeni nadmérnych vodorovnych sil od
konstrukce krovu. Tomuto piedpokladu odpovida vyskyt a orientace trhlin, zjisténi, ze
v misté nejveétsi Cetnosti trhlin je pozednice rozdélena na nékolik casti, a tak se
vodorovné sily od krovu ptfendSi nerovnomeérn€, a také skutecnost, ze nejveétsi
rozevieni trhlin je pravé v misté korunni klenby pod sttechou. Trhliny si pfirozené
hledaji cestu nejmensiho odporu, a proto vznikaji hlavné v misté okennich otvord.
Trhliny vnitinich nosnych stén v jihozépadni Casti zdmku muze zpisobovat vice
faktorti nebo jejich vzajemnéa kombinace. Jednou z variant vzniku trhlin v tomto mist¢
muze byt posun ¢i pootoCeni jihozapadni obvodové stény (viz. obrdzek cislo 49).
Pohyby obvodové stény mohou byt zplisobeny vlivem zatizeni, pohybem zakladové
konstrukce anebo vlivem teploty. Dals§i z moznosti je poruseni od vodorovnych sil
krovu a na styku vnitini stény a obvodové masivni stény mize dochézet rozvoji trhlin

vlivem teploty. Trhliny na sténach v jihozapadni ¢asti zamku uzce souvisi s trhlinami

kleneb v mistnosti ¢islo 117.

Legenda

mmm  Z3jmova

obvodova sténa

- Smér vychylky

obvodové stény

Obrazek 49 - Schéma posunu ¢i pootoceni obvodové stény [6]
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3.4.1.2. Projevy vlhkosti

Vlhkost projevujici se mapovitymi obrazci zpravidla v 1.NP je zpiisobena
vzlinajici vlhkosti. Ve spodni stavbé pravdépodobné nebyla provedena zadna
hydroizola¢ni obélka budovy, takze se vzlinajici vlhkost §ifi kapilarné prostfednictvim
stavebnich konstrukei. V severovychodnim rohu budovy, kde dochdzi ke vzlinani
vlhkosti, je dotace vlhkosti podpoiena patrovou fimsou, diky které se destova voda
odrazi na svislou sténu. V nékterych mistech je vzlinani doprovozené krystalizaci soli.
V tomto piipadé slouzi vzlinajici vlhkost jako médium agresivnich latek, a ty se tak
dostavaji do stavebnich konstrukei. V zapadni ¢asti objektu je dotace vlhkosti zvySena
kominovymi priduchy. Destovéa voda se kominovym priduchem dostava do svislé
konstrukce a vlhkost za¢ind vzlinat zevnitf. Na fasadé se nachdzi mista s opadanou
omitkou, v tomto piipads se zjevné jedna o degradaci materialu. Zivotnost fasadnich

omitek je znacn¢ snizena povétrnostnimi vlivy.

3.4.2. Vodorovné konstrukce

3.4.2.1. Trhliny

Na vodorovnych konstrukcich se nachazi trhliny, které neptedstavuji zadné
nebezpeci, tak i trhliny, které by mohly mit negativni vliv na zivotnost a celistvost
konstrukce. Trhliny, které nepfedstavuji zadné nebezpeci jsou tak jen esteticky
nevzhledné a vznikaji v dasledku dotvarovani nebo degradace materialu. Trhliny na
klenbach s potencionalné negativnim vlivem na konstrukci mohou mit vice pficin,
mezi které patfi zména statického schématu klenby nebo posun podpory klenby. Na
vzniku nékterych trhlin se mohla pfi¢init i zvySena vlhkost, diky které mlize dochazet
ke zhorSeni mechanickych vlastnosti stavebnich materidlii. Seskupeni tahovych trhlin,
které¢ vznikly na klenbach v mistnosti ¢islo 117 maji pravdépodobn¢ za nasledek posun

¢i pootoceni obvodové stény v jihozapadnim rohu zamku (viz. obrazek cislo 49).

3.4.2.2. Projevy vlhkosti

Jak jiz bylo zminéno, vroce 2010 doSlo k rekonstrukci stfechy vcetné
kompletni vymény stfeSnich taSek. Na zaklad¢ pisemnosti ziskanych na odboru
pamatkové péce a kultury ve mésté Slany, je jisté, ze pfed rekonstrukci stfechy byl
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stieSni plast necelistvy a na nékolika mistech dochédzelo k zatékani destové vody.
Zatékanim destové vody doslo k poruSeni podhledii a nasledné k jejich propadu.
Jelikoz nebylo mozné provést sondy stropnich konstrukci 2.NP, tak neni zndm stav
nosnych dievénych trami. Nelze ovsem vyloucit, ze vlivem zvysené vlhkosti doslo

k jejich degradaci.

3.4.3. Zakladové konstrukce

Trhliny vzniklé na vodorovnych a svislych konstrukcich v jihozépadni ¢asti
zamku jsou pravdépodobné zpiisobeny posunem ¢i pootocenim svislé obvodové stény.
Pohyb obvodové stény by mohl byt zpisoben natoCenim zdkladové konstrukce
v tomto misté. K ovéfeni tohoto ptfedpokladu bohuzel nejsou dostupné potiebné
informace. V ostatnich c¢astech zdmku konstrukce nenaznacuji poruchy vzniklé
nedostateCnym zaloZenim, a proto lze usuzovat, ze zbylé zéklady jsou dostatecné
unosné. Vzlinajici vlhkost v 1.NP je zpiisobena absenci ¢i nadmérnou degradaci

hydroizola¢ni vrstvy spodni stavby.

3.4.4. Stirecha

Na konstrukei stiechy nebyly nalezeny zadné vady ¢i poruchy.

3.4.5. Schodisté

Na nosnych konstrukcich schodisté nebyly nalezeny zadné zjevné vady ¢i
poruchy. Drievéné schodistové stupné na schodiStich v nadzemni c¢asti objektu
podléhaji béznému opotiebeni. Opotiebeni je zesileno skutecnosti, ze objekt uz je

podstatnou ¢ast neudrzovan.
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3.4.6. VypIné otvoru
3.4.6.1. Okenni otvory

Poskozeni okennich rami a kiidel vzniklo opottebenim a dlouhou dobou bez
udrzby celého objektu. V nekterych mistech se na okennich rdmech podepsala zvySena
vlhkost. Prfi¢ina posSkozeni nékolika oken muze byt 1 ¢innosti nezadoucich

navstévnika.

3.4.6.2. Dverni otvory
Za chybéjici dverni kiidla a porusené dveini zarubné miize lidskéd Cinnost.

Poruseni povrchovych uprav dveinich zarubni a kiidel zptisobila degradace materilu.

3.4.7. Délici pricky

Sikmé tahové trhliny ve zdénych piickach zapficinil pokles podpory v &asti
pricky. Misto poklesu podpory pricky prozrazuje kolmice Sikmé tahové trhliny.
Trhliny po obvod¢ pticky ve 2.NP jsou zptisobeny plisobenim vodorovnych sil od
krovu. Ze stejného diivodu doslo ke tvorbé seskupeni n¢kolika trhlin na hrazdéné
pficce u mistnosti ¢islo 218. Za poruseni lehké montované pticky mezi mistnostmi

¢islo 207 a 208 muze lidska ¢innost.

3.4.8. Podlahy
Poruseni podlah v objektu vétsinou spociva v degradaci nosného rostu/tramt
podlahy. Degradace nosnych ¢asti je zpisobena zvysenou vlhkosti, ze které prameni

hniloba dfevénych prvkl, nebo plisobenim dfevokaznych sktidcl. Propad néslapné

Mrve

Bézné posSkozeni naSlapné vrstvy podlahy v zamku je zplsobeno opotifebenim

materialu a dlouhou dobou bez udrzby.
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3.4.9. Omitky
Vnitini omitky jsou poskozeny kvili zvySené vlhkosti. ZvySena vlhkost je ve
2.NP ptevazné zptusobena zatékdnim piedchozim stieSnim plastém a v 1.NP vzlinajici
vlhkosti. Projev tenkych trhlin na omitkach mtze byt zpisoben degradaci materialu.
Velkd mnozina opadanych fasddnich omitek je zplisobena degradaci materidlu

spolecné s piisobenim povétrnostnich vlivl. Tvorba vlhkych mapovitych obrazci na

wrwe

MV

v roce 2010.
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3.4.10. Vykaz poruch

Popis zavaZnosti poruch

Oznaceni | Vyznamnost Popis

Staticky vyznamnd porucha |Zavazné — mohou zptisobit destrukci konstrukce.

Staticky nevyznamna
porucha Nezavazné — jedna se pouze o vizualni zaleZzitost.
Vlhkostni porucha Porucha na zéklad¢ zvySené vlhkosti — mlize zhorSovat vlastnosti materiali.

Tabulka 5 - Legenda zavaznosti poruch

3.4.10.1. Svislé konstrukce

3.4.10.1.1.  Prvni nadzemni podlazi

Porucha | Druh poruchy Mistnost Cislo | Pfic¢ina poruchy Poznédmka

P02 |Trhlina 102 Pravdépodobné zpisobeno dotvarovanim materidlu. Mozny vliv zvysené vlhkosti.

Zatékani dest'ové vody byvalym kominovym priaduchem a nésledné vzlinani vlhkosti
P03 | Vlhkost + trhlina | 102 zdivem. V dusledku toho se pravdépodobné projevila svisla trhlina prokreslujici
kominové téleso.

P04 | Trhlina 104 K trhlin€ pravdépodobné doslo v dusledku sednuti rohu pricky.

P05 | Poruseni pticky | 104 Lidsky faktor.
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Zpisobeno dotvarovanim materidlu / degradace materilu. _

P74 | Vihkost 117 Vzlinani \iody.,Pron1}(an1 vody muze byt ¢asteéné zptsobeno zatékanim destové
vody kominovym pruduchem.

P75 | Vihkost 112 Vzlinani \iody.,Pron1}(an1 vody muize byt ¢asteéné zpisobeno zatékanim destové
vody kominovym pruduchem.

P76 | Vlhkost 112 Vzlinani vody.

P77 | Vlhkost 110 Vzlinani vody.

P78 | Vlhkost 103 Vzlinani vody.

. Vzlinani vody. Distribuce vody pravdépodobné¢ chybéjicim destovym
B Vsl Gl svodem/distribuce destové vody z atria naklonénou vodonosnou vrstvou.
P80 | Vlhkost 104 Vzlinani vody.

Tabulka 6 — Priciny poruch svislych konstrukci v 1.NP
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3.4.10.1.2.  Druhé nadzemni podlazi

Porucha | Druh poruchy | Mistnost ¢islo | Pfi¢ina poruch Poznamka

Pravdépodobné zpisobeno dotvarovanim materialu. -
Poruseni pficky v duisledku vodorovnych sil od konstrukce krovu / vlivem teploty. -
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Degradace materialu ]

P37 | Trhlina 235 Smrstovani zdiva zazdéného otvoru/ neprovazani dodatecného zdiva.

P38 | Trhlina 235 Dotvarovani materialli / rozevieni trhliny vlivem posunuti ¢i naklonéni obvodové
konstrukce.

P40 | Trhlina 235 Poruseni vlivem teploty/dotvarovani/degradace materialu

P41 | Trhlina 235 Dotvarovani materiadlu/degradace materialu

P45 | Trhlina 230 Diusledkem deformaci klenuté stropni konstrukce pod ptickou / pfitizeni pticky od Souvisi s P70 /
borticiho se dfevéného stropu / naklonem ¢i pooto¢enim obvodové stény P44

Chybi &ast

P52 | Trhlina 224 Vlivem dotvarovani / degradaci materialu
P58 | Trhlina 227 Vlivem dotvarovani / degradaci materialu
P60 | Trhlina 218 (S)gsli(rli);iféll trhlin je vyvozeno pohybem pfi¢ky (mala tuhost) vlivem vodorovnych sil

V disledku poklesu levé ¢asti pricky doslo k tahové trhliné a nasledné ke zboteni

SR e 224 S5t prCky,
pg3 | Chybicast 5y Lidsky faktor
pricky

Tabulka 7 — Priciny poruch svislych konstrukci ve 2.NP
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3.4.10.2. Vodorovné konstrukce

P06

104

Propadla
podlaha

Vlivem nadmérné vlhkosti doslo k degradaci dfevénych tramt a foSen podlahy a nasledné
k rozpadu podlahy.

3.4.10.2.1.  Prvni nadzemni podlazi
Porucha lv\/’hstnost Druh Pficina poruchy Poznamka
¢islo oruch
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Tabulka 8 — Priciny poruch vodorovnych konstrukci v 1.NP
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3.4.10.2.2. Druhé nadzemni podlazi
Porucha Ié\/ilslls(‘inost Druh poruchy Pfi¢ina poruchy Poznamka
P20 201 Trhlina Posun podpor — rozevieni klenby
P21 236 Trhlina Posun podpory/vlivem vodorovnych sil od krovu
P23 201 Trhlina Dotvarovani materialu / degradace materialu
P26 202 Degradace podhledu | Vlivem zatékani destové vody doslo k degradaci materiali a poruseni podhledu.
P28 205 Degradace podhledu | Vlivem zatékani destové vody doslo k degradaci materiali a poruseni podhledu.
P31 206 Degradace podhledu | Vlivem zatékéani destové vody doslo k degradaci materiala a poruseni podhledu.

, Vlivem zvysené vlhkosti a dfevokaznych Skidcti doslo k degradaci nosnych

Liss 2Ls IEmop S el dfevénych tramii podlahy a k propadu podlahy.
P35 234 Degradace podhledu | Vlivem zatékani destové vody doslo k degradaci materiali a poruseni podhledu.
P36 234 Degradace podhledu | Vlivem zatékani destové vody doslo k degradaci materiali a poruseni podhledu.
P39 235 Trhlina Dotvarovani / degradace materialu.
P42 231 Degradace podhledu | Vlivem zatékéani destové vody doslo k degradaci materiala a poruseni podhledu.
P43 231 Degradace podhledu | Vlivem zatékani destové vody doslo k degradaci materialti a poruseni podhledu.
P44 232 Propadly podhled V dusledku vysoké vlhkosti poruSeni rakosnikt a ziiceni podhledu.
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P47 232 Vlhkost Nadmérnou vlhkosti — zatékani predchozi stfechou.

P50 233 Propadly podhled V dusledku vysoké vlhkosti poruseni rakosnikl a zficeni podhledu.

P51 233 Propadla podlaha Vlivem zvysené vlhkosti a dfevokaznych sktidcti doslo k degradaci podlahy.
P53 224 Propadla podlaha Vlivem zvysené vlhkosti a dfevokaznych sktidcti doslo k degradaci podlahy.
P54 226 Degradace podhledu | Vlivem zatékani destové vody doslo k degradaci materiali a poruseni podhledu.
P55 228 Propadla podlaha Pravdépodobné doslo k degradaci nosnych prvkii podlahy a jejimu propadu.
P56 228 Trhlina Dotvarovani / degradace materialu

P57 229 Degradace podhledu | Vlivem zatékani destové vody doslo k degradaci materiali a poruseni podhledu.
P59 223 Degradace podhledu | Vlivem zatékéani destové vody doslo k degradaci materiala a poruseni podhledu.
P61 219 Degradace podhledu | Vlivem zatékéani destové vody doslo k degradaci materiala a poruseni podhledu.

Tabulka 9 — Priciny poruch vodorovnych konstrukci ve 2.NP
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4.Navrh sanacCnich opatreni

Z vyse uvedeného je patrné, Ze zamek skute¢né neni v dobrém stavu. Na zamku se
projevilo, ze je dlouhou dobu opustén a nedostava se mu zadné udrzby.
Sanacni opatieni byla navrhnuta podle pfiCiny vzniklé poruchy. Pii navrhovani
sanacnich opatfeni bylo piihlédnuto ke skuteCnosti, ze vzniklou poruchu mohlo

zapticinit vice faktort.

4.1. Sanace trhlin

4.1.1. Sepnuti objektu ocelovymi tahly
ptisobenim vodorovnych sil od krovu nebo posunem podpor. Pro zabranéni Sifeni
trhlin na vodorovnych i svislych konstrukcich bude provedeno sepnuti objektu
ocelovymi tahly. Sepnuti ocelovymi tdhly se provede v urovni stropnich konstrukci
1.NP a 2. NP. Kvili velké tloust'ce stén by bylo technologicky pracné a narocné spinat
stény v jadru prifezu. Spinani stén v navrhovaném rozsahu piti obou povrsich by bylo
nakladné, a proto je systém sepnuti objektu navrzen jednostranné. Primarn¢ jsou tahla
navrzena z vnitini strany stény kvili vyskytu fims a jinych zdobnych prvki na fasadé.
Vyboceni obvodovych stén vlivem napnuti tdhla bude eliminovano kolmymi tahly u
vnitinich stén. Tahla, ktera nejsou navrzena podél vnitinich stén budou protazena
ocelovymi rozpérami (ocelova trubka, kterd je na koncich opatfena roznasecimi
pfirubami). Dfevéné tramové stropy ve 2.NP umozni protazeni ocelovych tahel
v dutiné stropni konstrukce. Sepnuti v tirovni stropni konstrukce prvniho nadzemniho
podlazi bude provedeno v dutiné mezi zadsypem klenby a podlahou. Jestlize n¢kde
nebude mozno provést protazeni dutinou stropni konstrukce, bude ocelové tahlo
umisténo ve drazce stény. Ocelova tahla budou kotvena ocelovymi sponami do stény
ve vzdalenosti cca 2 m. Téhlo bude provedeno z vysokopevnostni oceli o priméru 22
mm a na koncich bude opatieno zavitem. Sily z ocelovych tdhel budou pienaseny
ocelovymi plotnami o rozmérech 300x300x12 mm do sepnuté stény. Sepnuti tdhla
bude zajisténo matkou s podlozkou na zavitovém konci tdhla. Ocelova tahla véetné

upinacich soustav budou opatfena antikoroznim natérem. Sepnuti tdhel v obou
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podlazich je navrzeno po celé plose zamku, kvili celkové stabilité a obavé, ze stazeni

a sanace trhlin v jednom misté by mohlo vést k vytvoteni jinych trhlin v misté, kde
sepnuti neprobehlo. [2] [4]
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Obrazek 50 — Sepnuti objektu — vysek pudorysu 1.NP
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Obrazek 51 — Sepnuti objektu — vysek pudorysu 2.NP

LEGENDA

= w  Sepnuti zdmku — vysokopevnostni tdhlo $22 mm ve stropni dutiné

#  Sepnuti zamku — ocelova kotevni plotna 300/300/12 mm

B Scpnuti zamku — vysokopevnostni tahlo $22 mm ve stropni dutiné — fez
Obrazek 52 - sepnuti objektu — rez
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STAVAJICI OBVODOVA STENA

STAVAJICI OMITKA ™~

CEMENTOVA MALTA ™~
UPINACI MATKA S PODLOZKOU \
EPS POLYSTYREN \

NOVA  OMITKA

Ny
\ =
3 A
P /
>
/ N
CASTECNE DOZDENI N4

OCELOVA ROZNASECI PLOTNA 300/300/12 mm -

<

VYSOKOPEVNOSTNI OCELOVE TAHLO 922 mm /

Obrazek 53 - Detail kotveni spinaciho tahla

4.1.2. Sanace trhlin na vnitinich klenbach FRP pasy

Sanace vétSiny trhlin na klenbovych konstrukcich jsou feSeny sepnutim
objektu. V mistech, kde je sepnuti objektu obtizné a neni navrzeno budou klenby
sanovany pomoci FRP pasku. Uhlikové pasky zvysi pevnost v tahu sanovaného mista.
Vyztuz uhlikovymi vldkny se provadi pod omitku na klendky. Vyztuz se aplikuje
kolmo na trhlinu, kviili zvySeni pevnosti v tahu. Nejprve se vyméii jednotlivé polohy
paskl. Vzdalenost jednotlivych pask je pfiblizné 0,5 m. Na mistech vyméfenych a
zaznamenanych se vytvoii drazky pro aplikaci uhlikovych paskt. Nasledné je potieba
vyklinovani trhliny a pfipadn€ doCasna stabilizace nesoudrznych ¢asti. Pfed samotnou
aplikaci je potfeba vyrovnani nerovnosti v drazce, penetrace povrchu a naneseni
lepidla do pfipravenych drazek. Na uhlikové pasky se aplikuje adhezni mustek a
vytvotrené drazky se zaplni omitkou. [4] [9] [10]
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Obrazek 54 - Priklad aplikace FRP pasku v klastere v Tepleé [10]

4.1.3. Sanace trhlin na vnéjSich klenbach pomoci tahel

V prvnim nadzemnim podlazi v atriu vznikly trhliny v hlavé valenych kleneb.
Systém sepnuti objektu neni mozno realizovat v tomto misté, a tak jsou navrzena
dopliikova tahla pro stabilizaci kleneb (viz. obrdzek 55). Klenba, jejiz osa je
orientovana vychod-zapad bude stabilizovana dvojici kruhovych tédhel. Tahla budou
kotvena po stranach na sloup pomoci dvou uhelnikli osazenych na néarozi sloupu.
Uhelniky vzajemné spojit piivatenim paskové oceli. Na protilehlou sténu bude dvojice
tdhel kotvena zavitovymi tyCemi a podlozkou s matkou skrze sténu. Klenby
orientovany smérem sever-jih stabilizovat jednim kruhovym tédhlem na vice Casti.
Téahlo bude do okolnich stén kotveno pomoci zavlace. Zavlace v nosnych sténach,
které jsou orientovany stejné jako tahla, budou ulozeny do vybouranych otvori ve
sténé, na zavlac se ukotvi ocelové tdhlo protazené predvrtanym otvorem a vybourany
otvor se znovu do zdi. Ocelové tdhlo bude protazeno piedvrtanym otvorem sloupu,
v misté protazeni tdhlo opatfit zavitem, aby mohlo dojit k upevnéni pomoci ocelové

desky a matky s podlozkou. Téhla se aktivuji rektifikacnim clankem. [10]
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rektifik.
clanek I
zavlac

Obrazek 55 - Schéma tahel v prostoru kleneb pro stabilizaci [10]

4.1.4. Zesileni vnitini nosné stény

V mistnosti Cislo 117 vznikla svisla trhlina na ¢ele vnitini nosné stény vlivem
pfetizeni od kleneb. Sanace trhliny bude zajiSténa zesilenim pomoci ocelového
oplastovani. Oplasténi probéhne pouze v useku poskozené stény. Zesileni probéhne
pomoci Ctverice L thelniki, paskové oceli a ocelovych ty¢i. Nejprve bude odstranéna
omitka v misté naplanovaného zesileni. Nasledn¢ dojde k vytvoteni dvou svislych
drazek na delSich stranach stény pro aplikaci svislych L uhelnikl. Zbyl¢ dva L
uhelniky budou osazeny na rozich stény. L thelniky se zatlaci do cementové malty.
Ze tt1 viditelnych stran stény budou svislé thelniky propojeny vodorovnou paskovou
oceli. Paskova ocel bude k thelnikiim piivarena v osové vzdalenosti 400 mm. Dva
protéjsi uhelniky se propoji tyCovymi pruty skrze predvrtané otvory ve sténé. Osova
vzdalenost ty¢i bude rovnéz 400 mm. Aktivace ocelového oplastovani se zajisti
predehiati vodorovnych ocelovych prvkd na 400-700 °C pred piivafenim
k thelnikiim. Ocelové oplasténi bude schovano pod cementovou omitku, ktera bude

slouzit jako ochrana proti korozi. [4]
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VODOROWNA PASKOVA OCEL 5=400 —_| < &

N tL o= STAVAJICI VNITRN
mm (PRED APLIKACI PR[D[HRM)/
SWISLY ,L" UHELNIK —

NOSNA ZED

SVISLY ,,L" GHELNIK ULOZENY

DO DRAZKY

“ VODOROVNA OCELOVA TYC V PREDVRTANYCH
OTVORECH SE STENE 0=400 mm PRIVARENA K
UHELNIKUM (PRED APLIKACI PREDEHRAT)

Obrazek 56 - Zesileni zdené stény — axonometrie

PO AKTIVACI PRUT ODRIZNOUT

OCELOVA TYC V PREDVRTANYCH OTVORECH =400 mm CEMENTOVA OMITKA
PRIVARIT KE SVISLYM GHELNIKOM
PRED APLIKACI PREDEHRAT LOZE 7 CEMENTOVE MALTY

SVISLA DRAZKA PRO ULOZENI SVISLEHO OHELNIKU SVISLY L GHELNK )
PO APLIKACI VYPLNIT MALTOU VODOROVNA PASKOVA OCEL =400 mm

o PRIVARIT KE SVISLYM GHELNIKUM
STAVAJICI NOSNA STENA .
STAVAJICI OMITKA \ PRED PRIVARENIM PREDEHRAT

\ Y b

T

Obrazek 57 - Detail provedeni svislych uhelnikii a vodorovnych ocelovych tyci

4.2. Sanace vlhkosti

Objekt je misty znacné porusen vlhkosti. V prvnim nadzemnim podlazi se jedna
hlavné o vzlinajici vlhkost ze zeminy a z podzakladi. Dalsi zdroj vlhkosti mize byt
zpusoben zatékdnim deStové vody pomoci kominovych praduchd. V druhém
nadzemnim podlazi jsou konstrukce poruseny destovou vodou, ktera do objektu

zatékala porusenou stfechou pifed rekonstrukcei v roce 2010.
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Primarné by konstrukce objektu nemély s nezddouci vlhkosti viibec pfijit do styku.
Nejvhodnéjsi jsou tedy sanacni opatieni, ktera predchéazeji vzniku problému. Problém
zatékani destoveé vody streSnim plastém byl vyieSen rekonstrukci stiechy v roce 2010.
Rekonstrukce zahrnovala kompletni vyménu stfeSni krytiny vcéetné vSech
klempitskych prvki a systému odvodu destové vody. Na nékterych mistech ovSem
destové svody chybi, a proto je nutné chybéjici svody doplnit. VSechny dest'ové svody
je nutné zaustit a vodu odvést od objektu, kde dojde ke vsaku. StieSni plast po
rekonstrukci vypada po vizualni prohlidce z vnitiniho 1 vnéjSiho prostiedi celistve,
takze se zatékani destové vody po rekonstrukci neptedpokladd. Vyménou
klempitskych a okapnich prvkl se systémem odvodu destové vody zajistilo, Ze
destova voda nestéka po fasadé a nema tedy negativni vliv na fasddu véetné korunni
klenby. Pro zamezeni vniku destové vody je nutné na vSechny kominy osadit
tvarovky, které tomu budou zabranovat. Degradované dievéné prvky podhledi a
dfevénych trdmi ve druhém nadzemnim podlazi je nutno vyménit. Jelikoz v ramci
prace nebylo mozné provést sondy dievénych stropii, neni mozné urcit stav dievénych
tramul. Pokud by dfevéné stropni trdmy byly degradované ve vétsSim rozsahu, bylo by
na misté¢ vymeénit celé tramy. Pokud by bylo zjiSténo poruseni dievénych trdml pouze

ve zhlavi trdmu, bylo by vhodné vyménit posSkozenou ¢ast protézovanim.

4.2.1. Drenazni systém

Aby nedochazelo ke shromazdovani kolem zakladovych konstrukci, je
navrzen drendzni systém po vnéjSim obvod¢ zamku a atria. V misté budouciho
drendzniho potrubi se provede vykop. Hloubka vykopu by méla byt v nezamrzné
hloubce, nesmi vSak byt pod urovni zdkladové spary. Na dné vykopu se provede
betonové loze pro ulozeni drendzniho potrubi. Drendzni potrubi bude obaleno do
geotextilie, ktera zabranuje usazovani potrubi. Ulozené potrubi se ¢astecné zasype
Stérkem, na ktery se polozi geotextilie. Na geotextilii se dosype piivodni zemina do
pozadované vysky. Drendzni potrubi bude z atria vyvedeno nejkrat§i cestou skrze
zakladové konstrukce zamku. Odvadéna voda bude likvidovana vhodné umisténym

vsakem.
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4.2.2. Provétravana podlaha — systém iglu

Vzlinajici vlhkost v objektu bude vyfeSena provétravanymi podlahami —
systém igli. Systém provétravanych podlah byl zvolen, protoze v zdmku dochézi také
vlivem vzlinani k degradaci podlah. K volbé¢ této sana¢ni metody ptispél také fakt, ze
neni pfesné znamy rozsah suterénu a pouzitim provétravané podlahy nemutze dojit ke
zhorSeni stavu konstrukei. Provétravani danych prostor bude zajiSténo
prefabrikovanymi tvarovkami igla, pfivodnim a odvodnim potrubim a ventilatorem
pro zajisténi cirkulace vzduchu. Ventilator bude osazen na odvodni potrubi. Na konci
vSech potrubi se osadi mfizka proti hmyzu. Pouziji se tvarovky o vysce 25 cm. Systém
igla je v zdmku rozdélen do nékolika zon dle polohy, velikosti a moznosti odvétravani.
Primér ptivodniho i odvodniho potrubi ¢ini 200 mm. Celkova plocha odvodnich i
piivodnich potrubi je stanovena vypoctem. Minimalni stanovend plocha je 1/300
plochy vétraného prostoru. V mistech, kde neni mozny ptivod Cistého vzduchu bude

realizovan vétraci kandlek po vnéjsim obvodé stény.

V mistech, kde je navrzen systém iglu, bude nejprve demontovana stavajici
podlaha. Na rovny a pevny podklad se nasype Stérkopisek frakce 0-16 mm a zhutni se.
Zhutnény Stérkopisek se zakryje geotextilii, na kterou budou postupné kladeny
prefabrikované tvarovky igla, jenzZ umoziuji proudéni vzduchu. Daéle se zhotovi
betonova mazanina vyztuzena PP vlakny. Na betonovou desku se polozi tepelna
izolace z EPS 150 a ptekryje se PE folii. RoznaSeci funkci podlahy bude plnit betonova

mazanina. Na zavér bude polozena naslapnd vrstva (napt. dubové vlysy).

ZONA POPIS

ZONA I Nachéazi se v severovychodni Casti zamku. Jednd se o nucenou
cirkulaci vzduchu s pfivodnim i1 odvodnim potrubim o primeéru
200 mm (plocha 0,031 m?). Plocha odvadéného prostoru je 62,7 m?.
Potiebnd plocha 62,7/300=0,209 m?. Potfebny podet potrubi
n=0,209/0,031=6,7. Navrhuji 7 kust ptivodniho i odvodniho potrubi
v zon€ 1. Odvodni potrubi osadit ventildtorem. Odvodni 1 pfivodni
potrubi osadit mfizkou proti hmyzu.

ZONAII | Nachazi se v severni &asti zamku vedle vstupu. Jedna se o nucenou
cirkulaci vzduchu s pfivodnim i odvodnim potrubim o praméru
200 mm (plocha 0,031 m?). Plocha odvadéného prostoru je 29,3 m?.
Potiebna plocha 29,3/300=0,098 m?. Potiebny podet potrubi
n=0,098/0,031=3,1. Navrhuji 4 kusy ptivodniho i odvodniho potrubi
v zon¢ II. Odvodni potrubi osadit ventilatorem. Odvodni i piivodni
potrubi osadit miizkou proti hmyzu.
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ZONA 111

Nachézi se v zapadni ¢asti zdmku vedle hlavniho schodisté. Jedna se o
nucenou cirkulaci vzduchu s pfivodnim 1 odvodnim potrubim o
priméru 200 mm (plocha 0,031 m?). Plocha odvadéného prostoru je
9,6 m2. Potiebna plocha 9,6/300=0,032 m?. Potiebny pocet potrubi
n=0,032/0,031=1,0. Navrhuji 1 kus ptfivodniho i odvodniho potrubi
v zo6né III. Odvodni potrubi osadit ventildtorem. Odvodni 1 pfivodni
potrubi osadit mfizkou proti hmyzu.

ZONA IV

Nachézi se v zapadni Casti zamku. Jednd se o nucenou cirkulaci
vzduchu s ptivodnim i odvodnim potrubim o priuméru 200 mm (plocha
0,031 m?). Plocha odvadéného prostoru je 25,6 m?. Potfebna plocha
25,6/300=0,085 m?. Potiebny pocet potrubi n=0,085/0,031=2,7.
Navrhuji 3 kusy ptivodniho 1 odvodniho potrubi v z6né IV. Odvodni
potrubi osadit ventildtorem. Odvodni i1 pfivodni potrubi osadit miizkou
proti hmyzu.

ZONA V

Nachazi se v jihozapadni ¢asti zdmku. Jedna se o nucenou cirkulaci
vzduchu s pfivodnim i odvodnim potrubim o priméru 200 mm (plocha
0,031 m?). Plocha odvadéného prostoru je 38,1 m?. Potiebna plocha
38,1/300=0,127 m?. Potiebny podet potrubi n=0,127/0,031=4,0.
Navrhuji 4 kusy ptfivodniho i odvodniho potrubi v zén¢ V. Odvodni
potrubi osadit ventilatorem. Odvodni i pfivodni potrubi osadit miizkou
proti hmyzu. Pfivod vzduchu zajistén pomoci provétravaného kanalku
pod urovni terénu.

ZONA VI

Nachazi se v jizni ¢asti zamku. Jedna se o nucenou cirkulaci vzduchu
s pfivodnim i odvodnim potrubim o priiméru 200 mm (plocha 0,031
m?). Plocha odvadéného prostoru je 34,7 m?. Potfebna plocha
34,7/300=0,125 m?. Potiebny podet potrubi n=0,125/0,031=3,7.
Navrhuji 4 kusy ptivodniho i odvodniho potrubi v zén¢ VI. Odvodni
potrubi osadit ventilatorem. Odvodni i pfivodni potrubi osadit miizkou
proti hmyzu. Pfivod vzduchu zajistén pomoci provétravaného kanalku
pod urovni terénu.

Tabulka 10 — Zony provétravanych podlah
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~ NASLAPNA VRSTVA-DUBOVE LAMELY

I BETONOVA MAZANINA; TL. 50 mm

I SEPARACNI PE FOLIE

I TEPELNA IZOLACE EPS 150; TL. 100 mm

I BETONOVA MAZANINA S PP VLAKNY; TL. 70 mm
I SYSTEMOVE TVAROVKY IGLU; TL. 250 mm

I PROVETRAVANA VZDUCHOVA MEZERA

STAVAJICI OBVODOVA STENA p
+ GEOTEXTILIE 200 g/m

L ZHUTNENY STERKOPISEK F 0-16 mm; TL. 50 mm XFRNKTLLﬁgRVZZDAﬁEL%JiCI
PRIVODNI POTRUBI DN I ZHUTNENA STAVAJICI ZEMINA _
200 VE SPADU 2 % — OOVODNI POTRUBI ON

"_,200 VE SPADU 2 %

MRIZKA PROTI HMYZU MRIZKA PROTI HMYZU

Obrdzek 58 - Rez provétravacim systémem podlahy

4.2.3. Injektaz venkovniho sloupu

Na sloupu v severnim kiidle zdmku, jenz stoji pfi vnitinim obvodu u atria zamku,
jsou patrné znamky vzlinajici vlhkosti. Distribuce vlhkosti je pravdépodobné
zpusobena chybné provedenym destovym svodem anebo je k nému v atriu naklonéna
vodonosna vrstva, ktera ke sloupu piivadi podzemni vodu. Prvnim opatienim je ovérit
provedeni destového svodu a ptipadné jej opravit. Dalsim krokem je provedeni
drendzniho systému v atriu. Podrobnéjsi popis viz. 4.2.1. Drendzni systém. Pro
zamezeni vzlindni vlhkosti do sloupu bude pouzita tlakova injektaz. Infuzni metoda
zpusobuje preruseni kapilarniho vzlinani a snizeni nasékavosti daného materidlu.
JelikozZ jde o pamatkové chranénou stavbu, budou provedeny maloprofilové jadrové
vyvrtky, kterymi se po provedeni injektaze zaplni vytvorené otvory. Jako infuzni latka
poslouzi epoxidova pryskyfice. Infuzni vrty budou provedeny ptiblizn¢ 100 mm nad

okolnim terénem. [4]
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r N4
S.Zavér
Ukolem zavérecné prace bylo provést stavebné technicky prizkum, analyzu pficin
poruch, navrh sanacnich opatfeni vcetné vypracovani zjednoduSené vykresové

dokumentace zamku Zvolenéves.

Prvni ¢ast diplomové prace se vénuje kratkému popisu zdmku, jeho umisténi a
historii. Druhd ¢ast je vénovana stavebné technickému prizkumu, kde jsou popsany
jednotlivé konstrukce zamku a uvedeny nalezené trhliny béhem prohlidky zamku.
Dalsi ¢ast je vénovana popisu piicin jednotlivych poruch na konstrukcich. Nésledujici
¢ast se vénuje navrhu sanac¢nich opatfeni zamku. Textova ¢ast dale obsahuje ptilohy,

kde jsou posouzeny jednotlivé prvky krovu.

Jednou ze zavaznych problémi diplomové prace je rozvoj trhlin po celém
objektu. Pfi analyze pficin poruch bylo zvazeno vice moznosti poruSeni konstrukce.
jejich vzijemnou kombinaci. Jedno zhlavnich sanacnich opatifeni je sepnuti
ocelovymi tahly, které fesi vétSinu trhlin v objektu. Sepnuti zamku je lokalné doplnéno
dal§imi sanacemi. DalS$i zdvazny problém je vlhkost v zdmku. V prvnim nadzemnim
podlazi je zamek suzovan vzlinajici vlhkosti. Ve druhém nadzemnim podlazi jsou
viditelné¢ zndmky zatékani destové vody. Problém se zatékanim byl vyieSen
rekonstrukci stieSniho plasté v roce 2010, kdy doslo ke kompletni vyméné stieSni
krytiny véetné oplechovani a systému odvodu deStové vody. Vzlinajici vlhkost je
feSena systémem provétravanych podlah igla snucenou cirkulaci vzduchu.
Provétravané podlahy jsou v zdmku rozdéleny do nékolika zon dle polohy a moznosti

odvétravani.

Ve vykresové ¢asti prace se nachazi vykresy stdvajiciho stavu, které byly
zpracovany na zakladé prohlidky a zaméfeni zamku, vykresy zaznamenavajici

nalezené poruchy a vykresy s navrzenymi sanacemi.
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Misto objektu:
Zvolenéves

->Snéh
oblast: |

6. Prilohy
6.1.

Schéma:
Pldorys:

Y

i
-

A

¥

Rozméry:
X =
y =
h=

37,0 m
11,0 m
145 m

Vypocet zatizeni
ZatiZzeni snéhem

ova s, = 0,7 kN/m’

Soucinitel expozice:
c.=10

Tvarovy soucinitel:
Sklony strechy
o= 42° ->

0L2= 36 ° ->
Zatizeni snéhem:
Si = Wi*ce* e sy
s;= 0,336 kN/m’
s,= 0,448 kN/m’

ZatéZovaci stavy:

Pfipad (i) p1{a1)

—

Posouzeni stavajicich nosnych prvki krovu

Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem

Tepelny soucinitel:
¢ =10

My [_] = 0148
My [-]= 0,64

H1(er2)

| ()

Pfipad (ii) 0, 5p14( 1) H
;
Pfipad (ill)  p1y(cxs) lil

| 0,5u4(ax)

P¥ipad I: Sk1 =
Pﬁlpad ”. Sk,‘l;” =
Pripad lll:  spq =
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Misto stavby:
Zvolenéves
->Veétrna
oblast: |

S. sméru vétru
cdir = 1,0
s. obdobi

cseason = 110

ZO,” = 0,05

m
z= 145 m
Obj. hm.:

o= 1,25 kg/n

Souc. turbulence
k| [_] = 110

Zatizeni vétrem:
Vychozi zakladni rychlost vétru:
Vo = 22,5 m/s

Mistni vlivy: Kategorie terénu lll
= 03 m
Zmin = 10,0 m
Zakladni rychlost vétru:

— * *
Vb = Cdir” Cseason” Vbo
vp= 22,5 m/s

Soucinitel terénu:
k= 0;19*(20/20,”)0'07
k.= 0,215

Soucinitel drsnosti terénu:
c(2)= k*In(z/z,)
Pro zin £Z < Zax

1000 m < z= 145

Zmin =

c(z2)= 0,835

Soucinitel orografie:
Gl(z)= 1,0

Stfedni rychlost vétru:
m,(z) = c(z)*co(z)*vy
m,(z) = 18,8 m/s

Zakladni dynamicky tlak vétru:
ab(2) = 0,5%Q*v,’
q(z)= 0,221 kN/m’

Intenzita turbulence
I,(z) =k/(co(2)*In(2/20))
I,(z)= 0,2579

Soucinitel expozice
Ce(2) = (1+7*1,(2))*col2) *c (2)?
C(z)= 11,9571

Maximalni dynamicky tlak vétru:

ap(2) = cel2)*ap(2)
qplz)= 0,432 kN/m’
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Soucinitel vnéjsiho tlaku:
A>10 m’ Podélny vitr
>C,.=C , .| F G H |
pe = “pell Uhel [°]| NAMAHANI
CpelO CpelO CpelO CpelO
a, | 42 TLAK - - - -
SANI -1,1 -1,4 | -0,88 | -0,5
a, | 36 TLAK - - - '
SANI -1,1 -1,4 | -0,84 | -0,5
Pricny vitr
i .| F G H | J
Uhel [°]| NAMAHAN
CpelO CpelO CpelO CpelO CpelO
TLAK 0,7 0,7 0,56 0 0
o, |42 —
SANI -0,1 -0,1 | -0,04 | -0,24 | -0,34
TLAK 0,7 0,7 0,48 0 0
o, | 36 —
SANI -0,3 -03 | -0,12 | -0,32 | -0,42
ZatiZzeni od vétru
Podélny vitr
b= 11,0 m e = min(b; 2h)
d= 370 m e= 11,0 m
h= 145 m
Tlak vétru na povrchu:
We=qp*(ze)*cpe
Uhel [°]| NAMAHANI| F G H [
a, | 42 SANI -0,475 | -0,605 | -0,380 | -0,216
a, | 36 SANI -0,475 | -0,605 | -0,363 | -0,216
PFicny
b= 37,0 m e = min(b; 2h)
d= 11,0 m e= 29 m
h= 145 m
Tlak vétru na povrchu:
We=qp*(ze)*cpe
Uhel [°]| NAMAHANI| F G H | J
o | a2 TLAK 0,302 | 0,302 | 0,242 0 0
! SANI -0,043 | -0,043 | -0,017 | -0,104 | -0,147
o | 36 TLAK 0,302 | 0,302 | 0,207 0 0
2 SANI -0,130 | -0,130 | -0,052 | -0,138 | -0,181
Vlastni tiha (pocitdno v softwaru)
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Ostatni stalé zatizeni
Skladba stfechy:

Vrstva tl. [m] obj. tiha [kN/m®] | g, [kN/m?’]
Pozn.: Roztec Stiesni tasky Jiréanka 13 - - 0,432
lati: 350 mm Stresni laté 60/40 mm 0,04 6,5 0,045
Parozabrana - - 0,002

f, [kN/m’]1= 0,478

Proménné zatizeni

Zatizeni Ozn. Poznamka char.
o= 42° uzitné q Nepfistupna stécha - kat. H | 0,75
o= 36 ° snih 1 S1 Pro sklon a; 0,336

snih 2 S5 Pro sklon a, 0,448

Wy Pro o, - Z6na F - sani -0,475

Wi, Pro a; - Zéna G - sani -0,605

W3 Pro a; - Zéna H - sani -0,380

, o W Pro a; - Zéna | - sani -0,216
Vitr 1 - podélny - . -

Wis Pro a, - Zéna F - sani -0,475

W6 Pro a, - Z6na G - sani -0,605

W7 Pro a, - Zéna H - sani -0,363

Wi.g Pro a, - Zéna | - sani -0,216

W).1¢ Pro a; - Z6na F - tlak 0,302

Wy Pro o, - Z6na F - sani -0,043

W) Pro a; - Z6na G - tlak 0,302

W36 Pro o, - Z6na G - sani -0,043

, o | Woz Pro a; - Zéna H - tlak 0,242
Vitr 2 - pficny - - —

Wo.35 Pro a; - Zéna H - sani -0,017

W).4¢ Pro a, - Zéna | - tlak 0,000

W35 Pro a, - Zéna | - sani -0,138

W).5¢ Pro a, - Zéna J -tlak 0,000

W).ss Pro a, - ZénaJ - sani -0,181

W31 Pro a; - Z6na | - tlak 0,000

W31 Pro a; - Zéna | - sani -0,104

W35 Pro a; - Z6na J - tlak 0,000

W3 Pro a, - ZénaJ - sani -0,147

, oo | Wag Pro a, - Z6na F - tlak 0,302
Vitr 3 - pficny - , T

W33 Pro o, - Zona F -sani -0,130

W34 Pro a, - Z6na G - tlak 0,302

W34 Pro a, - Z6na G - sani -0,130

W35 Pro a, - Zéna H - tlak 0,207

W35 Pro a, - Zéna H - sani -0,052
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Kombinace zatizeni - MSU
2 76, G Ve P o101 "+ D Yo 04Ok s (6.10a)
i1

-Z_1: Ci76.i Tk ""'”?'PP""'"?'Q,IQ:.-.J""'"le V0¥ 0k (6.10b)
F= i

Kombinace zatizeni - MPS
Charakteristicka kombinace

Z Gk,j "+"P"+"Qk‘1 "+"Z lffu,fgkj (614b)
J=1 izl

Posouzeni nosnych prvkt krovu
Vypocetni model
Popis: Za ucelem ovéreni spolehlivosti krovu byl vytvoren vysek nejvice
namahané casti krovu, kde budou posouzeny jednotlivé nosné prvky krovu.

Pricny fez

Axonometrie

Materidlové charakteristiky
Poznamka: Za ucel posouzeni hlavnich nosnych prvkd krovl je konzervativné
uvazovano drevo pevnostni tfidy C16.
Materidl:  C16

Materidlovy soucinitel Modifikac¢ni soucinitel
Ym = 1,30 Kmog = 0,9
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Pevnostni cahrakteristiky

ohybova smykova tahova pevnost | tlakova pevnost
Trida pevnost pevnost II's vidkny II's vlakny
dreva fnk find fux fq fiok fiod feox feod
£, 6= Kmod ™ i k/¥m [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
Cle 16,0 11,1 3,2 2,2 10,0 6,9 17,0 11,8

Modul pruznosti - Il s viakny

Eo,mean = 8000 MPa
Eoos = 5400 MPa
Posouzeni krokve
Rozméry

b= 140 mm
h= 180 mm

Vnitini sily
Maximalni ohybovy moment - k ose Y

Megy= 531 kNm

Maximalni ohybovy moment - k ose Z

il TE:HH\HHII T

Meg,= 1,28 kNm

Maximalni posouvajici sila
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Posouzeni - MSU

Prafezovy modul Ohybova unosnost
pro obdelnik Podminka Unosnosti Prafezovy modul
w, = b*h’/6 Oy, Frnd +hen*Om 5.0/ Fna < 1,0; w,= 756000 mm’
w, = h*b?/6 Kin*Omy,a/fn g +0m 2/ fma < 1,0 w,= 588000 mm’
kK = 0,7 Ohybové napéti

KoseY KoseZ

Omyd = Med,y/Wy Om,zd = Meg /W,

Omyd= 7,024 MPa Omzg= 2,177 MPa

Podminka Unosnosti

om,y,d/fm,d +km*0m,z,d/fm,d = 0,772 < 1,0

km*om,y,d/fm‘d +0m,z,d/fm,d = 0,640 < 1,0
Smykova Unosnost

Podminka Uunosnosti
T,4/f,4< 1,0

Smykova napéti U¢inna $itka prifezu
ke =0,67 Ty4 = 3*Vea/(2*bes*h) bes = k,*b
Tyq= 0,465 MPa bes = 93,333 mm

Podminka Unosnosti

walfie= 021 < 1,0 [NNHOVOIENN

Posouzeni - MSP

Prahyb
Prihyb od stdlého zatizeni Wise1 = 9,2 mm
Maximalni pruhyb od zatiZzeni snéhem Winst2= 7,7 mm
Maximalni pruhyb od zatizeni vétrem Wise3= 59 mm
L= 7,5m Okamzity prihyb
Winst = Winst,1 ¥ Winst,2 ¥ Winst,3 Wiim = L/250
Winet = 22,8 mm Wi = 30,0 mm

Winet = 22,8 mm < W, = 30 mm _

Konecny prihyb

) Kger= 0,60 $y= O $o,= 0,60 $p= O
Whet fin,l = Winst,1 ™ (1+idef) + Winst,2 ¥ (1+W3,1%Kger) + Wingt,3™ (W0 2+ P2, Ker)
Whet,fin,| = 25,96 mm

Weegini= 2596 mm < w,= 300 mm  [SNNHOVUIEIN
1) keer= 0,60 $y= O $o= 0,50 $y= O
Whet fin il = Winst,1 ™ (1+cdef) + Winse 3* (145 1% Kgef) + Winge,2* (Wo o+ W2 2 *Keer)
Whet,fin Il = 24,47 mm

Whetfin,Il = 24,47 mm < Wy, = 30,0 mm _
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Posouzeni vaznice
Rozméry
b= 160 mm
h= 220 mm

Vnitini sily
Maximalni ohybovy moment - k ose Y

7,03 kNm

Megy= 8,84 kNm
Maximalni ohybovy moment - k ose Z

V-
L

4,01 HNm

Maximalni posouvajici sila

18,34 kN

o~

IVegl= 21,04 kN

Prafezovy modul Posouzeni - MSU

pro obdelnik Ohybova unosnost

w,y = b*h2/6 Podminka Uunosnosti Prafezovy modul

w, = h*b’/6 Oy Fmd *hin*Om 2.0/ Frna < 1,0; w,= 1290666,7 mm’
Ken* Oy, 0/ Fnd +0m 20/ fma < 1,0 w,= 938666,67 mm’
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Kem 0,7
ke =0,67
L= 63 m
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Ohybové napéti
KoseY
om,y,d = MEd,y/Wy
Omyd= 6,849 MPa

Podminka Unosnosti

KoseZ

0.m,z,d = MEd,z/Wz
Omzd= 4,964 MPa

om,y,d/fm,d +km*0m,z,d/fm,d = 0,932 < 1,0
km*om,y,d/fm,d +0m,z,d/fm,d = 0,881 < 1,0

Smykova tnosnost
Podminka Unosnosti
T,4/f,4< 1,0

Smykova napéti
TV,d = 3*VEd/(2*bef*h)
T,4= 1,345 MPa

Podminka Unosnosti

U¢inna $itka prarezu
1 %
bef - kcr b

bef =

walfia= 0420 < 1,0 NNHOVOIENN

Posouzeni - MSP
Priihyb

106,67 MPa

Priihyb od stalého zatizeni Wise1= 8,2 mm
Maximalni pruhyb od zatiZzeni snéhem Wint2= 66 mm
Maximalni pruhyb od zatiZzeni vétrem Witz = 49 mm
Okamzity prihyb

Winst = Winst,1 ¥ Winst,2 ¥ Winst,3 Wiim = L/250

Winst = 19,7 mm Wiim = 25,2 mm
Wog= 197 mm < wi,= 252 mm  [INNHOVUIEIRN

Konecny prihyb
) ket= 060 = O

o= 0,60

llJz,z= 0

Whet fint = Winst 1™ (1+kder) + Winst 2™ (1+W2 1% Kger) + Winst 3™ (W0 2+W2 2% Kyer)

Wnet,fin,I: 22166 mm
Wnet,fin,I: 22,66 mm < Wiim =

) keet= 060 = O

25,2 mm

o= 0,50

llJz,z= 0

Woet fin il = Winst 1™ (1+eder) + Winse 3™ (142 1 Kger) + Wingt 2™ (Wo 2+ W2 2% Kger)

Wnet,fin,ll = 21132

Wnet,fin,II= 21132 mm < Wiim =

25,2 mm
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Posouzeni sloupku
Rozméry
b= 160 mm
h= 160 mm

[;= 1000 mm
lb=1540 mm
I= 2540 mm

Vnitini sily
Maximalni tlak Maximalni tah
INEg minl = 7,94 kN NEd max = 55,85 kN

Posouzeni - MSU
Posouzeni tlacené casti - vzpér
Podminka Unosnosti
oc,O,d/(kc,y*fc,O,d) < 1,0, 0-c,O,d/(kc,z*fc,O,d) < 1,0

oc,O,d = INEd,minI/A
Ooa= 0,310 MPa

Efektivni délky tlacené Casti prutu
lery = 1,54 m
lerz = 1,54 m

Moment setrvacnosti
l,= 54613333 mm*

l,= 54613333 mm’

Polomér setrvacnosti

iy= 46,188 mm

i,= 46,188 mm

Stihlost sloupku
A=l /i = 33,342
N =l /i,= 33,342

Pomérné stihlosti
Arel,y: }\\//I-I*(fco,k/EO,OS)l/2= 01595
}\rel,z= }\z/n*(fco,k/EO,OS)l/2= 01595

Soucinitele vzpérnosti
B.=0,20 K, = 1/2*(1+B*(Ae)y-0,3)+Aer, ) = 0,707
k, = 1/2*(14B*(Ae);-0,3)+Are,-) = 0,707

Konecéné soucinitele vzpérnosti
key = (ky+(k,"Vrery)?) " = 0,919
kc,z = (kz+(k22'VreI,zz)l/2)_1 = 0,919
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OC,O,d/(kC,y*fC,O,d)= 0,029 < 1,0
GC,O,d/(kC,Z*fC,O,d): 0,029 < 1,0

Posouzeni taZzené casti
Podminka Unosnosti
Oy 0,4/ fi04< 1,0

O0,d = Negmax/ (b*h) = 2,182 MPa

Posouzeni pasku

Rozméry Vnitini sily
b= 160 mm Maximalni normalova sila
h= 160 mm Tlak: INggl= 36,85 kN
l= 1,41 m

Posouzeni - MSU
Posouzeni tlacené casti - vzpér
Podminka Unosnosti
0'c,O,d/(kc,y*fc,O,d) < 1,0, 0'c,O,d/(kc,z*fc,O,d) < 1,0

0c,O,d = INEd,minI/A
O0q= 1,439 MPa

Efektivni délky tlacené Casti prutu
lery = 1,41 m
lerz = 1,41 m

Moment setrvacnosti

l,= 54613333 mm*

l,= 54613333 mm’

Polomér setrvacnosti
iy= 46,188 mm

i,= 46,188 mm

Stihlost sloupku
A=l Ji,= 30,527
A=l /i,= 30,527

Pomérné stihlosti
Avety= N/ (Feou/Eqo5) = 0,545
}\rel,z= }\z/n*(fco,k/EO,OS)l/2= 0r545
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Soucinitele vzpérnosti
B.=0,20 ky = 1/2*(1+B*(\e1,-0,3)+A, ") = 0,673
kz = 1/2*(1+Bc*()\rel,z'0/3)+}\rel,zz) = 01673

Konecéné soucinitele vzpérnosti

key = (k+(k, Vee, )2 = 0,936
ke, = (kK Ve, )Y = 0,936

GC,O,d/(kc,y*fc,O,d): 0,131 < 1,0
oc,o,d/(kc,z*fc,o,d)= 0,131 < 1,0

Posouzeni hambalku

Rozméry Vnitini sily
b= 160 mm Maximalni normalova sila
h= 160  mm Tlak:  INggl= 70,47 kN
I= 4,25 m

Posouzeni - MSU
Posouzeni tlacené casti - vzpér
Podminka Unosnosti
0'c,O,d/(kc,y*fc,o,d) < 1,0, 0'c,O,d/(kc,z*fc,O,d) < 1,0

0c,O,d = INEd,minI/A
Oc0q= 2,753 MPa

Efektivni délky tlacené Casti prutu
| 4,25 m
4,25 m

cry =

Icr,z =

Moment setrvacnosti
l,= 54613333 mm*
l,= 54613333 mm*
Polomér setrvacnosti
iy= 46,188 mm
i,= 46,188 mm

I;

Stihlost sloupku
A=l Ji,= 92,015
A=l /i,= 92,015

Pomérné stihlosti
Avery= N/ M*(feg 1 /Eo05) 2= 1,643
}\rel,z= }\z/n*(fco,k/EO,OS)l/2= 1:643
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Soucinitele vzpérnosti
B.=0,20 ky = 1/2%(1+B*(\ey-0,3)+Ae, ") = 1,985
kz = 1/2*(1+Bc*()\rel,z'0/3)+}\rel,zz) = 1:985

Konecéné soucinitele vzpérnosti
2 2,1/2,-1
kc,y = (ky+(ky 'Vrel,y ) ) = 0;323
ez = ket (kv ) )" = 0,323

GC,O,d/(kc,y*fc,O,d): 0,724 < 1,0

004/ (ke *feoa)= 0,724 < 1,0 -

Posouzeni Sikmé vzpéry

Rozméry Vnitini sily
b= 160 mm Maximalni normalova sila
h= 160 mm Tlak: INgyl = 3,86 kN
I= 3,1 m

Posouzeni - MSU
Posouzeni tlacené casti - vzpér
Podminka Unosnosti
0'c,O,d/(kc,y*fc,o,d) < 1,0, 0'c,O,d/(kc,z*fc,O,d) < 1,0

0c,O,d = INEd,minI/A
O.0¢= 0,151 MPa

Efektivni délky tlacené Casti prutu
lery = 31 m
ler, = 3 m

Moment setrvacnosti

l,= 54613333 mm*

l,= 54613333 mm’

Polomér setrvacnosti
iy= 46,188 mm

i,= 46,188 mm

Stihlost sloupku
A= ley/iy= 67,117
A=l /= 67,117

Pomérné stihlosti
Avery= N/ M*(feg 1 /Eq05) %= 1,199
}\rel,z= }\z/n*(fco,k/EO,OS)l/2= 1:199
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B.=0,20

Soucinitele vzpérnosti
k, = 1/2*(1+B*(Are;-0,3)+A e, ) = 1,308
kz = 1/2*(1+Bc*()‘rel,z_ol3)+Arel,zz) = 11308

Konecéné soucinitele vzpérnosti

key = (KK, Ve, ) 2) " = 0,546
ke, = (kK Ve, )Y = 0,546

GC,O,d/(kc,y*fc,O,d) = 0,023 < 1’0
Oc,O,d/(kc,z*fc,O,d) = 0,023 < 1,0

Posouzeni vazného tramu
Rozméry

b= 200 mm

h= 260 mm

Vnitini sily
Ohybovy moment - ose Y

9,53 kNm

Megy= 9,53 kNm
Ohybovy moment - ose Z

P\
T

\w

Meg,= 4,26 kNm
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Posouvajici sila

Vegl= 7,19 kN

Normalova sila

Neg= 83,96 kN
Posouzeni - MSU

Prafezovy modul Ohybova unosnost
pro obdelnik Podminka Unosnosti Prafezovy modul
w, = b*h’/6 Oy, Frnd +hen*Om 5.0/ Fma < 1,0; w,=  2253333,3 mm’
w, = h*b?/6 Kin* Oyt Frnd +Om 2/ fma < 1,0 w,=  1733333,3 mm’
kK = 0,7 Ohybové napéti

KoseY KoseZ

Ormy,d = Meg /W, Om,zd = Meg /W,

Omyd= 4229 MPa Omzg= 2,458 MPa

Podminka Unosnosti
0m,y,d/fm,d +km*0m,z,d/fm,d = 0,537 < 1,0

km*o-m,y,d/fm,d +0-m,z,d/fm,d = 0,489 < 10 -

Smykova Unosnost
Podminka Unosnosti
T,4/f,4< 1,0

Smykova napéti U¢inna $itka prarezu
kcr = 0,67 TV,d = 3*VEd/(2*bef*h) bef = kcr*b
Tyq= 0,311 MPa by = 133,33 mm
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LIm]= 11,0

Podminka Unosnosti

walfie= 0140 < 1,0 ENNHOVOIENN

Tahova Unosnost
Podminka Unosnosti
Gt,O,d/ ft,o,d <1,0

Ot0,d~ Neo/(b*h) = 1,615 MPa

Tah za ohybu
Podminka Unosnosti
Gt,O,d/ fio,d t Omy,d/fmd + Knm*Om o a/fma < 1,0;
Or0,d/feo,d + Km*Omya/fmd + Om za/fma < 1,0;

ot,O,d/ft,o,d + om,y,d/fm,d + km*om,z,d/fm,d = 0,770 < 1,0

ct,O,d/ft,O,d + km*om,y,d/fm'd + Um,z,d/fm,d = 0,722 < 1,0

Posouzeni - MSP

Priihyb
Priihyb od stalého zatizeni Wise1= 3,7 mm
Maximalni pruhyb od zatiZzeni snéhem Wint2= 3,5 mm
Maximalni pruhyb od zatiZzeni vétrem Winst3 = 2,8  mm
Okamzity prihyb
Winst = Winst,1 + Winst,2 + Winst 3 Wiim = L/250
Winst = 10,0 mm Wi = 440 mm

Konecny prihyb

) keet= 0,60 $op= O o= 0,60 o= O
Whet fin = Winst,1 ™ (1+cder) + Winst,2* (1+ W21 *Keer) + Winse 3™ (Lo 2+ P2 2 Kger)
Whet,fin,| = 1,1 mm

Wet fin,| = 11,1 mm < wj,= 44 mm _
1) keer= 0,60 $y= O $o= 0,50 $y= O
Wiet fin, il = Winst,1 ¥ (1+kder) + Winst,3* (14 W21 Kaef) + Winse2* (Po, 2+ W2 2*Kaef)
Whet,fin Il = 10,47 mm

Whet fin,Il = 10,47 mm < Wy, = 44 mm _
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