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ANOTACE

Diplomova prace tesi projekt vétrani kancelafské budovy s pouZitim biostény. Price se
skladd ze dvou casti. Prvni ¢ést je teoretickd — Studie vétrani kancelafi a vyuziti biostény.
Studie obsahuje obecny pohled vétrani. Druha ¢4st je projektova. Je feSen systém vétrani

s biosténou pro konkrétni kancelaiské budovu.
Kli¢ova slova:

vétrani, vzduchotechnika, vzduchotechnicka jednotka, biosténa

ANNOTATION

The diploma thesis solves the project of ventilation of an office building using a
biowall. The diploma consists of two parts. The first part is theoretical - Study of office
ventilation and the use of biowalls. The study contains a general view of ventilation. The

second part is project. The ventilation system with a biowall for a specific office building.
Keywords:

ventilation, air conditioning, air handling unit, biowall



1 UVOD

Kvalita vzduchu v budové muze mit zna¢ny dopad na naSe Zivoty, protoze lidé travi
ptiblizné 90 % svého Casu uvnitf. Americkd agentura pro ochranu Zivotniho prostiedi (EPA)
charakterizuje vnitini vzduch jako vyrazné vice znecistény nez venkovni vzduch. Tento stav
je zpusoben jak velkym mnoZstvim vnitfnich zdroji znecistujicich latek, tak akumulaci
znecistujicich latek v plasti budovy. [1]

Nejvyznamnéjsimi latkami zneciStujicimi vnitini ovzdusi jsou oxid uhlicity (CO»),
pevné litky a fada t€kavych organickych slou¢enin (VOC). ZvySend hladina koncentrace CO>
je spojovana se ,,syndromem nemocnych budov*. Kdyz koncentrace CO» stoupne z 389 ppm
na 1160 ppm, vyrazné se zvysi piiznaky nemocnych budov. Koncentrace CO; ma také vliv na
produktivitu pracovisté. Vyzkum ukazuje, Ze kdyZz se vnitfni koncentrace CO; sniZila z
1515 ppm na 735 ppm, zkratila se doba reakce ¢lov€ka o 5,4 %. Dlouhodoby vliv vysokym
koncentracim pevnych latek (vy$§ich nez 50 ug/m?) by mohl vést ke zvySeni kardiovaskularni,
respiratni nemocnosti. Kromé toho koncentrace tékavych organickych latek, jako je
formaldehyd a benzen, které se mohou uvoliiovat ze stavebnich sou¢asti, mize se zvySit na
nebezpecnou drovei pro lidé. [2]

Tii obecné strategie pro zlepseni kvality ovzdusi jsou odstranéni zdroju znecistujicich
latek, ventilace a pouZiti Cisti¢li vzduchu k ¢isténi vzduchu v interiéru. Vétrani ze své podstaty
spotfebovava energii a stoji penize, protoZe venkovni vzduch musi byt upravovén, aby vnitin{
podminky byly tepeln¢ pohodlné. Vzhledem k tomu, Ze hnuti zelenych budov pokracuje, je
stdle vice pozadovano zlepSeni kvality vzduchu pfi sou¢asném sniZeni spotieby energie. Tato
prace zkoumd proveditelnost pouZiti biofiltrace k CisSténi a odstraiiovani VOC z vnitiniho
vzduchu. Biofiltrace oznacuje jakykoli biologicky proces, ktery odstrafiuje kontaminanty z
proudu vzduchu. S pouZitim biostény lze vzduch v budové istit a obnovovat, aniZ by bylo
nutné nasdvat tolik venkovniho vzduchu. Biosténa je v podstaté velkd vratnd komora, pies

kterou je vzduch nasdvan z prostoru a vracen do vzduchotechnické jednotky. [1] [3]
1.2 Normy a vyhlasky
1.2.1 Mnozstvi venkovniho vzduchu privadéného na pracovisté

a) 25 m3/h na jednoho zaméstnance vykondavajiciho praci zatazenou do tfidy I nebo I1a podle
ptilohy €. 1 k tomuto nafizeni, ¢asti A, tabulky €. 1 na pracovisti bez pfitomnosti chemickych

latek, prachli nebo jinych zdrojt znecisténi



b) 50 m3/h na jednoho zamé&stnance vykondvajiciho préici zatazenou do tfidy I nebo I1a podle
ptilohy €. 1 k tomuto nafizeni, Casti A, tabulky €. 1 na pracovisti s pfitomnosti chemickych
latek, prachti nebo jinych zdroji znecisténi

¢) 70 m3/h na jednoho zaméstnance vykonavajiciho praci zatfazenou do tfid IIb, IIIa nebo IIIb
podle ptilohy €. 1 k tomuto nafizeni, ¢asti A, tabulky ¢. 1

d) 90 m3/h na jednoho zaméstnance vykondvajiciho praci zafazenou do tfid IVa, IVb nebo V
podle ptilohy €. 1, ¢asti A, tabulky €. 1. [4]

Minimdlni mnoZstvi venkovniho vzduchu podle odstavce musi byt zvySeno pii dalsi
zatézi vétraného prostoru pracovisté napiiklad teplem nebo pachy. V takovém piipad¢ se
zvySuje mnozstvi pfivddéného venkovniho vzduchu o 10 m3/h podle poctu pfitomnych
zamestnancl. Proudéni vzduchu musi zabezpecovat dobré provétravani pracovisté a nesmi

piispivat k Sifeni Skodlivin na jiné pracoviste. [4]

1.2.2 Stanoveni pritoku vzduchu podle zarizovacich predméta
Tabulka 1. [5]

Zatizovaci predmét

Pritok vzduchu [m?/h]

zachodova misa

50 m3/h

pisodr 30 m/h
umyvadlo 25 m’/h
vana, sprcha 150 m*/h

1.2.3 Hygienické limity pro vnitini prostiredi staveb

Tabulka 2 - Limitni hodinové koncentrace chemickych ukazatelti ve vnitinim prostedi staveb. [6]

Ukazatelé Jednotka Limit ¥
oxid dusi¢ity ug/m? 100
frakce prachu PM10 ug/m? 150
frakce prachu PM2,5 2 ug/m? 80
oxid uhelnaty ug/m? 5000
0zén ug/m? 100
azbestovd a minerdlni vldkna ¥ pocet vlaken. m? 1000
amoniak ug/m? 200
benzen ug/m? 7
toluen ug/m? 300
suma xylenti ug/m? 200
styren ug/m? 40




etylbenzen ug/m’ 200
formaldehyd ug/m? 60

trichloretylen ug/m? 150
tetrachloretylen ug/m’ 150

1) frakce prachu PM10 - prachové Castice s prevladajici velikosti ¢astic o priméru 10 pm,

které projdou specidlnim selektivnim filtrem s 50% uc¢innosti

2) frakce prachu PM2,5 - prachové Castice s prevladajici velikosti ¢astic o priméru 2,5 pm,

které projdou specidlnim selektivnim filtrem s 50% uc¢innosti

3) Priimér vldkna <3 pum, délka vldkna >/= 5 um, pomér délky a priméru vldkna je > 3:1

4) Limity jsou stanoveny pro koncentrace latek vztazené na standartni podminky. [6]

2

2.1

ROZDELENI VETRANI
Prirozené vétrani

Principem pfirozeného vétrani je uc¢inek vztlakového proudéni mezi interiérem a

exteriérem o razné teploté vzduchu a pasobenim vétru. [7]

Infiltrace — pronikdni vzduchu netésnostmi v oknech, dvefich a stavebnich
konstrukcich pfivadi k vétrani a vymeéné vzduchu. Pti bezvétii je infiltrace iniciovana
pouze teplotnim rozdilem vnitinitho a vnéjStho prostfedi. Pfi kratkodobym otevieni
okna je mozn¢ zvétSit intenzitu vétrani.

Aerace - k vétrani a vymeéné vzduchu dochazi podobné jako k infiltraci, s tim rozdilem,
Ze jsou vytvoreny specidlni otvory pro piivod a odvod vzduchu v rtiznych vyskach v
mistnosti. Pfi bezvétii je vétrani iniciovdno pouze rozdilem teplot mezi vnitfnim a
vngj$im prostfedim, pfi vyrovnani teplot je vétrani nedcinné.

Sachtové vétrani - k vétrani dochézi vlivem rozdilu teplot uvnitf a vné budovy. Pfi
takovém zpilisobu vétrani jsou vétraci miizky z vétranych mistnosti vedeny do sbérné
vétraci Sachty. Sachty mohou byt jako kominy, svétliky, zdéné nebo potrubni. Sachty
mohou byt jak pro odvod, tak pro ptivod vzduchu.

Vétrani okny — vymeéna vzduchu je odvozena pouze pro ucinek teploty a vychazi
z feSeni problematiky aerace s tim, Ze okno slouZi pro piivod a odvod vzduchu, proto

navrhuje nucené vétrani. [7]
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2.2  Nucené vétrani

U nuceného vétrani se vyména vzduchu provadi vyhradné zmeénou tlaku pomoci
ventildtoru. Vyhodou takového vétrani oproti pfirozenému je, Ze kromé vymeny vzduch mize
také zajistit vytdpeéni, chlazeni nebo regulaci vlhkosti. Kromé toho je moZné parametry

regulovat dle aktudlni potfeby budovy. [8]
2.3 Hybridni vétrani
Hybridni vétrani je kombinace obou vySe popsanych principd, aby byla zajiSténa

pozadovand cil vétrani pii nejnizsi spotiebe energie. Pfirozené vétrani je obvykle nedostatecné,

proto se dopliuje o vétrani nucené. [8]

3  NUCENI VETRANI

Nucené vétrani 1ze délit dle nékolika kategorii:
3.1 Rozdéleni systémii dle mistniho ¢lenéni

* Centrélni systém — systém, ktery obsluhuje celou budovu nebo jeji ¢ast ¢ — technicka
mistnost, stfesni vzduchotechnické jednotky atd. MiZe zajistit vétrani i klimatizace
budovy. [8] [15]

* Lokdlni systém — systém, ktery obsluhuje jen jednu mistnost nebo jeji ¢ast. Jednd se
vétSinou o jednoduché zatfizeni s malym poctem funkci. ZajiStuje feSeni mistniho

problému. [8] [15]
3.2 Rozdéleni systémii dle tlaku vzduchu ve vétraném prostoru
Nucené podtlakové vétrani

Takovy systém Casto se pouZziva pro vétrani v zneciSténych prostorech, kde je zvySena
koncentrace Skodlivin ve vzduchu. Vzduch do mistnosti je nasdvan pies otvory v obdlce
mistnosti, které jsou vétrany pfirozené nebo necené. Odpadni vzduch je odtahovan
ventildtorem, ktery plisobi podtlak. Cilem je zabranit $ifeni znehodnoceného vzduchu déle do

okolnich prostor. Napftiklad takové feSeni se pouzivd pro WC nebo koupelny. [9] [15]
Nucené pretlakové vétrani

Takovym systémem privadime vice vzduchu, nez odvadime. V prostoru vznika pietlak,
ale rozdil je kompenzovan tinikem pies otvory v obdlce prostoru. Diky tomu branime vniknuti

Skodlivych latek z okolnich prostor. VyuZiti takového feSeni miiZeme najit napiiklad pfi
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pozarnim vétrani dinikovych cest, kdy ptetlak zabranuje rychlému Sifeni koute. Nebo vyuziva

v prostorech, kde jsou zvySené ndroky na Cistotu prostor (operacni sdly). [9]
Nucené rovnotlaké vétrani

Do prostoru privadime stejné mnozstvi vzduchu jako odvadime, v prostoru nevznika
Zadny tlakovy rozdil. Casto se vyuZziva v piipad€ vétrani administrativnich budov. Je moZnost

zpétného vyuziti tepla z odvodnéného vzduchu, piipadné miizeme vzduch sméSovat. [9] [15]
3.2.1 Rozdéleni systémii rovnotlakového vétrani dle fizeni priatoku vzduchu

* Konstantni pratok vzduchu — CAV systémy

* Proménny pratok vzduchu — VAV, DCV systémy
CAY systémy

Systémy CAV zajiStuji konstantni proudéni vzduchu do urcitého prostoru a nabizeji
ventilaci a regulaci teploty. Ventildtor a kompresor pracuji na plny vykon, dokud teplota
neklesne na nastavenou hodnotu, poté se kompresor vypne. Cyklovéani zapnuti/vypnuti neni
ucinné pii udrZzovani konstantni teploty v prostoru. [10] [19]

CAV muze byt nejlepsi volbou, kdyZ je potieba konstantniho vétrani budovy po
dlouhou dobu. To znamen4, ze CAV funguje nejlépe, kdyZ musi byt budova vytapéna/chlazena

na urcitou teplotu s malou variabilitou napiiklad sklad. [10]
VAYV systémy

Systémy VAV udrZzuji konstantni teplotu vzduchu a misto toho upravuji proudéni
vzduchu v zdvislosti na zatiZzeni. Systémy VAV mohou mit jednozénovou, vicezénovou nebo
dvoukandlovou konfiguraci. [20]

VAV je nejlepsi pro situace, kdy ventilace funguje za podminek ¢aste¢ného zatiZeni.
Obecné je VAV idedlni pro velké komer¢ni prostory, kde se poZadavky na ventilaci neustale

méni naptiklad velké maloobchodni podniky, nemocnice, letisté. [10] [20]
DCYV systémy

Demand Controlled Ventilation (DCV) je proces ureny k tpravé/pfeprogramovani
nastaveni vétrani v rdmci budovy na zdklad¢ kolisajictho obsazeni. Systémy DCV dokdzou
automaticky sniZit intenzitu ventilace v dobé mimo Spicku, ¢imZ uSetfi spoustu energie v
procesu. Dokdzou také zjistit, zda se kvalita vnitfniho vzduchu neznecistuje, a napravit to

rychlej$im ¢erpanim Cerstvého vzduchu do budovy. [11]
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3.3 Rozdéleni systemii dle zptusobu distribuce vzduchu

SméSovani

SméSovaci zplsob vétrdni je zaloZen na miSeni vnitfniho vzduchu se pfivadénym
vzduchem. Znecistény vzduch v pracovnim prostoru je fedén bud’ piimym proudénim
ptivadéného vzduchu nebo zpétnym proudénim.

Takovy systém je nejCastéjsi zptsob distribuce vzduchu. Mezi hlavni typy distribu¢nich

elementl patii obdélnikové vyustky, anemostaty, vifivé anemostaty atp. [8] [12]
Zaplavovani

Pti distribuci vzduchu zaplavovanim se ptivadi vzduch malou rychlosti (do 0,5 m/s) do
pracovniho prostiedi velkoploSnou vyusti umisténou u podlahy. Diky vlivu tepelné konvekce
vznikajici kolem osob, elektronické vybaveni, technologie, vzduch se pohybuje v prostoru.
Vzduch se ohfeje a stoupd smérem ke stropu, kde se odsava. Takovy zplsob se pouziva
zpravidla pro chlazeni mistnosti, protoZe ptivadény vzduch je o 1 az 3 K chladnéj$i neZ vzduch

nad pracovni zénou. [8] [12]
Vytésnovani

Pti vytésnovani zneciStény vzduch je vytlatovdn ven z mistnosti pfivadénym
vzduchem pistovym zptisobem. Napiiklad se pouziva pro vytvoiend laminarniho proudénéi
v Cistych prostorach, kde je pfivod vzduchu nainstalovan na celou plochu stropu, nebo celou

plochu stény. Vzduch pak muze byt odvadén podlahou nebo protilehlou sténou. [8] [12]

Pro kancelafské a administrativni budovy se nej€astéji navrhuje systém nuceného
vétrani. To je ddno tim, Ze architekti navrhuji vice prosklenych budov, kde celoprosklené
obalky budov nemajf jediné oteviravé okno. Casto tyto prithledné obalky budov nedisponuijf
markyzami, vnitfnimi nebo venkovnimi Zaluziemi ani Zddnou zdbranou pred tepelnymi zisky
od slunce, proto vznika potteba po kvalitnim ndvrhu a instalaci funkéniho nuceného vétrani.

Kromé¢ ndvrhu kvalitniho systému vétrani pro zlepSeni kvality vzduchu miiZeme
pouzivat rostliny. V roce 1989 NASA a USA provedly spole¢nou studii a dospély k zaveéru, ze
nckteré rostliny maji tendenci zlepSovat kvalitu vnitintho ovzdu$i. Toho Ize dosidhnout
odstranénim tékavych organickych liatek (VOC) a oxidu uhli¢itého (CO,) za soucasného
uvoliovéani kysliku. Kombinace rGznych rostlin, které dokdzou Ccistit vzduch, pfedstavuje

biosténu. Ucelem biostény je Cistit vzduch v budové, ale zdroveil se sniZovat potiebu
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mechanického ptivadéni Cerstvého vzduchu, ktery je nutné vytapét a chladit, a to potiebuje

vysoké naklady. [16] [17]

4  BIOSTENA

Biosténa je vzduchovy filtr s rostlinami, ktery se pouziva ke zlepSeni kvality vnitiniho
vzduchu a potencidlné k uspote energie ve vysoce ucinnych obytnych budovéch ve srovnani s
tradicnimi systémy mechanické ventilace. Hlavni idea je vyuZit pasivni schopnost rostlin

odstranovat Skodlivin ze vzduchu, ktery je recirkulovdn zpét do centrdlniho systému

vzduchotechniky. [13] [16]
4.1 Systém biostény

Konstrukce biostény se skldda ze stény s rostlinami, ptes kterou prochdzi zneciStény
vzduch. Rostliny, které muaze byt pouzité napiiklad Croton mamey, Schefflera arboricola,
Schefflera zlaty ket capella, druh Petra, Aralia elegantissima, Ficus elastica vinovy ket atd.
Mikrobi v kotfenech rostlin vyuZzivaji VOC a dalsi kontaminanty jako zdroj potravy. U zdkladu
takové stény se nachdzi zdsobnik, ze kterého Cerpadlo cirkuluje vodu pro rostliny. Jesté jednim
dalezitym prvkem pro spravné fungovani rostlin je svétlo, které miize byt zajiSténo pfirozenym
slunecnim svétlem nebo instalovanym osvétlenim. Mezi st€énou budovy a biosténou je
vzduchovy prostor, ve kterém je umistén ventildtor, pomoci kterému vzduch je nasdvan

z prostoru. [13] [21]

Drip irrigation

Building wall (varies)

Furring strips / air space
Waterproof backer
Fibrous growth media

J Vegetation

Control panel and
recirculating pumps

Basin (varies)

Obrazek 1 — Konstrukce biostény [13,21]
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4.2 Studie koncentrace CO, koncentrace pevnych ¢astic, teploty a relativni
vlhkosti

V administrativni budové, kterd se nachdzi ve mésté Nanjing, byly vybrany dva
paralelni chodby pro srovnédvaci analyzu. Na bocni stén¢ zdpadni chodby byla instalovina
biosténa plose 10,6 m?, zatimco vychodni chodba byla prazdnd. Nékteré dileZité parametry,
véetné vnitini teploty vzduchu, relativni vlhkosti, koncentraci oxidu uhli¢itého (CO.) a
pevnych latek (PM) byly ziskany na zdkladé€ aktudlniho monitorovéni prostiedi. [2]

Vzhledem k tomu, Ze tvary obou chodeb jsou stejné, rychlost vymény vzduchu v
chodbéach zavisi pouze na rychlosti pohybu vzduchu, s ohledem na to, Ze neni pouzito Zadné
jiné mechanické vétraci zafizeni. Anemometry byly umistény uprostfed kazdé chodby ve
vysce 1,5 m. Statistickd data 15 dennich zdznami (15 minutovy interval), s a bez biostény,
byla porovnana v topnych a chladicich sezéndch. [2]

NiZe jsou uvedeny grafy provedenych méteni.

Porovnani koncentrace CO> je zndzornéno na obrazku 2. Je vidét, Ze koncentrace CO»
v misté s biosténou je nizsi a nékdy hodnoty mohou dosahovat venkovnich, které se pohybuji
od 380 ppm do 450 ppm. Rozdil koncentrace CO> mezi chodbou s biosténou a bez ni je v
rozmezi 50 ppm — 70 ppm, coZ je vyznamny rozdil.

Obrazek 3 ukazuje grafy koncentrace pevnych castic (PM). MiZeme vidét, Ze
koncentrace béhem topné sezény je mnohem vyssi. Hlavni zdroje, které ovliviiuji koncentraci
pevnych Castic jsou emise ze zdrojii znecisténi a meteorologické podminky. Topeni na uhli a
nedokonalé spalovani v motorech vozidel pfi nizkych teplotich miiZe zvySit emise v topné
sezén€. Mén¢ srazek v topné sezoné se také mohou mit vliv. [18] Na tomto obrazku miiZeme
vidét, Ze hodnoty koncentrace PM3.1 venku se pohybuji v rozmezi od 20 ug/m?* do 80 pg/m?
v topné sezoné a od 5 pg/m?® do 45 pg/m* v mimotopné sezéné. V piipadé, Ze neni biosténa,
jsou hodnoty v primeéru vyssi o 10-15% a mohou béhem topné sezény dosdahnout hodnot
120 pg/m?. V piipadé piitomnosti biostény jsou hodnoty piiblizné uprostied mezi hodnotami
koncentrace venku a v mistnosti bez biostény.

Obrazek 4 ukazuje grafy teplotnich kolisani. Venkovni teplota prudce méni, zatimco
vnitini teplota je stabilni. Kromé& toho rozdil teplot v pfitomnosti biostény a bez ni je

nevyznamny, maximalné 1-2%.
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Obrazek 5 ukazuje grafy hodnot relativni vlhkosti. Je vidét, Ze relativni vlhkost venku
je 0 10-30% vyssi nez uvnitt. A relativni vlhkost v mistnosti s biosténou je o 5-10% vySsi nez
bez ni. To miiZe byt zptisobeno transpiraci rostlin, to je znamena proces pohybu vody rostlinou
a jeji odparovani pies vnéjsi organy rostliny, jako jsou listy, stonky a kvéty.

Podle analyzy vSech dat mizeme vidét, Ze existuji rozdily v koncentracich CO, a PM
v koridorech s a bez biostény. Odstraiiovani CO, a PM se pohybuje od 10 % do 15 % a od
8 % do 14 %, resp. Teplotni rozdil je pomérné¢ maly, zatimco relativni vlhkost mirné vzrostla
0 3 — 6 % s pritomnosti biostény. Zaclenéni biostény do budovy miZe zlepsit kvalitu vzduchu

a snizit potiebu Cerstvého vzduchu. [2]

4.3 Ciselné parametry

Purdue University provedla studii, kterd porovndvala energetickou spotifebu dvou
systémil bez biostény a v kombinaci s ni v obytném domé celkovou plochou 72 m?. Obrézek
6 porovnava ventilacni systém s rekuperaci ERV bez biostény se syst¢émem ERV s biofiltrem.
Celkova odhadovana spotieba energie systému ERV byla 14,5 kWh, zatimco systém ERV v
kombinaci s biosténou spotteboval 10,7 kWh. Obrazek 7 porovndva systém vzduchotechniky
s biosténou do ktereho pfimo piivadén venkovni vzduch se systém bez biofiltru. Celkova
spotfeba energie bez pritomnosti biostény byla 44,9 kWh, zatimco systém s ni spotieboval
17,3 kWh. [14] [17]

Grafy jsou histogramy, které zobrazuji jednotlivé komponenty, které tvoii celkovou
spotfebu energie systému. Biowall fan power pfedstavuje energie pro posun vzduchu pies
systém rostlin. Biowall HVAC conditioning energy je energie potiebnd systémem
vzduchotechniky ke zvladnuti citlivé a latentni zatéZe vnesené do budovy biosténou. ERV
HVAC conditioning energy je energie, kterou systém potiebuje k tipravé vzduchu, ktery prosel
procesem vymeény tepla v ERV a poté zaveden do prostoru. ERV power je elektricka energie,
kterou zafizeni spotfebovdva ze svého ventildtoru. HVAC conditioning power je vykon
vyzadovany systémem k upravé venkovniho vzduchu, ktery je pfivddén do systému
vzduchotechniky v budové. Fan power je vykon potiebny pro systém vzduchotechniky k
pohybu ventila¢niho vzduchu ptivadéného do budovy. [14]

Bylo zjisSténo, Ze systém vétrani venkovniho vzduchu v kombinaci s biosténou uSetii v
priméru o 169 USD vice ve srovndni se systémem pouZivanym samostatné. Mezitim vétrani
s rekuperaci energie v kombinaci s biosténou uSetii asi 23 USD pro obytnou domécnost ve

srovndni se samotnou ventilaci s rekuperaci energie. S nejvétsi pravdépodobnosti nebude tento
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systém dostate¢né vyuzivan, pokud nebudou provedeny zmény ke zvySeni uspor energie. [14]
[16]

Power Consumption Comparison Between ERV Only Operation and ERV
& Biowall Operation
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Obrazek 6 - Porovnani energetické spotieby pro ERV a pro ERV s biosténou [14]

Power Consumption Comparison Between OA Only Operation and OA &
Biowall Operation

50 T

— [ ] W ] =
th = th =] th 5 th

Power Consumption (kWh)

—
(=}

w

I

OA Ventilation OA & Biowall

Obrazek 7 - Porovnani energetické spotieby pro OA a pro OA s biosténou [14]

0 -

Weekly Power Yearly Power Yearly Cost
Savings Savings Savings
ERYV & Biowall 4 kWh 199 kWh $23
OA & Biowall 28 kWh 1434 kWh $169

Obrazek 8 - Roc¢ni energetické a financni odhady [14]

Podle univerzitniho vyzkumu Drexel biosténa miiZze generovat 0,28 a7 0,57 m*/min

vzduchu na m? biofiltru. V zavislosti na provozu biofiltru a probihajicich ¢innostech v
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prostoru, on mtize generovat dostatek Cerstvého vzduchu k pokryti dvou tietin pozadavki na
Cerstvy vzduch. MnozZstvi vzduchu, které 1ze vydcistit biosténou, je pfimo imérné ctvercové
ploSe, kterou biosténa zabira. [1] [3]

V diplomové priace bylo vytvofeno 2 biostény o celkové plose 45,5 m? co miZe
generovat 20 m*/min vzduchu.

MiiZzeme vidét, Zze kromé ndkladové efektivity poskytuje ventilani systém biowall také
ekologické vyhody.

5 ZAVER

Biosténa by mohla byt slibnou mozZnosti pfi navrhovéni udrZitelnych budov vzhledem
ke své estetické hodnoté a funkci €isténi vzduchu v interiér. Vysledky experimentu ve mésté
Nanjing ukazuje, Ze biofiltr snizuje jak pevné latky, tak koncentraci CO2, pfi¢emz koncentrace
CO2 jsou n€kdy nizsi nez koncentrace venku. Studie ale také ukdzaly, Ze vliv biostény na
teplotu vzduchu v mistnosti je velmi omezeny a je nutny dalsi vyzkum. Relativni vlhkost s
biosténou je vSak o néco vyssi nez bez ni.

Existuje vSak fada nevyhod, jako je spotifeba elektrické energie pro Cerpadla, neustala
udrzba a péce, kratka Zivotnost rostlin, potfeba spravného osvétleni jinak rostliny nebudou v
rezimu fotosyntézy absorbovat CO», ale naopak produkovat.

Biost¢na ma nedostatky, ale pfi spravné implementaci ona muze zlepSit kvalitu
vnitintho vzduchu a muZe uSetfit energii ve vysoce vykonnych budovach ve srovnani s
tradi¢nimi systémy mechanického vétrani. S tim, jak se budovy stdle stavaji energeticky

) 4

ucinngjSimi a stény se stavaji jesté vzduchotésn€j$imi, bude ventilace v téchto budovach jesté

vvvvvv

subsystémem, ktery dokaZe tyto prostory odvétravat.
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