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Anotace
Diplomova prace se zabyva tématikou zdravotnich technickych instalaci a jejich vyuziti. Jednd se o

seznameni s problematikou obecné a nasledném vyuziti destové vody v bytovych domech. Projekt je
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Abstract

The diploma thesis deals with the topic of technical installations and their use. This is an introduction
to the topic in general and the subsequent use of rainwater in apartment buildings. The project is
processed in the scope of the diploma thesis.
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1 Uvod

Pfedmétem druhé ¢asti moji diplomové prace jsem je zpétné vyuziti destové vody v bytovych
domech. V soucasné dobé, mame nékolik zplsobu, jak zachytavat a zpétné vyuzivat v objektu
destovou vodu. Moje diplomova prace se bude zabyvat jakymi zpUsoby a systémy vodu zachytévat a
rozvadét po objektu.

Na celém svété je vice neZ miliarda lidi, ktefi nemaiji pfistup ke kvalitni pitné vodé. Nejhorsi
situace je v subsaharské Africe, kde nema pristup k vodé vice nez 56% obyvatel. V soucasné dobé
nema pristup k vodé skoro 800 milion(i obyvatel.

V soucasné dobé jsou snahy Setfit s pitnou vodou a na co nejvice ¢innosti vyuzit vodu destovou,
pfipadné vodu precisténou.

Spotieba vody v domacnostech, tedy voda ze sprch, domdcich spotiebict a umyvadel
na myti rukou tvori cca 55% vody z celkové spotreby. Lepsi hospodareni s pitnou vodou mizeme
zajistit zejména nahrazenim pitné vody v oblastech, kde je mozné pouzit vody jiného plvodu
(naptiklad u splachovani toalet). K témto Gceldm je mozné pouzit nejen vodu destovou, ale po
odpovidajici Upravé i vodu splaskovou.

Uz na prelomu tisicileti se zacali objevovat prvni zplsoby, jak Setfit s pitnou vodou.
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2 Historie vyuzivani destové vody

Jiz v minulosti razné kultury méli rizna feseni, které fesila rizné moznosti nakladani se
srazkovou vodou. V starovékém Rimé se u mnoha objektl vyskytovaly prostory, ve kterych byla
zachytdvana destova voda ze zpevnénych ploch a stfech.
K nejznaméjsim nadrzim tohoto typu patfi Cisterna Jerabatan (nebo téz Basilikova cisterna), ktera se
nachazela v Konstantinopoli v dnesnim Istanbulu. NadrZ nechal vybudovat v roce 532 cisaf Justinian,
jako zasobarnu vody pro Velky paldc a okolni budovy. Stfechu nadrze, ktera je 65 metra Siroka
a 143 metrG dlouhd, podpird 336 sloupd v 12-ti Fadach. Vyuzitelny objem se odhaduje na 80 tis. m®.
Dnes se prostor vyuZiva jako turisticka atrakce. Obcas je mozno tento prostor zahlédnout
i v zahranicnich filmech.

[obr. 1] — Cisterna Jerabatan z roku 532

2.1 Zachytavani destové vody

Kohoutkova voda neustéle zdraZuje, zatimco destova voda je a vidy bude zdarma.

V nezménéné krajinég, tzn. v krajiné s pfirozenym vegetacnim krytem, se 90 % destové vody
vsakne, je pohlceno rostlinami, nebo se vypafri.

S rozvijejici se vystavbou mést a komunikaci pro stéle narUstajici pocet populace a jejich
potfeby se méni pfirozeny hydrologicky cyklus. Velka ¢ast Gzemi je tvofena zpevnénymi
plochami, jako jsou napt. chodniky, silnice, zastavba, které brani ptirozenému prisaku vody zpét
do pldy. A tim soucasné brani doplfiovani zdsob podzemni vody. V souc¢asné dobé pouzivany
zpUsob odvodnéni fesi predevsim ochranu urbanizovaného Uzemi pfed negativnimi vlivy
zvySeného mnoistvi srazkovych vod formou odtoku vody do stoky, ktera vodu dale odvadi
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do nejblizsiho vodniho toku. Tato voda vykazuje pomérné velké znecisténi z diivodu smyvani
necistot z povrchu zpevnénych ploch. Voda se tady nevraci do ovzdusi.

Jakmile ji jednou zacneme zachytavat v retencni nadrzi, mliZzeme ji vyuZivat nejen na zahradé,
ale i v domacnosti. Timto zplsobem se da usetfit skoro aZz polovina ndkladd na vodné a stoéné.

V neposledni fadé ma dobry pozitivni dopad Zivotni prostredi. V prirodé se pres 90 % srazek vsakne
do zemé, vypafi se, anebo jsou spotfebovany rostlinami.

Nejhorsi zplsob zachytani destové vody je ten, ktery vodu svedenou ze stfech a zpevnénych
ploch svede do jednotné kanalizace. Tento problém se stdle vyskytuje u starych staveb ve méstech,
kde neni navrzena oddélend kanalizace. Tyto vody pak zbytecné zatézuji Cisticku odpadnich vod.

Zachytavani destové vody se fesi u kazdého objektu trochu jinak. V soucasné dobé je na trhu
spousta feSeni od par korun po systémy za tisice.

3 Kvalita destovych vod

Obecné lze konstatovat, Ze se jedna o vodu v rlizném skupenstvi, ktera se nedotyka tedy
zadnym kouskem svého momentdlniho objemu zemského povrchu ani staveb na ném umisténych.
Pravné nezavazna norma CSN EN 1085 (750160) - Cisténi odpadnich vod uvadi, ze "srazkové vody"
jsou vody z atmosférickych srazek, které dosud neobsahuiji Iatky z povrchu zemé.

Kvalita destovych vod je ovlivnéna chemickymi latkami, s kterymi pfijde do kontaktu
v atmosfére. V atmosféfe ma destova voda pH cca 5,6, protoze se chemicky poji s oxidem uhli¢itym
obsazenym v ovzdusi.

Znecisténi srazkovych vod zavisi na kontaktu s materidly v misté dopadu kapek. Jedna se
prevainé o nedistoty na povrch( stiech, zpevnénych ploch.

Voda neni v Zddném pfipadé pitnd a nesmi byt pouZivana k osobni hygiené.

4 Zachytavani destové vody

Pro ndvrh akumulacnich zatizeni je potfeba provést nékolik zakladnich vypoct(, které poodhali,
jestli je vyuziti vyhodné a napf. jestli se pocatecni investice do veSkeré technologie vrati. Pro tyto
vypocty je potfeba znat potifebu pitné vody na daném objektu, dale zakladni srazkova data, tedy
ro¢ni nebo jesté lépe mésicni uhrny srazek, ze kterych Ize jesté s udajem o plose stiechy zjistit
shromazditelné mnozstvi destovych vod. Pro vyuziti vody v budové je dale potieba zjistit, kolik
obyvatel se bézné, denné vyskytuje v budové, o jaky typ budovy se jedn3, jestli jde o obytny dim,
administrativni budovu ¢i Skolu. Dle téchto parametri lze ziskat konkrétni spotfebu destové vody pro
jednu osobu na den pro vyuziti toalet.

| pro prani pradla jsou pfedepsané urcité spotieby a Ize vypocitat denni spotfebu vody.

Vodu lze vyuzit na zavlahy, ale také na rlizné dalsi zpUsoby. V nasledujicim textu jsou uvedeny
predevsim vypocty pro zakladni vyuZiti a to je pro prani a toalety.

4.1 Srazkovy uhrn
Pro zjisténi mnoZstvi vody, které dopadne na stfechu a bude moZné ho zadrzZet, jsou pouZita
srazkova data, které Ize nalézt naptiklad na srazkové mapé od CHMU.



CVUT v Praze, Fakulta stavebni Jifi Valenta

Uhrn srazek v roce 2012 g M@

hydrometeorologicky
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[obr. 2] = Priimérny ro¢ni Ghrn srazek v CR

Z mapy je vidét, Ze srazkové uhrny pfiblizné stoupaji s nadmofrskou vyskou. Ve vzorci je pak
tento parametr predstavujici Uhrn srazek obsazZen jako ,,j“ nebo dle némecké normy ,hr“. K témto
podkladlim Ize pfistoupit dvéma zplsoby. Ziskany roc¢ni srazkovy Uhrn Ize procentudlné rozdélit
do jednotlivych mésicl v roce pro presnéjsi vypocet, jak je uvedeno v Tab. 2. Nebo lze vyuzit pfimo
mésiéni data ziskané od CHMU. Pro podrobnéjsi vypocty Ize pak ziskat data za jednotlivé dny napf.
za poslednich par let a dle toho i napocitat potiebu pro konkrétni budovu v dané dny. Tento pfistup
je nejlepsi, ale také nejdelsi. Dal by prehled, jak se voda spotfebovava a jak se ziskava kazdy den
v roce. Samoziejmé, Ze tyto Udaje jsou ¢asoveé velice proménné.

4.2 Redukovana plocha

Vsechna destova voda, ktera dopadne na povrch stfechy je odvedena skrze okapové svody
do zachytné nadrze. Je potieba znat plochu, na kterou mnozstvi srazek v mm dopadne. Tim lze ziskat
urcité mnoZstvi vody v m3 . (Parametr ,P“). Na Obr. 25, je vyznacena Cervené plocha stfechy, ze které
sbirame destovou vodu. Otazkou by mohlo byt, pro¢ je poéitano pouze s pldorysnym priimétem,
kdy? je tfeba tato stfecha Sikma. Je to proto, Ze dést pada kolmo na povrch zemé a tim je uvazovan
pouze pudorysny priimét.

Celkem je potfeba spocitat dva objemy nadrzi ,Vv“ a ,Vp“, které zavisi na potrebé vody
a na zachycené srazkové vodé: Objem nadrze Vv Kde: Vv-objem vyuZitelné vody v budové [m3 ], n-
pocet obyvatel vdomdacnosti, Sd-celkova spotieba vody na jednoho obyvatele a den [I] (uvaZuje se
100 I), R-koeficient vyuziti srazkové vody (uvazuje se 0,5 (50%), z-koeficient optimalni velikosti
(zohlednéni doby sucha, kdy neprsi — obvykle 20 (20 dni)) [20] Objem Vp Kde: Vp-objem srazkové
vody [m3 ] z-koeficient optimalni velikosti (zohlednéni doby sucha, kdy neprsi — obvykle 20 (20 dni)),
Q-mnoizstvi zachycené srazkové vody [m3 /rok] [20].
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Tyto dva objemy jsou porovnany a je vybrdana minimalni hodnota. Potom Wy
je navrhovany objem nadrze. [20]

Vy = min(V; 1-;1)

Masleduje posouzeni, jestli se hodnoty V. a V, nelidi o vice nez 20 %. Z téchto vysledki

lze vyvodit uréity zavér, jestli je spotieba vody optimdlni k mnoZstvi ziskané vody &1 nikoliv.

Tab. 6: Posouzeni vyuziti vody [20]

Vysledek porovndini objemu Lavir Muoiné opatieni
abs(V, — V) L
Pl =2 optimdlni situace
Iy —
abs{V, — V) spotfeba srazkové vody je mendi| zapojeni pouze Easti stfechy (Edst
Vi =2 nef moinosti stiechy okapil)
iV — Vv spotfeba srazkové vody je vEétsi e Sténi mitné
abs(V, — 1) 0.2 neZ moZnosti stiechy casté)ii dopousténi pitné vody
Vo

4.1 Zachytdvani destové vody u rodinnych domd

U rodinného domu je nejéastéjsi feseni, ze destovy svod je sveden pfimo do sudu (obrazek 1).
Tento zplsob zachytavani destové vody je nejjednodussi a nejlevnéjsi.

[obr. 3] — Zachytavani vody pomoci odbocky do sudu
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V poslednich letech je u rodinnych dom oblibené rfeseni pomoci IBC kontejner (obrazek 2).
Kontejnery maji kapacitu 1000 | a nizké pofizovaci naklady. Daji se pofidit i pouzité, ale je nutné se
u prodejce informovat, k jakému druhotnému poutZiti jsou uréeny. Primarné se IBC kontejnery
pouZzivaji k pfepravé nebezpecnych chemikaliim a v nékterych pfipadech je jejich dokonalé vycisténi
nemozné. Toto feSeni se pouziva pro rekreacni a mensi objekty, kde je voda vyuzivana hlavné
pro zalévani okrasné zelené na zahradé.

Nevyhodou tohoto feSeni je, Ze voda je nddoba je umisténa na povrchu, kde je vystavena
slunecnimu zareni, a i vy$sim teplotam, které napomahaji rlistu ras a bakterii.

—
i

s
|
—

[obr. 4] — Zachytavani vody do IBC kontejneru

V soucasné dobé se lidé setkavaji pfi stavbé rodinného domu s pozZadavkem na likvidaci
destovych vod na svém pozemku. Tato podminka zavisi na ziskani stavebniho povoleni. Soucasti
projektu musi byt tedy vypocet mnozstvi destovych (srazkovych) odpadnich vod Q.. Vypocet zavisi
na lokalité umisténi objektu, periodicity desté, typu a velikosti povrchu stfechy a dle soucinitele
odtoku.

Pro predstavu 100m2 stfecha umisténa v Praze ma mnoizstvi odvadénych destovych (srazkovych)
odpadnich vod Q= 1,1l/s. Pii pfepo&tu na rok se jednd o 35,1 m?3 vody, kterd se mdze dale vyuzit.

Pti takové situaci uz nestaci zachytavat vodu do sudu a nebo IBC kontejneru. V tomto pfipadé se
vyuZivaji podzemni nadrZe at z betonu (obrazek 3) anebo z plastu (obrazek 4). Sortiment téchto
vyrobkdl je rozsahly a nabizi rizné moznosti dle velikosti, uloZeni, zda jsou samonosné anebo
s nutnosti obetonovat.

Eventualné se da umistit nddrz do sklepa budovy.

Toto feseni ma vyhodu, Ze skladovana voda je umisténa podzemi, kde neni vystavena velkym
teplotam a tim padem je zabranéno tvorbé bakteriim a fas.
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4.2 Zachytavani destové vody u bytovych staveb

U bytovych staveb se pouzivaji velkokapacitni jimky, které maiji za ucel prevazné zpomalit odtok
destovych vod do vefejné kanalizace. Ve vétsiné mést je stale postavena jednotna kanalizace a s tim je
spojen pozadavek na likvidaci vody na pozemku.
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4.3 Zachytavani destové vody u halovych objektu

U halovych objektl prevlada velka plocha stfesni konstrukce a velké zpevnéné plochy
komunikace. To vSe generuje velké mnoZstvi vody, které je potfeba nékde akumulovat. U téchto
objektl se to fesi prevazné povrchovym vodnim télesem.

Tato nadrz zpravidla slouZi jako pozarni nadrz. V nadrZi se neustdle udrZuje poZzadované
mnozstvi vody.

[obr. 7] — Plastova jimka uloZena do vykopu

4.4 Zachytavani destové vody do okrasného jezirka

V soucasné dobé se tési oblibé na pozemku okrasna jezirka. Nejcastéji se setkdvame s variantou,
okrasného jezirka, které se vyuZiva v letnich mésicich i na koupani misto bazénu.

Stavba jezirka se sklada s odpocinkové casti a koupaci. Je vybaveno cerpadly a skimmery, které
cirkuluji vodu ve vodnim prvku. Vyhodou je, ze mélci odpocinkova ¢ést jezirka se ohfiva rychle a pomoci
Cerpadel se tepla voda dostava do koupaci ¢asti, kde dojde k promiseni a tim zvySeni celkové teploty
vody v jezirku.

V odpocinkové C€asti jsou vysazeny rostliny, které pfispivaji k ¢isténi vody. PFfi sprdvném navrhu
neni potfeba vodu chemicky udrzovat. Rostliny typu kosatec, rakos, orobinec jsou nejéastéjsi rostliny,
které se k tomu pouzivaji. Cistici zénu je mohou ale i doplnit bahenni rostliny jako tfeba lekniny
a stuliky na okrasu.
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[obr. 9] — Zahradni jezirko s odpocinkovou ¢asti

4.5 Zelena stfecha
Specifickym zachytavani destové vody je zachytavani vody v souvrstvi ploché strechy.

V tomto pripadé nemzeme mluvit o klasickém vyuZiti vody pro dalsi potfeby. Zelena stfecha dokaze
zachytit destovou vodu a tim padem odlehcit vefejné kanalizaci. V souvrstvi stfechy se pro potieby
rostlin dd akumulovat destova voda, ze které pak rostliny ¢erpaji vldhu.

Zelena stfecha ma pro obyvatele objektu i estetickou hodnotu. Na zelené stieSe se pak da
plocha vyuzit i jako odpocinkova terasa, pfipadné tam lze vytvofit i malou zahradku.

Zelena stfecha pomahd zlepsit mikroklima, sniZuji teplotu, zachycuji prachové Ccastice
a zajistuji, aby se i urbanizované Gzemi Ucastnilo malého vodniho cyklu. Zelené stfechy poskytuji také
prostiedi pro Zivot Zivocich( a rostlin.
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[obr. 10] — Skladba zelené stfechy

5  Ciéténi dedtovych vod

Vzhledem k tomu, Ze chceme vyuzivat destovou vodu v dal$imu pouZiti, musime
akumulovanou vodu upravit.
Pro potieby zavlahy staci zachytdvat na vstupu do akumulaéni nadrze hrubé necistoty. Jedna se
prevazné o listi, vétve, pyl, ale i treba mech ze stfechy.
Pro potreby prani a splachovani WC, kde voda v systému prochazi jemnymi tryskami, je potfeba do
systému pred Cerpadlo osadit jemny filtr.

[obr. 11] — Skladba zelené stiechy
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5.1 Zpusoby cisténi destovych vod

Nejvyhodnéjsim zplsobem, jak Cistit destovou vodu, je predejit jejimu znecisténi. Na trhu je
v soucasnosti nékolik vyrobki, které po osazeni na potrubi eliminuji znecisténi vody.

Jedna se prevainé o lapace listi umisténé do Zlab( anebo do greigeru.

[obr. 12] — Lapac listi umistény do zZlabu

DalSim zplUsobem je umistit na lezaté potrubi pred vstup do retencni nadrze Cistici Sachtu
s filtrem (obrazek 7).
Tyto uvedené vyrobky je nutné jednou za cas vycistit. Mohlo by dojit k ucpani potrubi a tim
zmensenim pruatoku. V plastové Sachté je umistén filtracni kosik se sitkem o rozméru oka 0,35mm.
Kosik je vybaven hackem pro lepsi manipulaci pfi ¢isténi.

[obr. 13] — Sachta s filtrem a kosem
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U jimek je moZnost osazeni samodistici filtracni viozky (obrazek 8) pfimo na vtokové potrubi. Pres
filtrani mfizku protece veskera voda do nadrze.

[obr. 14] — Jimka se samodistici filtracni vloZzkou

Pro jemné cisténi Castic o rozmérech 0,05-0,1mm se instaluje jemny tlakovy filtr. Ten zajisti
odstranéni velmi drobnych nedistot, zrnek pisku a prachu.

[obr. 15] — Duplex jemny filtr na destovou vodu Honeywell FF40

Hygienické nezavadnosti nelze docilit jenom mechanicky, ale daji se pouzit UV lampy, které
pomoci ultrafialového zareni zbavuji destovou vodu nékterych vird a bakterii.

12
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[obr. 16] — UV lampa VIQUA (Sterilight) VT4

6 Vyuziti destovych vod u malych staveb

Srazkovou vodu mlzeme vyuzivat vSude tam, kde neni potfeba mit vodu pitnou. Destovou vodu
nelze vyuzivat k hygienickému poutZiti, ale jen k nékterym cinnostem. Mezi nejéastéjsi zplisoby vyuZiti
je splachovani toalety, bézny uklid domacnosti a prani pradla. Naopak neni vhodna k vareni, myti
nadobi a osobni hygiené. Srazkovou vodu nelze k témto zpUsobu vyuzivat, a to ani po precisténi
a dezinfekci UV zafenim.

Pfi vyuzivani srazkové vody musime na navrh funkéniho feseni myslet uz od pocatku realizace
projektu. Dodatecné Upravy jsou financné a Casové narocné. Jednd se predevSim o umisténi filtru
do akumulacéni nadrze, osazeni domaci vodarny, anebo cerpadla, ale hlavné oddélit rozvody vody.

Rozvody pitné a destové vody nesmi byt spojeny a to ani ve spole¢né vytokové armature. Je to
hygienicky poZadavek ochrany vodovodniho Fadu, pozadavek je uveden v normé& CSN EN 1717.
V objektu se tedy musi nachazet oddéleny rozvod pro uZitnou a pitnou vodu.

6.1 Vyuziti destové vody na zavlahu

Nejcastéjsi vyuziti destovych vod je vyuZiti pro potfeby zavlahy. V nejjednodussim pfipadé
realizace je cerpadlo umisténo pfimo do jimky (obrazek 7). Kvalita destové vody je pfimo idedlni
pro tyto potreby. Mékka voda nezanasi trysky zahradnich rozprasovacdl, neni upravena chlorem
a v jejich kapkach se dobfe rozpousti vzdusny dusik, ktery slouZi jako prirodni dusikaté hnojivo. Tyto
vlastnosti vyrazné prospivaji jak venkovnim tak vnitfnim rostlinam.

13
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[obr. 17] — Jimka osazena ponornym cerpadlem

V 1été, kdy je maly vyskyt destovych srazek by zdsoby vody v retenéni jimce nevystacily, a proto
je nutné pocitat s dopousténim z vodovodniho radu.

Naopak v obdobi listopadu aZ bfezna, kdy se se vyskytuje velké mnoZstvi destovych srazek, je
potfeba mit napojenou jimku s pojistnym prepadem do vsaku anebo verejné kanalizace. K tomuto
feSeni je potifeba mit povoleni spravce sité.

6.2 Vyuziti destové vody pro splachovani WC

Nejvice pitné vody v domacnosti spotiebujeme na splachovani toalety. Primérna domacnost
spotrebuje denné 30-40% celkové denni spotieby. Pfi priimérné spotrebé 150 | na osobu se jedna
0 45 | na splachovani toalety. Tuto spotfebu miZeme jednoduse nahradit vodou destovou.

V soucasné dobé se na trhu nachazi nékolik hotovych feseni. Z jimky je privadéna destova voda
do destového prepinace a odtud do rozvodu s WC. Vyhodou toho feseni je, Ze prepinac je napojen
na klasicky rozvod studené vody v objektu a v pfipadé absence vody v akumulaéni nadrze sam prepne
na tento zdroj.

14
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v Vytlak uzitkové vody
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Vodovodni rad

Tlakovy snimac Plovouci sani cerpadla

[obr. 18] — Systém WILO RAIN 3 zapojeny pro potieby splachovani toalety

6.3 Vyuziti destové vody pro prani pradla

V takovém pripadé by voda méla byt Cerstvé shromazidénd, aby nezapdchala. Pfi vyssi teploté,
kterou se pere pradlo se zbavi mikroorganismu. V soucasné dobé existuji pracky, které i jiz vyuzitou
vodu k jedné fazi prani mohou analyzovat a uvazit, jestli se da pouZit pro dalsi fazi prani a tim Setii sami
vodu. V tomto pfipadé by se mohla usetfit voda pitna. Prani s pouZitim destové vody je vyhodné proto,
Ze je voda mékka. To ma ptiznivé ucinky na rozpustnost praciho prasku a tedy sniZeni jeho spotieby,
snizuje se tim i riziko vyskytu vodniho kamene a prodluZuje se Zivotnost potrubi a pracek.

V nékterych pripadech mize byt vhodnéjsi zvolit specialni pracku se dvéma vodnimi pfipojkami.
Pracky napojené na dva vodni systémy mohou provadét posledni machani ve vodé pitné, ¢imz zbavi
pradlo zadpachu.

6.4 Vyuziti destové vody pro uklid v domacnosti

Pro dklid vnittnich i venkovnich ploch se daji pouZit srazkové vody. At se jedna o oplachnuti
zpevnénych ploch okolo objektu, myti auta atd.

V objektu miZeme vyuZit vody zejména pro uklid podlahy, myti oken, utirani prachu.

7 Pouziti destové vody u velkych staveb

U halovych objekt( zavisi na zplUsobu vyuZiti objektu. Jinou potfebu a spotifebu vody budou
mit logisticka centra a jiné pozadavky budou mit vyrobni podniky.

Nejcastéjsi vyuZiti destovych vod u halovych objekt( je na potfeby splachovani WC. Druhym
zpUsobem vyuZiti je pozarni nadrz, kde je kladen pozadavek ze strany hasi¢li na dostatec¢nou zasobu
vody v pfipadé poZaru.
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7.1  Administrativni budovy

Jiri Valenta

U administrativnich objekt( se pouziva destova voda pro potreby splachovani WC a

pro zavlahu na stfesSnich terasach nebo na okoli objektu.

Mezi prvnimi administrativnimi budovami v Praze, které vyuzivaly vodu pro potieby
splachovani WC byla budova Florentinum v ulici na Florenci. Vzhledem k faktu, Ze se jednalo o prvni

projekt takového rozméru, nebyl projekt dost Uspésny.

Najemnici administrativni budovy si ztéZovali na zapach a zakalenou vodu a tak po zkusebnim
provozu byly toalety napojeny na pitnou vodu. V soucasné dobé uz by jiz mél tento problém byt

opraveny.

Jako priklady za zahrani¢i uvedu $kolu ve Svycarském Heidenu, kde zaéali vyuzivat destovou

vodu uZ v roce 1995. Destovou vodu svedenou ze stfech télocvicen akumuluji v 60 m3 jimce. Tuto
vodu pak vyuzivaji na splachovani toalet. Zvladstnosti je, Ze akumulaéni jimka pokryje spotfebu nutnou

k splachovani a od roku 1995 se zachody nesplachovaly pitnou vodou.

7.2. Rezidencni budovy

U administrativnich objektd se pouziva destova voda pro potfeby splachovani WC a

pro zavlahu na stfesnich terasach nebo pripadné na okoli objektu.

8 Ptiklad feSeni rozvodU pro vyuziti destové vody

V mém feseni jsem se zabyval vyuziti de$tové vody pro potreby splachovani v bytovém domé.

Vypocet rocnich srazek:

Rocni Uhrn srazek v Praze:

Plocha stfechy:

Koeficient odtoku strechy:

Koeficient ucinnosti filtru mechanickych necistot:
MnoZstvi zachycené srazkové vody:

Objem nadrze dle spotreby:

Pocet obyvatel objektu:

Denni spotieby vody na splachovani toalety:
Koeficient vyuziti srazkové vody:

Koeficient optimalni velikosti:

Objem nadrze dle spotreby vody:

Objem nadrze dle mnoZstvi vyuzitelné srazkové vody:

Mnozstvi odvedené srazkové vody:
Koeficient optimalni velikosti:

Objem nadrze dle mnoZstvi vyuzitelné srazkové vody:

Poznamka:

Mnoizstvi destové vody pro ro¢ni splachovani toalety:
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Vysledek porovnani objemu:
Spotieba srazkové vody je vétsi, nez moznosti stfechy. Vzhledem k nizkym prdmeérnym
srazkam v Praze budeme v tomto vzorovym pripadé zavisly na dopousténi pitnou vodou
Akumulaéni nadrz je navrzena na objem 14 m3 (4000 x 2400 x 1950).

Poklop — Q

Komin —

Plotna —.

Nadrz —

De//ra

[obr. 19] — Prefa jimka na destovou vodu
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8.1 Redeni oddélenych rozvodd dedtové vody v bytovém domé
Soucasti prikladové casti jsou vykresy, kde je schematicky zakresleno potrubi pro oddéleny

rozvod destové pro splachovani toalety.

Zpracovany jsou tyto vykresy:

Situace

1.PP

Koupelna 104_2

Koupelna 105_2

Koupelna 110 2

9 Zaver

Pokud by se s timto feSenim pocitalo uz na zac¢atku projektu bytového domu, byly by naklady
na oddéleny rozvod destové vody minimalni. Zafizeni na automatické vyuzivani destové vody stoji
v soucasnosti kolem 38 tis. korun (cenikova cena z internetu). Kdyz k tomu ptipocteme naklady
na samostatny rozvod a praci, stale se budeme pohybovat v nizsich ¢astkach desetitisicl. Navratnost
muZe byt uZ v fadu nékolika let.

Timto jednoduchym Fesenim jsme schopni rocné usetfit cca 15% pitné vody. A zaroven
mulzZeme pomoci Zivotnimu prostredi, tim Ze nebudeme plytvat kvalitni pitnou vodu, které ubyva.
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