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1. Uvod

Budova knihovny ma pomérné velké prosklené plochy na zapadni strané a
velkoplodné svétliky (atria) na stfeSe 4. a 5. podlazi, coZ s sebou ponese znacné
solarni zisky. V této kapitole se pokusim tyto zisky kvantifikovat a navrhnout

opatfeni, aby nedochazelo k nadmérnému pfehrivani v letnim obdobi.

2. Metodika

Navrh vychazi z normy CSN 73 0548 (730548) Vypodet tepelné zatéze
klimatizovanych prostort. Pro zjisténi tepelnych ziskd od slunce, osob a zafizeni byl

pouzit program Designbuilder.

Nejvétsi tepelna zatéz bude v nejvysSim podlazi, kde krom okennich otvord je i
CastecCné prosklena stfecha. Z toho dlivodu byla pozornost vénovana teplotam a

ziskiim v téchto podlazich.

Obrazek €. 1: zjednoduseny model budovy knihovny



3. Vypocet

3.1.  Vstupni parametry
Lokalita: Praha-Libus

Nadmofrska vyska: 206 m.n.m.
Hustota zalidnéni/obsazenost: 0,125 os/m? (8m?/0s)
Kancelarské vybaveni: 2,0 W/m?

Intenzita osvétleni: 5,0 W/m?

3.2. Parametry konstrukci

Skladby konstrukci nebyly definovany a pro ucely vypoctu byly zvoleny
skladby obvodovych konstrukci blizké normovym hodnotam soucinitele

prostupu tepla konstrukci doporuc¢ené pro pasivni budovy:

Konstrukce Hodnota soucinitele prostupu tepla U
Obvodova sténa U = 0,18 W/(m**K)
Obvodova sténa prilehla k zeminé U = 0,18 W/(m**K)
Stfecha plocha se sklonem do 45° U = 0,16 W/(m?*K)
Podlaha na terénu U = 0,3 W/(m**K)
Strop mezi podlazimi s rozdilem do 10° U = 0,9 W/(m?*K)
Okna a ostatni prosklené plochy U = 0,8 W/(m?*K)
Vchodové dvere U = 1,1 W/(m**K)
Vnitini stény nosné U = 0,9 W/(m**K)
Vnitfni nenosné pficky U = 1,5 W/(m?*K)

Tabulka €. 1: Doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla pro budovy s pfevazujici

navrhovou vnitini teplotou 8;,, v intervalu 18 °C az 22 °C véetné.



3.3. Vyplné otvoru

Nejvétsi vliv na solarni zisky maiji vyplné otvorta. Pro vypocet bylo

zvoleno izolaéni trojsklo s hlinikovym ramem a témito hodnotami:

atribut hodnota

Celkova propustnost SHGC 0,592
Prostup svétla 0,696
Propustnost slunecniho zareni 0,472
Cinitel odrazu pfimého sl. zafeni 0,309

Tabulka €. 2: Parametry zaskleni

4. Vysledky bez stinéni a klimatizace
4.1. Knihovna + hala 4.NP

atribut Cas hodnota
Solarni zisky 10.6. (14:00) | 38,4 kW
Zisky od osob 1.5. (9:00) 6,85 kW
Zisky od elektronickych zafizeni 1.5. (9:00) 0,98 kW
Zisky od osvétleni 1.5. (9:00) 4.9 kW
celkem 51,13 kW

Tabulka €. 3: Maximalni hodinové zisky 4.NP

atribut Gas hodnota [°C]]
Teplota vzduchu 8.8.(17:00) |37,36°C
Radiacni teplota 8.8. (17:00) |37,29 °C
Operativni teplota 8.8.(17:00) |37,32°C

Tabulka €. 4: Maximalni naméfené teploty




4.2. Hala 5.NP

atribut ¢as hodnota
Solarni zisky 10.6. (14:00) | 20,96 kW
Zisky od osob 1.5. (9:00) 2,67 kW

Zisky od elektronickych zafizeni 1.5. (9:00) 0,39 kW

Zisky od osvétleni 1.5. (9:00) 1,98 kW

celkem 26,00 kW

Tabulka €. 5: Maximalni hodinové zisky 5.NP

atribut Cas hodnota [°C]]
Teplota vzduchu 8.8.(17:00) |[40,59 °C
Radiacni teplota 8.8. (17:00) [41,19°C
Operativni teplota 8.8. (17:00) |40,89 °C

Tabulka &. 6: Maximalni naméfené teploty

Moznosti stinéni

5.1.  Zaluzie vnitfni s nizkou odrazivosti (stin&ni 1)
5.2.  Zaluzie venkovni s vysokou odrazivosti (stinéni 2)
5.3. Zaluzie + 1,0 m konzola nad okny (stinéni 3)



6. Vysledky se stinénim 1

Knihovna + hala 4.NP

atribut Cas hodnota
Solarni zisky 10.6. (12:00) | 35,23 kW
Zisky od osob 1.5. (9:00) 7,08 kW
Zisky od elektronickych zafizeni 1.5. (9:00) 0,98 kW
Zisky od osvétleni 1.5. (9:00) 4,9 kW
celkem 48,19 kW

Tabulka €. 7: Maximalni hodinové zisky 4.NP

atribut Cas hodnota [°C]]
Teplota vzduchu 8.8.(17:00) |38,55°C
Radiacni teplota 8.8. (17:00) |37,08 °C
Operativni teplota 8.8. (17:00) |37,82°C
Tabulka €. 8: Maximalni naméfené teploty
Hala 5.NP
atribut Cas hodnota
Solarni zisky 10.6. (14:00) | 18,83 kW
Zisky od osob 1.5. (9:00) 2,65 kW
Zisky od elektronickych zafizeni 1.5. (9:00) 0,39 kW
Zisky od osvétleni 1.5. (9:00) 1,98 kW
celkem 23,85 kW

Tabulka €. 9: Maximalni hodinové zisky 5.NP

atribut Cas hodnota [°C]]
Teplota vzduchu 8.8. (17:00) [42,7°C
Radiac¢ni teplota 8.8.(17:00) |[41,24°C
Operativni teplota 8.8. (17:00) |41,97 °C

Tabulka €. 10: Maximalni namé&fené teploty




7. Vysledky se stinénim 2

Knihovna + hala 4.NP

atribut Cas hodnota
Solarni zisky 10.6. (12:00) | 35,94 kW
Zisky od osob 1.5. (9:00) 6,96 kW
Zisky od elektronickych zafizeni 1.5. (9:00) 0,98 kW
Zisky od osvétleni 1.5. (9:00) 4,9 kW
celkem 48,78 kW

Tabulka €. 11: Maximalni hodinové zisky 4.NP

v

atribut Cas hodnota [°C]]
Teplota vzduchu 8.8. (17:00) | 35,56 °C
Radiacni teplota 8.8. (17:00) [35,2°C
Operativni teplota 8.8.(17:00) |354°C

Tabulka €. 12: Maximalni naméfené teploty

Hala 5.NP
atribut Cas hodnota
Solarni zisky 10.6. (12:00) | 19,32 kW
Zisky od osob 1.5. (9:00) 2,74 kKW
Zisky od elektronickych zafizeni 1.5. (9:00) 0,39 kW
Zisky od osvétleni 1.5. (9:00) 1,98 kW
celkem 24,4 kW

Tabulka €. 13: Maximalni hodinové zisky 5.NP

atribut Cas hodnota [°C]]
Teplota vzduchu 8.8. (17:00) |37,97 °C
Radiacni teplota 8.8. (17:00) [38,2°C
Operativni teplota 8.8.(17:00) |38,1°C

Tabulka €. 14: Maximalni naméfené teploty




8. Vysledky se stinénim 3

8.1.

8.2.

Knihovna + hala 4.NP

atribut Cas hodnota
Solarni zisky 10.6. (12:00) | 35,9 kW
Zisky od osob 1.5. (9:00) 6,96 kW
Zisky od elektronickych zafizeni 1.5. (9:00) 0,98 kW
Zisky od osvétleni 1.5. (9:00) 4,9 kW
celkem 48,74 kW

Tabulka €. 15: Maximalni hodinové zisky 4.NP

atribut Cas hodnota [°C]]
Teplota vzduchu 8.8.(17:00) |35,5°C
Radiacni teplota 8.8. (17:00) [35,1°C
Operativni teplota 8.8. (17:00) [35,3°C

Tabulka €. 16: Maximalni naméfrené teploty

Hala 5.NP
atribut Cas hodnota
Solarni zisky 10.6. (12:00) | 19,28 kW
Zisky od osob 1.5. (9:00) 2,74 kKW
Zisky od elektronickych zafizeni 1.5. (9:00) 0,39 kW
Zisky od osvétleni 1.5. (9:00) 1,98 kW
Celkem 24,39 kW

Tabulka €. 17: Maximalni hodinové zisky 5.NP

atribut Cas hodnota [°C]]
Teplota vzduchu 8.8. (17:00) [37,8°C
Radiacni teplota 8.8. (17:00) [38,0°C
Operativni teplota 8.8. (17:00) |37,9°C

Tabulka €. 18: Maximalni naméfené teploty




9. Celkova tabulka zisku

Podlazi Solarni Zisky od Zisky od Zisky od Celkem

zisky osob elektronicky | osvétleni

ch zafizeni

1 NP 5,59 kW 7,15 kW 1,15 kW 5,20 kW 19,09 kW
2 NP 4,18 kW 6,96 kW 1,15 kW 5,20 kW 17,49 kW
3 NP 4,21 kW 6,96 kW 1,15 kW 5,20 kW 17,52 kW
4 NP 35,9 kW 6,96 kW 1,15 kW 5,20 kW 49,21 kW
5 NP 19,28 kW 2,74 kW 0,39 kW 1,98 kW 24,39 kW
Celkem 69,16 kW 30,77 kW 4,99 kW 22,78 kW

Tabulka ¢. 19: Celkova tabulka zisk(

10. Zaver

Z naméfenym hodnot je patrné, ze tyto mistnosti maji znacné solarni zisky a
pouhé stinéni neni dostateCné pro dosazeni pfijatelnych hodnot teploty
béhem letnich dni. Nepomaha ani instalace pfedstavnych stinicich konstrukci,
které jsou navic nepouzitelné pro okna umisténa vodorovné na stfeSe.
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