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1. Uvod

Pfedmétem této diplomové prace je vypracovani projektu vzduchotechnického
systému pro fakultni knihovnu. Vybrany systém musi splfiovat veSkeré pozadavky na
dostatecnou vymeénu vzduchu a zaroven musi jeho provoz byt dostatecné tichy, aby
neruSil navstévniky knihovny

Jako podklad pro tuto praci jsem vyuzil architektonickou studii mé dobré kamaradky
a skvélé, byt zacCinajici, architektky Ing. Arch. Petry ZajiCkové, za jejiz poskytnuti
velmi dékuiji. Studie byla vypracovana v ramci studia na FA CVUT v Praze v ateliéru

HradecCny - Hradec¢na.

1.1. Slovo architekta

STUDIE SPOCIVA V NAVRHU TEOLOGICKE FAKULTY UNIVERZITY KARLOVY V OKOLI EMAUZ.
PROJEKT JE UMISTEN NA ROZHRANI RUSNE VYSEHRADSKE ULICE A KLASTERNICH
ZAHRAD EMAUZSKEHO OPATSTVi. ZASADNIM PRVKEM TOHOTO PROJEKTU JE SNAHA O
RESPEKTOVANI PROSTORU KLASTERA A ZAHRAD A ZAROVEN JEJICH PROPOJENI S
VYSEHRADSKOU ULICI. OBJEKT DRZI ULICNI LINII S OKOLNI ZASTAVBOU. DISPOZICNE,
FUNKCNE | VIZUALNE SE DUM OTEVIRA SMEREM DO KLASTERNICH ZAHRAD.

PROJEKT POCITA SE ZACHOVANIM TEMER CELE STAVAJICI KLASTERNI ZDI.

OBJEKT SE NACHAZI VE SVAZITEM TERENU. DISPOZICNE DULEZITA JE KONCEPCE
PROPOJENYCH ATRIi, KTERA UMOZNUJE PROPOJENOST, ODLEHCENOST A VOLNE
PRUHLEDY V PROSTORECH. VSTUPNI PODLAZI VYTVARI PRIROZENY PRUCHOD Z
VYSEHRADSKE ULICE DO ZAHRAD

TEOLOGICKA FAKULTA UNIVERSITY KARLOVY ATELIER HRADECNY - HRADECNA
Obrazek €. 1: Vizualizace objektu v ulici VySehradska



2. Popis objektu
2.1. Zakladni udaje

Ugel stavby: Fakultni knihovna
Umisténi: Praha 2, ul. VySehradska

Nadmofska vyska: 206 m.n.m.

2.2. Clenéni objektu
Objekt se sklada z fakultni ¢asti o 5 NP a knihovny o 4NP. Pocet podlazi klesa

smérem k budové klastera. Fakulta je pro ucely této diplomové prace brana jako
stavajici a feSi se zde pfilehla budova knihovny. V prvnim podzemnim podlazi, které
je pro obé ¢asti budovy spole¢né, se nachazi garaze s parkovacimi misty pro 23
vozidel.

Vstup do budovy je mozny ze dvou sméru. Hlavni pfistup je z ulice VySehradska,
tedy z vychodniho sméru. Druha moznost je z klaSternich zahrad na zapadni strané.
Objekt ma nepravidelny pudorys, jehoz celkova plocha je 1200 m?. Z toho je 220 m?

pudorysna plocha halové ¢asti, 420 m? plocha knihovny a 560 m? plocha fakulty.

KNIHOVNA

PROCHOD

FAKULTA

IDEA SCHEMA
DVE LINIE

Obréazek ¢&. 2: Clenéni objektu



3. Vstupni udaje

3.1.

3.2.

3.3.

Parametry vnitfniho prostredi

Relativni vihkost Teplota
Letni vypoctovy stav | ¢ =50-80 % t =26 °C
Zimni vypoctovy stav | ¢ =50-80 % t=20°C

Tabulka €. 1: Parametry vnitiniho prostredi

Parametry venkovniho prostredi

Relativni vihkost Teplota
Letni vypoctovy stav | ¢ = 35-50 % t,=32°C
Zimni vypoctovy stav | ¢ =60-90 % t,=-13°C

Tabulka €. 2: Parametry venkovniho prostredi

Potrebné mnozstvi vzduchu

Pobytové prostory 25-30 m®/h.os
Satni misto 20 m%h.os
Minimalni vyména vzduchu 0,5V/h
Zafizovaci predméty Umyvadlo 30 m*h
Pisoar 25 m*h
Klozet 50 m¥h
Vylevka 30 m¥h

Tabulka &. 3: Potfebné mnozstvi vzduchu

Vypocet konkrétniho mnozstvi vzduchu pro jednotlivé mistnosti je

rozepsan v pfiloze ¢.1.



4. Navrh vétrani

4.1. VZT jednotka

Objekt je vétran nucené pomoci jedné vzduchotechnické jednotky
umisténé na stfeSe objektu (v 5.NP). Objem vétraciho vzduchu vychazi
z vypoctu objemu vzduchu v pfiloze €.1 tohoto projektu a z vypoctu

tlakové ztraty z pfilohy &.5.

MnozZstvi pfivadéného vzduchu 11150 m%h
Mnozstvi odvadéného vzduchu 11150 m%h
Maximalni tlakova ztrata - pfivod 293,0 Pa
Maximalni tlakova ztrata - odvod 306,5 Pa

Tabulka €. 4: Zakladni parametry VZT jednotky

4.1.1. Popis VZT jednotky

typ jednotky Geniox 18

rozméry jednotky 6664 x 1882 x 2102 mm

rozmér pfipojovaciho potrubi | 1800 x 800 mm

hmotnost 2473 kg

Tabulka €. 5: Popis VZT jednotky

e Jednotka je navrZzena jako stojata ve venkovnim
provedeni s ocelovymi plechy antikorozni tfidy C5 s
tepelnou izolaci z mineralni viny tloustky 60 mm

e Jednotka ma EC motor o jmenovitém vykonu 5,2kW s
plynulou regulaci otacek.

e Jednotka ma radialni ventilatory s volnym ob&hovym

kolem.



4.1.2.

4.1.3.

e Jednotka obsahuje deskovy rekuperacni vyménik o
vykonu 96,73 kW s €elni a obtokovou klapkou a ucinnosti
78 %.
e Na pfivodu €erstvého vzduchu a odvodu odpadniho
vzduchu jsou protidestové Zaluzie
e Na pfivodu i odvodu je umistén kazetovy filtr F7
e Jednotka ma revizni dvitka umoznujici vyménu filtrd
K navrhu jednotky byl vyuZit software od spolenosti Systemair.
Podrobny navrh a rozpis jednotlivych komponent se nachazi v

pfiloze C.6.

Pfivodni potrubi

Venkovni €ast pfivodniho potrubi ¢erstvého vzduchu z
pozinkované oceli je chranéna tepelnou izolaci z mineralni viny
tloustky 60 mm s ochrannou hlinikovou vrstvou. Rozmér potrubi
je za jednotkou zredukovan z 1800x800mm na 1000x500mm.
Ve vzdalenosti 1,5 m od redukce je umistén tlumi¢ hluku. Za
tlumi¢em nasleduje odbocka pro privod vzduchu do 5.NP.
Potrubi poté vede do hlavni Sachty, odkud je napojen pfivod
vzduchu do jednotlivych podlazi. Pod kazdou vodorovnou
odboc¢kou nasleduje redukce priméru potrubi, aby byla
zajisténa rovhnomérna rychlost proudéni vzduchu po celé vysce
stoupaciho potrubi. Kazda patrova odbocka ma vlastni regulaéni
klapku, tlumi€ hluku a pozarni klapku pfi prichodu sténou
Sachty (plati pro prostupy o prufezové plose vétsi nez 0,4 m?).
Do jednotlivych mistnosti je vzduch rozvadén prostfednictvim
sité potrubi ¢tyfhranného a kruhového prarezu (viz vykresy

jednotlivych podlazi).

Odvodni potrubi

Odvod vzduchu je zajistén pomoci talifovych ventill z
hygienického zazemi a prostord s mensim poZadavkem na

mnozstvi odvadéného vzduchu a pomoci ¢tvercovych stropnich



4.1.4.

difuzort s pevnymi lamelami z ostatnich pobytovych prostor.

Svislé odvodni potrubi je vedeno hlavni Sachtou vedle

privodniho potrubi pro odvod vzduchu z pobytovych mistnosti.

Hygienické zazemi je feSeno jako podtlakové, aby se zabranilo

Sifeni zapachu do zbytku budovy a je odvétrano vlastni Sachtou,

ktera usti na stfechu v 5.NP, kde se napojuje na odvodni potrubi

z hlavni Sachty. Z toho duvodu jsou dvefe hygienického zazemi

opatfeny dvefnimi mfizkami.

4.1.4.1.

4.1.4.2.

Distribu¢ni elementy

Anemostaty

Anemostaty jsou hlavnim distribuénim prvkem celého
projektu a jsou instalovany ve vétsiné pobytovych
mistnosti objektu, kde je pozadavek na pfivod vzduchu
vétsi nez 200 m*h a bylo by obtizné tento objem zajistit
pomoci talifovych ventil(. Jsou pouzity boxové
anemostaty s bo¢nim pfipojenim, aby byla zajiSténa jejich
instalace v dostate¢né vySce nad podlahou mistnosti.
Napojeni na pfivodni potrubi je zajisténo pomoci
pruzného potrubi SONOFLEX.

Talifové ventily

Talifové prvky jsou vyuzity pfedevsim v hygienickém
zazemi, kde slouzi pro odvod vzduchu z jednotlivych
zafizovacich pfedmétl. Jako pfFivodni prvek jsou pouzity
zejména v 1.PP a 1.NP do mistnosti, které maji malé
pozadavky na objem pfivadéného vzduchu. V ramci
projektu jsou pouzity talifové ventily od firmy TROX o
velikosti 100, 125 a 160mm. Napojeni na pfivodni a
odvodni potrubi je zajisténo pomoci pruzného potrubi
SONOFLEX.



4.2.

4.3.

Vétrani garazi

Garaze nachazejici se v 1.PP jsou feSeny oddélené od zbytku budovy
a nejsou napojeny na VZT jednotku. K odvodu vzduchu je vyuzit
potrubni ventilator TD 2000/315 do kruhového potrubi, ktery je umistén
v prostoru garaze a vyveden na stfechu pomoci kruhového potrubi ve

stoupaci Sachté spolec¢né s odtahem z hygienického zazemi budovy.

Vyvod je ukonéen vyfukovym kusem s protidestovou mfizkou.

Podrobny navrh odvétrani garaze je feSen v pfiloze ¢.2.

Protihnlukova opatreni

Potrubni rozvody jsou navrzeny v takovych primérech, aby ve
vodorovném rozvodu pfivodniho vzduchu v jednotlivych podlazich byla
rychlost proudéni vzduchu vzdy maximalné 3-3,5 m/s.

Veskeré komponenty, které by mohly pUsobit jako zdroj hluku
(ventilatory) jsou pruzné osazeny a opatfeny protihlukovymi

manzetami, které brani Sifeni vibraci pfes vzduchotechnické potrubi.

Maximalni hladiny hluku ve vnitfnim prostfedi jsou:
e Studovny, knihovna: 45 dB(A)
e Haly a chodby: 55 dB(A)
e Technické a ostatni prostory: 70 dB(A)

V objektu jsou pouzity dva typy tlumi€a hluku - kruhové do kruhového

potrubi a burikové do hranatého potrubi.

4.3.1. Kruhové tlumice

Kruhové tlumi€e jsou,navrzeny v délce 1 metr a jsou standardné

umistény za regulacnim prvkem kruhového potrubi.

4.3.2. Bunkove tlumice

Burikové tlumi€e jsou navrZzeny v délce 1 metr a jsou standardné

umistény za regulacénim prvkem hranatého potrubi.



5. Pozadavky na ostatni profese
Elektro
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5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Pro VZT jednotku je tfeba zajistit napajeni 3x400V s jisténim
3x10A

Zajistit uzemnéni

Chlazeni

Zajistit pfivod chladici kapaliny k chladi¢i VZT jednotky a
pripadnych dalSich chladicich prvki

Sanita

Zajistit odvod kondenzatu z VZT jednotky do stfesSni vpusti

Méreni a regulace

Zajistit protimrazovou ochranu ohfivace

Zaijistit regulaci vykonu chladice a ohfivace

Zajistit ovladani otacek ventilatoru

Zajistit napojeni na systém EPS, ktery v pfipadé pozaru vypne

zarizeni

Stavebni profese

Pro instalaci talifovych ventill v hygienickém zazemi je tfeba
zajistit otvory v podhledu

V mistech prichodu potrubi skrz Zelezobetonovou konstrukci je
treba zajistit otvory, které budou symetricky o 50 mm vétsi, nez
je jmenovity prifez potrubi, a zajistit statické posouzeni téchto
otvoru

Pfed osazenim stfesni jednotky je tfeba pfipravit betonovou
desku patficnych rozmeéra

Zajistit revizni otvory pro pfistup k VZT zafizeni

Zajistit utésnéni otvorl po instalaci VZT potrubi véetné

pozarnich ucpavek
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Ochrana Zivotniho prostredi

S ohledem na ochranu zivotni prostfedi a emise pachu z hygienického
zazemi je odvadény vzduch filtrovan v ramci VZT jednotky, aby bylo

zabranéno jejich Sifeni v nepfimérené vysi do okoli.

Protipozarni opatreni

Potrubni sit’ je navrzena z nehoflavych material( v€etné izolace. Na mistech

prostupl mezi pozarnimi Useky jsou umistény pozarni klapky.

Zaver

Tento projekt byl zpracovan s cilem dosahnout uzivatelského komfortu pfi
uzivani fakultni knihovny a zajistit pfijemné a zdravé prostiedi vSem osobam,
ktere ji vyuzivaji. Navrh je Setrny také k zZivotnimu prostredi, protoze byla
snaha snizit naklady na vytapéni v zimnim obdobi vyuzitim odpadniho tepla

prostfednictvim rekuperacniho vyméniku VZT jednotky.
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Priloha €.3 — Tepelné zisky
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Pfiloha €.5 — Vypocet tlakové ztraty
Priloha ¢€.6 — Navrh VZT jednotky

Pfiloha €.7 — Technické listy

Priloha ¢.8 — Blokové schéma

Vykresy
Cislo vykresu | Nazev Méfitko Format
1 Pudorys 1.PP 1:75 A1
2 Pddorys 1.NP 1:50 A1
3 Pddorys 2.NP 1:50 A1
4 Pddorys 3.NP 1:50 A1
5 Pldorys 4.NP 1:50 A1
6 Pidorys 5.NP 1:50 A1
7 Vykres VZT jednotky + pohledy 1:50 A2
8 Rezy $achtami 1:50 A1
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