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Anotacia

Ciel'om tejto diplomovej prace je navrh polyfunkéného domu a jeho posudenie z hl'adiska
stavebnej fyziky. Vykresova dokumenticia je vyhotovena v stupni pre stavebné
povolenie. V Casti statika je navrhnuté konstrukéné rieSenie na zaklade predbeznych
statickych vypoctov. V Casti tepelna technika st navrhnuté obalové konstrukcie postudené
z hladiska sucinitel'a prestupu tepla, kondenzacie vodnej pary a teplotného faktoru.
Deliace konStrukcie st dalej posudené zhladiska vazenej stavebnej vzduchovej
akrokovej nepriezvucnosti. Cast’ svetelna technika sa zaobera postidenim vybranych

miestnosti z hl'adiska preslnenia a denného osvetlenia.
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pary, denné osvetlenie, preslnenie

Annotation

The aim of this diploma thesis is the design of a multifunctional house and its assessment
in terms of building physics. Project documentation is prepared in the stage for building
permit. Based on preliminary static calculations, a structural solution of load-bearing
structures was designed. Designed constructions are evaluated in terms of heat transfer
coefficient, condensation os water vapor and critical surface temperatures. In the part of
acoustic protection, airborne and impact sound insulation of designed structures are
evaluated. The lighting part deals with the assessment of selected rooms in terms of

daylight factor and sunlight.

Keywords
Multifunctional house, physics in civil engineering, thermal protection, coefficient of heat
transfer, surface temperature, water vapor condensation, acoustics in civil engineering,
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1. Urbanistické a architektonické riesenie objektu

1.1. Podklady pre vypracovanie projektu
Vstupnymi podkladmi pre vypracovanie projektu bola strohd architektonicka studia polyfunkéného
objektu v Bratislave v ¢ast Zahorska bystrica. Objekt je aktudlne vo vystavbe, vo faze dokonéovania
kompletaénych prac. Obsahom Studie boli pédorysy vsetkych podlazi zverejnené na webovych
strdnkach developera. Zmienené p6dorysy Studie su priloZzené ako priloha na konci DP.

1.2. Identifikacné udaje
Stavba: Polyfunkény dom Nova Zahorska

Umiestnenie stavby: Bratislava, ¢ast. Zahorska bystrica
Katastralne Uzemie: Zahorska bystrica

Cislo parcely: 2678/8

1.3.  Popis Uzemia
Objekt sa nachddza v rozvijajucej sa Casti Zahorskej bystrice. Dana lokalita je podla nového tzemného
pldnu uréend na vystavbu rodinnych domov, bytovych domov a polyfunkciu. Lokalita je vyznacna
bohatou okolitou prirodou, kvalitnou obé¢ianskou vybavenostou a dobrou dopravnou dostupnostou do
centra Bratislavy. Navrhovany objekt je prvym realizovanym polyfunkénym objektom developera
z planovaného projektu s nazvom West park.

1.4. Kapacitné udaje

1.NP

Priestor podlaZna plocha [m?]

NEBYTOVY PRIESTOR A 101,58
NEBYTOVY PRIESTOR B 71,46
BYT C 83,75
BYT D 95,62
BYTE 70,4
BYT F 70,95
BYT G 70,84
BYTH 71,37
BYT I 94,35
celkom 730,32




2,3,4.NP
Priestor podlazna plocha [m?]
BYT A 58,47
BYT B 82,54
BYT C 82,75
BYTD 68,95
BYTE 56,43
BYT F 61,3
BYT G 58,41
BYTH 90,12
BYT I 82,28
BYT ) 82,35
BYT K 55,06
BYTL 55,47
BYT M 59,42
BYT N 86,37
celkom 979,92
5.NP
Priestor podlaZna plocha [m?]
BYT A 188,73
BYT B 152,71
BYTC 189
BYTD 188,16
celkom 718,6
Pocet parkovacich miest | [ks]
Podzemna garaz 36
Vonkajsie statie 34
Zastavana plocha: 1270 m?

1.5.  Architektonické rieSenie objektu
Objekt ma celkom 6 podlazZi. Je situovany voci svetovym strandam tak, aby obytné miestnosti boli
orientované bud' na vychod, alebo na juho-zapad. Na 1.PP sa nachadza gardz pre 36 automobilov,
technicka miestnost a komunikaény priestor so schodiskom a vytahom.

Na 1.NP sa nachdadzaju dva kancelarske priestory s vlastnym zazemim. Okrem nich sa na poschodi
nachadza 7 3-izbovych bytov s vlastnou zahradou mensej vymery.

Na 2,3,4.NP na nachddzaju 2-izbové a 3-izbové byty celkom 14 kusov vo vymerédch od 55 do 90m?2.
Kazdy byt ma svoj balkén.

Na 5.NP sa nachdadzaju 4-izboé byty v pocte 4 kusy s terasami vacsich vymer.

Hlavny vstup a vjazd do gardzZe sa nachadza z juho-zapadnej strany objektu.



2. Konstrukcné a stavebne technické riesenie

2.1.  Zemné prace
Pred zacatim vystavby sa cely objekt geodeticky vytyci lavickami a tiez sa vyznaci vyskovy bod, od
ktorého sa budu stanovovat vietky vysky pocas vystavby. Stavenisko sa pred zacatim vystavby
provizérne oploti, ¢im sa zamedzi pristup nepovolanym osobdm atiez zabezpedi aby vystavba
neznedistovala okolie stavby.

V prvom kroku zemnych prac sa zhrnie z parcely ornica o0 mocnosti 200 mm a uskladni sa na mieste,
kde nebude prekazat, az kym sa znova nepouZzije pri zaverecnych terénnych Upravach. Nasledne sa
mechanizmami na to uréenymi vykope stavebnda jama do hibky -3,190 od stanovenej podlahovej
+0,000. Tento vykop je nutné vytycit tak, aby opisal plochu zékladovej dosky s odsadenim 2 metre po
celom obvode pre vytvorenie pracovného priestoru. Nasledne sa vytyCi a vykope plocha systému
zakladovej dosky do hibky -4,040. Systém zakladovej dosky sa sklada zo $trkového 167ka, podkladového
betdnu a zZelezobetdnovej zdkladovej dosky. Pri vykope stavebnej jamy sa musi svah zabezpedit proti
zosUvaniu.

2.2. Zakladové konstrukcie
ZaloZenie objektu je riesené zakladovou doskou o jednotnej mocnosti vrstiev po celej ploche. Pod
zakladovou doskou je vrstva zhutneného $trku frakcie 16/32 o mocnosti 250 mm. Druhd vrstva je
podkladovy betdén hr. 100 mm. Vrchna vrstva je navrhnuta Zelezobetdnova doska hribky 500 mm
z vodonepriepustného betdnu triedy C30/37.

2.3.  Hydroizolacia spodnej stavby
Hydroizolacia spodnej stavby je navrhnuta pomocou konstrukcie , bielej vane“ v vodonepriepustného
betdnu C30/37 s krystalizacnou primesou. Pri tomto riedeni je nutné zabezpedit prestupy instaldcii zo
systémovych vodotesnych priestupkoch. Vsetky pracovné 3pary je potrebné zabezpelit tesniacim
materidlom na to uréenym.

2.4.  Zvislé nosné konstrukcie
Suterénne obvodové steny su navrhnuté ako monolitické o hribke 250 mm. Ostatné zvislé nosné
konstrukcie v suteréne su v kombinacii nosnych prie¢nych monolitickych stien s hribkou 220 mm
a stipov 0 rozmeroch 220 x 1500 mm.

V nadzemnych podlaziach su vsetky zvislé nosné konstrukcie tvorené monolitickymi stenami.
Obvodové steny maju hrdbku 200 mm. Ostatné zvislé nosné steny maju hribku 200 a 250 mm.

2.5.  Vodorovné nosné konstrukcie
Vodorovny nosny systém nad 1.PP je rieSeny ako prievlakovy monoliticky rdm v kombindacii
s monolitickou obojsmerne pnutou stropnou doskou. PozdiZne prievlaky rdmu maju rozmer h= 550
mm, b= 1500 mm. Prie¢ne prievlaky rdmu maju rozmer h= 600 mm, b= 700 mm. Hrdbka stropnej
monolitickej dosky nad 1.PP je 300 mm.

Stropné konstrukcie nadzemnych podlazi su rieSené ako monolitické. Nad 1,2,3,4.NP maju hridbku 230
mm. Stropna doska nad 5.NP ma hrubku 200mm.

2.6.  Schodisko
V objekte je navrhnuté trojramenné monolitické schodisko. Pocet schodov na prekonanie jedného
podlaZia je 17 kusov. Dimenzia schodiska, ako aj jeho konstrukéné riesenie je podrobnejsie rozpisané



v technickej sprave - ¢ast Statika. Schodisko je proti krokovému hluku izolované pomocou systému
Schock Tronsole. Detailny popis tohto rieSenia je popisany v Casti akustika.

2.7. Vytah
V objekte je navrhnuty vytah Schindel 3000 s nosnostou 520 kg. Vytah je akusticky odizolovany od
susednych stien izolacnym systémom JORDAHL JAI. Tento akusticky izolacny systém je blizSie popisany
v Casti akustika.

2.8.  Priecky
V celom polyfunkénom objekte je navrhnuty jeden typ prieCok ato z keramickych prieckoviek P10
hribky 115mm murovanych na nizko-expanzni montaznu penu.

2.9. Podlahy

V suteréne je podlaha rieSsend bezprasnym ndaterom nosnej monolitickej vrstvy. Vo zvySnych
nadzemnych podlaziach interiéru je jednotna hrubka skladby podldah 110 mm s dvoma réznymi
naslapnymi vrstvami. V3etky podlahy v typickych podlaZiach su riesené ako tazké plavajuce. Skladba
podlahy sa sklada z krocejovej izolacie hribky 40 mm a beténovej mazaniny hribky 58 mm vystuzenej
kari sietou 6x6x150 mm. KroCejova izolacia je od betonovej mazaniny odizolovana PE féliou. Betdnova
mazanina musi byt rozdelena na dilatacné celky v pripade vacsich pléch a tiez oddilatovana od stien
pomocou dilataénej pasky. Na balkénoch je navrhnutd keramicka exteriérova dlazba na rektifikaénych
tercoch.

2.10. Tepelné izolacia
Na zateplenie suterénnej steny v kontakte so zeminou budu do hibky 1 meter pouzité XPS dosky hrubky
100 mm. Na odizolovanie stropu nad 1.PP st pouZzité dosky Isolet i-3 hrubky 80 mm. Na zateplenie
obvodovych stien v nadzemnych podlaZiach je pouZitd izolacia EPS 70F urcend na fasady o hrubke 180
mm. Fasddne dosky su kotvené pomocou flexibilného lepidla v celej ploche dosky a natikacimi
hmozdinkami s ocefovym vrutom.

V skladbe podlah typickych podlazi je pouZzitd ako tepelnd a krokovd izolacia podlahové EPS hrubky 40
mm. Tepelna izolacia striech terasy nad 4.NP je rieSenda ako podkladové podlahové EPS hrubky 220 mm
a spadovej vrstvy z podlahového EPS v spade 3% o najmensej hrubke 50 mm.

Tepelna izolacia balkénov je navrhnuta v spade 2% z podlahového EPS 100.

Tepelna izolacia atiky a ostatnych vy¢nievajucich konstrukcii je Specifikovana vo vykresoch rezov.

2.11. Vnutornd Uprava povrchov
Povrchova Uprava stien a stropov bude vykonana jednovrstvou sadrovou omietkou hribky 10 mm.
V kupelniach atoaletach budi steny obloZzené keramickym obkladom hribky 8 mm do celej vysky
steny. NeobloZzené steny sa vymaluju na bielo interiérovou farbou. Nasapné vrstvy podlah su
v typickom podlaZzi keramické obklady hrubky 8 mm lepené na flexibilné lepidlo hribky 4 mm
v kupelniach a WC a laminatova podlaha hrubky 8 mm v ostatnych bytovych priestoroch.

2.12. Vonkajsia Uprava povrchov
Vonkajsia Uprava fasady bude prevedena silikdnovou tenkovrstvou fasadnou omietkou hrabky 2 mm.
Soklova Cast fasady bude upravena tenkovrstvou soklovou omietkou hriabky 2 mm.

2.13. Vyplne otvorov
Okna objektu si navrhnuté plastové 6 komorové sizolaénym trojsklom. Okna su instalované ako
predsadené. Tepelna izoldcia fasady musi prekryt ram okna o Sirke 50 mm.



Vstupné dvere do objektu su bezpecnostné presklené s izolacnym trojsklom. Ram dveri je hlinikovy.
Dvere musia splfiat podmienky protipoZiarnych predpisov. Dvere spajajuce garaz s komunikaénym
priestorom musia tie# spifiat podmienky poZiarnej odolnosti. Vchodové dvere do bytov st navrhnuté
bezpecCnostné triedy RC2 so zvukovou izolaciou 33dB. Interiérové dvere v bytoch su navrhnuté
s drevenou oblozkovou zarubriou.

Garazova brana je automaticka s hlinikovou konstrukciou a sendvi¢ovymi lamelami s polyuretanovou
izolaciou hrabky 50mm.

2.14. Instalacné predsteny a Sachty
Predsteny v kipelniach a WC su realizované zo sadrokarténovej konstrukcie. Pre vedenie instaldcii
voda/kanal k umyvadlam, sprchovym kdtom a vaniam je instala¢na predstena navrhnuta irky 100 mm.
Pre zabudovanie splachovacieho systému k toaletam je navrhnutd predstena Sirky 200 mm.

Instalacné Sachty su navrhnuté z keramickych palenych tehal hribky 80 mm (P10).

2.15. Hydroizolacia vrchnej stavby a odvodnenie strechy
Hydroizolacia strechy a balkénov je rieSena systémom s vrchnou vrstvou z PVC félie. Pri balkénoch
a pochddznych terasach nad 4.NP je pouzita PVC félia hrdbky 2 mm chranenad vrstvou geotextilie. Na
zelenej streche je pouzitd PVC félia na to urcena hribky 3 mm chranend vrstvami geotextilie.

Odvodnenie strechy nad 4.NP je zabezpedené 14timi streSnymi vpustami o priemere 110 mm s PVC
manzZetou privarenou teplovzdusnym zvarom k hydroizolacnej félii. Strecha nad 5.NP je odvodnena
troma vpustami o priemer 110 mm sPVC manzetou privarenou teplovzdusnym zvarom
k hydroizolacnej folii.

2.16. Parozabrana
Vrstva strechy urcena ako parozabrana je navrhnutd z asfaltovych pdasov, ktoré su natavené k nosnej
konstrukcii predom natretej penetracnym naterom. Parozabrana je vytiahnuta aZ k vrchu atiky, kde je
mechanicky zakotvena.

2.17. Klampiarske vyrobky
Vsetky klampiarske vyrobky su navrhnuté z hlinikového plechu kotveného cez OSB dosku skrz
zatahovaci plech.

2.18. Vetranie
Vetranie je navrhnuté ako nitené podtlakové. Centralna vzduchotechnicka jednotka bude umiestnena
v technickej miestnosti v suteréne. Rozvody vzduchotechniky budld umiestnené v instalacnych
Sachtach. Odvetrané budu vsetky kupelne, toalety, kuchynsky kut cez digestor, garaz a ostatné
uzavreté miestnosti bez okien.

2.19. Vykurovanie a priprava teplej vody
Objekt bude vykurovany pomocou tepelného ¢erpadla na principe zem/voda a doplnkovym plynovym
kotlom na ohrev teplej vody. Obe zariadenia ohrievajuce vodu budd umiestnené v suteréne
v technickej miestnosti spolu so zasobnikom teplej vody. Vykurovaci systém bytov bude teplovodny
podlahovy.

2.20. RieSenie protipoziarnej bezpecnosti stavby
Bytové jednotky, garaz, priestor chranenej Unikovej cesty a instalacné Sachty prechadzajuce cez viac
poziarnych usekov budu navrhnuté ako samostatné poZiarne Useky.



Komunika&né priestory a schodisko a ostatné priestory CHUC budu navrhnuté z nehorlavych
materialov.

V gardzi bude navrhnuty centralny protipoZiarny systém Sprinkler s dymovym cidlom.
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LEGENDA SKLADBY PODLAH LEGENDA SKLADBY STIEN LEGENDA MATERIALOV
@ Podlaha typického podlaZia - laminatové W-01) Kontaktny zateplovaci systém @ Atika . ) . , . L.
ZELEZOBETON, TRIEDA BETONU A TYP VYSTUZE VID CAST STATIKA
Naslapna vrstva - laminatové parkety 10,0 Tenkovrstva omietka 2,0 Okapovy nos 10,0
Podlozka pod laminatové parkety 2,0 Podkladovy penetracny nater 0,0 Hydroizolaéna PVC félia 0,0
Roznasacia vrstva - beténovy poter 58,0 Vystuzna malta a sklovlaknita mriezka 8,0 OSB Il doska 20,0 . . . v
hydroizolacia - mPVC folia 00 Tepelna izolacia EPS S70 180.0 Tepelnd izolacia EPS S100 v spade 50-20 mm 50,0 PROSTY BETON, TRIEDA BETONU VID CAST STATIKA
Kro€ejova izolacia z kamennej viny 40.0 lepiaca malta 10.0 Nosny Zb veniec 200,0
nosna zb konstrukcia 0.0 nosna zb konstrukcia 0.0 spolu: 280,0
spolu: 1100 spolu: 200.0 ossetetetetete TEPELNA IZOLACIA PODHIADOV V GARAZI - 3i ISOLET DOSKY
, . , R-04) Kontaktny zateplovaci systém - strop z exteriéru do 2.NP
@ Podlaha typického podlaZia - keramické dlazba @ Kontaktny zateplovaci systém Q ] ]
, . Tenkovrstva omietka 20 (W) TEPELNA IZOLACIA - EPS 70F
Na&slapna vrstva - keramicka dlazba 8,0 Tenkovrstvla omletkav o 2.0 Podkladovy penetraény nater 0,0
Flexibilné lepidlo 40 Podkladovy penetratny hater 00 Vystuzna malta a skloviaknita mriezka 80 o
Rozné&sacia vrstva - beténovy poter 58,0 Vystuzrja_ ma/ta a sklovlaknita mriezka 8,0 Tepelna izolacia EPS S70 180 TEPELNA IZOLACIA - XPS
hydroizolacia - mPVC fdlia 0.0 TePe'”a izolacia EPS 70 80.0 Lepiaca malta 10,0
Kro€ejova izolécia z kamennej viny 40.0 IepIac/avmalta . , 10.0 Nosnéa Zb konstrukcia 230,0
nosna zb konstrukcia 0.0 nosna zb konstrukcia 0.0 spolu: 430,0 - : X
spolu: 1100 spolu: 100.0 KERAMICKE MURIVO PRE NENOSNE PRIECKY HR. 200mm, 115mm, 80mm
Q @ Strop garaze
. W-03) Kontaktny zateplovaci systém
@ Keramicka podiaha - chodby 3i-isolet izolaéné dosky RD 200 do debnenia 80,0 RASTLY TEREN
NALlapna vrstva - keramicka dlash Tenkovrstva omietka 2,0 Nosna zb konstrukcia 0,0
F|aS‘ZF|m? I\/Is'é? eramicka dlazba 10,0 Podkladovy penetraény nater 0,0 spolu: 80,0
exibiine fepidio ., 4,0 Vystuzna malta a sklovlaknita mriezka 8,0 ) . ) )
Roznasacia vrstva - beténovy poter 56,0 Tepelna izolacia EPS S70 30.0 HYDROIZOLACIA - TYP VID TECHNICKA SPRAVA
hydroizolacia - mPVC folia 00 lepiaca malta 10.0 @ Kontaktny zateplovaci systém - balkénovy podhrad
Krocgjczva IZOIaCIa ‘ kamennej viny 40.0 nosna zb konstrukcia 0.0
nosna zb konstrukcia 0.0 spolu: 50.0 Tenkovrstva omietka 2,0
spolu: 10.0 Podkladovy penetracny nater O:O STRK - TYP VID TECHNICKA SPRAVA
Vystuzna malta a sklovlaknitd mriezka 8,0
Q Tepelna izolacia EPS S70 110
F-04) Podlaha na balkéne i
LEGENDA SKLADBY STRIECH A STROPOV Lepiaca malta 10.0
Nosna zb konstrukcia 180,0
Naslapna vrstva - exterierova keramicka dlazba 20,0 spolu: 210,0
Reknﬁ.kacpg terce N 20,0 R-01) Zelena strecha - Rozchodnik
hydroizolacia - mPVC s textiliou 0,0
TepeIn? |zola€|a EP.S S100 v spade 125-20mm 120.0 Zemny substrat min. 100mm 100.0
nosng 7b konstrukcia 180.0 Filtraéna textilia 200 g 0,0
spolu: 340.0 Hydroakumulaéna a drenazna vrstva 30,0
Filtrana textilia 300 g 0,0
Hydroizolaéna PVC fdlia pre zelené strechy 5,0
Tepelna izolacia EPS S100 v spade 155,0
F-05) Podlaha terasy na 5.NP Tepelna izolacia EPS $100 220,0
Parozébrana 0,0
Néélgpné vrstva - keramicka dlazba 20,0 spolu: 510,0
Rektifikacné terée 30 - 100 mm 30,0
Hydroizolacia mPVC s geotextiliou 0,0 ) ) ) )
Iepe:né Izo:{aqa EE? 288 e 220.0 R-02) Zelena strecha - strkovy chodnik Odbor: Katedra: Predmet:
epelné izolacia v spade 20-125 mm  125.0 . ” , ; )
nosna zb konstrukcia 230.0 Strkové 16zko frakcie 16-32 mm 100,0 Konstrukcie pozemnych stavieb | K124 124DPM
spolu: 625.0 Filtrana textilia 200 g 0,0 Rocnik: Veduci DP: Vypracoval:
HydriaalfumuIaIcna a drenazna vrstva 30,0 Druhy Ing. Bc. Jaroslav Vychytil, Ph.D. | Bc. David Viglasky
Filtrana textilia 300 g 0,0
@ Podlaha garaze, kotolfie, schodiska Hydroizolaéna PVC félia pre zelené strechy 5,0 Stavba:
Tepelna izolacia EPS S100 v spade 155,0 POLYFUN KCNY' DOM V BRATISLAVE Datum: 15.4.2022
Bezprasny nater 20 Tepelna izolécia EPS S100 220,0 —
- v . ' ) Format: 850x1400
nosna zb konstrukcia 0,0 Parozabrana 0,0 : :
spolu: 50 spolu: 510,0 Vykres: Rez A Meritko: | 1:50
C. vykresu:| 07
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LEGENDA SKLADBY PODLAH LEGENDA SKLADBY STIEN
F-01) Podlaha typického podlazia - lamindtova W-01) Kontaktny zateplovaci systém @ Atika
Néslapna vrstva - laminatové parkety 10,0 Tenkovrstva omietka 2,0 Okapovy nos 10,0
Podlozka pod laminétové parkety 2,0 Podkladovy penetragny nater 0.0 Hydroizolaéna PVC félia 0,0
Roznéasacia vrstva - beténovy poter 58,0 Vystuzna malta a sklovlaknita mriezka 80 OSB Ill doska 20,0
hydroizolécia - mPVC félia 0.0 Tepelné izolacia EPS S70 180.0 Tepelné izolacia EPS $100 v spade 50-20 mm 50,0
Kro€ejova izolacia z kamenngj viny 40.0 lepiaca malta 10.0 Nosny zb veniec 200,0
nosna zb konstrukcia 0.0 nosna zb konstrukcia 0.0 spolu: 280,0
spolu: 110.0 spolu: 2000
, . , R-04) Kontaktny zateplovaci systém - strop z exteriéru do 2.NP
@ Podlaha typického podlazia - keramické dlazba @ Kontaktny zateplovaci systém Q
N ) o . Tenkovrsiva omietk 50 Tenkovrstvd omietka 2,0
Nas!apn{j vrstva - keramicka dlazba 8,0 Pce)dk?adf)v'a Oenthraaén' ater 00 Podkladovy penetraény nater 0,0
Flexibilné lepidlo 4,0 aKiadovy p yhater ' Vystuzna malta a sklovlaknita mriezka 8,0
Roznatacia vrstva - beténovy poter 58,0 Vystuzné malta a sklovlaknita mriezka 8,0 Tepelné izolacia EPS 570 180
hydroizolacia - mPVC folia 0.0 Tepelna izolacia EPS 570 ?88 Lepiaca malta 10,0
Krocejova izolacia z kamennej viny 40.0 Iep|a(3avr$aklta strukc OAO Nosna zb konstrukcia 230,0
nosna zb konstrukcia 0.0 nosna zb konstrukcia 100.0 spolu: 430,0
spolu: 110.0 spolu: .
Q @ Strop garaze
L, W-03) Kontaktny zateplovaci systém
@ Keramicka podiaha - chodby 3i-isolet izolagné dosky RD 200 do debnenia 80,0
o L Tenkovrstvéa omietka 2,0 Nosné zb konstrukcia 0,0
Has!gﬁnz,a l\/rsﬁé? - keramicka dlazba 128 Podkladovy penetraény nater 0.0 spolu: 80,0
R(f;zélénaedae?/lrst(\ja betonovy boter 56IO Vystuzna malta a sklovlaknita mriezka 8,0
hydroizolacia - mPVC félia ’F 00 Leppi)aeclgénri]za?tljcia EP> 570 ?88 R-06) Kontakiny ovach svstém - balkénov podhiad
MNP : : - ontaktny zateplovaci systém - balkonovy podhfa
g oo
spolu: 110.0 spolu: 200 Tenkovrstva omietka 2.0
PO Podkladovy penetracny nater 0,0
Vystuzna malta a sklovlaknitad mriezka 8,0
Q Tepelna izolacia EPS S70 110
F-04) Podlaha na balkdne i
LEGENDA SKLADBY STRIECH A STROPOV Lepiaca malta 10,0
Nosna zb konstrukcia 180,0
Naslapna vrstva - exteriérova keramicka dlazba 20,0 spolu: 210,0
Retifikacné terce 20,0 R-01) Zelena strecha - Rozchodnik
hydroizolacia - mPVC s textiliou 0.0
Tepelna izolacia EPS S100 v spade 125-20mm 1288 Zernny substrat min. 100mm 100,0
nosna zb konstrukcia 2100 Filtradna textilia 200 g 0,0
spolu: ' Hydroakumulagna a drenazna vrstva 30,0
Filtracna textilia 300 g 0,0
Hydroizolaéna PVC folia pre zelené strechy 5,0
Tepelna izolécia EPS S100 v spade 155,0
F-05) Podlaha terasy na 5.NP Tepelné izolacia EPS $100 220,0
Parozabrana 00
Naslapna vrstva - keramicka dlazba 20,0 spolu: 510,0
Rektifikatné terée 30 - 100 mm 30,0
Hydroizolacia mPVC s geotextiliou 0,0
Tepeln4 izolacia EPS S100 220.0 R-01) Zelena strecha - Strkovy chodnik
Tepeln izol4cia EPS S100 v spade 20-125 mm ~ 125.0 )
nosna Zb konstrukcia 230.0 Strkové 16Zko frakcie 16-32 mm 100,0
spolu: 625.0 Filtraéna textilia 200 g 0,0
Hydroakumulaéna a drenazna vrstva 30,0
Filtra¢na textilia 300 g 0.0
@ Podlaha garaze, kotolfie, schodiska Hydroizolaéna PVC folia pre zelené strechy 50
Tepelna izolécia EPS S100 v spade 155,0
Bezprasny nater 2,0 Tepelné izolacia EPS S100 220,0
nosna zb konstrukcia 0,0 Parozabrana 0,0
spolu; 2,0 SpO|UZ 510,0

LEGENDA MATERIALOV

ZELEZOBETON, TRIEDA BETONU A TYP VYSTUZE VID CAST STATIKA

PROSTY BETON, TRIEDA BETONU VID CAST STATIKA

TEPELNA IZOLACIA PODHLADOV V GARAZI - 3i ISOLET DOSKY

TEPELNA IZOLACIA - EPS 70F

TEPELNA 1ZOLACIA - XPS

KERAMICKE MURIVO PRE NENOSNE PRIECKY HR. 200mm, 115mm, 80mm

RASTLY TEREN

HYDROIZOLACIA - TYP VID TECHNICKA SPRAVA

STRK - TYP VID TECHNICKA SPRAVA®
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% — 1 .
Stavba:
POLYFUNKCNY DOM V BRATISLAVE Datum: | 15.4.2022
Format: 850x1400
Vykres: . , , Meritko: [ 1:50
Technické pohlady —
C. vykresu:| 09




Detail - vysuta

okapovy nos r§ 200mm

konstrukcia balkdna

- povrchové Uprava PVC rektifikacna pOdIOZka\

plech 5x100x100mm
ore kotvenie zabradlia

hmozdinka do betdénu
10x120 mm

- exteriérova dlazba tl. 20 mm

- rektifikacné podlozky tl. 20-50 mm

- separacna geotextilia

- hydroizolacia PVC fdlia tl. 2 mm

- separacna geotextilia

- tepelna izolacia EPS 100 v spade 90 -120 mm

- nosna zb doska tl. 180 mm

- tepelna izolacia EPS 70F tl. 130mm lepena lepidlom
- stavené lepidlo vystuzené perlinkou tl.4 mm

- exteriérova fasadna omietka

okenny plastovy ram

vrut Fischer 88676 F 10 M na montaz okennych ramov a dveri
parotesna samolepiaca paska

= Es

= —— =—

dilatacna paska mirelon

- beténovy poter tl. 58 mm
- mPVC separac¢na félia

- nosna zb konstrukcia

—

—

- silikénova exteriérova fasadna omietka

- stavené lepidlo vystuzené perlinkou tl.4 mm

- tepelna izolacia EPS 70F tl. 50mm lepena lepidlom
- nosna zb doska tl. 180 mm

parotesna samolepiaca paska—

- nosna zb doska tl. 180 mm
- sadrova omietka tl. 10 mm

polyuretanova montazna nizkoexpanzna pena

vrut Fischer 88676 F 10 M na montaz okennych ramov a dveri

T—

\okenny plastovy ram

- laminatova podlaha tl. 8 mm
- podlozka pod laminatovu podlahu tl. 4 mm

- kroCejova izolacia EPS 100 tl. 40 mm

- silikbnova exteriérova fasadna omietka
- stavené lepidlo vystuzené perlinkou tl.4 mm
- tepelna izolacia EPS 70F tl. 180mm lepena lepidlom

Odbor: Katedra: Predmet:
Konstrukcie pozemnych stavieb | K124 124DPM

Rocnik: Veddci DP: Vypracoval:
Druhy Ing. Jaroslav Vychytil, Ph.D. Bc. David Viglasky
Stavba:

POLYFUNKCNY DOM V BRATISLAVE

vkres: v v s .
Hres Konstrukény detail 1

Datum: 15.4.2022
Format: A2
Meritko: [ 1:5
C. vykresu:| 10




Detail - Atika nad 5.NP

- hydroizolacia PVC pre zelené strechy tl. 4 mm
- separacna geotextilia

- OSB doska tl. 20mm

- tepelna izolacia EPS 100 v spade 50-70 mm

- Strkovy nasyp tl. 100 mm - parotesna vrstva - asfaltovy pas

- separacna geotextilia - nosna zb konstrukcia

- hydroakumulacna vrstva - nopova félia tl. 30 mm
- hydroizolacia PVC pre zelené strechy tl. 4 mm

- separacna geotextilia

- tepelna izolacia EPS 100 v spade 20-155 mm

- tepelna izolacia EPS 100 tl. 220 mm
- parotesna vrstva - asfaltovy pas

- nosna zb doska tl. 200 mm

natikacia hmozdinka do betéonu 10x140

samorezna skrutka 5x20

poplastovana zaveterna lista r§. 250mm

poplastovana rohova lista r§ 120 mm ]

poplastovana rohova lista r§ 120 mm |

] ! A AY AT A AY W
INNNNNANN " 005 @ V05 0 005 @5 @Y
NN P > .............................o... ......‘a
\/i/i/\/i/i/i/\ i .'Qo “..gi.o.“..!.'.o.“..!.'.o..“..!.'.‘\‘i '
\ SO0 ~OP 0 A O ~OS00 [
NN o »l.\.,.] %9’ 0ave Oata: ‘=

|

TN N NSNS

o200 |, 220 | 140 %&mo
7 7

VSIS VIV
I, I
Odbor: Katedra: Predmet:
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CESKE VYSOKE UCENIi TECHNICKE
V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

2. STATICKA CAST

2022 David Viglasky



Staticka ¢ast — zoznam priloh
Textova East:

1. Technickd sprava
2. Priloha 1. - PredbezZny staticky vypocet

Vykresova ¢ast:

Schéma konstrukéného systému



CESKE VYSOKE UCENIi TECHNICKE
V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

TECHNICKA SPRAVA

2022 David Viglasky
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1. Popis stavebného objektu
Polyfunkény dom sa nachadza na rovinatom pozemku je zaloZeny na zdkladovej doske. Ma jedno
podzemné a pat nadzemnych podlaZi. Piate nadzemné podlaZie je ustupujice. Objekt ma plochu
zelenu strechu. Strecha nad 4.NP je z ¢asti nepochodzia zelena a z Casti sluzi ako terasa prislichajuica
bytom na 5.NP. Na pozdiZnych stranach objektu sa nachadzaju po celej dizke stien balkdny.

Konstrukény systém objektu je cely monoliticky. Zvisly nosny systém je az na vynimku pilierov v garazi
stenovy. Stropné monolitické dosky su votknuté do zvislého nosného systému.

Z dovodu priamo nenadvazujucich zvislych nosnych konstrukcii medzi 1.PP a nadzemnymi podlaziami
je stropna konstrukcia nad 1.PP navrhnuta ako ram z prievlakov medzi ktorymi je obojsmerne pnutd
stropna doska.

2. Zakladové konstrukcie

ZaloZenie objektu je riesené zakladovou doskou o jednotnej mocnosti vrstiev po celej ploche. Pod
zédkladovou doskou je vrstva zhutneného strku frakcie 16/32 o mocnosti 250 mm. Druha vrstva je
podkladovy betén hr. 100 mm. Vrchna vrstva je navrhnuta Zelezobeténova doska hribky 500 mm
z vodonepriepustného betdnu triedy C30/37. Vypocet zékladovej dosky bol vykonany v programe
GEOS a vysledky z neho su v prilohe 1.

3. Zvislé nosné konstrukcie
1.PP

Suterénne obvodové steny su navrhnuté ako monolitické o hribke 250 mm. Ostatné zvislé nosné
konstrukcie v suteréne su v kombinacii nosnych prie¢nych monolitickych stien s hribkou 220 mm
a stipov 0 rozmeroch 220 x 1500 mm.

1,2,3,4,5.NP

V nadzemnych podlaziach su vsetky zvislé nosné konstrukcie tvorené monolitickymi stenami.
Obvodové a prie¢ne steny maju hribku 200 mm. Nosné steny v pozdiznom smere st navrhnuté
o hribke 250 mm pre posobiace vnutorné sily.

Nosné konstrukcie boli navrhnuté predbeznym statickym vypoctom popisanym v prilohe 1. Pre
uréenie vnutornych sil bol okrem ru¢nych a empirickych vypoctov vytvoreny model v programe SCIA
Engineer.

4. Zvislé nenosné konstrukcie
Priecky

V celom polyfunkénom objekte je navrhnuty jeden typ prieCok ato z keramickych prieckoviek (P10)
hrabky 115mm murovanych na nizko-expanznu montdznu penu.

InStalac¢né Sachty



InStalacné Sachty su v celom objekte navrhnuté z keramickych palenych tehal hribky 80 mm (P10)
Atika

Atika na terase nachddzajucej sa na 5.NP je monolitickd o hribke 200 mm a vyske 1680 mm. Okrem
statickej stuzujucej funkcie, plni tiez funkciu zdbradlia. Atika je votknutd do stropnej dosky po celom
obvode objektu.

Atika na streche nad 5.NP je monoliticka o hribke 200 mm a vyske 700 mm. Atika je votknutd do
stropnej dosky po celom obvode strechy.

5. Vodorovné nosné konstrukcie
1.PP

Vodorovny nosny systém nad 1.PP je rieSeny ako prievlakovy monoliticky rdm v kombindacii
s monolitickou obojsmerne pnutou stropnou doskou. PozdiZne prievlaky rdmu maju rozmer h= 550
mm, b= 1500 mm. Prie¢ne prievlaky rdmu maju rozmer h= 600 mm, b= 700 mm. Hrubka stropnej
monolitickej dosky nad 1.PP je 300 mm. Prievlak nad gardZzovym otvorom ma rozmery h=500 mm a b=
300 mm.

1,2,3,4. NP

Stropna doska nad tymito podlaZziami je monolitickd, vo vacsSine pripadov obojsmerne pnuta. Hrubka
dosky je 230 mm. Rozpon prievlakov nad okennymi otvormi je vo vacsine 2200 a 2400 mm
a uvaZovany prievlak ma prie¢ne rozmery h= 700 mm a b= 200 mm.

5.NP

Stropna doska nad 5.NP je monoliticka, obojsmerne pnuta. Hribka dosky je 200 mm. Rozpon
prievlakov nad okennymi otvormi je vo vacsine 2200 a 2400 mm a uvaZovany prievlak ma priecne
rozmery h=570 mm a b= 200 mm.

Nosné konstrukcie boli navrhnuté predbeznym statickym vypoctom popisanym v prilohe 1. Pre
uréenie vnutornych sil bol okrem ru¢nych a empirickych vypoctov vytvoreny model v programe SCIA
Engineer.

6. Schodisko

Schodisko je trojramenné, monolitické. Ramena su realizované vratane betdnovych stupriov.
Schodiskové ramena su monoliticky spojené s medzipodestami a tiez stropnymi zb. doskami.
Schodisko je odizolované od kroc¢ejového hluku systémom Schock Tronsole, vid. ¢ast Akustika.

1.pP

-Konstrukéna vyska podlazia: 3190 mm

-Sirka podesty: 1470 mm
-rozmer medzipodesty: 11501150 mm
-pddorysné dizky ramien: 1150, 2x1400 mm
-vyska schodiskového stupna: 181,8 mm

-Sirka schodiskového stupnia: 280 mm

-uhol stlpania: 32,99°

-pocet stupriov v ramene: 3x6ks

-hrdbka podesty, medzipodesty a dosky rame: 160mm



1,2,3,4,5.NP

-Konstrukéna vyska podlazia: 2955 mm

-Sirka podesty: 1470 mm
-rozmer medzipodesty: 11501150 mm
-pddorysné dizky ramien: 1150, 2x1400 mm
-vyska schodiskového stupna: 173,8 mm

-Sirka schodiskového stupna: 280 mm

-uhol stupania: 31,82°

-pocet stupfiov v ramene: 3x6ks

-hrubka podesty, medzipodesty a dosky rame: 160mm
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1. Schéma konstrukéného systému

Schéma konstrukéného systému je v priloZzena na konci prilohy
2. Prehlad zatazeni

2.1 Stéle zataZenie

2.1.1 Nosné konstrukcie - vl. tiaZ nosnych konstrukcii

2.1.2 Podlahy

- podlaha A - parkovacie plochy 1PP

Typ podlahy tl.[mm] Obj. hmotnost [kg/m?] | gi[kN/m?]
Epoxidovy nater 2 1400 0,04

- podlaha B - typické podlaZie (laminatova podlaha)

Typ podlahy tl [mm] Obj. hmotnost [kg/m?] | gi[kN/m?]
Laminatové parkety 10 900 0,09
Podlozka pod 2 - -
laminatové parkety
Rozndasacia vrstva - 60 2200 1,32
poter
Separaéna folia - - -
Krocejovd mineralna 40 35 0,02
izolacia

1,43

- podlaha C - typické podlaZie (keramicka dlazba)

Typ podlahy tl [mm] Obj. hmotnost [kg/m3] | gi[kN/m?]
Keramicka dlazba + 12 2800 0,42
lepidlo
Roznasacia vrstva - 58 2200 1,30
poter
Separaéna félia - - -
Krocejova minerélna 40 35 0,02
izolacia

1,74




- podlaha D - balkény, terasy

Typ podlahy tl [mm] Obj. hmotnost [kg/m®] | gi[kN/m?]
Exteriérova keramicka | 20 2200 0,44
dlazba
Rektifikacné terce 20 5 2
Hydroizolaéna fdlia 2 - -
PVC s geotextiliou
EPS S150 - spadovy 120-90 35 0,04

0,48

Suhrn zatazenia podlahou:

V 1PP zataZenie od podlahy m6zeme zanedbat pre vietky ostatné interiérové podlahy na 1,2,3,4,5
NP budem uvaZovat jednotné zatazenie:

kN
gk = 1.7 3
m
2.1.3 Stre$ny plast
- zelena strecha
Typ podlahy tl [mm] Obj. hmotnost [kg/m?] | g [kN/m?]
Zemny substrat 150 1400 2
Filtracna textilia 200g - - -
Hydroakumulacna 30 - -
a drendina vrstva
Filtraéna textilia 300g - - -
Hydroizoldcia PVC pre | 3 1000 0,03
zelené strechy
EPS S100 v spade 20-150 35 0,028
EPS S100 200 35 0,07
parozabrana = - -
2,13

2.1.4 Obvodovy plast

ZataZenie od obvodového plasta je mozné zanedbat.



2.1.5 Priecky

V komercnych aj obytnych priestoroch s murované keramické priecky tl. 115 mm

k
- plodnd hmotnost priecky: 105 =9
mZ
- svetla vyska miestnosti: 2,6m
- vlastna tiaZ priecky: g;:=105-0.01-2.6=2.73 kN/m’

- Pre zjednodusenie vypoctu nahradime zatazenie od priecok rovnomernych plosnym zatazenim:
gk=1,2kN/m2

2.2 Premenlivé zataZzenie

2.2.1 Uzitné zatazenie

kN
- 1PP - plochy pre parkovanie - kategdria F q;:=2.5 5
m
-1,2,3,4,5 NP - bytova Cast objektu - kategdria A: - stropné konstrukcie q,:=2
m
- balkény q:=4 ﬂ
2
m
- schodisko =3 kN
Ap:=9 —
m
kN
- Strecha - kategéria H q;,=0.75 ——
2
m
2.2.2 ZataZenie snehom
- plocha strecha: <30 °, tvarovy sucinitel p,:=0.8
- sucinitel expozicie: C'\,:=1
- sucinitel tepla: C;:=1
- Bratislava - snehova oblast Il ..... charakterictické zatazenie snehom: s,:=1.05 —
m

- Priemerné zatazenie snehom: s:=p,<C,-C,+s,=0.84 kPa

4




Hodnotu premenného zataZenia budeme uvaZzovat ako vacsiu z hodnét:

- uZitné zataZzenie strechy: qx=0.75 —m2
kN
- zataZenie snehom: 5=0.84 —
m
Premenné zataZenie strechy: Qo i=0.84 kN
str.k 2
m
2.2.3 ZataZenie vetrom
: . . m kg
- Bratislava - veternd oblast Il v,:=25 — , p:=1.25 —
sec 3
, 1 1 kN
- zakladna rychlost vetra: g, :==—-+1.25.25%> =0.391 —-
2 Pa 'rn,2

- kategdria terénu Il - plocha rovnomerne pokryta vegetdciou, budovami a prekazkami

- vySka atiky nad terénom h=15,4m 154 m<19m ..... z=h=15,4m
b
« T
ze=h 9,(2)=0,(z) )
h< b ,I T S E—
Z F——»
t —

o

= soucinitel expozice : c(z) = 1,75
100

58 i
o |v/ |||/ II/I//O
. EEn A T
/ L1
. T
o LR
. Zi
. st

) l/// B

0 1 2 3 4 5 ¢,

\

0

- dika obvodovej steny: - prie¢ny smer:  d=24,9m ... h/d=0,62
-pozdiiny smer: d=53m ... h/d=0,29



3. Predbeiny navrh a posudenie nosnych prvkov
3.1 Stropna doska

Stropné dosky budu prevedené v celom objekte ako monolitické, Zelezobetdnové.

betén C 30/37

fur:=30 MPa

fck
1.5

<f£d = =20 ]»IIDCL

Schéma konstrukcii:

stropna doska nad 1PP:

7000
S O S

Stropna doska nad 1,2,3,4 NP:

7400

32

8875
N




Stropna doska nad 5 NP:

l J—h

7400

7420

T

Navrh na zaklade splnenia podmienky ohybovej stihlosti dosky:

K’cl =1
L
d:i=—
f€02 = ], EI!
Ke3i=1 Ag=37

Navrh:
1
hgq ::E (7000 + 7500) =193.333 hg:=200 mm
1
o = (7400 +8875) =217 hgo =230 mm
1
hgs = (7400 +7420)=197.6 hy3:=210 mm
Typ podoprenia L [m] Ad.tah, ad d [mm] hg [mm]
Po obvode podoprena 7 30,8 37 189 200
1PP
Po obvode podoprena 7,4 30,8 37 200 230
1,2,3,4 NP.
Po obvode podoprena 7,4 30,8 37 200 210
5NP

Overenie dosiek z hladiska tinosnosti v ohybe:

Pre vypocet ohybovych momentov po obvode podoprenych dosiek boli pouzité statické
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tabulky pre plastické rozdelenie momentov.

Stropna doska nad 1,2,3,4 NP: po obvode podoprena doska

Ei [kN/m’] Ye falkN/m?]
7B doska tl. 230mm 5,75 1,35 7,75
Skladba podlahy 1,7 1,35 2,3
Murované priecky — 1,2 1,35 1,62
ndhradné plosné
zataZenie
Uzitkové zatazenie 2 1,5 3
14,67
- max navrhovy moment:
kN kN
gq:=11.67 — 9q:=3 —; L,=74m L,:=8.87Tm
m m
2 m
M1 :=(9q+da) + L,” =803.329 kN -
m
—4=1.199 .. B,:=0.043
xX
m
mEdl ::61'm0'1:34.543 kN'
m
Stropna doska nad 5 NP: po obvode podoprena doska
Fic [kN/m?] Yr falkN/m?]
ZB doska tl. 210mm 5,25 1,35 7,1
Skladba strechy 2,13 1,35 2,87
Premenné zataZenie 0,84 1,5 1,26
11,23
- max navrhovy moment:
kN kN
gd::9'97 —2 qd:: 1.26 —2 Lw:: 7.4 m Ly:: 7.4 m
m m

mg.1 1= (ga+da) -L,” =614.955 kN%




m

Mgy q:=0B1+my,;=19.679 kN - -

- overenie pomernej vysky tlaéenej oblasti £ a stupfa vystuZenia ohybovou vystuzou p:

Mg

- pomerny ohybovy moment: pi=————
bed” «feq

- pomernd vyska tlaenej oblasti: £ z tabuliek

0.8:p-d-&+foq

s.req f
yd

- potrebna plocha vystuze: a

Qs re q

- orientacny stupen vystuZenia: p:=

b.d
hg [mm] | d[mm] Med -] &[] Asseq p [%]
[kNm/m] [mm?]
D1 1PP
D2 1,2,3,4NP | 230 205 34,54 0,041 0,053 400 0,2
D3 SNP 210 185 19,68 0,029 0,036 245 0,13

3.2 ZB prievlaky

Navrh je prevedeny pre 3 najviac namahané stropné prievlaky?

- Prievlak 1: ZB spojity prieviak nad 1PP, Prieviak budeme dimenzovat v poli najvaéSieho rozponu
6m, vnutorné sily posobiace v privlaku zoberieme z pocitacového modelu prevedeného v programe
Scia engineer

- Prievlak 2: 7B spojity prievlak nad 1PP, Prieviak budeme dimenzovat v poli najvaéSieho rozponu
7,5m, vnutorné sily posobiace v privlaku zoberieme z pocitatového modelu prevedeného v
programe Scia engineer

- Prievlak 3: 7B prievlak o jednom poli, rozpon prievlaku je 7m, vnutorné sily pdsobiace v privlaku
zoberieme z pocitacového modelu prevedeného v programe Scia engineer

- Empiricky navrh rozmerov prieviakov

1 1 Ndvrh:

hp=|—+ +6000 mm h,, =500+ 600 h,, =400 mm
12 10
1 1

hyo= (E_ 10) + 7500 mm hpy:=625=750 h,s:=500 mm
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hp3:=500 mm

hyy3 =583 + 700

b,:=500 mm b,:=1000 mm b3:=300 mm

Nakolko sa jedna o priestor garaze a mojim cielom je zabezpecit ¢o najvacsiu svetlt vysku podlazia,
budem sa snaZit o ¢o najmensiu vysku prievlaku h a to za pomoci zvysenia jeho Sirky.

- overenie pomernej vysky tla¢enej oblasti £ a stupria vystuZenia ohybovou vystuzou p:

Prievlak 1 - Ohybovy omoment

L[m] | Ho[mm] | d[mm] Meg M- &[] Asseq p [%]
[kNm/m] [mm?]
P1 6 500 457 144 0,07 0,091 765 0,33
P2 7,5 600 557 525 0,085 0,11 2250 0,4
P3 7 600 557 243 0,13 0,175 1075 0,67
Statické overenie prievlaku z hladiska Smyku:
' 1D vnitorné s iy
Hodnoty: My
Linearn) y vypole
Kombingcia: kombir H HE e
SL’II’Edn SVStéITI: HI & L L ||/ | | Ll |l | 1 I JH-L H-l HH
rem 10: Globsing AT HH—HH—HHHHH— H : -
\EI);TJer: ;3.561 il i m %éﬁ =17
[ G B | | | =
: e L T
t il i
€
3 2
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Prievlak 2 - Ohybovy omoment

1D vnlitorné sily | I UL || _
ri_i-Jd“UY’:Ivv IR || =] [ = | = I Tl i il ! i
“Komibihakid: kombinacia 1T iR I — I i i iniliiR il il =t
Sdradny systém: Hlavné o = T B —
Extrém 1D: Globalny
Vyber:|B159..B164
&
1 | |_| | |_ i el _n | Ei | i |
T f T H[T T T ff IFT T iiﬁ ff T | T
Ll | | L H H ; H H
[ n | ! [T TT \WWIIIIIII\II—[ [T [ [ T _I [HAN 0 [ ,ﬂ]\l— [
i [ | S g b =k
I i - ——
<
Prievlak 3 - Ohybovy omoment
iD
Hodnoty: M
Linearny — — — —
ombinaci £
gjra Vs T T | T T _\(I IH\!I T T T—T T |I lll T T T T I} l|I T T T T |I I| T
'Eﬁﬂém I I Il | sl IR [ IR Il | (IR | | ILINEREIERRL
Vyber: B16] il 2 L1 || | |
LT T [ | [ [ | LT 1 A [T T [T
\ 1 T [ 1
i ///\)/ -
£
i il o il o il i S T i il T e i T i i i i i oo
Lo [m] | Hp[mm] | d[mm] Med nl-] &[] Asseq p [%]
[kNm/m] [mm?]
P1 6 400 357 144 0,11 0,146 959 0,5
P2 7,5 500 457 525 0,126 0,167 2807 0,6
P3 7 500 457 243 0,193 0,270 1362 1
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Statické overenie prievlaku z hladiska Smyku:
Prievlak 1 - posuvajlca sila

1D vnutorné sily
Hodnoty: Vz
Linearny vypocet
Kombinacia: kombinacia 1 = - —
Suradny systém: Hlavné 1 ity 181 H’E || | I Ll 1| TH 11
Extrém 1D: Globalny tH— H i it HH jlini T T
Vyber: B115 m f T
z b - H —
<
| T MATE N | Lt I 1L m T —TET
N & %ii fit HiEnliaman imARilia T T T
o L L || || 2l
| T T g 1
l ] 1] L] Hl ;‘
T Ty IIIIIIIIIIIIIIIZXIII - B dp e k.o T
o
=}
I}
[

Prievlak 2 - posuvajlca sila

: W T [THTm [ [T NTTRITE I I N TN [T iy ) | || | i
Hodnoty:\/z ‘ LN i = A ||H1 i Tt W H ] H! | f |
Lineérny vypoget = Wi 1 T
Kombinacia; kombinacia 1
Suradny systém: Hlavné
Extrém 1D:|Globalny
Vyber: B15. 315 B il | |

| | 1 | |
f i i f TR i Ui RN i L A 1 L A B ul# f 1 (I iﬁﬁ i —
I o ; il —
1 NI }I 1]/ 1 = T [ T I
T - T < 3 i 3 b i ) T ﬁ;‘n b & il 2 g o S B o SR - R p - T I S k i x b i 4 g - 4 4 p o o
g
1
Prievlak 3 - posuvaijuca sila
1D vnut sily W 1.
Hodnoty:|Vz Ll | I |
Li v ) [ 11 I
o A s 0 T T T T |- T T T T T T THI T T [ |
Kombinadia:||kombindcia 1 | | | 11 I [ 1l | [ LA I | LINER

Suradny systémi Hlavné
Extrém 1D: Globalny
Vyber; |B167

326,04 kN

L | | | S I|‘ [ L (1] L]

- 403[96 kN

12



k
VRd,ma,:c =0.6-|1 - fcd'

p--

cot0

250 1+cotd’
Lo[m] | hp[mm] | Veamax | 2[0,9d] | Volba Vadmax,
[kN] coth [ [kN]
P1 6 400 150 360 1,5 1140
P2 7,5 500 602 450 1,5 2851
P3 7 500 404 450 1,5 855

- Overenie ohybovej Stihlosti prievlaku

suc. napatie tahovej vystuze - K.3:=1

7500
)\::d@ >\': = 16.411 ..... 16.411 <K;C]..K"C2.K/C3’Ad.tab
p

16.411<1-1-1-24 .... vyhovuje

Navrhnuté rozmery prievlakov vyhovuju.

3.3 Zvislé nosné konstrukcie
Vetky zvislé nosné konstrukcie st ZB monolitické.

Vypocitam najzataZzenejsi pilier v 1PP a obvodovu stenu t=200mm v 1NP

2D vnitorné sily| | =5
Hodnoty: ny
Linedrny vypoget
Kombinécia:
Extrém: Globalny
Vyber: 5234..5305

1135.63
300.00

ny [kN/m]

XTI

0.00
-200.00
-400.00
-600.00
-800.00

-1000.00
-1200.00
-1400.00
-1600.00
-1800.00
-2200.00




Tw/NsTAu

[

 —— s

L

3.3.1 Pilier 1PP

g
N
N
=)
Il
AC
z °
s 32 &
g 2 8 3
[a\]
] 8 T
oo S
o = N M
v L
4 000! i
Ll L Ll
1 09y 1 09Y 171
. . ° V40
L] L] L] Wqﬂ

A:=0.8

1n:=1.0

1.0

cc’

(6

f.a=20 MPa

Betdén C30/37:

«MPa

1

Pa

2.175 Pa -

W fyd
yd Es

13

E,:=200

f,a=435 MPa

Z B5008B:

Vyztu

04:=400 MPa

s _—0.617
gcu3+5yd
15
s _9.642
Ecu?)_Eyd

Ecu3 :=3.5 MPa
13

Ebaln
Ebal2’
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Navrh vyztuie

d,:=48 mm h:=1000 mm
d:=h—d; =952 mm

z,:=0.5-h—d; =452 mm

Z29:=21=452 mm

<NEd_Ac°0‘85'n'fcd>

A
s.req = o, — 0.1 'NEd :<
s.mn
fyd
Npg|—A,*0.85.7.
<| Ed| c n fcd) —_0.004 m2
O-S
Navrh pomocou monogramu:
N M
— P —05 —— L =0.014
beh-f., beh®+f.,
dy d,
7:0.048 7:0.048 hodnota z nomogramu: w:=0.1
webehe
As.req::—fCClzo.OOI m?
fyd
Navrh: 6 ¢ 20 A, proy=1.885-107" m?

15

5.057-107%) m?



Interakéni diagram Body

NRdo = -4784 | kN
MRdo = 0 |kNm
=2000 Platna &ast ID NRa1 = -3559.74 [kN
@ Vypoditané body _
+  Vnitrni sily MRg1 = 493.77 |kNm
~4000
NRd2 = -2067.12 |kN
-3000
MRz = 736.65 |kNm
~2000 NRgs = o 1IN
-1000 MRg3 = 193.64 |kNm
NRd4 = 39.74 |kN
0
MRqs = 175.57 |kNm
e ° >0 NRg5 = 417.39 |kN
MRds5 = 0 |kNm

Navrh dimenzacie stipu vyhovuje.

3.3.2. Suterénna zb stena
Suterénne obvodové steny su navrhnuté ako monolitické. Zasyp podzemnej Casti objektu bol
prevedeny nezamfzavou zeminou. Hladina podzemnej vody nema vplyv na konstrukciu.

kN

m3

- charakteristicka objemova tiaz zeminy: v:=19.5

- ndvrhovy efektivny uhol vnatorného trenia: pg:=32°

- Trieda pevnosti betonu C30/37

- Navrh tistky steny t:=250 mm
Overenie pre pas Sirky 1 m: - i
staticky model: _
>
= - Zjednodusenie pre stat. vypocet
g+q F
4 01 l $ $ $ $ l $ $ R 01 j
@ o | J/
= = |

0, 0,
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- zatazenie vl. tiaZzou suterénnej steny:

voi=1.35 t:=250 mm
Yo.a:=7g*t+b-h-p=27 kN

Zatazenie zemnym tlakom:

- uzitkové zataZenie na teréne:

- sucinitel zemného tlaku v klude

Navrhovy zemny tlak v Urovni terénu:

h:=3200 mm b:=1000 mm
kN
Qo.k=5 —
m
KO ::0.47
’YQ = 1.5

O’ld::KO")/Q‘qu:3.525 kPa/

Navrhovy zemny tlak v pate steny:

o2.0=Ko* (Yo* Qox+7+7v+h)=43.118 kPa

Normalové zatazenie steny F zo modelu v progrmae SCIA Engineer:

F:=900 kN

Vypocet vnutornych sil:

F=900kN

3,53kN/m’

3200

L
A

43,12kN/m’

e e «— «— «— <

-900 ,—<]

25,2kNm

-927

- overenie moZnosti vystuzenia pomocou nomogramu:

N
vi=— T4 _0.44
b't'fcd

17
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My, Z nomogramu: w=0 Agreqi=0
i=———=0.048

b't2 'fcd

Navrhnutd suterénna ZB stena tl. 250 mm vyhovuje.

3.4 Schodisko

Schodisko je Zelezobetdénové trojramenné monolitické. Ramena su realizované vratane beténovych
stupniov. Schodiskové ramena su monoliticky spojené s medzipodestami a tieZ stropnymi zZb.
doskami. Schodisko je odizolované od krocejového hluku systémom Schock Tronsole, vid'. ¢ast
Akustika.

7 I 7y
=
AT
4 B
p 1470 B 1400 p 1430 p
D 4300 7 i
7 7
Parametre schodiska:
1PP 1,2,3,4,5NP
-Konstrukéna vyska podlazia 3190mm 2955mm
-Sirka podesty 1470mm 1470mm
-rozmer medzipodesty 1150x1150mm 1150x1150mm
-pddorysné dizky ramien 1150, 2x1400mm 1150, 2x1400mm
-vyska schodiskového stupna 181,8mm 173,8mm
-Sirka schodiskového stupna 280mm 280mm
-uhol stupania 32.991° 31.82[F
-pocet stupriov v ramene 3x6ks 3x6ks

-Empiricky navrh ti$tky podesty, medzipodesty a dosky ramena:

L,,q:=3525 mm

1 1
h’pod = (%+ 25 ) . Lpod hpod =160 mm h’m.pod = hpod =160 mm

18



1 1
h’ram:: %—2—5 - hram:=160 mm

3.5 Navrh zakladovej dosky

Zakladova doska bola navrhnuta pomocou softwaru GEO5. PodlozZie bolo uvazované ako typické pre

danu lokalitu.

Navrh geometrie zakladovej dosky:

36,00 39,00 42,00 45,00 48,00 51,00 54,00 57,00

15,00 18,00 21,00 24,00 27,00 30,00 33,00

Zatazenie dosky od zvislych nosnych konstrukcii a plosnym zatazenim:

00'00€
00'052-
00'00€
00'00€-~
00'00L
00'00L-
00'0€2

19



Posudenie rovnomernosti sadnutia objektu:

B ~| Plosné : izoplochy ¥ Sit': pouze hrany v Topologie : (nezobrazovat) ~

3,00 0,00 3,00 6,00 9,00 12,00 15,00 18,00 21,00 24,00 27,00 30,00 33,00 36,00 39,00 42,00 45,00 48,00 51,00 5 [m]
P PYYY PP PRPPY PP PP PPPY PO PP PPOPY PP PP P! PP PP PP PRPPY PRPPN PP PP PP PO PP PR PR PRPY PP PR PP PPY PR PN PPt PR P PO PP PPN PR PP PP PR PP PR PP PP PR PR PP PR PR Y PO PP PP POY PPPY PPN PO 9
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Rovnomérna

Doska hrubky 500 mm vyhovuje pozidavkam na zaloZenie objektu.

Zdroje

Normy

[1] CSN EN 1990 Eurokdd: Zéklady navrhovéni konstrukci, CSNI, 2004

[2] SN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Obecna zatizeni - Cast 1-1:
Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni budov, CSNI, 2006

[3] CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-3: Obecna zatizeni -
Zatizeni snéhem, CSNI, 2004

[4] CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cést 1-4: Obecna zatizeni -
Zatizeni vétrem, CSNI, 2005

[5] CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[6] CSN EN 1996-1-1 Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukei - Cast 1-1: Obecna
pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce, CSNI, 2013

[71 CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cast 1:
Obecnd pravidla, CSNI, 2006

[8] CSN EN 206-1: Beton - Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda, CSNI, 2001
[9] €SN 73 1201 - Navrhovéni betonovych konstrukci pozemnich staveb, UNMZ, 2010

-42,88
-42,00
-38,50
-35,00
-31,50
-28,00
-24,50
-21,00
-17,50
-14,00
-10,50

-7,00

-4,86

v

[10] GEOS5, software od firmy Fine spol. s.r.0., software urceny pre navrh a posudenie zakladovych

konstrukcii, 2018
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Tepelna technika

Stavebna tepelna technika riesi tepelntd ochranu budov pred vplyvom vonkajSieho prostredia pocas
celého roku. Posudzované obalové konstrukcie neposudzujeme len z dévodu Uspory energie, ale aj
v zaujme ochrany konsStrukcie pred destrukciou materidlu v désledku vplyvania neZiaducich javov,
akymi je napriklad kondenzacia vodnych par. Tepelna technika tiez riesi teplotnu pohodu v stavebnych
objektoch. Posudok je zamerany na sucinitel prestupu tepla, teplotnému faktoru a tiez sireniu vodnej
pary v konstrukcii.

Kde:

1. Sucinitel prestupu tepla

Sucinitel prestupu tepla U charakterizuje tepelne izolaéné schopnosti stavebnej konstrukcie.
Jednotkami tohto sucinitelaje W /m? - K, ktory udéva, kolko tepla unikne danou konstrukciou
pri rozdiele teplot jej povrchov 1K plochou 1m?2. Cim vyssia tato hodnota je, tym su tepelne
izolaéné vlastnosti danej konstrukcie horsie, ¢o znamena, Ze fiou unikad viac tepla.

Matematicky vztah pre jej vypocet je:

= Rg; +I13+Rse [% ’ K] (1)

tepelny odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane konstrukcie [% - K] podla
CSN 73 0540-3 [1]

tepelny odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane konstrukcie [%- K] podla
CSN 73 0540-3 [1]

tepelny odpor konstrukcie [% ‘K]

Sucinitel prestupu tepla U a tepelny odpor konstrukcie R sa stanovi z podmienok ustdleného
Sirenia tepla pri zimnych navrhovych okrajovych podmienkach.

Normou stanovené poZiadavky na sucinitel prestupu tepla
Norma CSN 73 0540-2 [2] stanovuje poZiadavky na stginitel prestupu tepla stavebnych
konstrukcii U. Névrhova relativna vihkost vnitorného vzduchu musi spifiat ¢; < 60% pre
konstrukcie vykurovanych budov. Hodnota sucinitela prestupu tepla posudzovanej konstrukcie
musi spliiat U < Uy (2), kde Uy je normou pozadovana hodnota stcinitela prestupu tepla.

Normou odporucané hodnoty sucinitela prestupu tepla pre posudzované konstrukcie
s vhutornou teplotou v intervale 18°C — 22°C su stanovené nasledovne:



Strecha plocha a Sikma so sklonom do 45° vratane

PoZadovana hodnota: Un20 = 0,24 W/(m2 .K)
Odporucéend hodnota: Urec,20= 0,16 W/(m2 .K)
Odporucend hodnota pre pasivne domy: Upas20= 0,15 - 0,11 W/(m2 .K)

Stena vonkajsia (tazka)

Pozadovana hodnota: Un,20 = 0,30 W/(m2 .K)
Odporucéend hodnota: Urec,20= 0,25 W/(m2 .K)
Odporucend hodnota pre pasivne domy: Upas20= 0,18 - 0,12 W/(m2 K)

Podlaha vykurovaného priestoru prilfahlého k nevykurovanému priestoru

PoZadovana hodnota: Un,20 = 0,60 W/(m2 .K)

Objekt posudzovany v tejto praci je navrhnuty minimalne na odporicanu hodnotu sucinitela
prestupu tepla Urec,20.

2. Teplotny faktor vnutorného povrchu

Teplotny faktor vnitorného povrchu frs je veli¢ina zavedend pri poslednej revizii normy €SN 73 0540
vroku 2007. Tato veli¢ina jednoznacne stanovuje vlastnosti stavebnej konstrukcie v sledovanom
mieste a je nezavisla na teplotach okolitého prostredia. Pre 8, a fsi platia vztahy:

_(esi_ee)_ (Osi — 6, )
fRSi B (esi - ee ) B _(esi - ee)

Osi =06si = (1= frsi) " (BOsi — O¢ )
frsi =1 —Ux "Ry (3)
Kde:
Osi vnutorna povrchova teplota, v °C

0. navrhova teplota vonkajsieho vzduchu v zimnom obdobi podla €SN 73 0540-3 [1], v °C



Bai navrhova teplota vnutorného vzduchu, stanovend pre budovu alebo jej ucelenud cast pre
pozadované uzivanie podla CSN 73 0540-3 [1], v °C

Uy lokdlny sucinitel prestupu tepla v mieste x vnitorného povrchu.

Teplotny faktor nam pomaha hodnotit kritérium vyla¢enia vzniku plesni pri kritickej relativnej vihkosti
vzduchu tesne pri vndtornom povrchu (dsi,r = 80%). Toto kritérium hodnotime hlavne pri
nepriesvitnych stavebnych konstrukcidch. Pomocou teplotného faktoru hodnotime tiez kritérium
vylucenia povrchovej kondenzacie vodnej pary pri kritickej relativnej vihkosti tesne pri vnitornom
povrchu (¢sicr = 100%). Toto kritérium hodnotime hlavne pre vyplne otvorov.

2.1. Poziadavky na teplotny faktor
»Konstrukcie a styky konstrukcii v priestoroch s navrhovou relativnou vihkostou vnatorného vzduchu
i £ 60% musi v zimnom obdobi za normovych podmienok v kazdom mieste vykazovat takd vnitornd
povrchov teplotu, aby odpovedajdci teplotny faktor vnitorného povrchu frs, bezrozmerny, spifial
podmienku:“ [1]

frsi 2 frsin, (4)

kde:

evve

frin  poZadovand hodnota najnizsieho teplotného faktoru vnutorného povrchu, stanovend zo
vztahu:

fRsi,N = fRsi,cr , (5)
kde:

freier  kriticky teplotny faktor vnatorného povrchu.

3. Sirenie vihkosti konstrukciou

Okrem hodnotenia stavebnych konstrukcii z hladiska tepelnych vlastnosti, je potrebné stavené
konstrukcie hodnotit tiez z hladiska vlhkostnych javov, ktoré na konstrukciu pdsobia. Vihkostné javy
totiZ prebiehaju sucasne s tymi tepelnymi a vzajomne sa podmieniuju. Nadmerné pdsobenie vihkosti
v stavebnej konstrukcii spésobuje jej degradaciu priamo, ale aj nepriamo, tym Ze vlhké prostredie je
priaznivé pre vznik plesni, hniloby a mnoZenie Skodcov. Tieto priiny degradacie taktieZz neblaho
pbsobia na zdravie ¢loveka. Beznou prevadzkou domu vznika pomerne velké mnoZstvo vihkosti (napr.
varenie, klipanie, ¢i obycajné dychanie)

Vodna para v stavebnych konstrukciach sa najcastejsie Siri difziou. Difuzia vodnej pary je dej, ktorym
sa vyrovnava Ciastocny tlak vodnej pary vzajomnym pdsobenim molekul. Smer toku vodnych par je
z miest vysSieho tlaku k miestam s nizsim tlakom. Pri prechode vodnej pary konstrukciou méze vodna
para v istom bode skondenzovat a tym sa zmeni na vodu. Tento bod nazyvame rosny bod. V pripade,
Ze sa rosny bod nachdadza vo vnutri konstrukcie, skondenzovana voda bude p6sobit destrukéne na
konstrukciu.



3.1 Poziadavky na Sirenie vodnej pary konstrukciou
Z hladiska moZnej kondenzécie vodnej pary M. [kg/m?a] vo vnutri stavebnych konstrukcii, rozdefujeme
konstrukcie nasledovne:

Konstrukcie strechy, stien a stropov v ktorych by skondenzovana vodna para mala nepriaznivy vplyv na
ich funkciu musia byt navrhnuté bez kondenzacie vodnej pary.

M=0 (6)

Kde M. je mnoZstvo skondenzovanej vodnej pary v konstrukcii za rok M. [kg/m?a]

S obmedzenou kondenzéciou vodnej pary je mozné navrhovat konstrukcie striech, stropov a stien po
splneni tychto podmienok:

a) Skondenzovana vodna para pozadovanu funkciu konstrukcie neohrozi

b) Pripustné mnoZstvo skondenzovanej vodnej pary za rok je:
- Pre jednoplastové strechy M.< 0,1 [kg/m?a] (7)
- Pre ostatné konstrukcie Mc< 0,5 [kg/m?a] (8)

Vo vnutri stavebnej konstrukcie s pripustnou obmedzenou kondenzaciou vodnej pary sa rocnou
bilanciou skondenzovanej a vyparenej vodnej pary nesmie preukdzat Ziadne zostdvajuce mnoZstvo
vodnej pary, ktoré by v konstrukcii dlhodobo zvysovalo vihkost. MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary

vy

Rocna bilancia vyparenej a skondenzovanej v.p. je priazniva:
Mc € Moy [kg/m?a] (9)

Kde M.y je mnoZstvo vyparenej vodnej pary za rok v [kg/m?2a]

4. Posudenie navrhnutych skladieb
Jednotlivé konstrukcie posudzujeme z hladiska tepla, sucinitelu prestupu tepla, tepelného faktoru
a Sirenia vodnej pary. Posudok bol vypracovany v softwaru Teplo 2017 [2]. Pre sp6sob kotvenia
fasadnej tepelnej izolacie bola vo vypocte zohladnena korekcia sucinitela prestupu tepla na vplyv
systematickych tepelnych mostov.

4.1 Obvodova stena v kontakte so vzduchom

@ Kontaktny zateplovaci systém

Tenkovrstvéa omietka 2,0
Podkladovy penetraény nater 0.0
Vystuzna malta a sklovlaknitad mriezka 80
Tepelna izol4cia EPS S70 180.0
lepiaca malta 10.0
nosna zb konstrukcia 0.0
spolu: 200.0



Sucinitel prestupu tepla

Odporuéend hodnota: Urec20= 0,25 W/(m? K)
Vypoéitand hodnota: U=0,217 W/(m? .K) ... vyhovuje
Teplotny faktor vnutorného povrchu: frsim= 0,951 > fgsr= 0,793 ... vyhovuje

Sirenie vodnej pary konstrukciou:

Pri navrhovanej vonkajsej teplote v konstrukcii nedochadza ku kondenzacii vodnej pary ... vyhovuje
Konstrukcia vyhovela vo vietkych poziadavkach.

Konstrukcia tieZ spliia poziadavky platnej normy na Slovensku. Vyhodnotenie poZiadaviek bolo
vykonané v software TEPLO 2017 v prilohe 1.

4.2. Zelend strecha

6—@ Zelena strecha - Rozchodnik
N

Zemny substrat min. 100mm 100,0
Filtra€na textilia 200 g 0,0
Hydroakumulaéna a drenazna vrstva 30,0
Filtraéna textilia 300 g 0,0
Hydroizolaéna PVC fdlia pre zelené strechy 5,0
Tepelna izolacia EPS S100 v spade 155,0
Tepelna izolacia EPS S100 220,0
Parozébrana 0,0
spolu: 510,0

Sucinitel prestupu tepla

Odporuéend hodnota: Urec20= 0,24 W/(m? K)
Vypoditand hodnota: U=0,146 W/(m? K) ... vyhovuje
Teplotny faktor vndtorného povrchu: frsim= 0,964 > frsir= 0,793 ... vyhovuje

Sirenie vodnej pary konstrukciou:

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary za rok: M..=0,0122 kg/(m? .rok)
MnoZstvo vyparitelnej vodnej pary za rok: Mey .= 0,0268 kg/(m? .rok)

Max. mnozstvo skondenzovanej vodnej pary za rok, odvodené z min. plosnej hmotnosti materidlu v
kondenzac¢nej zdné: Mcn= 0,100 kg/(m2 .rok)

Mca=0,0122 kg/(m? .rok) < Mey .= 0,0268 kg/(m? .rok) ... vyhovuje

Mca= 0,0122 kg/(m? .rok) < Mcn= 0,100 kg/(m2 .rok) ... vyhovuje

Konstrukcia vyhovela vo vsetkych poziadavkach.



Konstrukcia tiez spliia poziadavky normy platnej na Slovensku. Vyhodnotenie poziadaviek bolo
vykonané v software TEPLO 2017 v prilohe 1.

4.3. Strecha terasa

G—O@ Podlaha terasy na 5.NP

—————— Naslapna vrstva - keramicka dlazba 20,0
———— Rektifikagné ter¢e 30 - 100 mm 30,0
- Hydroizolacia mPVC s geotextiliou 0,0
—— Tepelna izolacia EPS S100 220.0
. Tepelna izolacia EPS S100 v spade 20-125 mm ~ 125.0
L nosna zb konstrukcia 230.0

spolu: 625.0

Sucinitel prestupu tepla

Odporuéend hodnota: Urec20= 0,24 W/(m? K)
Vypoditand hodnota: U=0,148 W/(m? K) ... wyhovuje
Teplotny faktor vnutorného povrchu: frsm= 0,964 > fg = 0,793 ... vyhovuje

Sirenie vodnej pary konstrukciou:

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary za rok: M= 0,0097 kg/(m? .rok)
MnoZstvo vyparitelnej vodnej pary za rok: Mey= 0,0371 kg/(m? .rok)

Max. mnozstvo skondenzovanej vodnej pary za rok, odvodené z min. plosSnej hmotnosti materidlu v
kondenzacnejzéné: Mcn= 0,079 kg/(m2 .rok)

M= 0,0097 kg/(m? .rok) < Mey,a= 0,0371 kg/(m? .rok) ... vyhovuje

M= 0,0097 kg/(m? .rok) < Mcn= 0,079 kg/(m2 .rok) ... vyhovuje

Konstrukcia vyhovela vo vietkych poziadavkach.

Konstrukcia tiez spliia poziadavky normy platnej na Slovensku. Vyhodnotenie poziadaviek bolo
vykonané v software TEPLO 2017 v prilohe 1.

4.4, Strop nad 1PP (nad garazami)



/
R—OB/ Strop garaze
oA

laminatova podlaha s podlozkou 10
—— betdnovy poter 60
L PEfdlia -
tepelna izolacia EPS 100 40
Nosné Zb konstrukcia 550,0
3i-isolet izolaéné dosky RD 200 do debnenia 80,0
spolu: 80,0

Sucinitel prestupu tepla

PoZadovand hodnota: Urec,20= 0,60 W/(m? K)
Vypoéitand hodnota: U= 0,262 W/(m? .K) ... vyhovuje
Teplotny faktor vnutorného povrchu: frsm= 0,936 > frsir= 0,646 ... vyhovuje

Sirenie vodnej pary konstrukciou:

Pri navrhovanej vonkajsej teplote v konstrukcii nedochadza ku kondenzacii vodnej pary ... vyhovuje
Konstrukcia vyhovela vo vsetkych poziadavkach.

Konstrukcia tieZ spifia poziadavky normy platnej na Slovensku. Vyhodnotenie poZiadaviek bolo
vykonané v software TEPLO 2017 v prilohe 1.

5. Zaver

Sucinitel prestupu tepla spifia hodnoty stanovené podla €SN 73 0540-2 [2] aj STN 730540-2/Z1
(2016) [5].

Teplotny faktor vnitorného povrchu spifia hodnoty stanovené podla CSN 73 0540-2 [2] a teda
nebude dochédzat ku kondenzacii na vnitornom povrchu konstrukcie.

Sirenie vodnej pary v konstrukgii je v stlade s podmienkami, aby vodnd para neohrozovala
konstrukciu.

6. Zdroje

[1] €SN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov — Cast 3, UNMZ Praha, listopad 2005.

[2] SVOBODA SOFTWARE. Teplo 2017 [software]. 2017 [cit. 2022-01-01]. Dostupné z:
http://kcad.cz/cz/stavebni-fyzika/tepelna-technika/teplo/. Pozadavky na systém: MS Windows XP a
vyssi; velikost na disku 17,0 MB; RAM minimalné 64 MB.

[3] prednaska, www.svf.stuba.sk Funkéné poZiadavky na obvodové plaste [online]




Dostupné z:
https://www.svf.stuba.sk/buxus/docs/web katedry/kps/prednasky 2013/funkcne tepelnotechnicke

OP.pdf

[4] Vasin, David. 2022. Projekt polyfunkéného domu v Opave so zameranim na denné osvetlenie
a akustiku [diplomova praca]. Praha: CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE. 159s.

[5] STN 730540-2/Z1 (2016) Tepelna ochrana budov

7. Prilohy
Priloha 1. Komplexné posudenie skladieb stavebnych konstrukcii z hladiska Sirenia tepla a
vodnej pary — vystup z softwaru Teplo 2017 [2]
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Priloha 1

[c

SHRNUTiI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN ISO 13788)

DeltaT10

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni
Obvodova stena... sténa 4.329 0.217 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Zelena strecha... stfecha 6.687 0.146 0.0123 ano
Strecha - terasa... stfecha 6.915 0.142 0.0193 ne

Strop nad garazou... podlaha 3.484 0.262 nedochazi ke kondenzaci v.p.

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENiI TEPLA A VODNI PARY
L |
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Obvodova stena
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 05.05.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wi(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Cemix 016 F - 0,0100 0,5520 840,0 1300,0 5,0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Baumit DuoCont 0,0050 0,8300 920,0 1400,0 10,0 0.0000
4 Isover EPS 70F 0,1800 0,0380 1270,0 16,0 30,0 0.0000
5 Baumit DuoCont 0,0030 0,8300 920,0 1400,0 10,0 0.0000
6 Baumit silikon 0,0030 0,7000 920,0 1800,0 70,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Cemix 016 F - Sadrova omitka -

2 Zelezobeton 2 -

3 Baumit DuoContact -
4 Isover EPS 70F -
5
6

Baumit DuoContact —
Baumit silikonova omitka (SilikonPutz)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -24 81.2 406.1
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 60.8 1474.5 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 15.9 72.0 1300.1



7 31 744 20.6 69.4 1683.1 17.5 70.4 1407.2

8 31 744 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 54.5 1321.7 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 493 1195.6 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésicni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.429 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.217 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.1E+0010 m/s
Teplotni dtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 292.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.09 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.947

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%

Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]




1 11.2 0.593 7.9 0.449 19.4 0.947 47.4
2 12.0 0.598 8.6 0.443 19.5 0.947 49.5
3 13.0 0.569 9.6 0.377 19.7 0.947 52.3
4 14.3 0.515 10.9 0.251 19.9 0.947 56.2
5 16.2 0.446 12.8 0.009 20.2 0.947 62.4
6 17.6 0.369 141 20.4 0.947 67.5
7 18.3 0.262 148  -—— 204 0.947 701
8 18.1 0.307 146 - 20.4 0.947 69.3
9 16.5 0.435 130 - 20.2 0.947 63.3
10 14.5 0.505 111 0.229 19.9 0.947 56.7
1" 13.0 0.569 9.6 0.379 19.7 0.947 52.2
12 121 0.600 8.8 0.442 19.5 0.947 50.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 201 199 19.0 19.0 -147 -147 -147

p [Pal: 1491 1485 805 800 167 163 138

p,sat [Pa]: 2348 2329 2203 2197 170 170 169

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Tepioty v typickem mists Konstruxcs v ustiianjch NAVINOV]ch poaminEsch
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Cast. thaky vodnd pary v typickam mietd konstrukcs v wstsl navrh. podaminksch
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Rl vihkost] v typickam m std konstrukes v wetal navrh poominkich
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Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.345E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni ro¢ni cyklus):

y Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%

1 Cemix 016 F - 212 153 -—- — —
2 Zelezobeton 2 212 153 — — —
3 Baumit DuoCont 27 92 -—- —

4 Isover EPS 70F - - 214 151 —



5 Baumit DuoCont - - 214 151 ---
6 Baumit silikon -—- -— 214 151 -—-

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
|ze predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

Nazev konstrukce: Obvodova stena

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 21,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 55,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Cemix 016 F - Sadrova omitka 0,010 0,552 5,0
2 Zelezobeton 2 0,200 1,580 29,0
3 Baumit DuoContact 0,005 0,830 10,0
4 Isover EPS 70F 0,180 0,038 30,0
5 Baumit DuoContact 0,003 0,830 10,0
6 Baumit silikonova omitka (Sili 0,003 0,700 70,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,793
Vypocétena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,947

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni poZzadavku na minimalini povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = ; 0,217 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostU (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



Nazov konstrukcie : Obvodova stena

Rekapitulacia dat:
Teplota vnutorného vzduchu Tai= 21,00C

Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii= 55,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Cemix 016 F - Sadrova omitka 0,010 0,552 5,0
2 Zelezobeton 2 0,200 1,580 29,0
3 Baumit DuoContact 0,005 0,830 10,0
4 Isover EPS 70F 0,180 0,038 30,0
5 Baumit DuoContact 0,003 0,830 10,0
6 Baumit silikonova omitka (Sili 0,003 0,700 70,0
Vypocitana hodnota: U = 0,217 W/(m2K)

Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,32 W/(m2K)
U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 U,r1: 0,22 W/(m2K)

U < U,r1 ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.

Poziadavka na vylt¢enie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 15,05+0,50 = 15,55 C
Vypocitana hodnota:  Tsi = 19,09 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Ma < 0,5 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENiI TEPLA A VODNI PARY
L |
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Zelena strecha
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 05.05.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wi(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 2 0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
2 Asfaltovy nate 0,0005 0,2100 1470,0 1400,0 1200,0 0.0000
3 Sklodek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
4 Isover EPS 100  0,2400 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
5 Fatrafol 810 0,0030 0,3500 1470,0 1313,0 24000,0 0.0000
6 Pada piscita v 0,1000 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Zelezobeton 2 -
2 Asfaltovy nater -
3 Sklodek 40 Special Mineral -
4 Isover EPS 100 —
5
6

Fatrafol 810 —
Puda piscita vihka —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %
Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 21.0 56.0 1391.9 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 1.0 79.5 521.8
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 5.7 77.5 709.4
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 155 70.4 12391



8 31 744 21.0 68.5 1702.6 15.0 70.9 1208.4

9 30 720 21.0 64.1 1593.3 11.3 741 991.8
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 6.3 771 735.7
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 0.9 79.5 518.1
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésicni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
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Primérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientaéni zohlednéni vymény tepla salanim mezi sttechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.687 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.146 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difizni odpor a tepelné akumulac¢ni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0012 m/s
Teplotni dtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 516.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 126 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.71C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.964

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%




Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.753 11.3 0.619 201 0.964 57.0
2 15.3 0.762 11.9 0.619 201 0.964 59.0
3 15.7 0.737 12.3 0.565 20.3 0.964 60.1
4 16.2 0.687 12.8 0.462 20.5 0.964 61.3
5 17.3 0.638 13.8 0.300 20.6 0.964 64.9
6 18.2 0.605 14.7 0.111 20.7 0.964 68.3
7 18.7 0.575 151 - 20.8 0.964 70.0
8 18.5 0.583 150 - 20.8 0.964 69.4
9 17.4 0.633 14.0 0.274 20.7 0.964 65.5
10 16.3 0.682 12.9 0.447 20.5 0.964 61.7
1" 15.7 0.738 12.3 0.567 20.3 0.964 60.1
12 15.5 0.765 12.0 0.620 20.2 0.964 59.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune€ni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
theta [C]: 205 198 198 197 -145 -146 -14.8
p [Pa]: 1491 1454 1450 679 602 140 138
p,sat [Pa]: 2406 2309 2307 2293 172 172 168
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Tapioty v typickam mists konetrukcs v ustilenych navrhovych poominkich
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Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4445 0.4445 1.812E-0009
Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0122 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0268 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacéni zéna €. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
10 0.4445 0.4445 0.0020 0.0017 0.0003 0.0003

11 0.4445 0.4445 0.0029 0.0011 0.0018 0.0021



12 0.4445 0.4445 0.0035 0.0008 0.0027 0.0048
1 0.4445 0.4445 0.0034 0.0007 0.0027 0.0076
2 0.4445 0.4445 0.0031 0.0007 0.0024 0.0100
3 0.4445 0.4445 0.0029 0.0011 0.0018 0.0119
4 0.4445 0.4445 0.0020 0.0016 0.0005 0.0123
5 0.4445 0.4445 0.0011 0.0025 -0.0014 0.0109
6 0.4445 0.4445 0.0003 0.0033 -0.0030 0.0079
7 0.4445 0.4445 -0.0002 0.0039 -0.0041 0.0038
8 0.4445 0.4445 -0.0000 0.0037 -0.0038 0.0000
9 - -—- 0.0009 0.0026 -0.0017 0.0000
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0123 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0123 kg/m2
z toho se odpari do exteriéru: 0.0121 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0002 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vlhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 2 151 183 31 — —

2 Asfaltovy nate 151 183 31 — —

3 Sklodek 40 Spe 151 183 31 — —

4 Isover EPS 100 - - - 30 335

5 Fatrafol 810 - - 30 335

6 Puda piscita v -— 334 31 —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

Nazev konstrukce: Zelena strecha

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0 C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 21,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 55,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Zelezobeton 2 0,200 1,580 29,0
2 Asfaltovy nater 0,0005 0,210 1200,0
3 Sklodek 40 Special Mineral 0,004 0,210 30000,0
4 Isover EPS 100 0,240 0,037 50,0
5 Fatrafol 810 0,003 0,350 24000,0
6 Puda piscita vihka 0,100 2,300 2,0

12



Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,793

Vypoétena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,964

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v8ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodvnota: U= } 0,146 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz&i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plosné hmotnosti
materidlu v kondenzaéni z6né &ini:
zbna €. 1: 0,118 kg/m2,rok (material: Fatrafol 810).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kond.zéna €. 1: Max. mnozstvi akum. vlhkosti Mc,a = 0,0123 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna sucha.

Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant.
Ma,vysl = 0 kg/m2 ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software

Nazov konstrukcie

Rekapitulacia dat:
Teplota vnutorného vzduchu Tai= 20,60C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii= 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Zelezobeton 2 0,200 1,580 29,0
2 asfaltovy nater 0,0005 0,210 1200,0
3 Sklodek 40 Special Mineral 0,004 0,210 30000,0
4 Isover EPS 100 0,240 0,037 50,0
5 Fatrafol 810 0,003 0,350 24000,0
6 Puda piscita vihka 0,100 2,300 2,0
Vypocitana hodnota: U = 0,146 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,20 W/(m2K)
U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 ... U,r1: 0,15 W/(m2K)

U <U,r.. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.

13



Poziadavka na vylu¢enie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,20+0,50 = 13,70 C
Vypocitana hodnota:  Tsi = 19,40C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Ma < 0,1 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
V konstrukcii dochadza v modelovom roku ku kondenzacii.
Kond.zéna ¢. 1: Max. mnozstvo akum. vihkosti Ma = 0,0123 kg/m2
Na konci modelového roka je zona sucha.

Vyhodnotenie 1. POZIADAVKA JE SPLNENA.
Ma,vysl =0 ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. )
Ma,max < 0,1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software

SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
[C]

Strecha - terasa... stfecha 6.630 0.148 0.0097 ano -

Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
L |
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Strecha - terasa
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 06.05.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wi(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Cemix 016 F - 0,0100 0,5520 840,0 1300,0 5,0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0,2300 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 asfaltovy nate 0,0005 0,2100 1470,0 1400,0 1200,0 0.0000
4 Sklodek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
5 Isover EPS 100 0,2700 0,0360 1270,0 21,0 50,0 0.0000
6 Fatrafol 810 0,0020 0,3500 1470,0 1313,0 24000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Cemix 016 F - Sadrova omitka -
2 Zelezobeton 2 —
3 asfaltovy nater -
4 Sklodek 40 Special Mineral -
5
6

Isover EPS 100 -
Fatrafol 810 -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhové venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %
Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 21.0 56.0 1391.9 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 1.0 79.5 521.8
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 5.7 77.5 709.4
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 155 70.4 12391



8 31 744 21.0 68.5 1702.6 15.0 70.9 1208.4

9 30 720 21.0 64.1 1593.3 11.3 741 991.8
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 6.3 771 735.7
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 0.9 79.5 518.1
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésicni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
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Primérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientaéni zohlednéni vymény tepla salanim mezi sttechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.630 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.148 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difizni odpor a tepelné akumulac¢ni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0012 m/s
Teplotni dtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 686.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.77 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.964

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%




Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.753 11.3 0.619 201 0.964 57.0
2 15.3 0.762 11.9 0.619 201 0.964 59.1
3 15.7 0.737 12.3 0.565 20.3 0.964 60.1
4 16.2 0.687 12.8 0.462 20.4 0.964 61.4
5 17.3 0.638 13.8 0.300 20.6 0.964 64.9
6 18.2 0.605 14.7 0.111 20.7 0.964 68.3
7 18.7 0.575 151 - 20.8 0.964 70.1
8 18.5 0.583 150 - 20.8 0.964 69.4
9 17.4 0.633 14.0 0.274 20.6 0.964 65.5
10 16.3 0.682 12.9 0.447 20.5 0.964 61.7
1" 15.7 0.738 12.3 0.567 20.3 0.964 60.1
12 15.5 0.765 12.0 0.620 201 0.964 59.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slune€ni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
theta [C]: 206 205 199 198 198 -128 -1238
p [Pa]: 1491 1491 1444 1440 598 503 166
p,sat [Pa]: 2420 2408 2316 2315 2303 202 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Tapioty v typlckam mietd konstrukes v ustalsngch ndvrnovich poominkach
Camix 016 F - Sacdovi omika
Fedezobaion 2 —_— s
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lover EFS 100
TRl Fafrafod 210
208
184
122
a0
L]
0,3
45
a7
1248

Thoubficy ] 01033 005 0,300 04132 Q5165



Cast. thaky vodnd pary v typickam mietd konstrukcs v wstsl navrh. podaminksch

Camix 016 F - Bddovd omika |
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o EFE 100
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PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5145 0.5145 1.685E-0009
Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0096 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0371 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.
Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:
Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kondenzaéni zéna €. 1
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.5145 0.5145 0.0028 0.0015 0.0013 0.0013
12 0.5145 0.5145 0.0034 0.0011 0.0023 0.0037
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1 0.5145 0.5145 0.0034 0.0009 0.0024 0.0062
2 0.5145 0.5145 0.0031 0.0010 0.0021 0.0083
3 0.5145 0.5145 0.0029 0.0016 0.0014 0.0097
4 0.5145 0.5145 0.0020 0.0023 -0.0003 0.0094
5 0.5145 0.5145 0.0011 0.0037 -0.0026 0.0068
6 0.5145 0.5145 0.0003 0.0048 -0.0046 0.0022
7 - - -0.0002 0.0059 -0.0060 0.0000
8 - - _— - - -

9 — — - — — —

10

0.0097 kg/m2
0.0097 kg/m2
0.0096 kg/m2
0.0001 kg/m2

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.:
z toho se odpari do exteriéru:
...... a do interiéru:

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vlhkosti v materialu ve dnech za rok

Gislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Cemix 016 F - 151 214

2 Zelezobeton 2 151 214

3 asfaltovy nate 151 214 - —

4 Sklodek 40 Spe 151 214

5 Isover EPS 100 62 30 273

6 Fatrafol 810 62 30 273

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni

vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
|ze predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Strecha - terasa

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
PFevazujici navrhova vnitni teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 21,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce

55,0 % (+5,0%)

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Cemix 016 F - Sadrova omitka 0,010 0,552 5,0
2 Zelezobeton 2 0,230 1,580 29,0
3 asfaltovy nater 0,0005 0,210 1200,0
4 Sklodek 40 Special Mineral 0,004 0,210 30000,0
5 Isover EPS 100 0,270 0,036 50,0
6 Fatrafol 810 0,002 0,350 24000,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,799
Vypocétena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,964

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
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na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni poZzadavku na minimalini povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢&i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,148 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostU (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti

materidlu v kondenzacni z6né &ini:

zéna €. 1: 0,079 kg/m2,rok (material: Fatrafol 810).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,079 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kond.zoéna €. 1: Max. mnozstvi akum. vlhkosti Mc,a = 0,0097 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna sucha.

Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant.
Ma,vysl = 0 kg/m2 ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software

Nazov konstrukcie : Strecha - terasa

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai= 21,00C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii= 55,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Cemix 016 F - Sadrova omitka 0,010 0,552 5,0
2 Zelezobeton 2 0,230 1,580 29,0
3 asfaltovy nater 0,0005 0,210 1200,0
4 Sklodek 40 Special Mineral 0,004 0,210 30000,0
5 Isover EPS 100 0,270 0,036 50,0
6 Fatrafol 810 0,002 0,350 24000,0
Vypocitana hodnota: U = 0,148 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,20 W/(m2K)
U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je spinena.
Normaliz. hodnota od 2016... U,r1: 0,15 W/(m2K)

U < U,r1 ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.

Poziadavka na vylt€enie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 15,05+0,50 = 15,55 C
Vypocitana hodnota:  Tsi = 19,77C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného porla.
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Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.

2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Ma < 0,1 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypocét. teplote ku kondenzacii.

V konstrukcii dochadza v modelovom roku ku kondenzacii.
Kond.zéna €. 1: Max. mnozstvo akum. vihkosti Ma = 0,0097 kg/m2
Na konci modelového roka je zéna sucha.

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
Ma,vysl =0 .... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. ]
Ma,max < 0,1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENiI TEPLA A VODNI PARY
L |
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : Strop nad garazou
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 05.05.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym i méné vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Keramicky obkl  0,0080 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 cementovy pote  0,0600 1,3000 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 PE fdlia 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
4 Isover EPS 100 0,0400 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
5 Zelezobeton 2 0,5500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
6 Isover TOP ROO 0,0800 0,0400 800,0 140,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Keramicky obklad —

2 cementovy poter _—

3 PE folia —
4 Isover EPS 100 _—
5
6

Zelezobeton 2 -
Isover TOP ROOF 60 -—-

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 0oo0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.484 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.262 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.28/0.31/0.36/0.46 W/m2K
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Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difizni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.9E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 19481.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 0.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.66 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.936

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune€ni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 201 200 198 198 138 119 09

p [Pa]: 1491 1438 1392 909 842 308 305

p,sat [Pa]: 2347 2340 2304 2304 1580 1394 653

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Tapioty v typickam mistd konstrukes v ustslangch ndwrhovjch podminkéch
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Cast. thaky vodnd pary v typickam mietd konstrukcs v wstsl navrh. podaminksch

Hoaramichy obklad
CRMATRC Y DO
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.10;:-'5:5 100
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0P o TOF ROCF 60
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Rel. vihkost! v typickam mist3 konetrukes v uetal névrh. podminksch
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Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 6.699E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Strop nad garazou

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
PFevazujici navrhova vnitni teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -150C
Teplota na vnéjsi strané Te: 0,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 21,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce

55,0 % (+5,0%)

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Keramicky obklad 0,008 1,010 200,0
2 cementovy poter 0,060 1,300 23,0
3 PE folia 0,0001 0,350 144000,0
4 Isover EPS 100 0,040 0,037 50,0
5 Zelezobeton 2 0,550 1,580 29,0
6 Isover TOP ROOF 60 0,080 0,040 1,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,646
Vypocétena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,936

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢&i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,60 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,262 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz&i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software

Nazov konstrukcie Strop nad garazou

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai= 21,00C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii= 55,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Keramicky obklad 0,008 1,010 200,0
2 cementovy poter 0,060 1,300 23,0
3 PE folia 0,0001 0,350 144000,0
4 Isover EPS 100 0,040 0,037 50,0
5 Zelezobeton 2 0,550 1,580 29,0
6 Isover TOP ROOF 60 0,080 0,040 1,0
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l. Poziadavka na sugéinitel prechodu tepla (¢l. 4.1

Vypocitana hodnota: U = 0,262 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,75 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je spinena.
Normaliz. hodnota od 2016... U,r1: 0,50 W/(m2K)

U <U,r.. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Il. PoZiadavka na vnttornu povrchovti tep

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka na vylt¢enie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 15,05+0,50 = 15,55 C
Vypocitana hodnota:  Tsi = 19,66 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného porla.

na Sirenie vlhkosti konstrukciou (€l. 5

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Ma < 0,5 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software

27



CESKE VYSOKE UCENIi TECHNICKE
V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

B) SVETELNA TECHNIKA

2022 David Viglasky



Obsah

Stavebnd svetelnd teChNIKa........cooi i et e e 3
L PIESINENIE .ttt e e bt e she e e e ebe e e shee e ehbeeeabbe e eabeeenabeenbeeenns 3
1.1.  PoZiadavky Na PresIiNENI@ ......ueeee ettt et e et ae e e e et ae e e ebrae e e e ennae s 3
1.2.  Situacia tieniacich 0BJEKTOV......ociuieeeecece et 4
N T T - o o 1= IRV AY/ o Yo Yo o U 4
1.4,  PoSUAZOVANE MIESENOST....eiiueiuiiiiieiie ettt et bt s ear e es 4
T oo T U o [y o VT o Y] L T] o - [ R 6
1.5.1. Obyvacia izba + KK (11.03) ..ccvieeee ettt e et ere e e s e ar e e ar e e e e s aae e e s nnne s 7
1.5.2.  SPAIAA (HL.06) ..eeoueeeniieieeiie ettt sttt st sttt ettt st bt en e enb e nneen 8
1.5.3. Obyvacia izba + KK (G1.03) ..ccueieeiieeie ettt sre e e srr e et eebae s erbe s enteeearneens 9
1.5.4.  SPAINA (FL.06) c.ueeiiieiieieiie ettt ettt st sttt et st e sa e s e e e beeab e e be e bt e st enneeeae 10
1.5.5.  SPAINA (EL.06) .ueieuieiutieieiiee ettt et ettt ettt sh e st sb e st et eab e e be et e et e st e 11
1.5.7.  SPAINA (DL.07) ittt ettt ettt ettt et st sb e st sttt eab e e be e bt e et enaeeea 12
1.5.8. Obyvacia izba + kk (C1.03) ..uuieiiieieiee ettt cte e e e rtee e e e etrr e e srr e e e eraeae e e enreas 13
1.5.9. DeNnNE MIEStNOST (BL1.03) ..ccuviceeieeiecteieeeectee ettt et cee e erreeereeare et e eaeesreeeaeeereeeneeerseenseenees 14
1.5.10.  Dennd mMieStNOST (AL.03)...ccuuiiiriiirie et eeceeeeete ettt e e st s et e et e e erte s eabe s eabeesbesenneeennne 15

O ST 4= VT O o Yo U o U I USSR PRt 16
2. DENNE OSVELIENIE ..cctiiiiieeee ettt st st s e sttt see e sae e sheesateeste s et et e e e saeens 16
2.1, Kvantitativne POZIadavKy.........ceecciieeiie ettt et e e st eesae e e srae e etaeeeaaae s e nbe e eaae e eaneeenrens 16
2.1.1. Autondmia denného OSVELIENTA ....c.cceviiiriirieeieeee e 16
2.1.2. Cinitel dENNEj OSVELIENOSEI......v.vvveeeeecieeeeeeeee ettt ettt se e sea et seseeeseeas 16

2.2. POSUAZOVANE MIESTNOSTI. e cvieiieitieiiieiie ettt ettt ettt sttt st e e be et e ae e sbee st e eateenee s 17
2.3. Posudenie denného OSVELIENIA .......coeuiiiiiiiiieiee ettt et et s e 19
2.3.1. Obyvacia miestnost + KK (11.03) ....ccceiieeieeie ettt ettt ereebe e sre e sbeesvaenanens 19
2.3.2. Obyvacia miestnost + KK (HL1.03) ....ccoiiiieiiieie ettt et et e et sreebe e sreebe e sreeereens 20
2.3.3. Obyvacia miestnoSt + KK (G1.03) ...cccuieviiiieee ettt et eteeeveeeae e erae e 22
2.3.4. Obyvacia miestNOSt + KK (E1.03) ...cocvieieieeieere e ctee et ere et et e erreeereeae e steeeaeesraeeaeean 23
2.3.5. Obyvacia miestnost + KK (D1.03) ....ccoiiiieiieiieesiieeeectiesee ettt eteete e te e evae e e s tbe e sreesteesraebeens 25
2.3.6. Obyvacia miestnOSt + KK (C1.03) ..covieieieieie et ettt te e evre e eteeseeeaeesreenaeens 26
2.3.7. Dennd miestNOST + KK (AL.03) ..ooeiieieeeeeeeeee ettt ettt et e etee ettt e erte e ereeeteeereenaee e 28

O 1Yl o Yo 1 U o | (U ISR 29
T o | o YT 29

o o 1o Y 2SS 30



Stavebna svetelnda technika

Jednou z troch Casti stavebnej fyziky je stavebna svetelna technika. Svetelna technika je vedny odbor,
ktory sa v budovach zaobera prirodzenym dennym osvetlenim. Svetelnud techniku vieme rozdelit na
dve Casti a to na presinenie a denné osvetlenie.

1. Preslnenie

Preslnenie charakterizujeme ako dopad priameho sInecného Ziarenia do interiéru v ur¢itom mieste. Na
mnozstvo priamych slnecnych lac¢ov vplyva hlavne orientacia stavebného objektu voci svetovym
strandm atiez orientdcia objektu voci okolitej zastavbe, resp. prekazkam slnecnych lucov.
V stavebnictve posudzujeme dobu presinenia, pretoZe je to dolezité kritérium kvality vnutorného
priestoru. Norma udava minimalnu dobu presinenia, ¢o znamena minimdlny pocet hodin, pocas
ktorych do priestoru v referencny den, pri jasnej oblohe dopada priame slnecné svetlo.

1.1. Poziadavky na presinenie
Poziadavky presinenia uddva norma CSN EN 17037: 2019 [1]. Dobu presinenia posudzujeme
v kontrolnom bode okna v obytnej miestnosti. Kontrolny bod musi byt umiestneny v rovine
vnutorného zasklenia okna, vo vyske 300 mm nad parapetom. Vyska kontrolného bodu vsak nesmie
byt mensia ako 1200 mm nad urovriou podlahy. Minimalna plocha okna pre posudenie je 1/10 plochy
miestnosti. Najmensi skladobny rozmer okna je 900 mm. Efektivny uhol dopadu slnecnych licov je
vymedzeny ostenim otvoru.

Byt povaZujeme za preslneny, ak aspon v jednej obytnej miestnosti dopadaju sinecné lice na kontrolny
bod 90 minut dfia 1. marca.



1.2.  Situdcia tieniacich objektov

:

v=154m

SO -01 - Polyfunkény dom ]

+0,000 =243 m.n.m. ®

max v. =+15,46 m.n.m.

Obrazok 1: Situacia tieniacich objektov

1.3.  Parametre vypoctu
- Posudzovany den: 1. marec
- Neefektivny uhol nad horizontom: 5°
- Poloha objektu: 48,2° zemepisnej irky a 17,03° zemepisnej dizky
- Azimut S-J mapa: 25,3°
- Azimut S-J vypocet 31,1°

1.4. Posudzované miestnosti
K posudeniu presinenia boli vybraté vsetky byty a nebytové priestory na 1.NP. Z dévodu, Ze byty na
zvysSnych podlaZiach budovy su skoro totoZzne umiestnené ako na 1.NP aich okenné otvory su tiez

totozné, nie je potrebné ich dalej overovat.



Podorys 1NP:

A1.03

Obrazok 2: Schéma pddorysu s vyznacenim posudzovanych miestnosti



11.03 - obyvacia izba + kk

H1.06 — spalia

G1.03 - obyvacia izba + kk
F1.07 —spalna

E1.06 -spdlna

D1.07 -spalna

C1.03 - obyvacia izba + kk
B1.03 — denna miestnost

A1.08 — dennd miestnost

A1.03 — denna miestnost

1.5.  Posudenie presinenia
Postdenie bolo vykonané s pomocou softwaru Svetlo+ [2] podla normy €SN EN 17037: 2019 [1].
V prilohe 1 na konci tejto sprdvy su podrobnejsie vysledky z tohto posudku.



1.5.1. Obyvacia izba + kk (11.03)

@ Pravouhly sluneéni diagram - [m} X
Zména Okna/Bodu Zména Rozsahu Tabulka (Ctrl+T) Tisk (Ctrl+P) Rdzné

Posuzované misto: 1 (vyska 1.2 m). Vypocet pro den 1.3. Doba proslunéni 1:31
90° [ 3 §

80° -2

10h2%

b/

21101

vychod -60° -30° 30° 60° 2zépad 120° 150°

Obrazok 4: Pohlad na sIne¢ny diagram kontrolného bodu 11.03 v software Svetlo+

Posuidenie

Minimalny rozmer okenného otvoru, ako aj plocha boli dodrzané vzhladom k ploche posudzovanej
miestnosti. Kontrolny bod je vo vyske 1,2 m nad podlahou. Presné rozmery okenného otvoru vid.
Stavebna cast diplomovej prace.

Doba preslnenia v kontrolnom bode: 91 min > 90 min ... vyhovuje
Posudzovana miestnost 11.03 vyhovuje poziadavkadm na presinenie podla CSN EN 17037: 2019 [1].

Posudzovana miestnost tieZ splfia poZiadavky normy platnej na Slovensku STN EN 17037: 2019-05 [4].



1.5.2. Spaélna (H1.06)

@ Pravodhly slunecni diagram
Zména Okna/Bodu Zména Rozsahu Tabulka (Ctrl+T)  Tisk (Ctrl+P) Rdzné

Posuzované misto: 3 (vySka 1.2 m). Vypocet pro den 1.3. Doba proslunéni 1:32

90° v

_r,,_,,,TrTess
NN ‘\\

80°

o~

L YA
A
30° 60° 2zépad 120°

Obrdazok 6: Pohlad na sIne¢ny diagram kontrolného bodu H1.06 v software Svetlo+

Posuidenie

Minimalny rozmer okenného otvoru, ako aj plocha boli dodrzané vzhladom k ploche posudzovanej
miestnosti. Kontrolny bod je vo vyske 1,2 m nad podlahou. Presné rozmery okenného otvoru vid.
Stavebna Cast diplomovej prace.

Doba preslnenia v kontrolnom bode: 92 min > 90 min ... vyhovuje
Posudzovana miestnost H1.06 vyhovuje poziadavkam na presinenie podla CSN EN 17037: 2019 [1].

Posudzovana miestnost tiez spifia poZiadavky normy platnej na Slovensku STN EN 17037: 2019-05 [4].



1.5.3. Obyvacia izba + kk (G1.03)

@ Pravouhly slunecni diagram

Zména Okna/Bodu Zména Rozsahu Tabulka (Ctrl+T) Tisk (Ctrl+P) Rlzné

Posuzované misto: 4 (vySka 1.2 m). Vypocet pro den 1.3. Doba proslunéni 1:31

2L VIR 21NN 22.XT
-150°  -120° wvychod  -60°

Obrazok 8: Pohlad na slne¢ny diagram kontrolného bodu G1.03 v software Svetlo+

Posudenie

Minimalny rozmer okenného otvoru, ako aj plocha boli dodrzané vzhladom k ploche posudzovanej
miestnosti. Kontrolny bod je vo vyske 1,2 m nad podlahou. Presné rozmery okenného otvoru vid.
Stavebna cast diplomovej prace.

Doba presinenia v kontrolnom bode: 91 min > 90 min ... vyhovuje
Posudzovana miestnost G1.03 vyhovuje poziadavkam na presinenie podla CSN EN 17037: 2019 [1].

Posudzovana miestnost tieZ splfia poZiadavky normy platnej na Slovensku STN EN 17037: 2019-05 [4].



1.5.4. Spalna (F1.06)

@ Pravouhly slunecni diagram
Zména Okna/Bodu Zména Rozsahu Tabulka (Ctrl+T) Tisk (Ctrl+P) Razné
Posuzované misto: 5 (vyska 1.2 m). Vypocet pro den 1.3. Doba proslunéni 1:30

LRSS
NN ARRRRRRRN

2épad 120° 150°

Obrdazok 10: Pohlad na slne¢ny diagram kontrolného bodu F1.06 v software Svetlo+

Posuidenie

Minimalny rozmer okenného otvoru, ako aj plocha boli dodrzané vzhladom k ploche posudzovanej
miestnosti. Kontrolny bod je vo vyske 1,2 m nad podlahou. Presné rozmery okenného otvoru vid.
Stavebna cast diplomovej prace.

Doba preslnenia v kontrolnom bode: 90 min = 90 min ... vyhovuje
Posudzovana miestnost F1.06 vyhovuje poziadavkam na presinenie podla CSN EN 17037: 2019 [1].

Posudzovana miestnost tie? spiiia poziadavky normy platnej na Slovensku STN EN 17037: 2019-05 [4].
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1.5.5. Spélna (E1.06)

@ Pravouhly sluneéni diagram
Zména Okna/Bodu Zména Rozsahu  Tabulka (Ctrl+T) Tisk (Ctrl+P) Rézné
Posuzované misto: 10 (vySka 1.2 m). Vypocet pro den 1.3. Doba proslunéni 1:30

Sh

A

Aol
)¢

A
/

: H /\ ¥
I 21V1 ¢ 200§ 22.XIN
-150° -120°  vychod -60° -30°

Obrazok 12: Pohlad na sIne¢ny diagram kontrolného bodu E1.06 v software Svetlo+

Posuidenie

Minimalny rozmer okenného otvoru, ako aj plocha boli dodrzané vzhladom k ploche posudzovane;j
miestnosti. Kontrolny bod je vo vyske 1,2 m nad podlahou. Presné rozmery okenného otvoru vid.
Stavebna cast diplomovej prace.

Doba preslnenia v kontrolnom bode: 90 min = 90 min ... vyhovuje
Posudzovana miestnost E1.06 vyhovuje poZiadavkdm na presinenie podla €SN EN 17037: 2019 [1].

Posudzovana miestnost tie? spliiia poziadavky normy platnej na Slovensku STN EN 17037: 2019-05 [4].
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1.5.7. Spaliia (D1.07)

Obrazok 13: Schéma pédorysu posudzovanej miestnosti D1.07 na presinenie

@ Pravouhly sluneéni diagram

Zména Okna/Bodu Zména Rozsahu Tabulka (Ctrl+T) Tisk (Ctrl+P) Rdzné

Posuzované misto: 9 (vyska 1.2 m). Vypocet pro den 1.3. Doba proslunéni 3:17

Obrdazok 14: Pohlad na slne¢ny diagram kontrolného bodu D1.07 v software Svetlo+

Posuidenie

Minimalny rozmer okenného otvoru, ako aj plocha boli dodrzané vzhladom k ploche posudzovanej
miestnosti. Kontrolny bod je vo vyske 1,2 m nad podlahou. Presné rozmery okenného otvoru vid.
Stavebna cast diplomovej prace.

Doba preslnenia v kontrolnom bode: 197 min = 90 min ... vyhovuje
Posudzovana miestnost D1.07 vyhovuje poZiadavkdm na preslnenie podfa CSN EN 17037: 2019 [1].

Posudzovana miestnost tiez splfia poZiadavky normy platnej na Slovensku STN EN 17037: 2019-05 [4].
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1.5.8.w Obyvacia izba + kk (C1.03)

Obrazok 15: Schéma pddorysu posudzovanej miestnosti C1.03 na presinenie

ﬁ Pravolihly slunecni diagram

Zména Okna/Bodu Zména Rozsahu Tabulka (Ctrl+T) Tisk (Ctrl+P) Rdzné
Posuzované misto: 8 (vyska 1.2 m). Vypocet pro den 1.3. Doba proslunéni 3:18
90° AN T T T

NRNR
N

Obrazok 16: Pohlad na sIne¢ny diagram kontrolného bodu C1.03 v software Svetlo+

Posudenie

Minimalny rozmer okenného otvoru, ako aj plocha boli dodrzané vzhladom k ploche posudzovanej
miestnosti. Kontrolny bod je vo vyske 1,2 m nad podlahou. Presné rozmery okenného otvoru vid.
Stavebna Cast diplomovej prace.

Doba preslnenia v kontrolnom bode: 198 min > 90 min ... vyhovuje
Posudzovana miestnost C1.03 vyhovuje poZiadavkam na presinenie podia CSN EN 17037: 2019 [1].

Posudzovana miestnost tie? spiiia poziadavky normy platnej na Slovensku STN EN 17037: 2019-05 [4].
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1.5.9. Denna miestnost (B1.03)

Obrazok 17: Schéma pddorysu posudzovanej miestnosti B1.03 na presinenie

X i. Pravouhly slunecni diagram

Zména Okna/Bodu Zména Rozsahu Tabulka (Ctrl+T) Tisk (Ctrl+P) Rézné

90°

80°

\! AR
N21IINNE22 XN
vychod  -60°  -30°

Obrdazok 18: Pohlad na sine¢ny diagram kontrolného bodu B1.03 v software Svetlo+

Posudenie

Minimalny rozmer okenného otvoru, ako aj plocha boli dodrzané vzhladom k ploche posudzovanej
miestnosti. Kontrolny bod je vo vyske 1,2 m nad podlahou. Presné rozmery okenného otvoru vid.
Stavebna cast diplomovej prace.

Doba preslnenia v kontrolnom bode: 198 min = 90 min ... vyhovuje
Posudzovana miestnost B1.03 vyhovuje poZiadavkdm na presinenie podia CSN EN 17037: 2019 [1].

Posudzovana miestnost tie? spliiia poziadavky normy platnej na Slovensku STN EN 17037: 2019-05 [4].
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1.5.10. Denna miestnost (A1.03)

Obrazok 19: Schéma pddorysu posudzovanej miestnosti A1.03 na preslnenie

d Pravouhly sluneéni diagram

8 Zména Okna/Bodu Zmeéna Rozsahu Tabulka (Ctrl+T) Tisk (Ctrl+P) Rlzné

Posuzované mi

o o0°

80°F

Obrazok 20: Pohlad na sIne¢ny diagram kontrolného bodu A1.03 v software Svetlo+

Posuidenie

Minimalny rozmer okenného otvoru, ako aj plocha boli dodrzané vzhladom k ploche posudzovanej
miestnosti. Kontrolny bod je vo vyske 1,2 m nad podlahou. Presné rozmery okenného otvoru vid.
Stavebna cast diplomovej prace.

Doba preslnenia v kontrolnom bode: 198 min = 90 min ... vyhovuje
Posudzovana miestnost A1.03 vyhovuje poZiadavkam na presinenie podla €SN EN 17037: 2019 [1].

Posudzovana miestnost tiez splfia poZiadavky normy platnej na Slovensku STN EN 17037: 2019-05 [4].
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1.6. Zaver posudku
Vetky postidené miestnosti vyhoveli poziadavkam €SN EN 17037: 2019 [1] a STN EN 17037: 2019-05
[4].

Miestnosti B1.03 a A1.03 sa nachadzaju v priestoroch kancelarii, pre ktoré norma neudava minimalnu
dobu preslnenie. Tieto miestnosti boli posudené pre zvysenie pracovnej pohody na pracovisku.

Obytné miestnosti, ktoré boli postdené vyhovuju velmi limitne, Co je zapricinené ich severovychodnou
orientdciou a tiez zastavbou z ich strany objektu. V pripade , Ze by sme chceli zvysit dobu presinenia,
bolo by to moZné skratenim vyloZenia balkénov nad 1.NP. Tento variant nebol preskimany, nakolko
navrhnutd architektura spifia pozadované minimalne hodnoty.

2. Denné osvetlenie

Denné osvetlenie je osvetlenie interiéru, ktoré je tvorené priamym slne¢nym Ziarenim a slne¢nym
svetlom, ktoré je rozptylené v atmosfére. Denne osvetlenie interiérov je jeden zfaktorov, ktory
v znaénej miere napomaha k zdravému a obyvatelnému prostrediu na byvanie. Vzhladom na neustale
sa zvysujuce poziadavky na energetickd narocnost budov doslo k presvedéeniu, Ze denné osvetlenie by
malo v ¢o najvacsej miere tvorit osvetlenie interiérov. Pri ndvrhu budov sa okrem zabezpecenia
dostatocného mnozstva denného svetla zameriavame aj na kvalitu tohto svetla.

Denné osvetlenie a poziadavky na neho delime na kvantitativne a kvalitativne.

2.1. Kvantitativne poZiadavky

2.1.1. Autondmia denného osvetlenia
Autondémia denného svetla je percento Casu, kedy je uroven denného svetla v miestnosti vyssia, ako
minimdlna poZadovanda hodnota.

2.1.2. Cinitel dennej osvetlenosti
Jedna sa o veli¢inu popisujicu mieru dennej osvetlenosti D [%], ktord vieme vyjadrit ako pomer
osvetlenosti v bode danej roviny a sicasne rovnajlcej osvetlenosti vonkajSej nezatienenej roviny.

D == [%]
Cinitel dennej osvetlenosti tvoria tri zlozky, VnUtornda odrazena zlozka D;, vonkajsia odrazend zlozka De
a zlozka oblohy D;.

Pre obytné miestnosti je pozadovana hodnota Cinitela dennej osvetlenosti podla CSN €SN 73 0580-
2:2007 [3] najmenej 0,7% a priemerna hodnota dennej osvetlenosti je stanovena na 0,9%. Stanovenie
tychto hodnét je v dvoch bodoch miestnosti vo vyske 850 mm nad podlahou. Body dalej musia byt
umiestnené v strede miestnosti, nie vSak dalej ako 3 metre od okna a 1 meter od vnutorného povrchu
boénych vnutornych stien. Ak s okna na dvoch dotykajucich sa stenach, staci aby poZiadavky pre
¢initel dennej osvetlenosti spinila jedna dvojica bodov. Vietky obytné miestnosti musia spltiat
poziadavky na denné osvetlenie. Eurépska norma CSN EN 17037:2019 [1] zohladriuje ¢initel dennej
osvetlenosti nie v dvoch, ale vsieti bodov. Okrem Ccinitela dennej osvetlenosti tiez zohladnuje
odporucanie pre ochranu pred oslnenim, dobu presinenia a tiez vyhlad z okna.
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2.2. Posudzované miestnosti

K posudeniu boli vybraté obytné miestnosti bytov na 1.NP. Z kazdého bytu bola posudend vidy
obyvacia izba spojend s kuchynskym kudtom, nakolko rozmery okien vsetkych obytnych miestnosti
objektu su totoZné atieto obytné priestory vzhladom na ich vacSiu plochu oproti spalfiam maju
nepriaznivejSie podmienky na splnenie denného osvetlenia. Z dévodu, Ze byty na zvysnych podlaziach
budovy su skoro totoZne umiestnené a orientované ako na 1.NP a ich okenné otvory su tieZ totozné,
nie je potrebné ich dalej overovat. Posudzované miestnosti su vyznaéené Sedou srafou na schéme
pbdorysu vid obrazok 21.

P6dorys 1.NP

Posudzované miestnosti:

11.03 — Obyvacia miestnost + kk
H1.03 — Obyvacia miestnost + kk
G1.03 — Obyvacia miestnost + kk
E1.03 — Obyvacia miestnost + kk
D1.03 — Obyvacia miestnost + kk
C1.03 — Obyvacia miestnost + kk

A1.03 — Denna miestnost v 1.NP odpovedajuca velkostou a orientaciou obyvacej miestnosti + kk
v 2,3,4.NP
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Obrdazok 21: Schéma podorysu s vyznacenim posudzovanych miestnosti
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2.3. Posudenie denného osvetlenia
Postdenie bolo vykonané s pomocou softwaru Svetlo+ [2] podla normy CSN EN 17037 73 [1]. V prilohe
2 na konci tejto spravy su podrobnejsie vysledky z tohto posudku.

Vstupné parametre vypoctu pre kazdu posudzovani miestnost

Povrch Cinitel odrazu svetla p [-]
Okolity terén 0,1
Okolité budovy 0,1
Podlaha 0,2
Steny 0,5
Strop 0,7

Tabulka 1: ¢initele odrazu povrchov v posudzovanej miestnosti

2.3.1. Obyvacia miestnost + kk (11.03)

I

L 2200 L
ol 970  1p0, 850 |40
\ §3§:¥T

By
P

1950

2150

ST
Obrdazok 22: Schéma podorysu posudzovanej miestnosti Obrazok 23: Vonkajsi pohlad na okno miestnosti
Am [mZ] Rozmer Okna Ao Azas Ao/Am ts Tze Tzi Tk
(Sxh) [m] [m?] [m?] [-]
35,4m? 2,2x2,15 4,73 3,55 0,134 0,7 0,90 0,95 0,75
Anm Plocha posudzovanej miestnosti
Ao plocha okna vratane rdmu
Azas plocha Cistého zasklenia okna
Ts Cinitel prestupu svetla cez sklo
Tee ¢initel znecistenia okna na vonkajsej strane
Ti Cinitel znecistenia okna na vnutornej strane
Tk Cinitel prestupu svetla konstrukciami neprepustajtcich svetlo
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Cinitel dennej osvetlenosti

& @ Detail mistnosti - Pracovni rovina
Zobrazeni Help
P\:acovm' Eovina ve vj&ce 0.85 m.: Cinitel denni osvétlenosti [%]
y

13.8;8.3]

—

[3.8;-0.0]

Obrdazok 24: Vypocet kontrolnych bodov miestnosti 11.03 v software Svetlo+

Posudenie
Cinitel denného osvetlenia v kontrolnom bode 1: D = 1,1% ... vyhovuje
Cinitel denného osvetlenia v kontrolnom bode 2: D = 1,2% ... vyhovuje

Posudzovana miestnost vyhovuje poziadavkdm podia CSN EN 17037: 2019 [1] aj STN EN 17037: 2019-
05 [4].

2.3.2. Obyvacia miestnost + kk (H1.03)

L 2400
¢y 170 B0, 850  |]j40
= §>T>T
/\/ i
S
Obrdazok 25: Schéma podorysu Obrazok 26: Vonkajsi pohlad na okno miestnosti

20



posudzovanej miestnosti

Am [m2] Rozmer Okna Ao Azas Ao/Am Ts Tze Tzi Tk
(Sxh) [m] [m?] [m?] [-]
25,52m? 2,4x2,15 5,16 3,94 0,2 0,7 0,90 0,95 0,75
Am Plocha posudzovanej miestnosti
A, plocha okna vratane ramu

Asas plocha Cistého zasklenia okna

Ts Cinitel prestupu svetla cez sklo

Tee Cinitel znecistenia okna na vonkajsej strane

Ti Cinitel znecistenia okna na vnutornej strane

Tk Cinitel prestupu svetla konstrukciami neprepustajtcich svetlo

Cinitel dennej osvetlenosti

@ Detail mistnosti - Pracovni rovina

Zobrazeni Help

[0.0;7.5] Pracovni rovina ve vysce 0.85 m.: Cinitel denni osvétlenosti [%]
(247355 7.0
+
1.0
+
0.9
[0.0; 0.0 [3.2;-0.0]

Obrdazok 27: Vypocet kontrolnych bodov miestnosti H1.03 v software Svetlo+
Posudenie

Cinitel denného osvetlenia v kontrolnom bode 1: D = 0,9% ... vyhovuje
Cinitel denného osvetlenia v kontrolnom bode 2: D = 1,0% ... vyhovuje

Posudzovana miestnost vyhovuje poZiadavkam podia CSN EN 17037: 2019 [1] aj STN EN 17037: 2019-
05 [4].
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2.3.3. Obyvacia miestnost + kk (G1.03)

Obrdazok 28: Schéma podorysu

2400

2
dbl 170

L
B0, 850 [ ]J40

o

G1.03

\
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S

1950
2150

posudzovanej miestnosti

~ T~
.—ST

=8 b

Obrazok 29: Vonkajsi pohlad na okno miestnosti

An[m?] | Rozmer okna A, Azns | Ao/Am T Tee Ta Tk
($xh) [m] m?] | [m?] [-]
25,19m? 2,4x2,15 5,16 3,94 | 0,131 0,7 0,90 0,95 0,75
An Plocha posudzovanej miestnosti
A, plocha okna vradtane rdému
Azas plocha cCistého zasklenia okna
Ts Cinitel prestupu svetla cez sklo
Tee Cinitel znecistenia okna na vonkajsej strane
Ti Cinitel znecistenia okna na vnutornej strane
T Cinitel prestupu svetla konstrukciami neprepustajucich svetlo
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Cinitel dennej osvetlenosti

@ Detail mistnosti - Pracovni rovina
Zobrazeni Help
Pracovni royigg v‘eu\‘lﬁce 0.85 m.: Cinitel denni osvétlenosti [%]

[0.0; 7.1

[0.0;0.0) [3.20.0]

Obrdazok 30: Vypocet kontrolnych bodov miestnosti G1.03 v software Svetlo+

Posudenie
Cinitel denného osvetlenia v kontrolnom bode 1: D = 0,9% ... vyhovuje
Cinitel denného osvetlenia v kontrolnom bode 2: D = 0,9% ... vyhovuje

Posudzovana miestnost vyhovuje poZiadavkam podia CSN EN 17037: 2019 [1] aj STN EN 17037: 2019-
05 [4].

2.3.4. Obyvacia miestnost + kk (E1.03)

L 2400 L
éblL 1170 pq, 850 | )40
A v
- SE K
/\)( T
A\l ols
\ 2
ggng
Obrazok 31: Schéma podorysu Obrazok 32: Vonkajsi pohlad na okno miestnosti

posudzovanej miestnosti
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Am[m?] | Rozmer okna Ao Azas | Aof/Am T Tee Ta Tk
(3xh) [m] [m?] [m?] [-]
25,19m? 2,4x2,15 5,16 3,94 0,131 0,7 0,90 0,95 0,75
An Plocha posudzovanej miestnosti
Ao plocha okna vratane rdmu
Asas plocha Cistého zasklenia okna
Ts Cinitel prestupu svetla cez sklo
Tze Cinitel znecistenia okna na vonkajsej strane
Ti Cinitel znecistenia okna na vnutornej strane
T« Cinitel prestupu svetla konstrukciami neprepustajtcich svetlo

Cinitel' dennej osvetlenosti

Obrazok 33: Vypocet kontrolnych bodov miestnosti E1.03 v software Svetlo+

Posudenie
Cinitel' denného osvetlenia v kontrolnom bode 1: D = 1,2%

Cinitel' denného osvetlenia v kontrolnom bode 2: D = 1,1%

[0.0; 7.1]

Zobrazeni Help

@ Detail mistnosti - Pracovni rovina

Pracovni regi.rlaxg‘vv&e 0.85 m.: Cinitel denni osvétlenosti [%]

[0.0; 0.0]

[3.1-0.0]

... vyhovuje

... vyhovuje

Posudzovana miestnost vyhovuje poZiadavkam podia CSN EN 17037: 2019 [1] aj STN EN 17037: 2019-

05 [4].
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2.3.5. Obyvacia miestnost + kk (D1.03)

L 2400 L
dbl 1170 o, 850 | ]j40
- ngxv
/\)( i
/ IEE
[\
S
Obrdazok 34: Schéma podorysu Obrazok 35: Vonkajsi pohlad na okno miestnosti
posudzovanej miestnosti
Am[m?] | Rozmer okna A, Ans | Ao/Am T Tee T Tk
(3xh) [m] [m’] | [m?] [-]
43,2m? 2,4x2,15 5,16 3,94 | 0,121 0,7 0,90 0,95 0,75
An Plocha posudzovanej miestnosti
A, plocha okna vratane rdému
Asas plocha Cistého zasklenia okna
Ts Cinitel prestupu svetla cez sklo
Tee Cinitel znecistenia okna na vonkajsej strane
i Cinitel znecistenia okna na vnutornej strane

T« Cinitel prestupu svetla konstrukciami neprepustajtcich svetlo



Cinitel dennej osvetlenosti

(@ Detail mistnosti - Pracovni rovina - o X
Zobrazeni  Help
Pracovv:[ rovina ve vysce 0.85 m.: Ci?zﬂ.gegni osvétlenosti [%]

[2.4 48]

[0.0;0.0] [3.1;:0.0]

Obrdazok 36: Vypocet kontrolnych bodov miestnosti D1.03 v software Svetlo+

Posudenie
Cinitel denného osvetlenia v kontrolnom bode 1: D = 0,9% ... vyhovuje
Cinitel denného osvetlenia v kontrolnom bode 2: D = 1,0% ... vyhovuje

Posudzovana miestnost vyhovuje poZiadavkam podia CSN EN 17037: 2019 [1] aj STN EN 17037: 2019-
05 [4].

2.3.6. Obyvacia miestnost + kk (C1.03)

L 2400
1170 1 850 40

=3 N

- 837 N~
/\( i
3 l4ls
\ 2N

ging

Obrazok 37: Schéma podorysu Obrazok 38: Vonkajsi pohlad na okno miestnosti

posudzovanej miestnosti
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Am [mZ] Rozmer Okna Ao Azas Ao/Am Ts Tze Tzi Tk
(3xh) [m] m’] | [m?] [-]

34,95m? 2,4x2,15 5,16 3,94 | 0,147 0,7 0,90 0,95 0,75
Am Plocha posudzovanej miestnosti
Ao plocha okna vratane rdmu

Asas plocha Cistého zasklenia okna

Ts Cinitel prestupu svetla cez sklo

Tee Cinitel znecistenia okna na vonkajsej strane

i Cinitel znecistenia okna na vnutornej strane

T« Cinitel prestupu svetla konstrukciami neprepustajtcich svetlo

Cinitel' dennej osvetlenosti

(@ Detail mistnosti - Pracovni rovina

Zobrazeni Help

[0.0;7.1] Pracovni rovina ve w&elq:gslmj.: Cinitel denni osvétlenosti [%]

[0.0;0.0]

Obrazok 39: Vypocet kontrolnych bodov miestnosti C1.03 v software Svetlo+

Posudenie
Cinitel denného osvetlenia v kontrolnom bode 1: D = 0,9% ... vyhovuje
Cinitel denného osvetlenia v kontrolnom bode 2: D = 1,1% ... vyhovuje

Posudzovana miestnost vyhovuje poZiadavkam podia CSN EN 17037: 2019 [1] aj STN EN 17037: 2019-
05 [4].
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2.3.7. Denna miestnost + kk (A1.03)

Obrdazok 40: Schéma podorysu

2
ogLL 970 1pO, 850 | 7Jj40

11

1950
2150

Obrazok 41: Vonkajsi pohlad na okno miestnosti

posudzovanej miestnosti

An[m?] | Rozmer okna A, Azns | Ao/Am T Tee Ta Tk
($xh) [m] m’] | [m?] []
25,19m? 2,2x2,15 4,75 3,55 0,19 0,7 0,90 0,95 0,75
An Plocha posudzovanej miestnosti
A, plocha okna vrdtane rdému
Azas plocha cCistého zasklenia okna
Ts Cinitel prestupu svetla cez sklo
Tee Cinitel znecistenia okna na vonkajsej strane
i Cinitel znecistenia okna na vnutornej strane
Tk Cinitel prestupu svetla konstrukciami neprepustajucich svetlo
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Cinitel dennej osvetlenosti

@ Detail mistnosti - Pracovni rovina

Zobrazeni Help

[0.0;7.0] Pracovni rovina y_g“vy‘@ce 0.85 m.: Cinitel denni osvétlenosti [%]

[3.5,0.0]

Obrazok 42: Vypocet kontrolnych bodov miestnosti A1.03 v software Svetlo+

Posudenie

Cinitel denného osvetlenia v kontrolnom bode 1: D = 1,1% ... vyhovuje
Cinitel denného osvetlenia v kontrolnom bode 2: D =1,1% ... vyhovuje
Posudzovana miestnost vyhovuje poZiadavkam podia CSN EN 17037: 2019 [1].

PoZiadavky pre Cinitel dennej osvetlenosti v dennej miestnosti podfa STN EN 17037: 2019-05 [4] sa liSia
od €SN EN 17037: 2019 [1]. PoZiadavky na Slovensku st vak menej prisne a preto mozno skonstatovat,
Ze vykonany posudok vyhovel.

2.4. Zaver posudku
Vietky postdené miestnosti vyhoveli poZiadavkam CSN EN 17037: 2019 [1] a STN EN 17037: 2019-05
[4].

Niektoré obytné miestnosti, ktoré boli posudené vyhovuju velmi limitne, ¢o je zapri¢inené malou
vyskou ich okna a velkostou balkénov.

3. Zdroje
[1] €SN EN 17037 Denni osvétleni budov, Cas Praha, ¢erven 2019.

[2] JpSoft s. r. 0.. SVETLO+ [software]. [cit. 2022-01-01]. Dostupné z: www.svetloplus.cz.
[3] €SN 73 4301 Obytné budovy, CNI Praha, ¢erven 2004, Zohlednéna zména Z4 ze srpna 2019.

[4] STN EN 17037: 2019-05 Denné svetlo v budovach. Cast 2: Denné osvetlenie budov na byvanie.
Bratislava, SUTN

[5] Vasin, David. 2022. Projekt polyfunkéného domu v Opave so zameranim na denné osvetlenie
a akustiku [diplomova praca]. Praha: CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE. 159s.
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4. Prilohy
Priloha 1:

Priloha 2:

Posudok preslnenia obytnych miestnosti — parametre vypoctu z programu Svetlo+

Posudok denného osvetlenia vybranych miestnosti — parametre vypoctu z programu
Svetlo+
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Priloha 1.5.2. (H1.06)
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Priloha 1.5.3. (G1.03)

diagram posudzovanej miestnosti
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Priloha 1.5.4. (F1.06)
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Priloha 1.5.5. (E1.06)
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Priloha 1.5.6. (D1.07)

diagram posudzovanej miestnosti
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Priloha 1.5.7. (C1.03)

diagram posudzovanej miestnosti
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Priloha 1.5.8. (B1.03)
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Priloha 1.5.9. (A1.03)

SInecny diagram posudzovanej miestnosti

:Eﬂ

§8 ;
g8 e
1 E

60°

Jjih

300

vychod

diagram - posuzovane misto: 15 (vyika 1.2 m; wyska podlahy 0.0 m)

-120°

neni

rofi kolni

-150°

Pravouhly siu

\11.5\S BALKONOM.ZAD

SVETLO+ verze 2,62 pi
Soubor: H:'
Nazev: chuchle3

Viypocet pro den 1.3.

18

13:37- 16:55 = 3

Siti:

Limitni Ghel od fasady: 20 stupnd

Doba proslungni

Limitni Ghal od herizontu: 5 stupfd

Zem, polcha: Z.5.= 48.2 Z.D.= 17.0

i: 0.40

2.2/2.2 (0.0)

Okno:

Obrazok 9: SInecny diagram posudzovaného miesta v miestnosti




Priloha 2
Vstupné parametre pre vypocet denného osvetlenia zo softwaru Svetlo+.

Priloha 2.3.1. (11.03)

Cinitelé odrazu

|
'

EEEEE

stény 1

stény 2 :
stény 3 :
stény 4 :
stény 5 :
stény € :
stény 7 :
stény 8 :

stropu

0K Storno |

F4-detailné/globalné

Umisténi ¢ [Sena3 |
:-] Vzdal. od pravé boéni stény (X1-P) (x): [0,39— n
- Vy3ka parapetu : W m
5i¥ka okna : r_iiﬁ______- m
Vy3ka okna : W m
r________
Tloustka stény s [T m
Cinitel jasu osténi : ITS— $
Cinitel jasu nadpraZi : r_ﬁﬁg______- $
Parametry zaskleni : [W] Enter>>>

oK Stomo

Obrdazok 11: Vstupné parametre posudzovanej miestnosti — velkost okna (Software Svetlo+)
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Priloha 2.3.2. (H1.03)

Cinitelé odrazu

stény 2 :
stény 3 :
stény 4 :
stény 5 :

stropu

0K Storno |

F4-detailné/globalné

Obrazok 12: Vstupné parametre posudzovanej miestnosti — Cinitele odrazu povrchov (Software Svetlo+)

Okno 1
Umisténi ¢ [Stenat |
I Vzdal. od pravé bo&ni stény (X1-P) (x): I(Jm—' m
‘.'1 Vy3ka parapetu (¥): IT m
Sifka okna @: [220 =m

V¢3ka okna (b): I 215 m

Tloustka stény : I 0,40 m
Cinitel jasu osténi = I 0,15 $

Cinitel jasu nadprazi : | 0,05 $
Parametry zaskleni : IStiskniEntel vl Enter>>>

0K Stomo

Obrazok 13: Vstupné parametre posudzovanej miestnosti — velkost okna (Software Svetlo+)
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Priloha 2.3.3. (G1.03)

Cinitelé odrazu

PRy (W
stény 1 : 050
stény 2 : 050

stény 3 :
stény 4 :

stropu

OK Stomo

F4-detailné/globalné

Obrazok 14: Vstupné parametre posudzovanej miestnosti — Cinitele odrazu povrchov (Software Svetlo+)

.slo|RozmEr okna|Vzdélenost| Parapet | umist&ni
? T —p riEka

T

5 Okno 1
Umisténi : lm
Vzdal. od pravé boéni stény (X1-P) (x):

’. V¢3ka parapetu (¥):
5ifka okna (a):

Vy3ka okna (b):

Tlou3tka stény

Cinitel jasu osténi

Cinitel jasu nadprazi

Parametry zaskleni

Obrazok 15: Vstupné parametre posudzovanej miestnosti — velkost okna (Software Svetlo+)
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Priloha 2.3.4. (E1.03)

Cinitelé odrazu

stény 1
stény 2
stény 3
stény 4

stropu

0K Stomo |

F4-detailné/globilné

Rozmé&r okna|Vzdélenost| Parapet
vy3ka|3ifka X1-P1 Vyska

Okno 1

Umisténi : m
Vzdél. od pravé boéni stény (X1-P) (x): W m
Vy3ka parapetu (¥): IT m
Sifka okna (a): T m
V§ska okna ®: [215 =
ﬁ
Tloustka stény : W m
Cinitel jasu osténi : IT $
Cinitel jasu nadpraZi g W $
Parametry zaskleni : |Stiskni Enter 'I Enter>>>

0K Stomo

Obrdazok 17: Vstupné parametre posudzovanej miestnosti — velkost okna (Software Svetlo+)
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Priloha 2.3.5. (D1.03)

Cinitelé odrazu

I
438

stény 1 :
stény 2 :

stény

o
(5.
o

stény

o
o
o

stény
stény
stény
stény

stropu

el el el ele
sl 8| & 8| &

0K

Stomo |

F4-detailné/globdlné

Obrazok 18: Vstupné parametre posudzovanej miestnosti — Cinitele odrazu povrchov (Software Svetlo+)

Rozmér okna|Vzdédlenost| Parapet | umisténi
vyska|3ifka) X1-P1 | Vy3ka | okna

Okno 1
Umisténi * |Stenal A2
nd Vzdél. od pravé bofni stény (X1-P) (x): [ 037  m
di vy3ka parapetu (¥): W m
Sifka okna (@: [240 =
Vy3ka okna (b): [? n x“
2
Tlou3tka stény : W »
Cinitel jasu osténi : ,T $
3

Cinitel jasu nadpraZi : 0,05
Cin t : 01d 3
Parametry zaskleni :  |StiskniEnter v| Enter>>>

OK Stono

Obrazok 19: Vstupné parametre posudzovanej miestnosti — velkost okna (Software Svetlo+)
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Priloha 2.3.6. (C1.03)

Cinitelé odrazu

stény 1
stény 2
stény 3
stény 4

stropu

0K Storno

F4-detailné/globalné

Obrazok 20: Vstupné parametre posudzovanej miestnosti — Cinitele odrazu povrchov (Software Svetlo+)

Okno 1

Uniscéni ¢ [Stenal  +]

Vzdél. od pravé boéni stény (X1-P) (x): 059

VySka parapetu (¥): 0,00

3ifka okna (a): 240 m

V{ska okna : W n
[—

Tloudtka stény 5 0,40

Cinitel jasu osténi : 015

Cinitel jasu nadprazi : 0,05

: 01d A

Parametry zaskleni ¢ |StiskniEnter v | Enter>>>
OK Stomo

Obrazok 21: Vstupné parametre posudzovanej miestnosti — velkost okna (Software Svetlo+)
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Priloha 2.3.7. (A1.03)

Cinitelé odrazu

stény 1 :

stény 2 : I I
stény 3 : X
stény 4 : ,
stropu : , ;

0K Stomo |

F4-detailné/globidlné

Obrazok 22: Vstupné parametre posudzovanej miestnosti — Cinitele odrazu povrchov (Software Svetlo+)

Cislo|RozmExr okna|Vzdélenost| Parapet | umistini
okna |vy3ka|3ifka)] X1-P1 | Vy3ka | okna

Umisténi :  |Stenal
ESC-kond Vzddl. od pravé boZni stény (X1-P) (x): 0,30
ENTER-edd yogya parapetu ¥):
Sifka okna (a):
Vyska okna (b):

Tloudtka stény

Cinitel jasu osténi

Cinitel jasu nadprai :
Parametry zaskleni ¢ |Stiskni Enter v | Enter>>>
0K Stomno

Obrdazok 23: Vstupné parametre posudzovanej miestnosti — velkost okna (Software Svetlo+)
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Akustika

Akustika je rozsiahly vedny odbor, ktory sa zaoberd vznikom zvukového vinenia, jeho Sirenim,
vnimanim a priestorovym prenosom. Ma celt radu disciplin a v stavebnictve sa venujeme odboru
stavebnej akustiky.

Stavebnad akustika

Stavebna akustika sa zaoberd hlavne zabezpecenim optimalnych akustickych vlastnosti vnutornych
priestorov stavebnych konstrukcii s prihliadnutim na ich vyuZitie a ochranou tychto priestorov pred
nadmernym hlukom. Hluk definujeme ako hocijaky rusivy zvuk a ma nepriaznivy vplyv na zdravie
¢loveka, jeho pracovnu ¢innost, odpocinok a tiez prispieva k vzniku stresu.

Pri posudzovani akustiky vo vnuatri budovy je zdrojom hluku najéastejsSie technické vybavenie budovy
a ¢innost ¢loveka. Sirenie hluku vo vnutri stavebnych konstrukcii mézieme rozdelit na Sirenie
vzduchom, alebo konstrukciou. Zvuk Sireny vzduchom je napriklad hudba. Zvuk Sireny konstrukciou
nazyvame krocejovy hluk. Krocejovy hluk je vyvolany mechanickym impulzom na konstrukcii.

1. Vzduchova nepriezvucnost

Vzduchovou nepriezvu¢nostou vyjadrujeme vlastnost zvislej deliacej konstrukcie, ktora pri prenose
z miestnosti zdroja zvuku cez danu deliacu konstrukciu do miestnosti prijmu zvuku zapricini urcitd
stratu akustického vykonu zvuku. Miera straty akustického vykonu je zavisla na vlastnostiach danej
deliacej konstrukcie, ktord zavisi na vdzenej vzduchove] stavebnej zvukovej nepriezvucnosti danej
konstrukcie R’y [dB]. Vzduchova nepriezvuénost konstrukcie rastie sjej ploSnou hmotnostou.
Laboratdrna zvukova nepriezvuénost Ry [dB], ktord uddvaju vyrobcovia je vys$sia ako vazena, nakolko
je merand v laboratérnych podmienkach.

1.1.  Poziadavky na vzduchovu nepriezvucnost
Poziadavky na zvukovlu nepriezvuénost uddva norma CSN 73 0532 Akustika [1]. Norma stanovuje
najnizSie pozadované hodnoty vaZenej stavebnej nepriezvuénosti R’y poz [dB] v zavislosti od ucelu
vnutornych priestorov. Pre splnenie podmienok normy teda musi platit R’y = R’y pos.

1.2.  Vypocet
Prepocet hodnoty laboratornej nepriezvuénosti Ry, je mozné podla normy priblizne prepoditat na
stavebnu nepriezvuénost R’y podla vztahu:

R’w =Rw— kl [dB] (1)

Kde: ki je korekcia zavisla na vedlajsich cestach Sirenia zvuku [dB]



1.3.  Posudenie vzduchovej nepriezvucénosti

Pre vypocet vzduchovej nepriezvucnosti deliacich konstrukcii bol pouZity software NEPriezvu¢nost

2005 [2]. Vysledky zo softwaru su uvedené v prilohe 1. Vypocitané hodnoty boli porovnané
s hodnotami v normy €SN 73 0532 [1].

1.3.1. Zelezobetdnova stena

sadrova omietka 10mm
E Zb stena 200mm
sadrova omietka 10mm

A
Ay
Ay

NN
RANRY

Obrazok 1: schema posudzovanej steny

Korekcia pre tazku Zelezobeténovu stenu je ki=2 [dB]

Softwarom vypocitand hodnota po zapoditani korekcie je R’y =54 dB

a) Medzibytova stena:  R’w=54dB >R’y p0:=53 dB ... vyhovuje
b) Stena deliaca kancelarske priestory: R’w=54 dB > R'w,po:= 45 dB

... vyhovuje
c) Stena medzi bytom a schodiskom:

R'w=54dB >R’wpo:=52 dB ... vyhovuje

Konstrukcia z hladiska vzduchovej nepriezvucnosti

vyhovuje pre vsSetky pripady poufZitia
v posudzovanom objekte ako v Cesku, tak aj na Gzemi Slovenska.

1.3.2. Strop nad 1.PP (nad garazou)

N keramicka dlazba 8mm
7 flexibilné lepidlo 4mm
S A kro€ejova izolacia EPS 100 58mm
W27 7b doska 300mm
0/ 3i-isolet izolaéné dosky RD 200 do debnenia ~ 80mm
S
R

Obrazok 2: schema posudzovanej steny

Korekcia pre tazku zelezobetonovu dosku je ki=2 [dB]



Softwarom vypocitana hodnota po zapocitani korekcie je R"w= 60 dB

R'w=60dB >R’y,po:=57 dB ... vyhovuje

Konstrukcia z hladiska vzduchovej nepriezvuénosti vyhovuje ako v Cesku, tak aj na tizemi Slovenska.

2. KroCejova nepriezvucnost
Kroejova nepriezvuénost je schopnost konstrukcie timit tzv. kroéejovy hluk, ktory je vyvolany
mechanickymi rdzmi na konstrukciu. V podstate sa jednd o chvenie vyvolané vibrdciami pri
mechanickom zataZeni konstrukcie, ktoré vyvola hluk. Kroc¢ejovy hluk je nepravidelny a zavisi hlavne
od aktivity ludi pri uzivani objektu. Nosné konstrukcie ako také krocejovy hluk netlmia dostatocne
apreto sa pri posudzovani tohto hluku zaoberdme zvolenim spravnej skladby podlahy. Veli¢ina
popisujuca kro¢ejovy zvuk sa nazyva skratene vazena hladina kroéejového zvuku Ly [dB].

2.1. PoZiadavky na krocejovu nepriezvuénost
Poziadavky na krocejovt nepriezvuénost udava norma CSN 73 0532 Akustika [1]. Norma stanovuje
najvyssie pozadované hodnoty vazZenej stavebnej normovanej hladiny krocejového zvuku L'n [dB]
v zavislosti od Ucelu vndtornych priestorov. Pre splnenie podmienok normy teda
musi platit L nw = L nwpoz. Norma STN 73 0532 platna na Slovensku poZaduje rovnaké hodnoty ako CSN
73 0532.

2.2.  Vypocet
Prepocet hodnoty laboratdrnej hladiny akustického tlaku krocejového zvuku Lnw je mozné podla
normy priblizne prepocitat na vazenu stavebnu hladinu kroc¢ejového hluku L', podla vztahu:

L'nw = Low + ko [dB] (2)

Kde: k. je korekcia hladiny krocejového hluku [dB]

2.3.  Posudenie krocejovej nepriezvucnosti
Pre vypocet kroéejovej nepriezvuénosti konstrukcii bol pouzZity software NEPriezvuénost 2005 [2].
Vysledky zo softwaru st uvedené v prilohe 2. Vypocitané hodnoty boli porovnané s hodnotamiv normy
¢SN 73 0532 [1].



2.3.1. Stropnad konstrukcia — typické podlazie

190404045 keramicka dlazba 8mm
e - flexibilné lepidio 4mm
% kro&ejova izolacia EPS 100 58mm
// // 7, 7b doska 300mm
7% 3i-isolet izolaéné dosky RD 200 do debnenia ~ 80mm

Obrazok 3: schéma posudzovanej stropnej konstrukcie
Korekcia pre tazku Zelezobetonovu dosku je k=2 [dB]
Softwarom vypocitana hodnota po zapocitani korekcie je L'y w= 38 dB

L'nw=38dB <L nw,po:=53 dB ... vyhovuje

Graf norm. hladiny kroéej. zvuku

Ln [a8] Stropna konétrukcia - typické podlazie

&0
50 N

N
< AN nw=37 dB
» \ \

\\

20 \\/\
‘ I A I A O

125 250 500 1000 2000 £ [Hz)

Obrézok 4: Graf normovej hladiny kro¢ejového zvuku posudzovanej skladby z programu NEPriezvuénost 2005

Konstrukcia z hladiska krocejovej nepriezvuénosti vyhovuje ako v Cesku, tak aj na Gzemi Slovenska.

2.3.2. Odizolovanie schodiska proti krocejovému hluku

Schodisko posudzovaného objektu je trojramenné monolitické. Pre odizolovanie krocejového hluku
bude poutZity izola¢ny nosny systém Schock Tronsole [3].



Schock Tronsole TYP L

> Schock Tronsole TYP Z

Schock Trorjsole TYP T VZ Schock Tronsole TYP L

> Schock Tronsole TYP Z

Schock Tronsole TYP L

Obrazok 5: nakres rozmiestnenia prvkov systému Schock Tronsole

Schock Tronsole typ T

Nosny izolacny prvok uréeny na napojenie schodiskovych ramien na podestu resp. stropnu dosku.

ELEGANTNI

Tronsole® typ T

Obrazok 6: Schock Tronsole typ T

Schock Tronsole typ Z

Nosny izola¢ny prvok uréeny na napojenie podesty so schodiskovou stenou

UNOSNE

Tronsole® typ Z

Obrazok 7: Schock Tronsole typ Z



Schock Tronsole typ L

Izolacny prvok uréeny na eliminaciu akustickych mostov v Spare medzi ramenami resp. podestami a
stenami.

NEZBYTNE

Tronsole® typ L

Obrazok 8: Schock Tronsole typ L

2.3.3. Odizolovanie vytahu od kro¢ejového hluku
Vytahovy systém je nezanedbatelnym zdrojom krocejového hluku. Pre jeho elimindciu pouZijeme
izolacny systém JORDAHL® JAL. Princip tohto systému je v odizolovani vodiacej kolajnice od steny
vytahovej Sachty pomocou sendvi¢ovej elastomerovej konstrukcie. Tento systém dosahuje utlm 11-
26 dB [4].

Obrazok 8: Izolacny systém Jordahl JAI.

3. Zaver
Vsetky posudené konstrukcie vyhoveli podmienkam stavebnej akustiky stanovenymi normou
CSN 73 0532 [1]. Névrh konstrukcie je tym padom mozné povaZovat za vyhovujlci z hladiska stavebnej
akustiky. Posudené konstrukcie tie? spifiaju poZiadavky stavebnej akustiky podla STN 73 0532 platnej
na Slovensku.
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5. Prilohy

Priloha 1: Postdenie vzduchovej nepriezvucnosti — vystup z program NEPriezvuc¢nost 2005 [2]

Priloha 2: Posudenie kroéejovej nepriezvuénosti — vystup z program NEPriezvuénost 2005 [2]



Priloha 1

Medzibytova zelezobeténova stena

TEORETICKY VYPOCET )
VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUENOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
a CSN EN ISO 717-1 a CSN EN ISO 717-2 (1998)

NEPrazvuénost 2005

Néazev ulohy :

Zpracovatel :  Akustika 2005
Zakazka :

Datum : 07.05.2022

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Zakladni parametry ulohy:

Typ konstrukce : jednoducha jednovrstva
Typ vypoctu : vazena nepruzvucénost (index vzduch. neprazvuénosti)
Korekce k : 2,0dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

Cislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[m/s] eta[-] Ed[MPaJ/alfa[-]
1 zelezobetén 0,2000 2500,0 3286 0,080 -

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Kmitocet Nepruizv. Ref. kiivka Rozdil
f[Hz] R[dB] Rref[dB] deltaR[dB]
100 36,1 37 0,9
125 36,9 40 3,1
160 40,2 43 2,8
200 43,6 46 2,4
250 46,5 49 2,5
315 48,5 52 3,5
400 50,6 55 4.4
500 52,6 56 3,4
630 54,6 57 2,4
800 56,6 58 1,4
1000 58,6 59 04
1250 60,6 60 -
1600 62,6 60 -
2000 64,6 60 -
2500 66,6 60 -
3150 68,6 60 -

Soucet: 27,3



Vazena nepriizvuénost (laboratorni) Rw : 56 dB

Faktor prizpisobeni spektru C : -2dB
Faktor prizplisobeni spektru C,tr : -6 dB
Zapis dle CSN EN ISO 717-1: Rw (C;Ctr) = 56 (-2;-6) dB

Predpokladana vazena stavebni nepriizvuénost R'w : 54 dB

STOP, NEPrizvucénost 2005

Stropna konstrukcia nad garazou

TEORETICKY VYPOCET o
VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUCNOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
a CSN EN ISO 717-1 a CSN EN ISO 717-2 (1998)

NEPrazvucénost 2005

Néazev ulohy :  Strop nad Garazou
Zpracovatel :  Akustika 2005
Zakazka : DP

Datum : 07.05.2022

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Zakladni parametry ulohy:

Typ konstrukce : jednoducha vrstvena
Typ vypoctu : vazena neprlizvucnost (index vzduch. nepriizvuénosti)
Korekce k : 2,0dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

Cislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[m/s] eta[-] Ed[MPaJ/alfa[-]
1 Beton hutny 1 0,0580 2300,0 3162 0,080 -
2 Polystyren 3 0,0400 40,0 1730 0,020 = --—---
3 zelezobetén 0,3000 2500,0 3286 0,080  --—---
4 Polystyren 3 0,0800 40,0 1730 0,020 -

Suma: 0,4780 1858,2 3659 0,080



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Kmitocet Nepruizv. Ref. kFivka Rozdil

f[Hz] R[dB] Rref[dB] deltaR[dB]

100 431 43 -

125 45,6 46 0,4

160 47,5 49 1,5

200 49,6 52 24

250 51,5 55 3,5

315 53,5 58 4,5

400 55,5 61 55

500 57,5 62 4,5

630 59,5 63 3,5

800 61,5 64 2,5

1000 63,5 65 1,5

1250 65,5 66 0,5

1600 67,5 66 00 -

2000 69,5 66 000 -

2500 71,5 66 000 -

3150 73,5 66 000 -

Soucet: 30,0
Vazena nepriizvuénost (laboratorni) Rw : 62 dB
Faktor prizpisobeni spektru C : -2dB
Faktor prizplisobeni spektru C,tr : -6 dB
Zapis dle CSN EN ISO 717-1: Rw (C;Ctr) = 62 (-2;-6) dB

Predpokladana vazena stavebni nepriizvuénost R'w : 60 dB

STOP, NEPrizvucénost 2005



Priloha 2

Stropna konstrukcia — typické podlazie

TEORETICKY VYPOCET )
VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUENOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
a CSN EN ISO 717-1 a CSN EN ISO 717-2 (1998)

NEPrazvuénost 2005

Nazev ulohy :  Stropna konstrukcia - typické podlazie
Zpracovatel :  Akustika 2005

Zakazka : DP

Datum : 07.05.2022

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Zakladni parametry ulohy:

Typ konstrukce : strop s plovouci podlahou
Typ vypoctu : vazena norm. hladina kro€. zvuku (index krocej. hluku)
Korekce k : 2,0dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

Cislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[m/s] eta[-] Ed[MPa]/alfa[-]
1 Zelezobeton 3 0,2300 2500,0 3286 0,080 -
2 Polystyren 2 0,0400 25,0 1730 0,020 0,49
3 Beton hutny 1 0,0580 2300,0 3162 0,080 -

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Kmitocet Krog.utlum Norm. hladina krocej. zvuku:

podlahou stropu r.desky  VYSLEDNA Ref.kfivka Rozdil
f[Hz] DL[dB] Ln2[dB] Ln1[dB] Ln[dB] Ln,r[dB] dL[dB]
100 7,6 61,9 68,4 51,0 39 12,0
125 12,8 64,1 69,7 47,6 39 8,6
160 17,4 63,8 71,7 43,4 39 4.4
200 21,8 63,4 73,8 39,3 39 0,3
250 25,9 63,4 75,7 35,6 39 -
315 29,9 64,4 77,7 32,8 39 -
400 33,7 65,4 80,3 30,3 38 0 -
500 37,3 66,4 80,9 27,6 37 -
630 40,6 67,4 80,6 251 36 0
800 43,4 68,4 80,3 23,0 35 -
1000 45,3 69,4 80,9 221 34 0
1250 45,3 70,4 81,9 23,0 31 -
1600 39,3 71,4 82,9 30,1 28 2,1
2000 44,3 72,4 83,9 26,1 a25 1.1



Ln [dB]

&0

40

2500 53,4 73,4 84,9 18,0 22
3150 51,0 74,4 85,9 21,3 19 23
Soucet: 30,8
Pro frekvenci 100 Hz je nepfizniva odchylka vétsi nez 8 dB.

Pro frekvenci 125 Hz je nepfizniva odchylka vétSi nez 8 dB.

Vazena normalizovana hladina kro¢ejového zvuku Lnw : 36 dB

Faktor prizpisobeni spektru Cl : 2dB
Predpokladana (stavebni) vazena norm. hladina kro€. zvuku L'nw : 38 dB

STOP, NEPrizvucénost 2005

Graf norm. hladiny kroéej. zvuku

S, nw=17 dB

S~
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Stropna konstrukcia - typické podlazie
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Zoznam priloh

Architektonicka studia



Priloha 1: Architektonicka Studia dostupnad zo stranky developera.
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Obrazok 1: Podorys 1.NP



Obrazok 2: Pédorys 1,2,3,4.NP




Obrdzok 3: vizualizacia projektu



