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Technicka zprava

1. Uvod

Tento projekt, v irovni dokumentace pro stavebni povoleni, v souvislosti
s ndvrhem novostavby penzionu s restauraci v mist¢ Chlumu u Tfeboné na pozemku
¢islo 1267/22 tesi komplexni ndvrh vytapéni a chlazeni celého objektu.

Pro vyhotoveni dokumentace byly vyuzity rizné navrhové programy jako

Atrea Duplex, PROTECH, Revit, webovy navrhovy program Grundfos a dalsi.

1.1 Pouzité podklady

Pro vypracovani a navrh vytdpéni a chlazeni penzionu s restauraci se
vychazelo z nésledujicich podkladui:

a) stavebni vykresova dokumentace (ptidorysy, fezy, pohledy),

b) zakony, natfizeni vlady, vyhlasky,

e VyhlaSka ¢&. 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity
chemickych, fyzikdlnich a biologickych ukazateli pro vnitini
prostiedi pobytovych mistnosti n€kterych staveb,

e Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany
zdravi pfi praci,

e Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochran¢ zdravi ptfed nepiiznivymi
ucinky hluku a vibraci,

e Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych
pozadavcich na stavby, ve znéni vyhlasky ¢. 20/2012 Sb.,

c) zejména tyto platné normy CSN a EN,

e CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach - Ptiprava teplé vody -
Navrhovani a projektovani,

e CSN 06 0210. Vypocet tepelnych ztrat budov pii Gstfednim vytapéni,

e (SN 73 0540-2. Tepelna ochrana budov — Cast 2: Pozadavky,

e (SN 73 0548. Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostort,

e (SN EN 12831-1 Energeticka naro¢nost budov,

e CSN EN 1264-2 Zabudované vodni velkoplo$né otopné a chladici

soustavy — Cést 2: Podlahové vytapén,
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e CSN EN 1264-3 Zabudované vodni velkoplo$né otopné a chladici
soustavy — Cast 3: Dimenzovani,
e adalsi.
d) némecké technické normy VDI 2052,
e) podklady a technické listy zvolenych vyrobci.

1.2 Struény popis objektu

Jedna se o objekt penzionu s restauraci ve tvaru U. Cela budova je vyzdéna z
tvarnic Porotherm. Na obvodové stény jsou uzity tvarnice Porotherm 44 T Profi, na
nosné vnitini stény Porotherm 30 Aku a na dé¢lici ptricky pak Porotherm 19 Aku ¢i
Porotherm 11,5 Aku v zavislosti na akustické a nosné funkci. Strop INP tvoii
keramobetonova konstrukce tl. 250mm, ptipadné monoliticky Zelezobeton lity na
misté. Stfesni konstrukci tvofi vaznicovy krov. Strop mezi podkrovim a pudou je
vytvoien pomoci klestin se zdklopem a lehkou plovouci podlahou z diivodu osazeni
VZT jednotek a vzduchovodii do pidniho prostoru. Pidni prostor se je zatepleny,
aby se minimalizovaly ztraty potrubi a VZT jednotek. V celém objektu vyjma
technické mistnosti, prostoru restaurace a kuchyné budou instalovany SDK
podhledy. V prostoru restaurace je vytvoren akusticky rozebiratelny podhled. V
prislusnych prostorach budou instalovany také instalacni pifedstény pro svislé
rozvody a vedeni TZB.

Vice informaci o konstrukénim a materidlovém feSeni — viz 1. ¢ast této prace.
Jednotlivé konstrukce uzité ve vypoctech vcetné tepelnych vlastnosti lze nalézt

v Priloze ¢. 1.

2. Zakladni udaje

2.1 Klimatické podminky

Navrhové klimatické podminky pro vypocet tepelnych ztrat a tepelnych ziski
jsou pievzaty dle doporucenych hodnot z norem CSN EN 12831-1 a CSN 73 0548

pro lokalitu Jindfichtiv Hradec.



Technicka zprava

Tab. 2.1: Vstupni klimatické podminky pro vypocet tepelnych ztrat a tepelnych ziskit pro oblast

Jindrichiiv Hradec
Letni | Zimni
obdobi | obdobi
Teplota venkovniho vzduchu 7. (°C) 30 -15
Relativni vlhkost venkovniho vzduchu ¢ (%) 35 90-100
Entalpie venkovniho vzduchu h (kJ/kg s.v.) 56 -

Pro navrh vétracich jednotek a jejich chladicich vykoni je ¢erpadno z normy
CSN 12 7010, kde je uvedena teplota venkovniho vzduchu 32°C s entalpii 62kJ/(kg
s.v.) pro oblast Ceské Budgjovice (Jindfichtiv Hradec dan norma nezmifiuje).

Vypoctové teploty v jednotlivych mistnostech jsou navrzeny dle jednotlivych

pfedpisti a norem. (limitni hodnoty jsou uvedeny v teoretické Casti této prace).

Tab. 2.2: Vypoctoveé teploty v mistnostech pro navrh vytapéni a chlazeni

Zimni , . . .| Relativni
.+, . | Letni vypoctova
Cislo mistnosti vypoctova teplota VLU
teplota tisr (°C) vzduchu
tiw,r (°C) b Gai (%)
1.03, 1.11, 1.13, 1.14, 1.22, 1.23,
1.24,1.25,1.35, 1.36, 1.41, 1.42, 15 26 30-65
2.01,2.10, 2.15, 2.20, 2.26
1.17 18 24 max 70
1.27,1.30, 1.37, 1.43, 2.02, 2.06,
2.11,2.16,2.21,2.27 18 26 30-65
1.01, 1.02, 1.04, 1.05, 1.06, 1.07,
1.08, 1.09, 1.10, 1.12, 1.18, 1.20,
1.26,1.28, 1.31, 1.32, 1.33, 1.38,
1.39, 1.44, 1.45, 2.03, 2.04, 2.07, 20 26 30-65
2.08,2.12,2.13,2.17, 2.18, 2.22,
2.23,2.24,2.28,2.29, 2.30, 2.31
1.16 20 26
1.19, 1.29, 1.34, 1.40, 1.46, 2.05,
2.09, 2.14, 2.19,2.25,2.32 24 26 50-90

Tepelné ztraty jsou spoéteny pomoci programu Protech a normy CSN EN
12 831-1 s vySe uvedenymi vstupnimi parametry. Celkova tepelna ztrata prostupem
je stanovena na 15,1kW, dale je nutné dodat tepelny vykon 3,75kW do VZT
jednotky ¢ 1, resp. 2,39kW do VZT jednotky €. 2. Celkem se jedna o tepelny vykon o
hodnoté 21,24kW.
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Tepelné zisky v letnim obdobi pro mistnosti mimo kuchynn a chodbu u
chladiciho boxu jsou stanoveny na zakladé normy CSN 73 0548 a programu Protech.
Vysledkem je 8,6kW chladiciho vykonu. Déle je proveden vypocet mnozstvi
pfivadéného a odvadéného vzduchu pomoci ndvrhového programu Atrea Duplex, na
zéklad¢ kterého je urCen pozadovany chladici vykon. Pro teplotu piivadéného
vzduchu pod 26°C staci chladici vykon 2,3kW pro VZT jednotku ¢. 1 a 1,2kW pro
VZT jednotku €. 2 pfi maximalnich pritocich a teploté venkovniho vzduchu 32°C.
Pro piipad vytapéni i chlazeni je uvazovéno s vyuzitim ZZT ve vzduchotechnickych
jednotkach.

Celkovou tepelnou bilanci objektu a vystupy zjednotlivych vypoctovych

programt lze nalézt v souboru pftiloh.

3. Navrhovany stav

Jako zdroj tepla i chladu je zvoleno tepelné cerpadlo vzduch/voda. Pro
vykonové pozadavky je zvolena venkovni jednotka PUHZ SW160 o nomindlnim
vykonu topeni 16kW pro A2/W45, nebo az 22kW pro A7/W45. Hodnota
nominalniho vykonu pro chlazeni je 16kW pii A35/W7 s kombinaci s vnitinim
hydroboxem ERSE-YMOIED, ktery je vybaven elektrickou topnou jednotkou o
vykonu 9kW, ktera slouzi jako bivalentni zdroj v dobé nepiiznivych venkovnich
podminkach. Maximalni vystupni teplota otopné vody je az 60°C. Tepelné Cerpadlo
je schopno topit az do venkovni teploty -25°C.

Venkovni jednotka bude umisténa na kraji pfistfesku pro auto a zahradni
stroje, aby nebyla vystavena pfimému slune¢nimu zareni. Mezi zadni stranou a
sténou pfistfeSku musi byt prostor minimalné 300mm. Pfed jednotkou nesmi byt
z4dné prekazka ve vzdalenosti min. Im. PristfeSek by nemél pfesahovat hranu
jednotky o vice nez 500mm pfi volném prostoru nad jednotkou 1m. Ostatni moznosti
vzdalenosti od okolnich pfedmétti jsou uvedeny v technickych podkladech vyrobce.
Propojeni chladiva venkovni jednotky s vnitini jednotkou probéhne pomoci
médeénych trubek o rozmérech 10/22mm (kapalina/plyn). PouZité chladivo je R410A.
Dodéavku a spravné naplnéni chladivem zajisti dodavatelskd a montdzni firma dle

pokynti vyrobce.
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3.1 Systém vytapéni

Koncové distribu¢ni prvky jsou zvoleny s ohledem na typ prostoru a provozni

podminky.

3.1.1 Stropni salavy systém

Hlavnim systémem vytapéni penzionu, bytové jednotky a zazemi kuchyné je
zvolen salavy stropni systém od firmy Uponor pomoci paneli Renovis ve
dvoutrubkovém provedeni. Panely se napojuji do jednotlivych smycek podle
Tichelmannova principu. Do jedné smycky lze zapojit maximalné 3 panely velikosti
2000x625mm. Maximalni pocet paneld jinych velikosti v jedné smycce se urcuje na
zékladé maximalni plochy, ktera je piiblizné 4,5m> Vykon panell je uréen podle
teplotniho spadu, ktery je vypocten za pomoci pratoku a teploty pfivodniho média.
Vyrobce doporucuje pratok piiblizné¢ 621/h, aby byla splnéna rychlost proudéni
média, kterd by méla byt kolem pfechodné oblasti mezi turbulentnim a laminarnim
proudénim. Pro nas ptipad je zvolen tepelny vykon s ohledem na mezni hodnotu
maximalniho mémého tepelného vykonu, tj. cca S8W/m?. Teplota piivadéné vody je
zvolena 38°C.

Jednotlivé smycky je nutné vybavit odvzdusiovacimi ventily pomoci T-kusti.

Systém je napojen zpodruznych rozdélovacti Vario S-FM, které jsou
umistény pod stropem. Rozdé¢lovace jsou vybaveny pritokoméry na piivodu a
ventily s termopohony na zpatecce pro moznost uzavieni jednotlivych smycek dle
pozadavku prostorového termostatu. Rozd€lovac je také vybaven odvzdusnovacim,
napoustécim a vypoustécim ventilem.

Smycky vedené pod stropem budou zavéseny pomoci typovych fixacnich list
vyrobce Uponor s rozte¢i 50mm a jsou vytvoreny pomoci potrubi Comfort Pipe Plus
velikosti 20x2mm, napojeni panelt probihd pomoci potrubi Minitec Comfort Pipe
velikost 9,9x1,1mm.

Navrh vykonu viz Ptiloha €. 10.

Maximalni celkovy pritok veSkerych vétvi sdlavych systému (tedy vcetné

podlahovych salavych systémil) v provoznim rezimu vytapéni je 18041/h.
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3.1.2 Podlahové topeni

Pro vytapéni v mistnostech pro hygienu je pouzit podlahovy systém Tecto od
firmy Uponor. V podkrovnich prostorech jsou zvoleny panely stl. EPS izolace
11mm, které budou doplnény krocejovou izolaci. V pfizemni ¢asti je pak zvolen
panel stl. systémové izolace EPS 30mm. Pouzité potrubi je Comfort Pipe Plus
velikosti 14x2mm nebo 17x2mm — dle potiebnych vykont s ohledem na tlakové
ztraty. Trubky se uchycuji no jednotlivych systémovych nopl. Nedilnou soucdasti
instalace systému je vytvofeni anhydritové, piipadné betonové vrstvy nad
systémovymi desky.

Pro socialni zazemi je zvolena teplota ptivodu 30°C, pro ostatni prostory
objektu je teplota 38°C.

Systém je napojen z podruznych rozdélovacl Vario S-FM, které jsou
zaveéSeny bud'to pod stropem, nebo v piipadé socialniho zdzemi piredsténovém
systému.

Tlakové ztraty a vykony v rezimu vytapéni podlahového systému Tecto viz

Piiloha ¢&. 10.

3.1.3 Trubkové télesa

Pro doplnéni vykonu podlahové topeni v koupelndch jsou navrzeny
doplitkové trubkové télesa od spole¢nosti Korado. Z diivodu nizkoteplotniho zdroje
je vybran druh Koralux Linear Max vysky 1500mm a Sitky 750mm nebo 600mm.
V podkrovnich prostorech jsou tyto télesa umistény pod stfeSnimi okny, aby byla
zamezena kondenzace. Tyto radiatory budou vybaveny elektrickymi topnymi télesy,
ktera zajisti moznost suSeni v obdobi letnim, pfipadné¢ mohou zajistit dodatecny
tepelny vykon v otopném obdobi, kdy by nestacil vykon pomoci otopné vody.
Maximalni vykon el. télesa je 800W pro téleso Sitky 600mm, resp. 1000W pro Sitku
750mm. Elektrické patrony budou vybaveny prostorovou regulaci.

Teplota ptfivodni vody pro tyto télesa se bude odvijet od teploty v celém
daném useku. Pro otopné obdobi je pocitano s teplotou 38°C a teplotnim spadem
38/35°C. Vykon téles je pak 157W pro sitku 600mm, resp. 196W pro sitku télesa
750mm.

Vykon télesa je uveden v Ptiloze €. 11.
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3.1.4 Fancoil jednotky

Jsou navrzeny dvé podstropni FCU jednotky HyFlexGeko vel. 6 od
spolecnosti  FlaktGroup. Jednotky budou zdsobovat tepelnou energii prostor
restaurace. Jednotky se zavési pod strop a zakryji akustickym podhledem. Ptivod
z jednotek bude feSen pomoci pfipojovaciho panelu s otvory priméru 200mm, na
které se napoji VZT potrubi spojené s centralnimi rozvody VZT. Jako koncové prvky
budou navrZzeny Anemostaty piislusnych velikosti. Je nutné brat ohled na akusticky
tlak vytvoteny FCU jednotkou na vytlaku i sédni a tuto skute¢nost konzultovat
s projektantem VZT, ptipadné¢ navrhnout vhodné tfeseni akustického utlumu. Sani
bude provedeno pfimo v podhledu pomoci saci mtizky. Je uvazovano, ze mala Cést
celkového vykonu VZT bude v dobé provozu FCU vedena skrz FCU jednotku.
Celkovy navrh pfivodu a sani FCU jednotky nutné koordinovat a konzultovat
s projektantem VZT.

Pro topeni FCU jednotky je navrzen teplotni spad 38/33°C. Pro tento teplotni
spad a maximalni vykon jedné FCU je nutné ptivést 654 kg/h topného média.

Jelikoz je v prostoru restaurace navrzen rozebiratelny systém podhledu, neni
zde nutné navrhovat revizni otvory.

FCU jednotky budou vybaveny trojcestnymi sméSovacimi ventily pro
moznost regulace. Dale bude pouzit systém ISYteq Touch 2.1 pro fizeni poZadavki

prostoru.

3.1.5 Vyméniky ve VZT jednotkach

Ob¢ pouzité VZT jednotky maji stejny typ ohfivace a to T3500 3R.
Maximalni topny vykon vyméniku pro pritok vzduchu 3500m*h (VZTJ &. 1) je
12,19kW, resp. 9,81kW pro pritok 2500m*/h (VZTJ ¢. 2). Pro teplotu vzduchu za
ohtivacem rovné 21°C a objemovy priitok 3500m*/h je nutné ptivést 645 I/h otopné
vody o teplotni spadu 38/33°C. Pro VZT jednotku ¢. 2, kterd zasobuje kuchyn, a pro
vyrovnani tepelnych ztrat (377W) sta¢i privadét vzduch o teploté piiblizné 20,5°C
pfi pritoku 2500m’/h. Pro tento piipad je nutné piivadét otopnou vodu o pritoku
336l/h s teplotnim spadem 38/33°C. Navrh systému je ale proveden pro hodnotu

privadéného vzduchu 21°C, vtomto pfipadé je nutné zajistit pritok 4101/h Pro
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regulovani vykonu vyméniku je v obou piipadech pouzity vestavény 4-cestny ventil

s obéhovym cerpadlem mezi vyménikem a regulacnim ventilem.

3.1.6 Ohrev TV

Tepelné Cerpadlo bude zajistovat 1 piipravu teplé vody. Maximalni vystupni
teplota z TC je 60°C az do teploty okolniho vzduchu 2°C, pak tepelna kapacita
tepelného Cerpadla klesa. Vystupni teplotu 50°C je schopno dodavat az po teploty
venkovniho vzduchu -15°C, coz je pln¢ dostacujici, jelikoZ v zim€ bude odbér TV
razantné sniZen a staci tedy zasobnik nahiivat na nizsi teplotu. Navic vnitini jednotka
TC ma integrovanou elektrickou spiralu o dalsim vykonu 9kW, tim je zaji§tén ohfev
TV 1 pfi velmi nizkych teplotdch vzduchu. V letnim obdobi bude tepla voda ohtivana
na teplotu 50-55°C.

Pro navrh zasobniki je ¢erpano z norem CSN 06 0320 a CSN EN 15 316-3.
Vypocet navrhu velikosti zasobniku TV je obsazen v Pfiloze €. 14. Dle vypoctu se
zvolil zadsobnik Drazice OKC 750 NTR-HP o objemu vody 7101, ktery je uzptisoben
svou teplosménnou plochou pro provoz tepelnym cerpadlem. Zasobnik bude dale
vybaven elektrickou topnou jednotkou TJ 6/4“ o vykonu 9kW, ktera se bude starat o
pravidelnou sanitaci zasobniku proti legionelle a také bude zajistovat ohiev TV
v dobé piipadného nedostatku tepelné energie od TC. TC dokaze zajistit objemovy
pritok topné vody az 37861/h, coz je vyhovujici pro dostatecné rychly ohiev vody
v zésobniku.

Soustavu TV je nutné zabezpecit pojistnym ventilem a expanzni nddobou —

viz Kap. 4.

3.1.7 Akumulaéni nadrz otopné vody

Doplnovat systém vytapéni bude akumulaéni nadrz Austria Email WPPS300
o objemu 3001. Nadrz slouzi k zamezeni Castého spinani tepeln¢ho cCerpadla a ve
spojeni s druhou akumula¢ni nddrzi na chladici vodu umoziluje zaroven topit i
chladit vjeden okamzik. Navrh je proveden na zakladé zamezeni cyklovani TC
v ¢asech velmi nizkého pozadavku na vykon a s ohledem na vykonové Spicky, ve
kterych se akumula¢ni nadrz ptfedbézné dostate¢né naakumuluje a zajisti tak v dob¢

nutné pro pripravu TV docasny zdroj tepelné energie pro otopnou soustavu.
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Akumula¢ni nadrz je také vybrana s ohledem na prostorové moznosti technické
mistnosti.
Akumulaéni nadrz bude nabijena za pomoci nadfazené¢ho systému regulace na

zakladé pozadavkl otopné soustavy a s ohledem na teplotu v exteriéru.

3.2 Systém chlazeni

3.2.1 Stropni salavy systém

Je vyuzito stejného systému jako v Kap 3.1.1. Sohledem na riziko
kondenzace je pro chlazeni pouzita teplota ptivodni vody 16°C. Pro zamezeni mozné
kondenzace bude také instalovan systém Uponor C-46 Climate Controller pro hlidani
teploty rosného bodu na zaklad¢ teploty a relativni vlhkosti v mistnosti a teploty
piivadéného média. Teplota ve vratném potrubi jednotlivych smycek se 1isi dle
instalovan¢ho vykonu, dle vypocti by ale v navrzeném piipadé neméla piekrocit

hodnotu 18,5°C.

3.2.2 Podlahové chlazeni

Systém popsany v Kap. 3.1.2 miize slouzit i pro chlazeni. V mistnostech
koupelen je ale moznost chlazeni blokovana syst¢émem nadfazené regulace, aby
nedochazelo k nizké dotykové teploté. V prostorach socidlniho zdzemi restaurace je
ale pocitano s podlahovym chlazenim, jelikoz zde lze prepokladat provoz za uziti
obuvi a neni zde tedy takovy pozadavek na pokles dotykové teploty. Vykony jsou
urcéeny na zékladé€ plochy systému a mérného vykonu dle vyrobce — viz Ptiloha €. 10.

Aby nevznikalo riziko kondenzace a roseni je navrzena teplota pfivodni vody

16°C a sytém aktivniho hlidani rosného bodu — viz Kap. 3.2.1.

3.2.3 Fancoil jednotky

Fancoilové jednotky jsou navrZzeny ve dvoutrubkovém provedeni, z tohoto
divodu je pouzit shodny systém pro vytapéni i chlazeni. Rozdil v systému chlazeni

je uzity teplotni spad.
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Pro chlazeni FCU jednotkami je navrzen teplotni spad 12/16°C. Pro tento
teplotni spad a maximalni vykon jedné FCU je nutné ptivést 749 kg/h chladiciho

média.
3.2.4 Vyméniky ve VZT jednotkach

Ob¢ VZT jednotky vyuzivaji stejného typu chladice. Jedna se o typ W3500
3R. Maximalni chladici vykon vyméniku pro pritok vzduchu 3500m*/h (VZTJ ¢&. 1)
je 7,64kW, resp. 6,01kW pro pritok 2500m>/h (VZTJ ¢&. 2). Pro teplotu piivadéného
vzduchu rovné 25°C a objemovy priittok 3500m>/h je nutné piivést 3001/h vody na
chlazeni o teplotnim spadu 12/22°C. Pro VZT jednotku €. 2, ktera zasobuje kuchyn,
staci privadét chladici vodu o pritoku 1401/h s teplotnim spadem 12/25°C, aby byla
zajiSténa teplota vzduchu na pfivodu o hodnoté 25°C. Pro bezpecnost navrhu
ob¢hového cCerpadla jsou vypocty tlakovych ztrat stanoveny za podminek teploty
privadéné vody 14°C, za téchto podminek je potieba zajistit vétsi pritok chladiciho
média a tim se zvysi 1 tlakové ztraty. Pro VZTJ €. 1 je pak prutok roven hodnoté
390l/h, resp. 170l/h pro VZTJ ¢.2. Pro regulovani vykonu chladici je v obou
ptipadech pouzita regulace za pomoci dvojcestného ventilu se servopohonem, podle
kterého se bude tidit pozadovany pritok vody.

Vypolty a navrzené parametry pouzitych systémil jsou obsazeny v souboru
ptiloh, ktery je nedilnou soucésti této dokumentace. Ostatni parametry a Udaje lze

nalézt v technickych listech jednotlivych vyrobci.

3.2.5 Akumulaéni nadrz na chladici vodu

Pro akumulaci chladici vody je navrzena akumula¢ni nddrz Drazice NAD
750v3 o objemu 7721. Vybér velikost probehl na zédkladé obdobnych parametrt jako
je popsané Kap. 3.1.7 s rozdilem toho, ze se jedna o vodu na chlazeni. Pro systém
chlazeni jsou navrzeny mensi teplotni spady, proto bylo nutné navrhnout nadrz o
vétsim objemu.

O inteligentni nabijeni chladici vody v akumula¢ni nadrzi se bude starat

nadfazeny systém regulace.

10



Technicka zprava

4. Zabezpecovaci a expanzni zarizeni

Ve smyslu CSN 06 0830 je zdroj tepla a chladu ochranén integrovanym
pojistnym ventilem ve vnitini jednotce tepelného Cerpadla. Dale je pro uzavieny
topny a chladici okruh navrzena expanzni nadoba s membranou, kterd bude udrzovat
tlak v soustavé v pozadovanych mezich. V pfipadé nedovolené¢ho tlaku se otevie
pojistny ventil. Pojistné ventily jsou dale osazeny na kazdé¢ akumulacni nadobé.
Oteviraci tlak pojistného zafizeni je 3bary. Soustava vytapéni ma vétsi teplotni
rozdily, ale zarovenn menSi objem v soustavé diky rozdilné akumula¢ni nadrzi. U
soustavy chlazeni je to pfesné naopak. Timto je docileno podobného pozadavku na
velikost expanzni nadoby. (viz Pfiloha ¢.15) Proto by nemél nastat problém
s poklesem tlaku v soustavé pod mezni hodnoty v letni sezéné¢ a méla by stacit
navrzena expanzni nadoba. V ptipadé vyskytu problému s nizkym tlakem v soustavé
v teplém obdobi by bylo nutné navrhnout Aquamat pro automatické udrzovani tlaku
v soustave.

Pro soustavu topeni a chlazeni je navrZena expanzni nadoba Regulus HS040
o objemu 401, kterd bude uchycena na sténu v blizkosti zdroje tepla a chladu.
Ptivodni potrubi do expanzni nadoby bude vybaveno servisnim uzdvérem
s vypousténim pro moznost servisu a tlakovani nadoby.

Pro soustavu rozvodu TV je navrZena ptredbézné podle velikosti zasobniku a
odhadnutého objemu vody v rozvodech expanzni nddoba Regulus HW040 o objemu
401. Skutecnou velikost expanzni naddoby je nutné navrhnout po navrzeni rozvodi
teplé vody v objektu a zjiSténi tak pfesného objemu soustavy. Zasobnik TV je osazen
pojistovacim ventilem s oteviracim tlakem 8bar.

Pojistné ventily NESMI byt osazeny pies jakykoliv uzavér oddélujici je od

soustavy.

5. VSeobecné udaje

5.1 Rozvodné potrubi

Jako materil rozvodl je zvoleno vicevrstvé plastové potrubi s bariérou proti

diftizi kysliku od firmy Uponor. Potrubi vedené v podhledu bude zavéSeno ve spadu
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cvwr

vétve. NejvyS§i mista soustavy budou opatieny odvzdusnénim (AOV).
Odvzdusnovaci ventily je nutné osadit také pro pfivodni smycky panelti Renovis.
Osazeni AOV probéhne pies vytvoieny T-kus.

Délkova roztaznost potrubi bude umoznéna pievazné pfirozenymi zmeénami
sméru rozvodil. V ptipadé dlouhych rovnych tsekl budou pouzity U-kompenzatory.
Pti feSeni délkové roztaznosti je dillezité vénovat pozornost polohdm pevnych bodil
na trase potrubi.

Hlavni vétve ptivodniho potrubi vedené v podhledu pod stropem budou
zaveéSeny pomoci typovych zavésnych prvka - zavitové tyce s objimkami s gumovou
vystylkou, ptfipadné s izola¢nimi objimkami (napf. Armafix) pro zamezeni vzniku
kondenzace u rozvoda pro FCU a VZT jednotky.

Vzdalenost podpor potrubi budou navrzeny dle doporucenych hodnot
vyrobce. V piipadé¢ soubéhu potrubi budou v maximalni mozné mife vyuzity
spole¢né zavesy.

Zavesny systém potrubi umozni kluzné uloZeni potrubi, a to i pfi prichodu
stavebni konstrukci. Pti prichodu potrubi stavebni konstrukei bude potrubi véetné
1zolace vedeno v ocelové chranicce, kterd umoziiuje volny pohyb potrubi. V piipadé,
ze potrubi prochazi pozarnim piedélem, bude tento prostup protipozarné utésnén dle
pozadavku pozarni zpravy.

Zvlastni diraz bude pii montazi obecné¢ kladen na provedeni upevnéni potrubi
z hlediska zabranéni pienosu hluku do stavebnich konstrukci. Pro upevnéni potrubi
budou disledné¢ pouzivany pouze objimky (v€. pevnych bodil) s pryzovymi
tlumicimi vlozkami, pfipadné sizola¢nimi vlozkami. Potrubi bude disledné
izolovéano zejména pfi prachodu stavebnimi konstrukcemi tak, aby nedoslo ke styku
povrchu potrubi se stavebni konstrukei.

Potrubi bude po své trase opatieno Sipkami vyjadiujicimi smér proudéni
média a identifikacnimi Stitky s pfislusnosti potrubi k jednotlivym vétvim.

Pro hlavni vétve rozvodi RTCH vedouci k podruznym rozdélovacim a
kFCU a VZT jednotkdm bude pouzit systtm Uponor Radi Pipe Natural ze

sitovan¢ho polyethylenu (PE-Xa), maximdlni provozni tlak 6bar, max. provozni
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teplota 90°C. Tyto rozvody budou izolovany tloustkou izolace na zakladé Vyhlasky
¢. 193/2007Sb.

Pro rozvody od podruznych rozdélovact k jednotlivym sdlavym systémiim a
ke trubkovym télesiim bude pouzit systém Uponor Comfort Pipe Plus. Provozni tlak
6/10bar pii 90°C/70°C. Material potrubi je PE-Xa. Tyto rozvody jiz izolovany
nebudou, jelikoz budou vedeny v prostorech, které zasobuji teplem. Vyjimku tvoii
potrubi vedeno z R/S pro socidlni zdzemi kuchyné do m.¢. 1.14, které prochazi
kuchyiiskym prostorem, kde by za provozu chlazeni mohlo dochézet k roseni diky
vyssi relativni vlhkosti prostoru. Tento isek potrubi v ¢asti kuchyné bude izolovan
min. tl. izolace 20mm.

Napojeni panelli Renovis se provede pomoci trubek Uponor Minitec Comfort
pipe.

Pro uchyceni rozvodi Comfort Pipe Plus a Minitec Comfort Pipe budou uzity

typové fixacni liSty od firmy Uponor s rozteci S0mm.

Tab. 5.1: Pouzity potrubi systém s uvedenou tl. izolaci

Typ potrubi Velikost TL. izolace
(mm) (mm)

RADI PIPE NATURAL 75x6,8 40
RADI PIPE NATURAL 63x5,8 40
RADI PIPE NATURAL 50x4,6 32
RADI PIPE NATURAL 40x3,7 32
RADI PIPE NATURAL 32x2,9 32
RADI PIPE NATURAL 25x2,3 25
COMFORT PIPE PLUS 20x2

COMFORT PIPE PLUS 17x2

COMFORT PIPE PLUS 16x2

COMFORT PIPE PLUS 14x2

MINITEC COMFORT PIPE 9,9x1,1

5.2 Armatury

Pro vytépéni i1 chlazeni jsou navrzeny (do dimenze DN50) vSechny armatury
zavitové, z mosazi s povrchovou Upravou pochromovanim. Osazeni armatur se
provede pies potiebné prechody a Sroubeni od firmy Uponor.
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Rucni balan¢ni ventily z mosazi typu STAD, do DN50 zavitové, od DN65
prirubové. Pro regulaci dvoucestné a tiicestné regulacni ventily s elektropohony do
DNA40 zavitové, od DNS50 ptirubové, funkce — plynula regulace 0-10V.

Veskeré armatury v prostoru technické mistnosti budou izolovany dle
pozadované tloustky. Armatury osazené na rozvodech chladici vody k FCU a VZT

jednotkdm budou izolovany paronepropustnou izolaci.

5.3 Tepelné izolace

Pro izolovani rozvodi RTCH budou pouzity navlekové izola¢ni pouzdra.
Tloustky tepelnych izolaci jsou navrzeny dle Vyhlasky ¢. 193/2007Sb. Navrzené
tloustky izolace pro jednotlivé velikosti potrubi jsou uvedeny v Tab. 5.1. Tyto
tloustky plati pro hodnoty soucinitele tepelné vodivosti izolace lepsi nebo rovny 0,34
W/(m.K). Pro izolovani trubek s ptivodem chladné vody pro FCU a VZT jednotky
bude pouzita izolace ze syntetického kaucuku v paronepropustném provedeni. U
téchto rozvodl je nutno pouzit i typové prvky pro uchyceni (napt. Armafix), aby
bylo zamezeno moznosti roseni v celé délce potrubi.

Pro ostatni hlavni rozvodné vétve (tj. pro salavé systémy) neni nutné pouziti
parotésnych izolaci, jelikoz zde bude udrzovana teplota nad bodem rosného bodu.

Rozvody za podruznymi rozdélovaci Vario S-FM nemusi byt izolovany,
jelikoz jsou vedeny v prostorech, které ptimo zasobuji tepelnou energii.

Izolaci primarniho okruhu TC zajisti dodavatel jednotky a bude provedena na

zékladé doporuceni dle vyrobce.
6. Protipozarni opatreni

Detailni feSeni protipozarnich opatieni neni tématem této prace, uplné feseni
téchto opatfeni je nutné navrhnout po vypracovani pozarné bezpecnostniho navrhu a
opatfeni. Pro pfechody mezi jednotlivymi pozarnimi useky budou pouzity pozarni

ucpavky potifebné odolnosti.
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7. ZKouSky souvisejici s uvedeni do provozu

Uvedeny popis je vytazkem z normy CSN 06 0310, podle niz se budou fidit

veskeré postupy pii provadéni zkouSek.

7.1 Tlakova zkouSka

Zkouska tésnosti bude provedena pied zazdénim drazek, zakrytim kanalt a
provedenim natért a izolaci

Systém bude napustén provoznimi kapalinami, natlakovan na zkuSebni tlak,
pfi¢emz se nesmi piesahnout maximalni navrhovana teplota soustavy (max. 50°C) a
radné se odvzdusni a celé zafizeni (vSechny spoje, otopna télesa, armatury, atd..) se
prohlédne, pii¢emz se nesméji projevovat viditelné netésnosti. Soustava zlistane
napusténa nejméné¢ 6 hodin, po kterych se provede nové prohlidka. Vysledek
zkousky se povazuje za uspé$ny, neobjevi-li se pfi této prohlidce netésnosti anebo
neprojevi-li se znatelny pokles tlaku v soustaveé

Zkouska se provadi za ucasti zastupce investora a musi byt potvrzeny

protokolem o zkousce.

7.2 Dilatac¢ni zkousSka

Provadi se pied zazdénim drazek, zakrytim kanalli a provedenim tepelnych
izolaci. Pfi této zkousce se teplonosnd latka ohieje na nejvyssi pracovni teplotu a pak
se necha vychladnout na teplotu okolniho vzduchu. Poté se tento postup jesté jednou
opakuje. Zjisti-li se pak po podrobné prohlidce netésnosti zatizeni, popft. jiné zavady,
je nutno zkouSku po provedeni opravy opakovat. Tuto zkousku je mozno provést v
kazdé ro¢ni dobé. Vysledek zkousky se zapise do stavebniho deniku nebo se provede
samostatny zapis. ZkousSka se provadi za UcCasti zastupce investora. Moznost upusténi

od této zkousky musi byt pisemné dohodnuta mezi dodavatelem a odbératelem.

7.3 Funk¢ni provozni zkouska

Provozni zkousku lze provadét pouze po uspesné vykonané zkousce tésnosti.

15



Technicka zprava

Po dokonceni proplachu a tlakové zkousSky systému musi byt provedena
funkéni zkouska systému vytapéni a chlazeni. Funkcéni zkouska bude trvat
minimalné 24h (u soustav s vykonem mensim nez 100kW) nepterusené¢ho provozu
pii kterém budou otestovany veskeré provozni a bezpecnostni funkce.

Zhotovitel vyzve investora a technicky dozor investora k tucasti funkcéni
zkousky.

Zhotovitel vypracuje protokol funkcéni zkousky s detailnim popisem a
vysledkem testu. Protokol bude verifikovan podpisem investora nebo technického
dozoru investora.

Béhem funkéni zkouSky bude zaskolena obsluha zafizeni, o ¢emzZ se provede

zaznam.

8. Pozadavky na souvisejici profese

8.1 Stavba

e Revizni otvory vpodhledech a ptedsténdch pro ovladani uzaviracich,
vypoustécich a regula¢nich armatur.

e Vytvoreni nutnych prostupti pro rozvody RTCH dle projektové dokumentace.

e Utésnéni prostupt RTCH pozarnimi ucpavkami dle pozarné bezpecnostniho
feSeni.

e Utésnéni a zacisténi vSech prostupit RTCH v ostatnich stavebnich konstrukcich.

e Vytvofeni a zapraveni prostupti primarniho okruhu v obvodové konstrukei
k venkovni jednotce TC.

e ZajiSténi Unosnosti podlahové konstrukce v technické mistnosti pro osazeni
akumulac¢nich nadob a zasobniku TV.

e Zaklopeni vSech podhledovych a predsténovych konstrukci az po dokoncené
montazi a odzkousSeni rozvodi RTCH.

e Vytvoteni zakladu pro moznost usazeni venkovni jednotky.

e Koordinace celé stavby a vSe profesi pfi realizaci i v projektové dokumentaci.
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8.2 Zdravotechnika

e Napojeni FCU jednotek na odvod kondenzatu pies zapachové uzavéry
s ochranou pfi vyschnuti (mechanicky uzavér - kulicka).

e Napojeni VZT jednotek na odvod kondenzatu s ochranou proti zamrznuti a se
zapachovou uzavérou s ochranou pii vyschnuti (mechanicky uzavér — kulicka).

e Napojeni pojistnych ventild, véetné integrovaného ve vnitini jednotce TC na
piepad do kanalizace ptes zapachovou uzavéru.

e Vytvoieni podlahové vpusti v technické mistnosti.

e Instalace vytokového ventilu v prostoru technické mistnosti pro moznost
dopousténi systému RTCH.

e Napojeni zasobniku TV na pfivod studené pitné vody a dale na cirkulacni

rozvody teplé vody.

8.3 Vzduchotechnika

e Napojeni FCU jednotek na rozvody VZT.

e Navrzeni vhodného systému sani FCU jednotek, vCetné zajiSténi potirebného
akustického Gtlumu na stran¢ sani i vytlaku.

e Navrzeni vhodného systému odvadéného vzduchu pro eliminaci tepelnych ziskl
od kompresoru chladiciho boxu a mrazaku umisténych v m.¢. 1.14.

e Zajisténi pfirozeného vétrani v technické mistnosti pomoci dvetnich a st€novych

miizek s regulaci, pfipadné pomoci centralniho systému vétrani.

8.4 Elektro a regulace

e Napojeni elektrické spiraly vnitiniho hydromodulu TC na silnoproud 400V, 3
faze, 50Hz, dop. prifez vedeni 5x2,5mm, max provozni el. proud 13A, dop.
velikost jisténi 16A.

e Napojeni vnitiniho hydromodulu TC na silnoproud 220-240V, 1 faze, S0Hz, dop.
prafez vedeni 3x1,5mm, max. provozni el proud 2,56A, dop. velikost jisténi 10A.

e Napojeni venkovni jednotky TC na silnoproud 400V, 3-faze, SOHz, dop. priiez

vedeni 5x4mm, max provozni el. proud 19A, dop. velikost jisténi 25A.
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e Propojeni vnitini a vnéjsi jednotky dop. prufez vedeni 4x1,5mm.

e Pozn.: vnitini hydrobox lze napdjet i z venkovni jednotky — skutecné provedeni
navrhne projektant elektro na zakladé doporugeni a montaznich listi vyrobce TC.

e Piipojeni FCU jednotek na silnoproud 230V, 50/60Hz.

e Piipojeni elektrické topné jednotky zasobniku TV TJ6/4“ 9kW na silnoproud
400V, 50Hz.

e Pfipojeni ob¢hovych Cerpadel systému RTCH na silnoproud 230V, 50/60Hz

e Prfipojeni veskerych servopohoni osazenych na regulacnich prvcich na
silnoproud.

e Pfipojeni veskerych prostorovych termostat.

e Propojeni prostorovych termostatli s ovladanymi prvky.

e Propojeni systému regulace.

e Piipojeni nadfazené¢ho systému regulace na veskeré fizené prvky vcetné
venkovnich cidel.

e Zapojeni systému hlidani teploty rosného bodu — vypocet na zdklad¢ vnitini

teploty, relativni vlhkosti a teploty chladici vody.

Veskeré zapojeni bude provedeno se souladem technickych norem a ptedpist

vyrobce.

9. Regulace

Pro celostni navrh a dodavku feSeni MaR bude oslovena specializovana
firma, ktera zhotovi sviij vlastni projekt MaR.

Pro sofistikované fizeni a regulaci systému v budové je navrzen nadfazeny
systém regulace, ktery bude zajistovat optimalni chod zafizeni. Nadfazeny systém
bude komunikovat s typovou regulaci jednotlivych navrzenych systémi.

Aby bylo mozné v jednu chvili zaroven topit i chladit, je navrzena dvojice
akumulaénich nadrzi. Vétsi akumulacni nadrz o objemu 7721 bude vyuzivana pro
zajisténi vody na chlazeni. Z diivodu vétsich teplotnich spadu je pro systém vytapéni
navrzena akumula¢ni naddrz o objemu 3001. Nadfazeny systém regulace bude vhodné
udrzovat nabijeni obou akumula¢nich nadrzi. Teplota vody v akumulaénich nédrzich
se bude fidit ekvitermné na zdkladé¢ venkovni teploty a pozadavkl wvnitiniho
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prostiedi. V teplotnich Spickach letniho obdobi se pfed tim, nez bude nutné
nachladi i uzivané klimatizované prostory na nizsi teplotu, aby pak byl dostatecny
casovy prostor pro ohfev TV.

Jelikoz se predpokladaji podobné pozadavky na vytapéni ¢i chlazeni v dany
casovy usek ve vSech pobytovych zonach vcetné hygienickych zdzemi restaurace a
kuchyng&, je navrZzena dvoutrubkovd soustava. V technické mistnosti budou
instalovany dva hlavni rozdélovace a sbérace, jeden pro systém vytapéni a druhy pro
systém chlazeni. Z nichz pak bude pomoci trojcestného ventilu vedena voda bud’to
chladici nebo otopna do hlavniho rozd€lovace a sbérace salavych systémii. Na kazdé
vétvi vedené jiz k ploSnym sdlavym systémim bude osazen trojcestny ventil, ktery
bude sméSovat vodu na pozadovanou teplotu na zdkladé pozadavku plosnych
systtmd. Regulace v jednotlivych mistnostech s instalovanym stropnim a
podlahovym topenim a chlazenim bude na zadklad¢ instalovanych prostorovych
termostatd, které budou pomoci termopohont na podruznych rozdélovacich uzavirat
nebo otevirat jednotlivé vétve.

Cely systém salavych plosnych systému je doplnén o aktivni systém hlidani
teploty rosného bodu, ktery bude také napojen na nadiazenou regulaci, ktera
v piipad¢ mozné kondenzace zastavi ptivod chladici vody.

Pro FCU jednotky je navrzen také dvoutrubkovy systém a pro jejich regulaci
jsou pouzity trojcestné ventily osazené na vratném potrubi ptimo u jednotky. Bude se
tak pfivadét nesmisena voda pifimo k FCU jednotkam, kde se nastavi pozadovany
pritok FCU jednotkou pomoci zminénych ventild. Pro FCU jednotky je
implementovan systém fizeni ISYteq touch 2.1. Tyto ovlada¢e budou umoziovat
obsluze nastavit pozadovanou teplotu v prostoru restaurace.

Pro optimalni regulaci VZT jednotek je navrzen systém Ctyttrubkovy, ktery
zajisti rozdilnou regulaci pro ohiev i chlazeni ptfivadéného vzduchu. Mnozstvi a
teplota topné vody je fizena pomoci 4-cestného ventilu osazeného ptimo ve VZT
jednotce. O dostatecny pritok vody ve vymeéniku se stard integrované ob&hové
Cerpadlo. Pro regulaci vykonu chladicii je osazen dvoucestny ventil se
servopohonem, ktery bude napiimo fidit pozadovany pritok ve vyméniku. Aby bylo

zajisténo optimalni regulace priitoku v chladicich vétvich pro VZT jednotky, je pred
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obéma jednotkami vytvotfen zkratovy obtok s osazenymi vyvazovacimi ventily pro
moznost nastaveni vhodné tlakové ztraty tohoto zkratu.

VZT jednotky jsou déale vybaveny svym regula¢nim systémem, ktery fidi svij
vykon i na zdkladé signali od Smart boxti. Cely systém bude piipojen k nadtfazené

regulaci pro zajisténi optimalniho fizeni.
10. Zavér

Projekt je zpracovan v zasadach platnych norem CSN a technického zadani

investora. Navrzené technické feSeni je patrné z ptilozené vykresové dokumentace.

V Praze, kvéten 2022 Bc. Petr Kvasnica
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Seznam priloh a vykresové dokumentace:

C. p¥ilohy

Nazev prilohy

01 Vypis pouzitych konstrukci pro vypocet tepelnych ztrat a ziski
02 Vypocet tepelnych ztrat prostupem
03 Vypocet tepelnych ziski mimo technologickych zatizeni kuchyné
04 Tepelné ztraty vétranim
05 Tepelné zisky od technologii pro chod kuchyné
Parametry vyméniktit VZT pro provozni rezim v obdobi max./min.
06 venkovnich teplot
07 Celkova bilance vytapéni a chlazeni
08 Vypis souhrnnych tlakovych ztrat v jednotlivych vétvich
09 Hydraulické a vykonové vypocty podlahového topeni
10 Navrhové vykony panelit Renovis a systému Tecto
11 Navrhové vykony trubkovych téles
12 Navrh Fancoil jednotek
13 Névrh ob&hovych cerpadel
14 Névrh zdsobniku TV
15 Navrh expanzni nadoby
C. vykresu |Niazev vykresu Meéritko
01 TZB koncept
02 STAV - Koordina¢ni situace 1:1000
03 STAV - Pidorys ptizemi 1:50
04 STAYV - Ptdorys podkrovi 1:50
05 RTCH - Pudorys piizemi 1:50
06 RTCH - Pidorys podkrovi 1:50
07 RTCH - Pldorys pudy 1:50
08 RTCH - Axonometrie - Apartmany 1,2,3,4a 9
09 RTCH - Axonometrie - Apartmany 5,6,7,8 a BJ
10 RTCH - Axonometrie - Restaurace a kuchyn
11 RTCH - Pldorys technické mistnosti 1:20
12 RTCH - Schéma technické mistnosti
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