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Abstrakt

Cilem této bakalatské prace je zpracovani statické Casti projektu na bytovy dim
v Marianskych Laznich. Prvni ¢ast prace se skldda z technické zpravy a podrobného
statického vypoctu. Druhd c¢ast prace je veénovana vykresové dokumentaci
navrzenych prvku.

Technickd zprava zahrnuje struény popis objektu, jeho zaloZeni, popis nosnych
prvka a feSeni schodisté. Dale jsou strucné sepsany zdkladni navrhové tdaje,
pouzité materidly a je vypocteno piislusné zatizeni pusobici na objekt. Dale je
vypocten piedbézny vypocet vybranych nosnych prvkli pomoci empirickych
vztahtl.

V ramci podrobného statického vypoctu je pro zjisténi vnitinich sil a reakci
vytvofen vypocetni 3D model budovy v programu SCIA Engineer. Stropni deska
je vypoctena z hlediska mezniho stavu inosnosti a mezniho stavu pouZitelnosti a je
feSena jako obousmérné pnutd monoliticka Zelezobetonova. Soucésti posouzeni
svislych nosnych konstrukci je nejzatizenéj$§i meziokenni pilif, sloup a sténa
v 1.NP. Navrh a posouzeni jsou provedeny ru¢né a ovéteni vypoctu je provedeno
pomoci vypocetniho programu FIN EC. Pro vypocet vnitinich sil na schodisti je
vytvoten vypocetni 3D model v programu SCIA Engineer. Navrh a posouzeni
vyztuze jsou provedeny rucné. Pro porovnani jsou zvlast’ vytvoreny 2D modely ve
stejném programu. V zavéru prace jsou feSeny zdkladové konstrukce. Jedna se o
zakladovou patku a nejzatizengj$i zdkladovy pas. Vypocty konstrukci jsou
provedeny ruéné a ovéfeni ruéniho vypoctu je provedeno pomoci vypocetniho
programu GEOS.

Vykresova dokumentace je sloZzena z konstrukénich schémat vSech podlazi,
vykresu tvaru desky 1.NP a celkovém fezu budovou. Soucasti vykresové
dokumentace jsou vykresy vyztuze desky 1.NP, sloupu 1.NP, pilife 1.NP, stény
1.NP, schodisté 1.NP, patky a zakladového pasu.

Kli¢ova slova

oboustranné pnuté desky, Zelezobeton, monolitické konstrukce, schodisté, nosné
stény, sloupy, dostfedny tlak, zakladova patka



Abstract

The aim of this bachelor thesis is to design the static part of the project for an
apartment building in Marianské Lazné. The first part of the work consists of a
technical report and a detailed static calculation. The second part of the work is
devoted to a drawing documentation of designed structures.

The technical report includes a brief description of the building, its foundation, a
description of the load bearing elements and the structural solution of the staircase.
Furthermore, the basic design data, and used materials are briefly written down and
the relevant load acting on the object is calculated. Furthermore, a preliminary static
calculation of selected load-bearing elements is calculated using empirical
relations.

As part of a detailed static calculation, a computational 3D model of the building is
created in the SCIA Engineer program to determine the internal forces and
reactions. The ceiling slab is calculated in terms of the ultimate limit state and the
serviceability limit state and is designed as a two-way monolithic reinforced
concrete slab. Part of the assessment of vertical load-bearing structures is the most
loaded inter-window pillar, column and wall on the 1st floor. The design and
assessment calculations are performed manually and the verification of the
calculation is performed using the FIN EC program. A computational 3D model is
created in the SCIA Engineer program to calculate the internal forces of the
staircase. Design and assessment of reinforcement of the concrete structures is
performed manually. 2D models in the same program are created separately for
comparison. In the final part of the thesis, the foundation of the building is designed,
namely the isolated footing and the wall footing. Static calculations are performed
manually and verification of the manual calculation is performed using the GEOS5
calculation program.

The drawing documentation consists of structural floor plans, the formwork
drawing of the 1st floor and the overall section of the building. The drawing
documentation also includes drawings of the slab reinforcement of the 1st floor, the
reinforcement of the 1st floor column, the 1st floor pillar, the Ist floor wall, the
staircase, the isolated footing and the wall footing.

Keywords

two-way slab, reinforced concrete, monolithic structures, staircase, load-bearing
wall, column, concentric compression, footing
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Technicka zprava a staticky

r W
vypocet
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Uvod

V této bakalatské praci se budu veénovat statické ¢asti projektu na objekt bytového domu
v Marianskych Laznich. Prace je rozdélena na dvé ¢asti. V zacatku prace se vénuji technické
zpravé a statickému vypocétu. Soucasti prvni ¢asti jsou pfilohy ve formé vykresové
dokumentace vybranych prvki.

V technické zprave se vénuji predevs§im struénému popisu objektu a jeho zaloZeni. Déle jsou
popsané vSechny hlavni nosné prvky. Svislé nosné konstrukce a vodorovné nosné konstrukce
byly navrzeny jako Zelezobetonové monolitické. Schodisté v objektu je taktéz feSeno jako
zelezobetonové monolitické.

V podrobném statickém vypoctu jsem se vénoval konstrukénimu systému budovy, zakladnim
navrhovym udajiim, pouzitym materiadlim, uvaZovaném zatizenim pulsobicim na objekt,
predbéznému navrhu nosnych prvkl, podrobnému navrhu vybranych prvki a jejich
dimenzovani.

Konstrukéni systém budovy je navrzen jako sténovy ve vSech podlazich. Z hlediska zatizeni je
objekt zatazen do prislusné snéhové a vétrné oblasti. Z dostupnych podkladd skladeb je
vypoctena skladba podlahy. Pfedbézny navrh nosnych prvki je proveden empiricky pro stropni
desku, previslé konstrukce a pruvlak v prvnim nadzemnim podlazi.

Pro vnitini sily a reakce potfebné k podrobnému navrhu vybranych svislych a vodorovnych
nosnych prvki je vytvoren vypocetni model celého objektu. Model odpovida rozmérové realné
konstrukci budovy, véetné zadaného plsobiciho zatiZeni.

Stropni desky jsou navrzeny jako obousmérné pnuté zelezobetonové monolitické. Posuzovana
je stropni deska v 1.NP z hlediska mezniho stavu unosnosti a mezniho stavu pouzitelnosti,
jelikoz se jedna o nejvice zatizenou desku. Ohybové momenty jsou zjistény pomoci zminéného
komplexniho vypocéetniho modelu. Na ziskané ohybové momenty je pomoci ruéniho vypoctu
navrzena nosna vyztuz. Vyztuz je navrzena z kari siti a vazané vyztuze ve formé piilozek
v mistech nejvétsich momenti. Mezni stav pouZitelnosti je vypocten pomoci ohybové $tihlosti.

V podrobném navrhu svislych prvki se vénuji nejzatizengjSimu pilifi, sténé a sloupu v prvnim
nadzemnim podlazi. Navrh vyztuze ve svislych prvcich je proveden ruéné pomoci dostiedného
tlaku. Posouzeni vyztuze je provedeno pomoci vypocetniho programu FIN EC. Pro feseny
sloup je posouzeno i protla¢eni pomoci vypocetniho programu FIN EC.

Soucasti navrhu prvkl je schodisté¢ v prvnim nadzemnim podlazi. U schodisté je nejdiive
uréena jeho pfesna geometrii. Pro navrh vyztuze je proveden specialni 3D vypocetni model
jednoho patra schodisté. Na veskeré desky jsou pouZity integracni pasy, ze kterych jsou ziskany
pfesné momenty pro rucni navrh vyztuze do schodistovych ramen a mezipodesty. Pro
porovnani je vytvofen zvlast' 2D vypocetni model. Na zavér jsou navrzeny akustické prvky
k oddéleni od okolnich prvkd.

V zavéru podrobného statického vypoctu se vénuji zakladovym konstrukcim, konkrétné
zakladové patce a nejzatizenéj$imu zédkladovému pasu. Reakce pro navrh prvki jsou ziskany
z komplexniho vypocetniho modelu. Rozméry navrh a posouzeni vyztuze konstrukci jsou
vypocéteny pomoci ruéniho vypoctu. Pro posouzeni ruéniho vypoétu je pouzit vypocetni
program GEOS.

Soucasti vykresové dokumentace jsou vytvoreny konstrukéni schémata vsech podlazi, tvar
1.NP, celkovy fez konstrukci. Dale jsou vytvoreny vykresy vyztuze desky 1.NP, schodi§té
1.NP, sloupu 1.NP, pilite 1.NP, stény 1.NP, patky a nejzatizenéjsiho zakladového pasu.
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1 Popis objektu

1.1 Stru¢ny popis stavby

1.1.1 Struény popis

Dokumentace se zabyva novostavbou bytového domu v Marianskych Laznich. Bytovy dim je
feSen jako jeden dilatacni celek a je soucasti fady bytovych domd. Vnitini vytahova Sachta je
oddilatovana pomoci akustické izolace od stropnich desek. Objekt ma celkem pét nadzemnich
podlazi. Pidorysné rozméry nadzemni ¢asti objektu jsou cca 21x17 m. Vyska nad pfilehly terén
jecca 16,3 m.

Objekt ma zelezobetonové stropni desky s obvodovymi tramy a atikami. Stény jsou monolitické
zelezobetonové. Pudorys nadzemnich podlazi se ¢astecné méni po podlazich.

Tuhost objektu je zajisténa systémem navzajem kolmych stén a tuhymi stropnimi deskami.

1.1.2 ZaloZeni objektu

1.1.2.1 Zemni prace

Objekt bude zalozen plosné, na zakladovych pasech a patce. Vykopy do hloubky 1 m je mozno
nechat se svislymi sténami. Pfi provadéni hlubsich vykopt budou stavebni jamy svahované.

Ptiblizny sklon Sikmého svahu u docasného vykopu je mozné volit 1:0,5. Piipadné sklony
stavebni jamy musi odpovidat Ghlu efektivniho tfeni zeminy poniZzenym stupném bezpecnosti
1,15. Do zemnich konstrukei nebo k hutnéni pod podlahy nemtize byt pouzit vykopek zemin ze
zakladd. Pouzit musi byt certifikovany dovezeny materidl. Pfesné pozadavky budou
specifikovany v inzenyrskogeologickém pruzkumu, ktery neni soucasti této bakalarské prace.

1.1.2.2 Zalozeni

Objekt bude zalozZen na zakladovych pasech ze zelezobetonu a zakladové patce pod sloupem.
Zakladova spara musi byt homogenni, v ptipadé, Ze by se zde vyskytly méné tinosné zeminy,
budou odtéZzeny a nahrazeny napf. hubenym betonem. Podlahova deska bude lezet na
zhutnéném podlozi.
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1.1.3 Svislé nosné konstrukce

Svislé konstrukce nadzemnich podlazi jsou tvofeny v 1-5.NP monolitickym Zelezobetonem.
Tloustka betonovych stén je 200 mm. Vnitini vytahova Sachta ma tloustku stén 200-125 mm.
Vytahova Sachta bude obalena akustickou izolaci — navrh akustické izolace neni soucasti
bakalafské prace.

Sloup v 1.NP bude tvofen jako monoliticky zelezobetonovy.

Navrh a posouzeni vyztuze jsem provedl pro jeden sloup a nejvice zatizenou sténu a nejvice
zatizeny meziokenni pilif nachazejici se v objektu.

1.1.4 Vodorovné nosné konstrukce

Stropni konstrukce nadzemnich podlazi, tedy 1.NP — 5.NP jsou navrzeny jako Zelezobetonové
monolitické obousmérné pnuté desky. Tloustka téchto desek je 200 mm. V nejvétsich polich je
tato tloustka zvétSena na 250 mm z divodu predpokladaného prithybu.

Balkonové desky budou provedeny na ISO-nosniky a budou mit tloustku 200 mm. Balkony
budou rozd¢leny dilataénimi sparami.

Navrh a posouzeni vyztuze jsem provedl pro nejvice zatizenou desku v 1.NP.

1.1.5 Schodisté

V objektu se nachazi dvouramenné schodisté. Schodisté¢ jsem navrhl jako monolitické
zelezobetonové. Schodisteé bude oddilatovano od okolnich konstrukci pomoci akustickych
HBB a HTT prvkad.
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1.2 Konstrukéni feSeni

Konstrukéni schéma 1.NP

Obrazek 1.2.1 — Konstrukcni schéma 1. NP

1.3 Zakladni navrhové udaje

Konstrukéni tiida: S4 — navrhova zivotnost 50 let
Stupeii vlivu prostiedi: XC2 — zékladové konstrukce
XC1 — ostatni nosné konstrukce
Uzitna kategorie: H — nepochozi stfechy
A — obytné plochy

Snéhova oblast: II.

Obrazek 1.3.1 — Snéhova oblast s vyznacenim (prevzato z [5])
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Vétrna oblast: 11.

Obrazek 1.3.2 — Vetrna oblast s vyznacenim (prevzato z [6])

1.4 Pouzité materialy

Beton
Zéklady: C20/25XC2-Cl10,2 —Dmax 16 — S4
Stropni deska: C20/25XC1-Cl10,2 —Dmax 16 — S4
Ostatni nosné konstrukce: C25/30 XC1 —-Cl10,2 —Dmax 16 -S4
Ocel
Betonartska vyztuz: B500 B
Kari sité: B500 A
Pricky:
Pricky: tvarnice Ytong

1.5 Zatizeni

1.5.1 Zatizeni stala

1.5.1.1 Vlastni tiha konstrukce

Vlastni tiha Zelezobetonovych konstrukci je uvazovana s hodnotou objemové hmotnosti
p = 2500 kg/m3.
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1.5.1.2  StieSni plast’

Tabulka 1.5.1 — Skladba — Strecha

tl. o} Charakterist. ¥ Navrhové
Popis
[mm] | [kN/m?] [kN/m?] - [kN/m?]

Skladba - STRECHA

HYDROIZOLACNI FOLIE DEKPLAN 76 0,020 1,35 0,027
SEPARACNI TEXTILIE FILTEK 0,000 1,35 0,000
SPADOVE KLINY Z EPS 100 S 180 0,23 0,041 1,35 0,056
POLYSTYREN EPS 100 S 180 0,23 0,041 1,35 0,056
PAROTESNA VRSTVA GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 0,045 1,35 0,061
PENETRACNI EMULZE DEKPRIMER 0,000 1,35 0,000
Stalé celkem 0,148 0,200

1.5.1.3 ZatiZeni od podlahy

Nize je ukazka skladby s nejvétsim zatizenim. Ostatni skladby jsou uvedeny v priloze.

1.5.2

Tabulka 1.5.2 — Skladba — Pl

tl. Charakterist. Navrhové
. f
Popis P ¥
[mm] | [kN/m®] [kN/m?] - [kN/m?]

Skladba - P1
Epoxydovy dvouslozkovy natérSadurit Z1 0,000 1,35 0,000
Betonova mazanina C 16/20+ocelova sit kari 70 25,0 1,750 1,35 2,363
Separacni PE folie 0,000 1,35 0,000
Pénovy polystyren EPS 100 S Stabil 80 0,2 0,018 1,35 0,025

0,000 1,35 0,000
Stalé celkem 1,768 2,387
Zatizeni proménneé

Tabulka 1.5.3 — Proménné zatizeni
Charakterist. ¥ Névrhové
Popis
[kN/m?] - (kN/m?]

Byty 1,500 1,50 2,250
Kancelare 2,500 1,50 3,750
Chodby 3,000 1,50 4,500
Schodisté 3,000 1,50 4,500
Stfecha pochozi 1,500 1,50 2,250
Stfecha nepochozi 0,750 1,50 1,125
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1.5.3 ZatiZeni ptickami

V objektu jsou navrzeny pricky Ytong tl. 125 mm, které maji vlastni tihu 2,85 kN/m, a tak lze
dle ¢l. 6.3.1.2 uvazovat ekvivalentni rovnhomérné zatizeni q, = 1,2 kN/m?, pfidané k uzitnému
zatizeni stropni konstrukce.

1.5.4 Zatizeni klimaticka

1.5.4.1 ZatiZeni snéhem

Zatizeni sné&hem bylo vypoéteno dle CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cést
1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni snéhem pomoci programu FIN EC 2019 — Zatizeni. Objekt
spada do sn¢hové oblasti III, pro kterou je dana charakteristickd hodnota zatizeni s;, =
1,5 kN /m?.

1 Protokol zatizeni: Zatizeni snéhem
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-3

Snéhova oblast: 11

Charakteristicka hodnota zatizeni sx = 1,50 kN/m2
Typ krajiny: normalni
Soucinitel expozice Ce = 1,00
Tepelny soucinitel Ct = 1,00
Soucinitel zatizeni ¥ = 150

Tvar zastreSeni: pultova strecha

Sklon stfechy o =00 °
Tvarovy soucinitel uy = 0,80

Charakteristicka hodnota zatizeni (v zavorce navrhova hodnota)

s = 1,20 kN/m2 ( 1,80 kN/m2 )

@ 1.20:(1,80) [kN/m2]
U@ J/ o

e
©U/@@§>@

Obrazek 1.5.1 — Protokol zatizeni snéhem na stiechu z programu Fine FIN EC
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1.5.4.2 ZatiZeni vétrem

Zatizeni vétrem bylo vypoéteno dle CSN EN 1991-1-34 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cést
1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem pomoci programu FIN EC 2019 — ZatiZeni. Objekt spada
do vétrné oblasti II, pro kterou je dédna charakteristickd hodnota zatizeni V}, o = 25 m/s.

1 Protokol zatizeni: Zatizeni vétrem
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast: Il

Rychlost vétru Vb0 = 25,00 m/s

Kategorie terénu: Il

Referenc¢ni vyska budovy zg = 16,50 m

Soucinitel sméru vétru Cdir = 1,00

Soucinitel ro€niho obdobi Cgeason = 1,00

Mérna hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/m3

Soucinitel orografie Co = 1,00

Maximalni dynamicky tlak q, = 1,06 kN/m2

Soucinitel zatizeni s = 1,50

Plocha pro stanoveni cpe A = 342,00 m2

Stfecha

Rozmeéry stavby
5 26,00 L
A A1

OD)_

<

Obrazek 1.5.2 — Protokol zatiZeni vétrem na strechu z programu Fine FIN EC
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Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Vitr zleva 1 (sani) [kN/m2]

149, 5,96 " 18,55 v
AT I /\ AT
o] [(-2,47) @
b
| [1,13 0,73 @ (20,21 &)
~ [(-1,69)] [(-1,10) {-0:31) 3
%
ol 1,65 @
o] [(-2,47)
Vitr zleva 2 (tlak a sani) [kN/m2]
1,49, 5.96 \ 1855 b
A A A A
5? /\\\ AT
o] [(-2,47) @
b
o [1,13 0,73 @ 0,21 &)
~ [(-1,69)] [(-1,10) i

17

L, 372
RN
>
L4

@/%@

Obrazek 1.5.3 — Protokol zatiZeni vétrem na strechu z programu Fine FIN EC
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Vitr shora 1 (sani) [kN/m2]

P 6.50 " 13,00 v 6.50
s 1/1/\\\\
3 (‘16;2 1,13 1,65
C\iv 2,4 b (-1,69) (-2,47)
@//2
: ©:zz;;
ol g b
{7
L 7>
b -0,21 ~> @J)
= (-0,31)
26,00

Vitr shora 2 (tlak a sani) [kN/m?2]

-

650 " 13,00 650

;T 1&\
9 (a,e;z -1,13 -1,65
N -é}/ ) ,\3 (-1,69) (-2,47)

IS

17 @
| 7>
S 0,21 S e
- (0,31)
L 26,00

Obrazek 1.5.4 — Protokol zatiZeni vétrem na stiechu z programu Fine FIN EC
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2 PredbéZny navrh nosnych prvki
2.1 Stropni konstrukce

®—

.

O ‘

@— ‘ |

N N IR
2 N | |

o>t —4 4 —-—F -l — =

J A A A A

@ ‘ x_u_ I ‘ :#4'

l? Al

Obrazek 2.1.1 — Konstrukcni schéma 1.NP s vyznacenymi deskami

2.1.1 Oblast 1

2.1.1.1 KViZem vyztuZena deska — Empiricky navrh
Nejvetsi rozpon

L+ L 7,62 + 9,45
_12.M=12.¥

hg =1, 105 ) 105 =195 mm

Z divodu rizika velkého prihybu je zvolena vyssi tloustka.

= NAVRH h; = 250 mm
2.1.2 Oblast 2
2.1.2.1 Deska piisobici v jednom sméru — Empiricky navrh

h—(l 1>L—<1 1) 5,95 = 198 — 170
¢=\35730) "~ \35 30/ 77 mm

= NAVRH h; = 200 mm
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2.1.3 Oblast 3

2.1.3.1 Deska piisobici v jednom sméru — Empiricky navrh

L 1,65
hd=_=

10 10 =165 mm

= NAVRH h; = 200 mm

2.2 Stény

Zelezobetonové stény 1.NP-5.NP
= NAVRH tl.= 200 mm

2.3 Pruvlak

Obrazek 2.3.1 — Konstrukcni schéma 1.NP s vyznacenym priviakem

2.3.1 Empiricky navrh privlaku

h—(l Vl) L —(1 Vl) 2200 = 184 — 220
t=\12 ¥10) T T\ 12% 70 = mm

= NAVRH h, = 200 mm

b —(1 VZ) h —(1 VZ) 200 = 67 — 134
¢ = 3a23 T = 3az3 = mm
= NAVRH b, = 100 mm

Pravlak 200 -> pruvlak skryty ve stropni desce
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3 Vypocet vnittnich sil

Jelikoz se jedna o rozsahlou a ¢lenitou konstrukei, tak neni proveden vypocet vnittnich sil ruéné
ale pomoci programu SCIA Engineer 20.0.

3.1 Vypocetni model

Obrazek 3.1.1 — Vypocetni model — severozapad v programu SCIA Engineer 20.0

Obrazek 3.1.2 — Vypocetni model — pohled jihovychod v programu SCIA Engineer 20.0
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3.2 Zatizeni
3.2.1 Zatizeni stalé

3.2.1.1

Ostatni stalé

24 .

Stalé zatizeni uvazované na vypocetni model je sepsano nize. Podrobnéjsi popis stalého zatizeni
— viz kapitola 1.5.1.

Stalé zatizeni na podlahy je uvazovano jako spojité rovnomérné od nejvice tézké
podlahy o hodnot& 2 kN/m?.

Stalé zatizeni na balkény je uvazovano jako spojité rovnomérné o hodnoté
2,5 kN/m?.

Stalé zatizeni na piistfeSky je uvazovano jako spojité rovnomémné o hodnoté
0,3 kN/m?.

Stalé zatizeni na stfechu je uvazovano jako spojité rovnomérné o hodnoté
0,3 kN/m?.

)
M
.JA‘Y C
=

Obrazek 3.2.1 — Stalé zatizeni na vypocetni model
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3.2.2 Proménné zatizeni
3.2.2.1 Uzitné a klimatické zatizeni

Uzitné zatizeni uvazované na vypocetni model je sepsano nize. Podrobnéjsi popis stalého
zatizeni — viz kapitola 1.5.2. a viz kapitola 1.5.4.1.

- Uzitné zatizeni na podlahy je uvazovano jako spojité rovnomémné o hodnoté
1,5 kN/m?2.

- Uzitné zatizeni na balkony je uvazovano jako spojité rovnomérné o hodnoté
1,5 kN/m?2.

- Uzitné zatizeni na pfistfesky je uvaZovano jako spojité rovnomérné o hodnoté
0,75 kN/m?.

- Klimatické zatizeni na stiechu je uvazovano jako spojité rovnomérné o hodnoté
1,2 kN/m?2.

Obrdazek 3.2.2 — UzZitné zatiZeni na vypocetni model
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3.2.2.2 PloSné zatiZeni od pricek

Zatizeni od pficek je uvazovano jako spojité rovnomérné o hodnoté 1,2 kN/m?2. Podrobnéjsi
vysvétleni zatizeni — viz kapitola 1.5.3.

Obrazek 3.2.3 — Zatizeni od pricek na vypocetni model

3.2.2.3 ZatiZeni od vétru

Zatizeni od vétru je vygenerovano v programu SCIA Engineer automaticky pro II. Vétrnou
oblast.

Obrazek 3.2.4 — Zatizeni od vétru na vypocetni model
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3.3 Vodorovn¢ konstrukce — Momenty na deskach

3.3.1 Konvence vykreslovani momenti na deskach
Ve vsech obrazcich s vykreslenim momentt na deskach jsou vykreslovany zakladni navrhové
veliCiny (oznaeny pismenem ,,.D*), které zohlediuji vliv krouticich moment.

Ve vSech obrazcich s vykreslenim momentl na deskach je vyuzivana nasledujici konvence
z hlediska os.

e Moment m, je moment ve Sméru osy y.

e Moment m, je moment ve sméru osy X.

Sméry os jsou zobrazeny na Obrazek 3.3.1.

1 1 (. N 1 *n
i (] (] I S R { it 4oy it p®:¢ 1
s =4 —
. —_
. - e
s —
- +
-
—o X - 1
[ (] u 1,1 "
. + o lel o o
, < >
ve . - P— . g . e . + % . P S - . L
-‘—‘1—1—‘—0—\—
- a s .

Obrazek 3.3.1 — Smérovani os na vypocetnim modelu

Ve vSech obrazcich s vykreslenim momentl na deskach je vyuzivana nasledujici konvence
z hlediska kladnych a zdpornych momentd.
e Zaporny moment nad podporami je oznaCovan znaménkem ,,+ — napt. myp...

e Kladny moment v polich je ozna¢ovan znaménkem ,,—* — napi. m,,p_.
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3.3.2 Strop nad 5.NP

3.3.2.1 Moment u dolnich vliken ve sméru osy y

27.95
24.00
22.00
20.00
18.00
16.00
14.00
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00

myp- [kNm/m]

Obrazek 3.3.2 — Moment u dolnich viaken ve sméru osy y [kNm/m] — deska 5.NP

3.3.2.2 Moment u dolnich vliken ve sméru osy x

28.13
26.00
24.00
22.00
20.00
18.00
16.00
14.00
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00

mxp- [kNm/m]

Obrazek 3.3.3 — Moment u dolnich viaken ve sméru osy x [kNm/m] — deska 5.NP
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3.3.2.3 Moment u hornich vliken ve sméru osy y

0.00
-3.00
-6.00
-9.00

-12.00
-15.00
-18.00

-21.00
-24.00
-27.00
-30.00
-33.00
-36.00
-39.00
-42.00
-46.79

myp+ [kNm /m]

Obrdazek 3.3.4 — Moment u hornich viaken ve sméru osy y [kNm/m] — deska 5.NP

3.3.2.4 Moment u hornich vliken ve sméru osy x

mxp+ [kNm/m]

Obrdazek 3.3.5 — Moment u hornich viaken ve sméru osy x [kNm/m] — deska 5.NP
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3.3.3 Strop nad 4.NP

3.3.3.1 Moment u dolnich vliken ve sméru osy y

Obrazek 3.3.6 — Moment u dolnich viaken ve sméru osy y [kNm/m] — deska 4.NP

3.3.3.2 Moment u dolnich vliken ve sméru osy x

-
£
£
4289 g 5
-
.00 [ =
600 8 &
: E
33.00
30.00
27.00
2400
21.00
18.00
15.00
12,00
9.00
6.00
3.00
0.00
=
£
~
37.46 gu
-
33.00 M =
000 [ &
. £

Obrazek 3.3.7 — Moment u dolnich viaken ve sméru osy x [kNm/m] — deska 4.NP

36




3.3.3.3 Moment u hornich vliken ve sméru osy y

Obrazek 3.3.8 — Moment u hornich vidken ve sméru osy y [kNm/m] — deska 4.NP

3.3.3.4 Moment u hornich vliken ve sméru osy x

0.00
-4.00
-8.00

-12.00
-16.00
-20.00
-24.00
-28.00
-32.00
-36.00
-40.00
-44.00
-48.00
-52.00
-56.00
-60.00
-67.22

myp+ [kNn/m]

Obrdazek 3.3.9 — Moment u hornich viaken ve sméru osy x [kKNm/m] — deska 4.NP
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3.3.4 Strop nad 3.NP

3.3.4.1 Moment u dolnich vliken ve sméru osy y

29.65
26.00
24.00
22.00
20.00
18.00
16.00
14.00
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00

myp- [kNm/m]

Obrazek 3.3.10 — Moment u dolnich viaken ve sméru osy y [kKNm/m] — deska 3.NP

3.3.4.2 Moment u dolnich vliken ve sméru osy x

33.77
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Obrazek 3.3.11 — Moment u dolnich viaken ve sméru osy x [kKNm/m] — deska 3.NP
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3.3.4.3 Moment u hornich vliken ve sméru osy y

Obrazek 3.3.12 — Moment u hornich vidken ve sméru osy y [kNm/m] — deska 3.NP

3.3.4.4 Moment u hornich vliken ve sméru osy x

0.00
-5.00
-10.00
-15.00
-20.00
-25.00
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-35.00
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-45.00
-50.00
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-60.00
-69.88

mxp+ [kNm/m]

Obrazek 3.3.13 — Moment u hornich vidken ve sméru osy x [kNm/m] — deska 3.NP
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3.3.5 Strop nad 2.NP

3.3.5.1 Moment u dolnich vliken ve sméru osy y

33.45
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myp- [kNm/m]

Obrazek 3.3.14 — Moment u dolnich viaken ve sméru osy y [kKNm/m] — deska 2.NP

3.3.5.2 Moment u dolnich vliken ve sméru osy x

33.43
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Obrazek 3.3.15 — Moment u dolnich viaken ve sméru osy x [kKNm/m] — deska 2.NP
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3.3.5.3 Moment u hornich vliken ve sméru osy y

myp+ [kNm/m]

Obrazek 3.3.16 — Moment u hornich vidken ve sméru osy y [kNm/m] — deska 2.NP

3.3.5.4 Moment u hornich vliken ve sméru osy x

mxp+ [kNm/m]

Obrazek 3.3.17 — Moment u hornich vidken ve sméru osy x [kNm/m] — deska 2.NP
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3.3.6 Strop nad 1.NP

Pro dalsi vypoéty budeme posuzovat pouze desku 1.NP, jelikoz se jedna o nejvice zatiZzenou
desku.

3.3.6.1 Moment u dolnich vliken ve sméru osy y

57.08
52.00
48.00

myp- [kNn/m]

44.00
40.00
36.00
32.00
28.00
24.00
20.00
16.00
12.00

8.00

4.00

0.00

Obrazek 3.3.18 — Moment u dolnich viaken ve sméru osy y [kNm/m] — deska 1.NP

3.3.6.2 Moment u dolnich vliken ve sméru osy x

87.03
78.00
72.00

mxp- [kNn/m]

66.00
60.00
54.00
48.00
42.00
36.00
30.00
24.00
18.00
12.00

6.00

0.00

Obrazek 3.3.19 — Moment u dolnich viaken ve sméru osy x [kNm/m] — deska 2.NP
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3.3.6.3 Moment u hornich vliken ve sméru osy y

0.00
-10.00
-20.00
-30.00
-40.00
-50.00
-60.00
-70.00
-80.00
-80.00

-100.00
-112.46

myp+ [kNm/m]

Obrazek 3.3.20 — Moment u hornich vidken ve sméru osy y [kNm/m] — deska 1.NP

3.3.6.4 Moment u hornich vliken ve sméru osy x

0.00
-5.00
-10.00
-15.00
-20.00
-25.00
-30.00
-35.00
-40.00
-45.00
-50.00
-55.00
-60.00
-65.00
-70.00
-75.00
-81.16

mxp+ [kNm/m]

Obrazek 3.3.21 — Moment u hornich vidken ve sméru osy x [kNm/m] — deska 1.NP
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3.4 Svislé konstrukce

3.4.1 Normalova sila na meziokennim pilifi

Na obrazku nize — viz Obrazek 3.4.1 je vyznacena nejvice zatizeny pilif. Jedna se o meziokenni
pilif o rozmérech 500x200 mm. Zji§téni nejzatizenéjsiho pilife probéhlo pomoci komplexniho
vypocetniho modelu.

P e ® P @ @

Ph Y

796 9

Obrdazek 3.4.1 — Schéma 1.NP s vyznacenou nejvice zatizenym pilirem

Obrdazek 3.4.2 — Normalova sila na nejvice zatizeném piliii z programu SCIA Engineer

Z programu SCIA Engineer byla zjisténa nejveétsi normalova sila 895,2 kN v paté stény — viz
Obrazek 3.4.2.
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3.4.2 Normalov4 sila na st€énach
Na obrazku nize — viz Obrazek 3.4.3 je vyznacena nejvice zatizena sténa. Zjisténi nejzatizenéjsi
stény probehlo pomoci komplexniho vypoéetniho modelu.

(8) )
P2 PP T

s

PO 0P

96 ©

Obrazek 3.4.4 — Normalova sila na nejvice zatizené casti steny z programu SCIA Engineer

Z programu SCIA Engineer byla zjiSténa nejveétsi normalova sila 678,4 kN/m v paté stény —
viz Obrazek 3.4.4.
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3.4.3 Vnitini sily na sloupu

3.4.3.1 Schéma 1.NP s vyznac¢enym sloupem

Na obrazku nize — viz Obrazek 3.4.5 je vyznacen feSeny sloup. Jedna se o jediny sloup v budové
o rozmérech 300x300 mm.

P PP P P P @

Obrazek 3.4.5 — Schéma 1.NP s vyznacenym posuzovanym sloupem

3.4.3.2 Normalova sila

|
\,I'

Obrazek 3.4.6 — Normalova sila na sloupu z programu SCIA Engineer

Z programu SCIA Engineer byla zjisténa normalova sila 151 kN v pat¢ sloupu — viz Obrazek
3.4.6.
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3.4.3.3 Ohybovy moment My

=

1 =
“'/"rﬁ
4__1_/

Obrazek 3.4.7 — Ohybovy moment My na sloupu z programu SCIA Engineer

Z programu SCIA Engineer byl zjistén ohybovy moment My 6,65 kN/m na styku sloupu a
desky — viz Obrazek 3.4.7.

3.4.3.4 Ohybovy moment Mz

==
/ A
=
/"'
/,
Vs - -~
~d 4

Obrazek 3.4.8 — Ohybovy moment Mz na sloupu z programu SCIA Engineer

Z programu SCIA Engineer byl zjistén ohybovy moment Mz 6,02 kN/m na styku sloupu a
desky — viz Obrazek 3.4.8.
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4 Navrh vyztuze desky

4.1 Deska nad 1NP

4.1.1 Vnitini sily v desce nad 1NP
Vnitini sily (momenty) v desce nad 1NP jsou zobrazeny na Obrazek 3.3.18 az Obrazek 3.3.21.

4.1.2 Zpisob navrhu vyztuze

Nejprve se navrhne zakladni vyztuz, ktera bude v tomto piipadé kari sit’. Zakladni vyztuz se
navrhne ekonomicky tak, aby pokryla vétSinu plsobicich momentd kromé nekolika extrému
(cca 3 — 6 oblasti). V mistech nedostate¢ného vyztuzeni budou navrzeny pfilozky.

4.1.3 Navrh a posouzeni zékladni vyztuze
4.1.3.1 Dolni vyztuzZ v obou smérech (kari sit’)

4.1.3.1.1 Materialové viastnosti

Beton C20/25:
- ka = 20 MPa
- fra=1%=1333MPa
Vyztuz BS00B:
fyk = 500 MPa

- fya=2%=1435MPa
4.1.3.1.2 Krycivrstva

Chom = Cmin + Acdev

Cmin = Max (Cmin,b: Cmin,dur» 10 mm)
Cmin = max (10,15,10 mm)

Cmin = 15 mm

ACgery = 10 mm

Chom = 15410 = 25mm => ¢ =25 mm
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4.1.3.1.3 Geometrie prirezu

d=h—c—0,/2

8
d=200—25—z=171mm.

4.1.3.1.4 Navrh vyztuze

- @2 1000
Asprov = T '

S

m-82 1000
Gsprov = 3 00,

A5 prov = 251,33 mm?

NAVRH: @8 PO 200 mm (as prov=251,33 mm?)

4.1.3.1.5 Overeni konstrukcnich zasad — plocha vyztuze

< as,prov < Asmax

fctm
f yk

as,min

Asmin = Max <0;26' -b-d;0,0013 bd)

form =03 f2°
form = 0,3 203
fetm = 2,21 MPa

2,21
500

s min = Max(196,36;222,3)

Qs min = Max (0,26- -1000-171;0,0013 - 1000- 171 )

Qs min = 222,3 mm?
(g max = 0,04+ b - h
(g max = 0,04 - 1000 - 200

s max = 8000 mm?

222,3 mm? < 251,33 mm? < 8000 mm? => VYHOVUJE
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4.1.3.1.6 Oveéreni konstrukcnich zdasad — roztec vyztuze

< S < Smax

Smin
Smin = max (20 mm; 1,2 - @¢; Dy, + 5 mm)
Smin = max (20 mm; 1,2 -8; 16 + 5 mm)
Smin = max (20 mm; 9,6; 21 mm)

Smin = 21 mm

Smax = max (20 - h; 250 mm)

Smax = max (20 -200; 250 mm)

Smax = max (4000; 250 mm)

Smax = 4000 mm

21 mm < 200 mm < 4000 mm => VYHOVUJE

4.1.3.1.7 Vypocet vysky tlacené oblasti

08:b-x 'fcd = Qs prov 'fyd

_ %sprov”fya
0,8'b'fcd

_ 251,33-435
X< 0.8-1000-1333

x = 10,25 mm
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4.1.3.1.8 Pomérné pretvoreni vyztuze

—0,0035_ &
—-x  d-x

—0,0035
_—x' (d - X) = &

—0,0035
& = 710,25

& = 0,055

- (171 — 10,25)

& =

fya
E

N

0,055 = 435
’ ~ 210000

0,055 = 0,00207 == VYHOVUJE

4.1.3.1.9 Overeni predpokladu plastické analyzy

0,25 < 045
171 — 7

0,06 <0,45=>VYHOVUJE

4.1.3.1.10 Vypocet momentu unosnosti

Mgy = fyd “Asprov " Z
z=d—-04-x
z=171-0,4-10,25
z=166,9 mm

Mgy = 435-251,33-166,9
Mgy = 18,25 kNm
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4.1.3.2 Horni vyztuZ v obou smérech (kari sit’)
4.1.3.2.1 Materialové viastnosti

Beton C20/25:

- ka = 20 MPa

- fa=1%=1333MPa
Vyztuz BS00B:

fyk = 500 MPa
_ Tyk _
- fyd = 115 = 435 MPa

4.1.3.2.2 Krycivrstva

Chom = Cmin + Acdev

Cmin = Max (Cmin,b: Cmin,dur» 10 mm)
Cmin = max (10,15,10 mm)

Cmin = 15 mm

ACgery = 10 mm

Chnom = 15410 = 25mm => ¢ =25 mm

4.1.3.2.3 Geometrie prirezu
d=h—c—0,/2

8
d=200—25—z=171mm.

4.1.3.2.4 Navrh vyztuze

- @2 1000
Asprov = T '

S

m-82 1000
Gsprov = 3 T5p.

Qs prov = 335,10 mm?

NAVRH: @8 PO 150 mm (as prov=335,10 mm?)
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4.1.3.2.5 Oveéreni konstrukcnich zasad — plocha vyztuze

< as,prov < Asmax

fctm
f yk

as,min

Asmin = Max (0;26' -b-d;0,0013 bd)

fotm =03+ f2°
fotm = 0,3-20%/3
fetm = 2,21 MPa

2,21
500

s min = Max(196,36;222,3)

Qs min = Max (0,26- -1000-171;0,0013 - 1000 - 171)

Qs min = 222,3 mm?
(g max = 0,04+ b - h
(g max = 0,04 - 1000 - 200

s max = 8000 mm?
222,3 mm? < 335,10 mm? < 8000 mm? => VYHOVUJE

4.1.3.2.6  Oveéreni konstrukcnich zdsad — roztec vyztuze

< S < Smax

Smin
Smin = max (20 mm; 1,2 - @¢; D, + 5 mm)
Smin = max (20 mm; 1,2 -8; 16 + 5 mm)
Smin = max (20 mm; 9,6; 21 mm)

Smin = 21 mm

Smax = max (20 - h; 250 mm)

Smax = max (20 -200; 250 mm)

Smax = max (4000; 250 mm)

Smax = 4000 mm

21 mm < 150 mm < 4000 mm => VYHOVUJE
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4.1.3.2.7 Vypocet vysky tlacené oblasti

08:b-x 'fcd = Qs prov 'fyd

_ %sprov”fya
0,8'b'fcd

 335,10-435
X< 0.8-1000-1333

x = 13,67 mm

4.1.3.2.8 Pomérné pretvoreni vyztuze

—0,0035_ &
-x  d-x

—0,0035

(d—x) = &

_ —0,0035

- (171 — 13,67
&= 1367 ( /67)

g = 0,04

fyd
& = —
S ES

0,04 > 435
777210000

0,04 = 0,00207 == VYHOVUJE

4.1.3.2.9 Overeni predpokladu plastické analyzy

0,08 <0,45=>VYHOVUJE

54



4.1.3.2.10 Vypocet momentu unosnosti

Mgy = fyd “Asprov " Z
z=d—-04-x
z=171-0,4-13,67

z = 165,532 mm

Mgy = 435-335,1-165,53
Mgy = 24,13 kNm
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4.1.4 Navrh ptilozek

4.1.4.1 Vniti'ni sily
Vnitini sily na desce 1.NP, které pfevysuji inosnost navrzené zékladni vyztuze, jsou zobrazeny
na Obrazek 4.1.1 az Obrazek 4.1.4.

4.14.1.1 Moment u dolnich vidken ve smeru osy x [kKNm/m)], ktery prevysuje unosnost
zakladni vyztuze
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Obrazek 4.1.1 — Moment u dolnich vidken ve sméru osy x [KNm/m)], ktery prevysuje unosnost zakladni vyztuze

4.14.1.2 Moment u dolnich vidken ve smeru osy y [KNm/m), ktery prevysuje unosnost
zakladni vyztuze
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Obrazek 4.1.2 — Moment u dolnich vidken ve sméru osy y [KNm/m)], ktery prevysuje unosnost zakladni vyztuze

56



4.14.1.3 Moment u hornich viaken ve sméru osy x [KNm/m], ktery prevysuje unosnost
zakladni vyztuze

-24.20

mxp+ [kNm/m]

-24.30

-24.40

-24.50

-24.60

| ‘_4\15_: 3.1¢
I [T -24.70

-24.80

-24.90

-25.00

Obrazek 4.1.3 — Moment u hornich viaken ve sméru osy x [KNm/m)], ktery prevysuje unosnost zakladni
vyztuze

4.14.1.4 Moment u hornich viaken ve sméru osy y [KNm/m], ktery prevysuje unosnost
zakladni vyztuze

-24.20

myps+ [kNm/m]

-24.30

-24.40

-24.50

-24.60
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Obrazek 4.1.4 — Moment u hornich viaken ve sméru osy y [KNm/m)], ktery prrevysuje unosnost zakladni
vyztuze
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4.1.4.2 Navrh vyztuZze

4.1.4.2.1 Maximalni momenty na desce
Maximalni moment u dolnich vldken ve sméru osy x [kNm/m], ktery prevysuje tinosnost
zakladni vyztuze je 26,42 kKNm/m — viz Obrazek 4.1.5.

0.60 363
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Ef- 13.04
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Obrazek 4.1.5 — Maximalni moment u dolnich vidken ve sméru osy x [KNm/m), ktery prevysuje unosnost
zakladni vyztuze

Maximalni moment u dolnich vlaken ve sméru osy y [kKNm/m], ktery pfevySuje tinosnost
zakladni vyztuze je 18,57 kNm/m — viz Obrazek 4.1.6.
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Obrazek 4.1.6 — Maximalni moment u dolnich vidken ve sméru osy x [KNm/m), ktery prevysuje uinosnost
zakladni vyztuze
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Maximalni moment u hornich vldken ve sméru osy x [kNm/m], ktery pfevysuje tinosnost
zakladni vyztuze je 65,4 kNm/m — viz Obrazek 4.1.7.
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Obrazek 4.1.7 — Maximalni moment u hornich vilaken ve sméru osy y [kKNm/m), ktery prevysuje uinosnost
zakladni vyztuze

Maximalni moment u hornich vldken ve sméru osy y [kNm/m], ktery pfevysuje tinosnost
zakladni vyztuze je 35,24 kNm/m — viz Obrazek 4.1.8.
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Obrazek 4.1.8 — Maximalni moment u hornich vilaken ve sméru osy y [kKNm/m), ktery prevysuje uinosnost

zakladni vyztuze
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4.1.4.2.2 Navrh a posouzeni priirezii s prilozkami

Vypocet inosnosti priifezt s piilozkami je proveden stejnym postupem jako navrh a posouzeni
zakladni vyztuze. Vypocet byl proveden pomoci vlastni Excelové pomucky. Vysledky
posouzeni jsou shrnuty — viz Tabulka 4.1.1.

U dolniho povrchu je navrzena zakladni vyztuz kari sit’ 8x200x200 mm (viz Kap. 4.1.3.1).
Ptilozky v obou smérech budou umistény rovnomeérné mezi pruty zakladni vyztuze (vzdy jeden
prut piilozky mezi sousedici pruty kari sit¢), a proto bude rozte¢ prutd s pfilozkami navrzena
jako 100 mm.

U horniho povrchu je navrzena zakladni vyztuz kari sit’ 8x150x150 mm (viz Kap. 4.1.3.2).
Prilozky ve sméru y budou umistény rovnomérné mezi pruty zakladni vyztuze (vzdy jeden prut
prilozky mezi sousedici pruty kari sit€), a proto bude rozte¢ prutti s pfilozkami navrzena jako
75 mm. Pfilozky ve sméru x budou umistény rovnomérné mezi pruty zékladni vyztuze (vzdy
dva pruty prilozek mezi sousedici pruty kari sit€), a proto bude rozte¢ prutd s prilozkami
navrzena jako 50 mm.

Tabulka 4.1.1 — Navrh vyztuze a posouzeni prirezii v mistech s prilozkami

60

MAX. NAVRH UNOSNOST POSOUZENI
Mep As,req As,min ¢ S NAVRH As,prov X d 3 z Myp med<mrD meD/mrD
kNm/m’ | mm?/m° mm%/m’ mm mm mm?/m’ | mm mm mm  kNm/m’|

m,o 18,57 256,49 221 8 100 @8po100mm  502,66| 20,50 171 0,026 162,80 35,60 OK 52,17%,
Myo. 26,42 368,97 221 8 100 @8po100mm  502,66| 20,50 171 0,026 162,80 35,60 OK 74,22%
m,p. 35,28 499,13 221 8 75 @8po75mm 670,20( 27,34 171 0,018 160,06 46,66 OK 75,60%)
Myps 654 971,19 221 8 50@8po50mm  1005,31| 41,01 171 0,011 154,60 67,61 OK 96,74%

NAVRH: Mmyp- = $8/100 mm  (prv=502,66 mm”)

Myp_ = P8/100 mm (a5 prov=502,66 mm?)

Mypy = P8/75mm  (2pr0v=670,20 mm”)

Myps = O8/50mm (25 prv=1005,31 mm?)



5 Posouzeni desky — ohybova Stihlost
5.1 Deska tl.= 200 mm

A< A,
A:E
[ =5950 mm

d=h—c—0,/2

8
d=200—25—2=171mm.

Ad = Kcl ' KCZ ' KC3 ' Ad,tab

KC1=1’0
Ky =min 1.7) = min (1.55)
c2 = min ) ] =min ,5’95
KC2=1’0

500 Agyre 500 502,66

K.=— - A
7 fik Asreq 500 2787

K. =18

Adatap = 25,5 (hodnota pro stiedni pole spojitého nosniku)
Aq=1-1-1,8-255

Aq = 33,32

A<,

34,79 < 45,9 => Posouzeni ohybovou $tihlosti VYHOVUIE.
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5.2 Deska tl.= 250 mm

A< A,
/1_1
T d
1 =7620 mm

d=h—c—0,/2

8
d=250—25—z=221mm.

Ad = Kcl ' KCZ ' KC3 ' Ad,tab

KC1=1’0
Ko = min(1,7) = min (1.755)
c2 = min ,l =min ,7’62
K., = 0,92

500 Agprer 500 502,66

" Fk Asreq 500 36897

K. = 1,26

Adatap = 25,5 (hodnota pro stiedni pole spojitého nosniku)
Aq=1-1-1,26-255

Aq = 32,13

A<,

34,48 > 32,13 => Jelikoz ohybova Stihlost nevyhovuje, je nutné spocitat presny prihyb.
(Vypocet presného prihybu neni soucasti této bakalarské prace)
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6 Navrh a posouzeni vyztuze sloupu

Navrh vyztuze sloupu je proveden pomoci ruéniho vypoctu. Posouzeni vyztuze sloupu je
proveden pomoci programu FIN EC 2019 — beton. Hodnoty vnitinich sil jsou piebrany
z vypocetniho programu SCIA Engineer 20.0 — viz Kap. 3.4.3.

6.1 Navrh vyztuze
6.1.1 Navrh nosné vyztuze

NEd—O,S'b'h'de

A =
sireq 400 MPa

4 151000 —0,8-300-300-16,7
sreq — 400 MPa

Agreq = —2628,5 mm?
= Neni potieba vyztuz, navrh pouze konstrukéni vyztuze
T - (2
4

- 122
As,prov =4 4

As,prov =n-

As proy = 452,39 mm?

NAVRH: 4x@12 (a5 prov=452,39 mm?)
6.1.2 Navrh tfrminku

95
4
12
@tf« => Z

B > 3

Dy =

NAVRH: @,+ = 8 mm

s; < min (15 - @, b, h, 300 mm)

s; < min (15-12,300,300,300 mm)
s; < min (180, 300,300,300 mm)
NAVRH: s; = 150 mm

s, =06"5;

s, =0,6-150

S, =90 mm

NAVRH: 8 PO 150 mm
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6.2 Posouzeni sloupu

Posouzeni sloupu bylo provedeno v programu FIN EC 2019 — Beton (viz Obrazek 6.2.1 a
Obrazek 6.2.2).

Navrh: @;: 4012 mm VYHOVUJE
@ ®8 mm/150 mm VYHOVUJE

Typ prvku: sloup
Prostiedi: XC1

2x1282.250 " Beton: C 25/30
fck = 25,0 MPa; fam = 2.6 MPa; Ecm = 31000 MPa
Ocel podéina: B500B (f, =500.0 MPa; E, = 200000 MPa)
Ocel pfiéna: B500 (f, =500.0 MPa; E, = 200000 MPa)

Vzpér
Vzpér neni uvazovan
S tlacenou vyztuZi je poditano.

Obvodové timinky
Profil: 8 mm; Vzdalenost: 150,0 mm

3000

2x12k0.250

A

L 3000 b

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sloup (celkova vyztuz):

ps =0.00503 > p, o =0.002 = Vyhovuje

ps =0.00503 < p, ., =004 = Vyhovuje

Posouzeni konstrukénich zasad timinku
Minimalni promér tfminkd d=6mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost timinki $y rgy = 180.0mm = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

Nea Medy Meaz Veaz Vedy

& |Nazev Naa Mrdy Mgaz VRaz VRdy Posouzeni
RN [kNm] TkNm] ) )

) 151,00 5.65 5.02 0.00 0.00 -

1 Zatpfipad 2 -1680,96 34,52 31,25 0,00 0,00 Vyhovuje

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE

Obrazek 6.2.1 — Navrh a posouzeni vyztuze sloupu v programu FIN EC 2019

Pozice fezu: N = -151,00kN

/ N\

™
M.= -6,02
\ - -665 /

40, /
“‘—-___*___J__—/_
N A I D D R D D D

Obrazek 6.2.2 — Interakcni diagram My-Mz v programu FIN EC 2019
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Pozice fezu: M; = 6,02kNm -N

-1200,

-1000,

NEQ0 08757y Niad -672,19
Mss= 75, Msat 75,54
-600, \\ /
400

Neg={151,00
-200, 1+M[¢y: 26,65
o0
’ Mgg= -26,22 \ Mgg= 26,22 +My
200,
Sﬂ g g % Npg= 188,18 S 3 5 g
Obrazek 6.2.3 — Interakcni diagram My-N v programu FIN EC 2019
1800, Pozice fezu: My = -6,65kNm -N
~1600, . M e
- Nrg= -[1440,40 e
P Mzgz 0,00 S
1400,

1200, \

e g \

L% 15 fizec -672,19
Mgg= 75,2 Mggz 75,28
-600, \ /
400,

Nea= 151,00
-200, 1 §Med={*6.02
ooo M
: Mie= 2616 \’_'_/ V= 2616 M
200, v
g g g g Nes 183,71 g g g g

Obrazek 6.2.4 — Interakcni diagram Mz-N v programu FIN EC 2019
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6.3 Ov¢éteni protlaceni
Ovéfeni protlaceni desky nad sloupem bylo vypocitano pomoci programu FIN EC 2019 —
Protlaceni.

Z vypoctu (viz Obrazek 6.3.1) je zjisténo, konstrukce desky nad sloupem vyhovuje na
protlaceni i bez vyztuze na protlaceni, a proto vyztuz na protlac¢eni neni potfeba navrhnout.

Narys

0.118

\\5/@

ve

3]
J

Materialy

Beton : C 25/30
fex = 25.0MPa

Podéina vyztuz : B500
fyx = 500.0MPa

>~ Téminky : B500
/ @ -, Vo= 50)(;.DMF'3
i N \
1 e’ . : Zatizeni
: ) /‘/—N A | Posouvajici sila Ves = 142,06 kN
; 1 = L Ohybovy moment okolo 08y x Medx = 0,00 kNm
X ) V/_‘{ | Ohybovy momentokolo osyy Megy = 0,00 kNm
I ! ~ | Normalova sila v désce Neax = 0,00 kN pisobicina Sifce 1,000m
| 1 @J) Normalova silav desce Nedy = 0,00 kN pisobicina Sifce 1,000m

Viyztuzeni

Vyztuz desky.ve sméry osyx: 10 x @8 0mm/m, kryti 25,0 mm
Vyztuz desky ve sméfu osyy. 10 x &8 0mm/m, kryti 25.0 mm
Tabulka kontrolovanych obvodu
vzd. od sloupu [m] obvod [m] veq [MPa] Vg [MPa) Vysledek
0 12 0,796 36 Vyhovuje
0,342 3,349 0,285 0,495 Vyhovuje

Obrazek 6.3.1 — Vypocet protlacent, FIN EC 2019

I 3850
I 3850

g
. & g
LN i
|
| | .
b

Obrazek 6.3.2 — Posuzované misto na potlaceni
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7 Schodisté

Pro vypocet vnitinich sil byly pouzity dva zptusoby. Prvni zptisob je pomoci vypocetniho
programu SCIA Engineer 20.0, kde je patro schodisté¢ vymodelovano jako 3D model. Jako
druhy zptisob byl pouzit ruéni vypocet.

7.1 Geometrie schodisté

Konstrukéni vyska: 3200 mm

Odhad vysky stupné: 175 mm

3200

Pocet stupiti: T = 18,28 ks => 18 ks

Vyska stupné: % = 177,78 mm

Sitka stupné: 630—2-177,78 = 274,44 mm => 270 mm
Sklon ramene: tana = 228 =5 ¢ = 33,4°

NAVRH: 2x9x177,78x270 mm

7.2 Schéma schodiste

7.2.1 Pudorys
Na obrazku (Obrazek 7.2.1) je schématicky pudorys schodiste.

L
/] I I = I
! | §
o I 300/ 700 200
i I le||  9x17p,78k27d
& s
E |
pu =y
|
2 2
2430 1200 200
[
|
& | o 6x177,78x270
2 H—IS :
a. i i
=
S | 300 700 200
/ |
o
] e

Obrazek 7.2.1 — Schématicky piidorys schodisté
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7.2.2 Rez schodi§tém
Na obrazku (Obrazek 7.2.2) je schématicky fez schodistém.

3000

2375

Y

K

150

Obrazek 7.2.2 — Schématicky rez schodistém

7.2.3 Pudorys s vyznaCenymi zatéZovacimi pasy na mezipodesté
Na obrazku (Obrazek 7.2.3) je schématicky ptidorys schodisté s vyznacenymi zatéZovacimi
pasy P1 a P2 na mezipodesté. Divod rozdéleni je ze pas P1 je ptitizen od ramen schodiste.

Pas P1 je vyznacen ¢ervenou barvou a ma tloustku 500 mm.

Pas P2 je vyznacen zelenou barvou a ma tloustku 700 mm.

N

L
/1 ] X
!/
[} [ §
o I 300 Jro0 200
< 2 Ix17f,78k27( 7 iy
o =
E |
* |
i
2 2
2430 oo 209
A [
|
r ' o Ox177,78x270
£ s
E I
| 300/ froo 2004
S i
// | |
o
S el

Obrazek 7.2.3 — Pudorys s vyznacenymi zatéZovacimi pasy na mezipodesté
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7.3 Vypocet pomoci 3D modelu

7.3.1 Vypocetni model
Schodist'ova ramena jsou ulozena v misté styku se stropni deskou liniovou kloubovou pruznou
podporou. Tuhost podpory je nastavena na 20 MN/m?. Posun odpovida 2 mm.

Mezipodesta je ulozZena liniovou kloubovou pruznou podporou. Tuhost podpory je nastavena
na 10 MN/m?. Posun odpovid4 1 mm.

Obrazek 7.3.2 — Vypocetni model — axonometrie v programu SCIA Engineer 20.0
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7.3.2 Zatizeni

7.3.2.1 ZatiZeni stalé

Ostatni stalé

Stalé zatizeni uvazované na vypocetni model je sepsano nize. Podrobnéjsi popis stalého zatizeni
— viz kapitola 1.5.1.

- Stalé zatiZzeni na ramena schodisté je uvazovano jako spojité rovnomerné zatizeni
f, které se sklada ze zatizeni od podlahy f. (pfedpoklad: keramicka dlazba =>
23x0,01+lepidlo = 0,23 kN/m?) a zatiZeni od schodistovych stupiii f;.
f.=0,23 - cos(33,4°) = 0,19 kN/m?.
fy=10,178/2 - 25 - cos(33,4°) = 1,86 kN/m?.
fo=1,86 + 0,23 = 2,05 kN/m?.

- Stalé zatizeni na mezipodestu schodisté je uvazovano jako spojité rovnomérné
zatizeni f. od podlahy.
f.=1,5 kN/m?.

Obrazek 7.3.3 — Stalé zatizeni na vypocetni model — pohled axonometrie
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Uzitné zatiZeni

Uzitné zatizeni uvazované na vypocetni model je sepsano nize. Podrobnéjsi popis stalého
zatizeni — viz kapitola 1.5.2. a viz kapitola 1.5.4.1.

- Stalé zatiZzeni na ramena schodisté je uvazovano jako spojité rovhomeérné f,.
fy = 3 - cos(33,4°) =2,5 kN/m?.
- Stalé zatizeni na mezipodestu schodi$té je uvazovano jako spojité rovnomérné fe.

f. = 3,0 kN/m?.

Obrazek 7.3.4 — UZitné zatizeni na vypocetni model — pohled axonometrie
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7.3.3 Ohybovy moment

7.3.3.1 Konvence vykreslovani momenti na deskach schodisté
Ve vsech obrazcich s vykreslenim momentd na deskach jsou vykreslovany zakladni navrhové
veliCiny (oznaeny pismenem ,,.D*), které zohlediuji vliv krouticich momentd.

Ve vSech obrazcich s vykreslenim momentd na deskach je vyuzivana nasledujici konvence
z hlediska os.
e Moment m, je moment ve Sméru osy y.

e Moment m, je moment ve sméru osy X.

Sméry os jsou zobrazeny na Obrazek 7.3.5.

=) - PRG RO
? TeT §E
b
kO
[ &
i LW
[y
[
[t +
} -
e
i
=2 :
I I A
[ -
ke
o]
(=
e HQOT e —
L / X .L_':._L J..Li

Obrazek 7.3.5 — Smérovani os na vypocetnim modelu schodisté

Ve vSech obrazcich s vykreslenim momentd na deskach je vyuzivana nasledujici konvence
z hlediska kladnych a zdpornych momentd.
e Zaporny moment nad podporami je oznaCovan znameénkem ,,+“ — napt. myp...

e Kladny moment v polich je ozna¢ovan znaménkem ,,—* — napi. m,,p_.
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7.3.3.2 Momenty My
Vysledné vykresleni momentl je pomoci integracnich past.

Ohybovy moment My ve sméru ramen schodisté

Obrazek 7.3.6 — Ohybovy moment My [kKNm] na ramenech schodisté

Ohybovy moment My na mezipodesté schodisté

Obrazek 7.3.7 — Ohybovy moment My [kNm] na mezipodesté schodiste
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7.3.3.3 Posouvacisila Vz
Vysledné vykresleni posouvacich sil je pomoci integracnich pasu.

Posouvaci sila Vz ve sméru ramen schodisSté

Obrazek 7.3.8 — Posouvaci sila Vz [KN] na ramenech schodisté

Posouvaci sila Vz na mezipodesté schodisté

Obrazek 7.3.9 — Posouvaci sila Vz [kN] na mezipodesté schodisté
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7.3.3.4 Normalova sila N
Vysledné vykresleni normalovych sil je pomoci integra¢nich pasu.

Normalova sila N ve sméru ramen schodisté

2017 kN

Obrazek 7.3.10 — Normdlova sila N [kKN] na ramenech schodisté

Normalova sila N na mezipodesté schodisteé

~2.68 kN o

—14,34 kKNS

Obrazek 7.3.11 — Normdlova sila N [kN] na mezipodesté schodisté
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7.3.4 Reakce v podporach
7.3.4.1 Reakce Rz

8z = 24,49KN
R_z = 5,05 kN

R_z

Obrazek 7.3.12 — Reakce Rz [kN]

7.3.4.2 Reakce Rx

Bors 7ty

Obrazek 7.3.13 — Reakce Rx [kN]
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7.4 2D vypocet

7.4.1 Vypocet vnitinich sil na ramenu schodisté
7.4.1.1 ZatiZeni

Tabulka 7.4.1 — Tabulka zatiZeni na ramena schodisté

i U SVISLA | OBJEMOVA SIRKA

TYP | NAZEVZATIZEND | o) jerya TiHA fi faic RAMENE faicin
ZATIZENI m kN/m? kN/m? kN/m? m kN/m’
7B STUPNE 0,0889 25,00 2,22 1,85 1,27 2,35

STALE  [NASLAPNA VRSTVA - - 0,23 0,19 1,27 0,24

b 2,45 2,04 [ 2,59

PROM. UZITNE ZATIZENI - - 3 2,50 1,27 3,18

S 3,18

S 5,77

7.4.1.2  Vniti'ni sily

Vnitini sily vychazeji lehce rozdilné z diivodu, ze u 2D modelu je predpokladano idedlni
vetknuti, ale 3D model 1épe vystihuje skuteéné chovani konstrukce, ve které rameno neni
vetknutou idealné.

Ohybovy moment My

Obrazek 7.4.1 — Ohybovy moment My [kN]

Posouvajici sila Vz

Sy,

Obrazek 7.4.2 — Posouvajici sila Vz [kN]
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Normalova sila N

7

Obrazek 7.4.3 — Normalova sila N [kN]

7.4.2 Vypocet vnitinich sil na mezipodesté

7.4.2.1 Zatizeni
Reakce Rz od ramene schodi§té

Obrdazek 7.4.4 — Reakce Rz [kN]

fin = —2— =252 — 19 $kN/m.

brameno 1,27
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Pas 1

Tabulka 7.4.2 — Tabulka zatiZeni na mezipodestu schodisté — pas 1

. P SVISLA | OBJEMOVA . .
NAZEV ZATIZENI e ) f SIRKA PASU fi;
ZAI;;F)ENi TLOUSTKA TIHA fi Y d fin
m kN/m3 kN/m’ - kN/m2 m kN/m’
RAMENO - - - - - - 19,80
STALE  |NASLAPNA VRSTVA - - 1,5 1,35 2,03 0,5 1,01
3 [ 20,81
oroM.  |VUZITNE ZATIZENI - - 3 1,5 45 0,5 2,25
2,25
5 23,06
N
WA v il f { \
v/ 'u‘ / f \
TL O O
Obrazek 7.4.5 — Zatizeni vypocetniho modelu — Pas 1
Pas 2
Tabulka 7.4.3 — Tabulka zatiZeni na mezipodestu schodisté — pas 2
. P SVISLA | OBJEMOVA . )
NAZEV ZATIZENI o ) f SIRKA PASU fi
ZA'-Il'-IYZTENI' TLOUSTKA TiHA fi Y d fin
m kN/m3 kN/m2 - kN/mZ m kN/m’
STALE | NVASLAPNA VRSTVA - - 1,5 1,35 2,03 0,7 i 1,42
1,42
oroM.  |VUZITNE ZATIZENI - - 3 1,5 45 0,7 3,15
s 3,15
2 4,57

-4
-4.6

-4.6
- 4.6

Obrazek 7.4.6 — Zatizeni vypocetniho modelu — Pas 2

79




7.4.2.2 Vnitini sily — Pas 1

Ohybovy moment My

L

244 kN

Obrazek 7.4.7 — Ohybovy moment My [kNm] — Pas 1

Posouvaci sila Vz

348N

—-34,8kN

Obrazek 7.4.8 — Posouvaci sila Vz [kN] — Pas 1

Reakce Rz

—pp

Obrazek 7.4.9 — Reakce Rz [kN] — Pas 1
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7.4.2.3  Vniti'ni sily — Pas 2

Ohybovy moment My

11,9kNm

Obrazek 7.4.10 — Ohybovy moment My [kNm] — Pas 2

Posouvaci sila Vz

136 kN
~13.6 kN %

Obrazek 7.4.11 — Posouvaci sila Vz [kN] — Pas 2

Reakce Rz

uam«%
156 N~|>

Obrazek 7.4.12 — Reakce Rz [kN] — Pds 2
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7.5 Navrh vyztuze

Navrh vyztuze je proveden na Ctyfi typy momentil s vlastnim oznacenim my; —m, z 3D

modelu:

Moment m, nejvetsi moment u dolnich vlaken na schodistovych ramenech,
= 11,97 kNm — viz Obrazek 7.3.6.

Moment m, nejvétsi moment u hornich vldken na schodistovych ramenech.
= 8,26 KNm — viz Obrazek 7.3.6.
Moment m; nejvétsi moment u dolnich vlaken na mezipodesté — pas 1.
= 7,72 KNm — viz Obrazek 7.3.7.
Moment m, nejvétsi moment u dolnich vlaken na mezipodesté — pas 2.
= 10,38 kNm — viz Obrazek 7.3.7.

Tabulka 7.5.1 — Navrh a posouzeni vyztuze schodisté

MAX. MOMENTY NAVRH UNOSNOST POSOUZEN{
Mep A req A min ? POCET = NAVRH A prov X d 13 z Mo | Meg<miy  Mep/mep
kNm mm? mm? mm ks mm? mm mm mm kNm

m, 11,97| 184,54 255,78 8 6 6x@8 301,59 7,73 151 0,065 147,91 19,40 OK 61,69%

m, 826 126,84 25578 8 6 6x@8 301,59 7,73 151 0,065 147,91 19,40, OK 42,57%)

m; 7,72| 116,01 104,04 8 3 3x@8 150,79 9,82 156 0,052 152,07 9,97| 0K 77,39%)

m, 10,38] 219,91 145,65 8 5 5x@8 251,33] 11,60 156 0,044 151,36 16,55 OK 62,73%)

3
I

NAVRH: m; = 6x08 (asprov=301,59 mm?*1270 mm)

6X®8 (as,prov:301,59 mm2/1270 mm)

ms3 = 3x08 (asprov=150,79 mm?/500 mm)

my = 5X08 (asprv=251,33 mm?/700 mm)
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7.6 Navrh HBB prvki

Pro oddéleni akustiky mezipodesty od okolnich stén bude pouzit prvek HBB-T od firmy Halfen.

Potiebné prvky jsou navrzeny na maximalni posouvaci silu 44,49 kN (viz Obrazek 7.3.12).
Ostatni prvky vyhovi analogicky.

NAVRH: HBB 16-T

HBB-T/-TQ * Nosny prvek: z betonu C 35/45
véetné bi-Trapez Boxu® *  Vyztuzny kos: betonarska ocel BSt 500
nosného prvku «  bitrapézové lozisko®: viastnosti vyrobku viz str. 12 a 13
« Dodavky: HBB-T/-TQ: box véetné nosného prvku (d=16/18/20 cm)

nosné prvky HBB, vyztuzny ko$ HBB: nosné prvky,
resp. vyztuzné kose (d=16/18/20 cm), bez boxu
* Typova zkouska: nosny prvek podle ¢. SWUE 040548, LGA Stuttgart

Prefabrikovany nosny prvek HBB HALFEN na jedné strané urychluje vystavbu,

HBB-T: bitrapézové lozisko® v dolni asti na druhé strané se diky tfrminkam vyznacuje velmi jednoduchou manipulaci.
HBB-TQ: pii dodateném zdporném zatizeni: Dalsi prednosti je optimalizované usporddani vyztuze jak v nosném prvku HBB,
druhé bitrapézové loZisko® tak i ve vyztuzném kosi HBB
v horni ¢asti boxu
= Objednaci éislo Pro tloustku Max. zatizeni [kN] @
Nosny prvek HBB et o podesty d (mm] =Veg =Vad R
2 betonu C 35/45, HBB 16-T 00001 =160 52,5 - -
bez bi-trapézového HBB 18-T 00002 =180 67,5 - -
boxu® HBB 20-T 00003 =200 75,0 - -
HBB 16-TQ 00004 =160 52,5 15 -
HBB 18-TQ 00005 =180 67,5 15 -
HBB 20-TQ 00006 =200 75,0 15 -
0970.040- Max. zatizeni [kN] @
HBB-nosny prvek 16 00001 =160 52,5 - -
HBB-nosny prvek 18 00002 =180 67,5 - -
HBB-nosny prvek 20 00003 =200 75,0 - -
HBB-nosny prvek 16 Q 00004 =160 52,5 15 —
HBB-nosny prvek 18 Q 00005 =180 67,5 15 -
Vyztuzny kos HBB HBB-nosny prvek 20 Q 00006 =200 75,0 15 —
z BSt 500, bez 0970.050- Max. zatizeni [kN] @

bitrapézového boxu® HBB-vyztuiny kos 16 00001 2160 52,5 = =
HBB-vyztuiny kos 18 00002 =180 67,5 — =
HBB-vyztuzny kos 20 00003 =200 75,0 — —
HBB-vyztuzny kos 16 Q 00004 =160 52,5 15 =
HBB-wyztuzny kos 18 Q 00005 =180 675 15 =

Obrazek 7.6.1 — Technicky list HBB prvkii
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7.7 Navrh HTT prvkh

Pro oddéleni akustiky schodistovych ramen od konstrukce stropnich desek bude pouzit prvek
HTT od firmy Halfen.

Potiebné prvky jsou navrzeny na maximalni posouvaci silu 24,49 kN (viz Obrazek 7.3.12).
Ostatni prvky vyhovi analogicky.

NAVRH: HTT-4

Oznaceni Vyska Délka Vyztuz Vzdaélenosti (ca.) Hodnoty Schéma okétovani
prvku prvku pro dimenzovani . e
R S
. ; jici Horizontd - N
prutd od okraje sila sila
VRd Hrd @
h [em] 1 [cm] e er  [kN/prvek] [kN/prvek] J J
HTT-4 306 [VE] 1/6 35,9 +3,1 36Y U
HTT-6 16-25  90-200 506 1/5 110 59,9 +42 — jm 36-200
HTT-8 606 /6 /12 718 43 doporucené délky | - 100/120 cm
® Max. zachytitelna horizontalni sila plati pfi plném vyuziti posouvajici sily (— viz Typova zkouska) 2viastni délky | - 90-200 cm

Priklad objednani: |HTT-4-18 - 100
délka prvku | [cm]
elastickd spara  izolatnf spéra pfi okraji vyska podesty [cm]

|
I e
| Z I I

i
| m/ 74 l

= C20/25 elastickd spdra
1] =205
I

oznaceni vyrobku/stupen zatizeni

16-25

izolaénl spdra pfi okraji
|

f\ | Obr. vlevo: umisténi zvukové
1 izola¢nich prvka HTT (zabudovat
20125V A po obvodu spdrovych desek HTPL,
— =47 i viz montézni navod str. 7)

16-25

Obrazek 7.7.1 — Technicky list HTT prvkii
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8 Navrh vyztuze pilife

Vyztuz se bude navrhovat pro nejvice zatizeny pilif z programu SCIA Engineer 20.0 — viz Kap.
3.4.1. Nejvice zatizeny pilit odpovida meziokennimu pilifi o rozmérech 500x200 mm.

8.1 Navrh vyztuze
8.1.1 Navrh svislé vyztuze

NEd—O,S'b'h'de

A =
sireq 400 MPa

4 895200 —0,8-200-500-16,7
sreq — 400 MPa

Agreq = —1102 mm?

= Neni potieba vyztuz, navrh pouze konstrukéni vyztuze

- 02
As,prov =n- 4 2

w102
As,prov =6" 4

As proy = 471,23 mm?

NAVRH: 6x010 (asprov=471,24 mm?)

8.1.2 Navrh vodorovné vyztuze

s
Dy 27

10
Qtv = —

T4
@, = 2,5
NAVRH: @, = 8 mm
s; < min (15 - @, b, h, 300 mm)
s; < min (150,500, 200,300 mm)
NAVRH: s; = 150 mm
s, =06"5;
s, =0,6-150

S, =90 mm

NAVRH: @8 PO 150 mm

85



8.2 Posouzeni pilife

Posouzeni pilife bylo provedeno v programu FIN EC 2019 — Beton.

Navrh: @¢: 6010 mm VYHOVUJE

@y ®8 mm/150 mm VYHOVUJE

PILIR

310!

310!

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sloup (celkova vyztu):
ps = 000471 = p, 0 =0,00208 — Vyhovuje

Py =0.00471 < o ., =004 = Vyhovuje

Posouzeni konstrukénich zasad timinka

Minimaini pramér timinkd d= 6mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost timinkd 8 pgy = 150.0 mm — Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu inosnosti

Typ prvku: sloup

Prostfedi: XC1

Beton: C 25/30

{4 = 25.0 MPa; f., = 2.6 MPa; E_,, = 31000 MPa

Ocel podéina: BS00B {f,, = 500.0 MPa; E, = 200000 MPs)
Ocel pfitna: BS0O (t/k = 500.0 MPa; E, = 200000 MPa)

Kr25.0

Kr250 prlr
Vzpér neni uvaZovan
Stladenou vyztuzi je poditano.

Obvodové timinky
Profil: 8 mm; Vzdalenost: 150.0 mm

Nea Meay Med, Vedz Veay
&. | Nazev Nag Mgy My, Vidr Vidy Posouzeni
_[kN] [kNm] [KNm] [kN] [kN]
) 895,20 0.00 0.00 0.00 0.00
1 Zet plipad 1 -1855.16 042 127.39 0,00 0,00 Vyhouje

Mezni stav Gnosnosti VYHOVUJE

Obrazek 8.2.1 — Navrh a posouzeni vyztuze pilire v programu FIN EC 2019

459,05
0,00

A

N\

Neg= -895,20

Medy= 0,00
4Meg,= 0,00

1

=

- 711,29
-54,1

129
13

/

\ Neg= -7
>M,¢= 54
/

-300,

Mgs= -18,00

\

Mgg= 18,00

/

0,00

Mg

I :

Obrazek 8.2.2 — Interakcni diagram My-N v programu FIN EC 2019

N 56 g g

45,00
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9 Navrh vyztuZe stény

Vyztuz se bude navrhovat pro nejvice zatizenou sténu z programu SCIA Engineer 20.0 — viz
Kap 3.4.2.

9.1 Navrh vyztuze
9.1.1 Navrh svislé vyztuze

NEd—O,S'b'h'de

Asreq = 400 MPa

. _ 678400-08-200-1000-167
sreq — 400 MPa

Agreq = —4984 mm?

= Neni potieba vyztuz, navrh pouze konstrukéni vyztuze
Agmin = 0,002 A,
Ag min = 0,002-1000 - 200 = 400mm?
Agmin/2 = 200 mm?

m-@% 1000
As,prov = T '

S

As prov _m 102 _ 1000
2 4 200

NAVRH: 2x@10/150 mm (asprov=785,4 mm?)

= 392,7mm?

9.1.2 Navrh vodorovné vyztuze

@, = 2,5

NAVRH: @, = 8 mm
1 £ 400 mm
NAVRH: s; = 150 mm
s, =055

s, =0,5-150

s, =75 mm

NAVRH: 8 PO 150 mm
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9.2 Posouzeni st€ny

Posouzeni stény bylo provedeno v programu FIN EC 2019 — Beton.
Navrh: @: 2x¢10 mm/200 mm VYHOVUJE
@: 38 mm/150 mm VYHOVUJE

STENA

T T T T Typ prvku: sténa
¢ 10250 prostiedi: XC1

'ﬁ, Beton: C 25/30
. - o ¢ | sx10w 250  fo = 25,0 MPa; fyy, = 2,6 MPa; Egp, = 31000 MPa

N 1000 0 ' Ocel podéina: BS00B (fyy = 500,0 MPa; E. = 200000 MPa)
N ' Ocel pfina: B500 (fyx = 500,0 MPa; E. = 200000 MPa)
Vzpér
Vzpér neni uvazovan
S tlaenou vyztuzi je pocitano.
Obvodové tfiminky
Profil: 8 mm; Vzdalenost: 150,0 mm

200

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sténa (celkova vyztuz):
ps =000393 > pon =0002 = Vyhovuje
ps =000393 < p... =004 = Vyhovuje

Minimalni plocha vodorovné vyztuze: Agn min = 200 mm?2
Posouzeni konstrukénich zasad tfminka

Minimaini prumér timinka d= 6 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost trminkli  s¢jmax = 150,0 mm - Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu Ginosnosti

Nea Meay Meq. Veqz Veay
€. |Nazev Nrg Mgay MRdz VRdz VRay Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
.. -678,40 0,00 0,00 0,00 0,00 .
1 Zat.pfipad 1 -3647,49 032 385,28 0,00 0,00 Vyhovuje

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE

Obrazek 9.2.1 — Navrh a posouzeni vyztuze stény v programu FIN EC 2019

o0000Fzice Fezu: My = 0,00kNm N
-3500, S e T
/"/// o T
T Nig= 863,81 e
-3000, - ; .
Miecg, 0.00 =

-2500, \

~1500, =~103,49

-2000,
= -1431,91 / \ Ngg= -1431,91
\ /M =103 4

-1odo. Nea= -678,40
14Meay= 000

-500,

ooc™e

g Mas= -30.8 Mre= 30,87 M,

Mt 0,00,
500,
3 3 g N g 3 g

Obrazek 9.2.2 — Interakcni diagram My-N v programu FIN EC 2019
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10 Navrh ISO nosnikua

Navrh ISO-nosniku bude proveden pomoci tabulek dodavatele. Navrh bude proveden na
nejvétsi ohybovy moment v misté uloZeni balkénu z vypocetniho programu Scia Engineer 20.0
(viz Obrazek 9.2.1). Ostatni ISO-nosniky vyhovuji analogicky.

1551 4
551 4
1

L L1294

Obrazek 9.2.1 — Maximalni ohybovy moment pro navrh ISO-nosnikii

Maximalni ohybovy moment v misté uloZeni balkont je 34,2 kNm

16 cm 18.cm 20cm

Ksim  vzddlenost Mgy (kNm) VRg (kN) MRqp (kNm)  VRg1 (kN)  Mpay(kNm)  VRgp (kN)

lozisek
2 50 cm 10 26,6 12,22 296 14,44 324
25 40 cm 12,5 3325 15,275 37 18,05 405
3 335cm 15 399 1833 44,4 21,66 486
g5} 285cm 17,5 46,55 21,385 518 2527 56,7
4 25cm 20 532 24,44 59,2 28,88 6438
5 20cm 25 66,5 30,55 74 36,1 81
6 16,5cm 288 76,61 3519 85,25 41,59 9331
7 145cm 3119 82,95 38,11 9231 45,03 101,04
8 12,5cm 3332 88,63 40,72 98,63 48,11 107,94
9 1lcm 3596 95,64 4394 106,43 51,92 116,46
10 10 cm 37,25 99,09 45,52 110,26 53,79 120,69

Obrazek 9.2.2 — Tabulka unosnosti lozZisek NIL EX na 1bm
Mgg=34,2 KNm < Mg4=36,1 kNm => VYHOVUIJE

Navrh: NIL EX 20/X, 5 loZisek na 1 mb.
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11 Navrh patky

11.1 Umisténi
Resenou patkou je patka pod sloupem v 1.NP — viz Obrazek 11.1.1.

(5)
i A O

@ —T T T T —
® 4 — — I iR =
O == - ‘
o L g _
® f — bt et —

B U

| |
Ol iy ety Sl N -
© A=
O ' —— = —
@D ﬁﬁ'i'*ﬁﬁ:b S

Obrazek 11.1.1 — Schéma umisténi Fesené patky

11.2 Zatizeni

Reakce v patce pod sloupem je prebrana z komplexniho vypocetniho modelu z programu SCIA
Engineer 20.0. Reakce ma hodnotu 151 kN — viz Obrazek 11.2.1.

Obrazek 11.2.1 — Svisla reakce v patce sloupu
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11.3 Navrh rozmért patky

Potiebna efektivni plocha

A= Ngg + Gog
eff — R,

Ngg = 151 kN => viz Kap. 11.2.
R; = 450 kPa => predpoklad tnosnosti zeminy (F3-hlina pisc¢ita tvrda).
Go,q = 0,05 Ngg = 0,05-151 = 7,55 KN => odhad.

151+ 7,55

eff = T = 0,35 TT'l2

3

Sitka patky

b= (1,25 Ay =+/1,25-0,35 = 0,66 m

= NAVRH: b=0,7 m
Ngg + Goq
CT Ay
450 > 151 + 7,55
= 0,70-0,70

450 kPa > 323,57 kPa=> VYHOVUJE

Vyska patky

h> b_zbs - tan 40°

b 0,7-0,3
- 2
h>0,168

-tan 40°

= NAVRH: h=0,5 m
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Vlastni tiha patky

Goq =1,35-25-b2-h
Goq =1,35-25-0,72+0,5
Gogq = 8,27 kN

e = 0 mm

Ovéreni Sirky patky

Ngg + Gogq
CT Ay
450 > 151 + 8,27
- 0,49

450 kPa > 325,04 kPa=> VYHOVUJE
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11.4 Navrh vyztuze patky
Vyska a vlastni tiha

Goq =1,35-25-b%-h
b=0,7m=>viz Kap. 11.3.
h=0,5 m=> volim

Goq = 1,35°25-0,72- 0,5 = 8,27 kN

Vvstiednost e a efektivni plocha

e =0mm

Aesr = 0,7+(0,7 —2-0) = 0,49 mm?

Napéti a zatizeni pusobici na patku

Nggq
g, =
T Aesy
0, = —% =308,16 kPa
0,49
fa=b-aq

fs=0,7-308,16 = 215,71 kN

Moment v teoretickém vetknuti konzoly

1 2
M, = E ' fd : lk
I, =05-(b—bg)+ 0,15 b
l,=05-(0,7-03)+015-0,3=0,245m

M =1-21571-02452
c 2 ) Y

M, = 6,47 kNm
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Potiebna plocha ohybové vyztuze

d=h—c—0—0/2
d =500 —35— 14— 14/2

d = 444 mm
z=09-d
z=09-444
z = 399,6 mm
M,
s,req = 7 fyd
6,47 - 10°

Agrog =
$Ted 3996 - 435
Asreq = 37,22 mm?

Minimalni plocha vyztuze

aS,min = max (0,0013 . b . d’ O’Zﬁﬂ . b ; d)
vk
Gsmin = max (0,0013 - 700 - 444; “22% 700 - 444)

s min = max(404,04; 413,75)

Qs min = 413,75 mm?

Navrh vvztuze
- Q2

As,prov =n- 4 >
- 142

As,prov =4 4

As proy = 615,75 mm?

NAVRH: 4x014 (asprov=615,75 mm?)
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11.5 Posouzeni patky

Posouzeni prufezu patky

x = As,prov ’ fyd
0,8 " b " de

615,75 - 435

X=08-700-17.7

x = 27,02 mm

z=d—-04-x
z=1444-0,4-27,02
z = 433,19 mm

Mpq = As,prov ' fyd "z
Mgy = 615,75 - 435 - 433,19
Mgy = 116,03 kNm

M, < Mpq4

6,47 kNm < 116,03 kNm == VYHOVUJE

Posouzeni napéti v zakladové spare

Ngg + Goq
CT Ay
450 > 151 + 8,27
- 0,49

450 kPa > 325,04 kPa=> VYHOVUJE
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11.6 Navrh zakladové patky pomoci programu GEOS5

Pro ovéfeni ru¢niho vypoctu je proveden navrh zakladové patky pomoci vypocetniho programu
GEOSs.

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda vypocétu : CSN 73 1001 (Vypoéet pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformaéni zény : procentem Sigma,Or

Koef. omezeni deformaéni zény : 10,0 [%]

Patky
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolena excentricita : 0,333
Navrhovy pristup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Priznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce svislé Unosnosti : YRys = 1,40 [-]
Soucinitel redukce vodorovné Unosnosti : YRhs = 1,10 [-]

Zakladni parametry zemin

v c 5
Cislo Nazev Vzorek et & \ e
] [kPa] | [KN/m3] | [kN/m3] | []
1 Trida F3, konzistence pevna, Sr < 0,8 - 28,00 3500 18,00 8,00

Pro vypoéet tlaku v klidu jsou vdechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin

Trida F3, konzistence pevna, Sr<0,8

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Per = 28,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 35,00 kPa
Edometricky modul : Eoeq = 21,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3
Zalozeni

Typ zakladu: centricka patka
Hloubka od plvodniho terénu h, = 0,60 m

Obrazek 11.6.1 — Vypocet zdakladové patky pomoci programu GEOS str. 1
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Hloubka zakladové spary d

Tloustka zakladu t
Sklon upraveného terénu Sq
Sklon zakladové spary S2
Nadlozi

Typ: zadat objemovou tihu

0,60 m
0,50 m
0,00 °
0,00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: centricka patka

Délka patky X =070 m
Sirka patky y =070 m
Tvar sloupu obdélnik

Sitka sloupu ve sméru x ¢, = 0,30 m
Sitka sloupu ve sméru y cy =030 m

Objem patky = 0,24 m3
Objem vykopu = 0,29 m3
Objem zasypu = 0,04 m3

Material konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Vypoéet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fek = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa
Ocel podélna: B500B
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pricna: B500B
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy Hloubka Prifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 - 0,00 .. » Trida F3, konzistence pevna, Sr< 0,8 -
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo B atizent . Nazev Typ x y * Y
noveé zména [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano Zatizeni ¢. 1 Navrhové 151,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoétu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni Cis. 1
Posouzeni zatézovacich stavu
VI. tiha e € o R Vyuziti
Nazev .. x t/ d y Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Zatizeni ¢. 1 Ano 0,00 0,00 321,30 1182,83 27,16 Ano
Zatizeni ¢. 1 Ne 0,00 0,00 325,89 1182,83 27,55 Ano

Obrazek 11.6.2 — Vypocet zdakladové patky pomoci programu GEOS str. 2
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Vypoget proveden s automatickym vyb&rem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stavd.
Spocétena vlastni tiha patky G = 7,61 kN

Spoétena tiha nadlozi Z = 1,08 kN

Posouzeni svislé inosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Nejnepfriznivéjsi zatéZovaci stav ¢islo 1. (Zatizeni €. 1)

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zg, = 1,04 m
Dosah smykoveé plochy Is, = 3,03 m

Vypog&tova unosnost zakl. pady Rqg
Extrémni kontaktni napéti c
Svisla unosnost VYHOVUJE
Posouzeni excentricity zatizeni
Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné unosnosti

1182,83 kPa
325,89 kPa

Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav ¢islo 1. (Zatizeni €. 1)
Zemni odpor: klidovy

Vypoétova velikost zemniho odporu Spg = 1,17 kN
92,75 kN

0,00 kN

Horizontalni inosnost zakladu Rgp
Extrémni horizontalni sila H

Vodorovna tnosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Dimenzace ¢is. 1

Vypoget proveden s automatickym vyb&rem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavd.
Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x

0,20m <0,25m

Maximalni vyloZeni patky je mensi nez 0,50 * tloustka patky, vyztuz neni nutna.
Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméruy

0,20m <0,25m

Maximalni vyloZeni patky je mensi nez 0,50 * tloustka patky, vyztuz neni nutna.
Posouzeni zakladu na protlaceni

Normalova sila v sloupu = 151,00 kN

Maximalni inosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pldy = 27,73 kN
Sila pfenasena smykovou pevnosti patky = 123,27 kN
Uvazovany obvod sloupu ug = 120m
Smykové napéti na obvodu sloupu VEdmax = 0,23 MPa
Unosnost na obvodu sloupu VRdmax = 2,94 MPa

Zaklad na protlaceni VYHOVUJE

Obrazek 11.6.3 — Vypocet zdakladové patky pomoci programu GEOS str. 3
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Obrazek 11.6.4 — Vypocet zdikladové patky pomoci programu GEOS str. 4
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11.6.1Ovéteni navrhu vyztuze zakladové patky ruénim vypoctem

Nize je uveden vypocet pro ovéfeni navrhu vyztuze do zakladové patky. Veskeré vstupni
hodnoty jsou piebrany z vypocetniho programu GEOS5 — viz Kap. 11.6.

Napéti a zatizeni pusobici na zakladovou patku

Nggq
g, =
T Aesy
0, = —% =308,16 kPa
0,49
fa=b-0q

fs=0,7-308,16 = 215,71 kN

Moment v teoretickém vetknuti konzoly

1 2
M, = Efd : lk
I, =05-(b—bg)+ 0,15 b
l,=05-(07-03)+015-0,3=0,25m

M =1-21571-0252
c 2 ) Y

M, = 6,74kNm
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Posouzeni pruiezu zakladové patky

x = As,prov ’ fyd
0,8 " b " de

615,75 -435

X=08-700-17.7

x = 27,02 mm

z=d—-04-x
z=444-0,4-27,02
z = 433,19 mm

Mpq = As,prov ' fyd "z
Mgy = 615,75 - 435 - 433,19
Mgy = 116,03 kNm

M, < Mpq4

6,74 kNm < 116,03 kNm == VYHOVUJE

Posouzeni napéti v zakladové spare

Ngg + Goq
> FaT Tod
Aerr

151 + 8,27

>
1171,87 = 0.49

1182,83 kPa > 325,04 kPa=> VYHOVUJE

101



12 Navrh zakladového pasu
12.1 Umisténi

Navrh zakladového pasu je pro udélan pro nejvice zatizeny metr zakladového pasu v 1.NP —
viz Obrazek 12.1.1. Ostatni zakladové pasy vyhovuji analogicky.
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Obrazek 12.1.1 — Schéma nejzatizenéjsiho mista zakladu

12.2 Zatizeni

Reakce v nejzatizenéj$im misté¢ zakladového pasu pod sténou je piebrana z komplexniho
vypocetniho modelu z programu SCIA Engineer 20.0. Reakce ma hodnotu 870,3 kN — viz
Obrazek 12.2.1.

Obrazek 12.2.1 — Svisla reakce v nejzatizenéjsim misté zdkladu
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12.3 Navrh rozmért zékladoveho pasu
Potiebna efektivni plocha

A= Ngg + Gog
eff — R,

Ngg = 870,30 kN => viz Kap 12.2.
R; = 450 kPa => predpoklad tnosnosti zeminy (F3-hlina pisc¢ita tvrda).
Go,q = 0,05+ Ngg = 0,05-870,3 = 43,52 kN => odhad.

870,30 + 43,52

eff = 450 = 2,03 mz

Siika zakladového pasu

b =125 Ay =1,25-203=2537m
= NAVRH: b=24m
Ngg + Goq
> FaT Tod

Acsr

450 > 870,30 + 43,52
- 1,00-24

450 kPa > 380,76 kPa=> VYHOVUJE

Vyska zakladového pasu

h > s . tan 40°

2

2,4—-0,2
———-tan40°

h>092
= NAVRH: h=1,0 m
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Vlastni tiha zakladového pasu na Im

Gog=135-25-b-a-h
Gog =1,35-25-2,4-1-1,0
Goq = 81KkN

e = 0 mm

Oveéreni Sirky zakladového pasu

Ngg + Goq
> FaT Tod
Aerr

450 > 870,30 + 81
- 2,4

450 kPa > 396,38 kPa=> VYHOVUJE
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12.4 Navrh vyztuze zédkladového pasu
Vvska a vlastni tiha zakladového pasu

Gog =135-25-b-a-h
b =24 m=>viz Kap. 12.3.
h=1,0 m => volim

Gog =1,35°25-1-2,4-1,0 = 81kN

Vvstiednost e a efektivni plocha

Aeff=a(b—26)
e =0 mm

Aoy =1-(24—2-0) = 2,4 m?

Napéti a zatizeni pusobici na zakladovy pas

Nggq
0' =
T Aesy
04 = 22 = 362,63 kPa
fa=b-aq

fi=1,0-362,63 = 362,63 kN

Moment v teoretickém vetknuti konzoly

1 2
M, = Efd : lk
I, =05-(b—bg)+ 0,15 b
l,=05-(24-02)4+015-0,2=1,13m

M =1-36263-1132
c 2 ) Y

M, = 231,52 kNm
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Potiebna plocha ohybové vyztuze

d=h—c—0—0/2
d = 1000 — 35 — 16 — 16/2

d =941 mm
z=09-d
z=09-941
z = 846,9 mm
M,
s,req = 7 'fyd
_ 231,52 -10°

A ="
sred ~ "846,9 - 435
Agreq = 628,44 mm?

Minimalni plocha vyztuze

as,min = max (0,0013 . b . d; % . b . d)
0,262,56
500

max (0,0013 .1000 - 941; -1000 - 941)

as,min

Qs min = max(1223,3; 1252,67)

Qs min = 1252,67 mm?

Navrh vvztuze
- Q2

As,prov =n- 4 >
- 162

As,prov =7 4

Agproy = 1407,43 mm?

NAVRH: 7x016 (asprov=1407,43 mm?)
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12.5 Posouzeni zakladového pasu
Posouzeni pruiezu zdkladového pasu

x = As,prov ’ fyd
0,8 * b - de
140743435
X =0,8-1000-17,7
x = 43,24 mm
z=d—-04x

z=941-0,4-43,24
z = 923,70 mm

Mpq = As,prov ' fyd "z
Mgy = 1407,43 - 435 - 923,7
Mpy = 565,64 kNm

M, < Mpq4

231,52 kNm < 565,64 kNm => VYHOVUJE

Posouzeni napéti v zakladové spare

Ngg + Goq
CT Ay
450 > 870,30 + 81
- 2,4

450 kPa > 396,38 kPa=> VYHOVUJE
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12.6 Navrh zdkladoveho pasu pomoci programu GEOS

Jelikoz navrh zakladového pasu pomoci ruéniho vypoctu vychazi predimenzovang, tak je
z diivodu ovéfeni vypocitan pomoci vypocetniho programu GEOS.

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda wypottu : €SN 731001 (Vypocet pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformaéni zény : procentem Sigma,Or
Koef. omezeni deformaéni zény : 10,0 [%]
Patky
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypodet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
PosouzenitaZzené patky : standardni postup
Dovolena excentricita : 0,333
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvald navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : Yo = 1,35 [1] 1,00 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce svislé unosnosti : YRys = 1,40 [-]
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs = 1,10 [-]
Zakladni parametry zemin
. Ysu 5
Cisl Na Vzorek | o = ¥
=10 oy “ore ] | [kPa] | [kNim¥ | [kN/m3] | []
1 TridaF3, konzistence pevna, Sr<08  [EONGRGN 2800 3500 18,00 8,00
Pro vypodet tlaku v Klidu jsou véechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin
Trida F3, konzistence pevna,Sr<0,8
Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Pof = 28,00°
Soudrznostzeminy : Cef = 35,00kPa
Edometricky modul : Eoed = 21,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 18,00 kN/m3
OOl e — e m e m e e m e m e maae
Tvp zakladw: zakladoyy DaS _ e

Hioubka od puvodniho terénu h, = 1,10 m

Obrazek 12.6.1 — Vypocet zakladového pasu pomoct programu GEOS str. 1
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Hloubka zakladové spary d=110m
Tloustka zakladu t =100 m
Sklon upraveného terénu sy = 0,00 °
Sklon zakladové spary s = 0,00 °
Nadiosi T

Typ: zadat objemovou tihu
Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m?3
Geometrie konstrukce

Tyn zakladuw: zakladoyy 08 e
Celkova délka pasu =200 m
Sitka pasu (x) 1,10 m
Sitka sloupu ve sméru x 020 m

Zadané zatizeni ie uvazovano na tbm. delkv pasi. .. ...
Objem pasu = 1,10 m3/m
Objem vykopu = 1,21 m3/m
Objem zasypu = 0,09 m3/m

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podie normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fx = 20,00 MPa

Pevnostv tahu fam = 2,20 MPa

Modul pruznosti Eem = 30000,00 MPa

Ocel podélna: B500B

Mez kluzu fyx = 500,00 MPa

Ocel pricna: B500B

Mez kluzu fyx = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo ot e Prifazena zemina Vzorek
t[m] z [m]

1 - 0,00..« Tfida F3, konzistence pevna, Sr < 0,8 -
Zatizeni I

Cislo Zalkzeni Nazev Typ N o Hy
nové ] zména [kN/m] [kNm/m] [kN/m]

1 Ano Zatizeni &. 1 Navrhové 870,30 0,00 0,00
Colkovemastaveni vy POt e
Typ vypottu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni VOt 20 e
Navrhovasituace | trvald .
Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni zatézovacich stavu

VI. tiha ex ey (] Rd Vyuziti .
N Vyh
i priznivé | [m] [m) [kPa] [kPa] [%] yhovue
Zatizeni&. 1 Ano 0,00 0,00 815,82 117187 69,62 Ano
Zatizeni&. 1 Ne 0,00 0,00 824 .44 1171.87 70,35 Ano

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavl.

Obrazek 12.6.2 — Vypocet zdakladového pasu pomoci programu GEOS str. 2
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Spoétena viastni tiha pasu G
Spoctena tiha nadlozi 4

Posouzeni svislé unosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav ¢islo 1. (Zatizeni €. 1)

34,16 kN/m
2,43 kN/m

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hioubka smykoveé plochy zg, = 163 m
Dosah smykové plochy g, = 477 m

Vypoétova unosnost zakl. pidy Ry = 1171,87 kPa
Extrémni kontaktni napéti o = 82444 kPa
Svisla anosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru $ifky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita € = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné unosnosti

Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav &islo 1. (Zatizeni &. 1)
Zemni odpor: klidovy

Vypoctova velikostzemniho odporu Spg = 5,73 kN
Horizontalni unosnost zakladu Ry, = 473,99 kN
Extrémni horizontaini sila H 0,00 kN

Vodorovna anosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavl.
Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x

045m=<050m

Maximaini vyloZeni patky je mensi nez 0,50 * tioustka patky, vyztuz neni nutna.
Posouzeni zakladu na protlaceni

Normalova sila v sloupu = 870,30 kN

Maximalni inosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pudy = 158,24 kN
Sila pfenasena smykovou pevnosti patky = 712,06 kN
Uvazovany obvod sloupu Uy = 200m
Smykové napéti na obvodu sloupu VEdmax = 0,37 MPa
Unosnost na obvodu sloupu VRdmax = 2,94 MPa

Zaklad na protlaceni VYHOVUJE

Obrazek 12.6.3 — Vypocet zdakladového pasu pomoci programu GEOS str. 3
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Obrazek 12.6.4 — Vypocet zakladového pasu pomoci programu GEOS str. 4

M

Pomoci vypocetniho programu GEOS5 vysla Sitka zakladu 1,1 m s vyztuzenim 5x@16

(25 prov=1005,31 mm?).
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12.6.1 Ovéfteni navrhu vyztuze zdkladového pasu runim vypoctem

Nize je uveden vypocet pro ovéteni navrhu vyztuze do zakladového pasu. Veskeré vstupni
hodnoty jsou piebrany z vypocetniho programu GEOS — viz Kap. 12.6.

Napéti a zatizeni pusobici na zakladovy pas

— Nea
Aeff

Oq

oy =222 = 791,18 kPa
1,1

fd = b *O0gq
fi=1,0-791,18 = 791,18 kN

Moment v teoretickém vetknuti konzoly

1 2
M, = Efd : lk
I, =05-(b—bg)+ 0,15 b
l,=05-(1,1-02)+0,15-0,2=0,48m

M =1-79118-0482
c 2 ) Y

M, = 91,14 kNm
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Posouzeni prurezu zakladového pasu

x = As,prov ’ fyd
0,8 * b - de
_1005,31- 435
X =0,8-1000-17,7
x = 30,88 mm
z=d—-04-x

z=941-0,4-30,88
z = 928,65 mm

Mpq = As,prov ' fyd "z
Mgy = 1005,31 - 435 - 928,65
Mgy = 406,11 kNm

M, < Mpq4

91,14 kNm < 406,11 kNm => VYHOVUJE

Posouzeni napéti v zakladové spare

Ngg + Goq
> FaT Tod
Aerr

870,30 + 37,13

1171,87 =
T 1,1

1171,87 kPa > 824,94 kPa=> VYHOVUJE
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13 Zavér

V této bakalarské praci jsem se vénoval statické casti projektu na objekt bytového domu
v Marianskych Laznich. Prace je rozdélena na 2 ¢asti. V Givodu jsem se vénoval technické
zprave, ktera plynule navazuje na podrobny staticky vypocet. Soucasti prvni ¢asti jsou ptilohy,
které obsahuji vykresovou dokumentaci vybranych prvki v objektu.

V technické zprave jsem se vénoval predevsim stru¢nému popisu objektu a jeho zalozeni. Déle
je sepsan popis nosnych prvki. Svislé nosné konstrukce a vodorovné nosné konstrukce byly
navrzeny jako zelezobetonové monolitické. Schodist¢ bylo navrzeno jako dvouramenné
zelezobetonové monolitické.

V podrobném statickém vypoctu jsem se vénoval konstrukénimu systému, zakladnim
navrhovym udajim, pouzitym materidlim, uvazovaném zatizenim na objekt, pfedbéznému
navrhu nosnych prvkil, podrobnému navrhu vybranych prvki a jejich dimenzovani.

Konstrukéni systém budovy byl uvazovan jako sténovy ve vSech podlazich. Objekt byl zafazen
do snéhové a vétrné oblasti. Z dostupnych podkladi skladeb bylo vypocitano jejich jednotlivé
plosné zatizeni. Pro dals$i navrh nosnych prvkl byla pouzita skladba o nejvétsi vypoctené
hmotnosti. Pfedbézny navrh nosnych prvki byl proveden empiricky pro stropni desku, pievislé
konstrukce a privlak v prvnim nadzemnim podlazi.

Pro vnitini sily a reakce potfebné k podrobnému navrhu vybranych svislych a vodorovnych
nosnych prvki byl vytvofen komplexni vypocetni model celého objektu. Model odpovida
rozmeérove realné konstrukci budovy véetné zadaného plsobiciho zatiZeni.

Stropni desky byly navrzeny jako obousmérné pnuté Zelezobetonové monolitické. Posuzovana
byla stropni deska v prvnim nadzemnim podlaZzi z hlediska mezniho stavu tinosnosti a mezniho
stavu pouzitelnosti, jelikoz je zaveden predpoklad, Ze se jednad o nejvice zatizenou desku.
Ohybové momenty byly zjistény pomoci jiz zminéného komplexniho vypocetniho modelu
v programu SCIA Engineer 20.0. Na ziskané ohybové momenty byla pomoci ru¢niho vypoctu
navrzena nosna vyztuz. Vyztuz byla navrzena z kari siti a vazané vyztuze ve forme piilozek
v mistech nejvétsich momenti. MSP byl vypocten pomoci ohybové stihlosti.

V podrobném navrhu svislych prvkil jsem se vénoval nejzatizenéj$imu pilifi, sténé a sloupu
v prvnim nadzemnim podlazi. Navrh vyztuze ve svislych prvcich byl proveden ru¢né pomoci
vypoctu pro dostiedny tlak. Posouzeni vyztuze bylo provedeno pomoci vypocetniho programu
FIN EC. Pro feSeny sloup bylo posouzeno i protlaceni pomoci vypocetniho programu FIN EC.

Soucasti navrhu prvki bylo dvouramenné schodisté v prvnim nadzemnim podlazi. U schodisté
jsem nejprve urcil pfesnou geometrii. Pro navrh vyztuze byl vytvofen 3D vypocetni model
jednoho patra v ptogramu SCIA Engineer 20.0. Na veskeré desky byly pouZity integracni pasy,
ze kterych jsem ziskal pfesné momenty pro ru¢ni navrh vyztuze do schodistovych ramen a
mezipodesty. Pro porovnani byl vytvoren zvlast 2D vypocetni model ve stejném programu. Na
zaver byly navrzeny akustické prvky, k oddéleni od okolnich prvka.

V zavéru podrobného statického vypoctu jsem se vénoval zakladovym konstrukcim, konkrétné
zakladové patce a nejzatizenéjSimu zakladovému pasu. Reakce pro navrh prvku, byly ziskany
z komplexniho vypocetniho modelu celého objektu. Rozméry, navrh a posouzeni vyztuze
zakladovych konstrukci byly vypocteny pomoci ru¢niho vypoctu. Pro posouzeni ruéniho
vypoctu byl pouzit vypocetni program GEOS.

Jako soucast vykresové dokumentace byly vytvoreny konstrukéni schémata vSech podlazi,
vykres tvaru desky 1.NP, celkovy fez konstrukci a vykresy vyztuze desky 1.NP, schodisté 1.NP,
sloupu 1.NP, pilife 1.NP, stény 1.NP, patky a nejzatizenéjsiho zakladového pasu.
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15 Prilohy
15.1 Tabulky zatiZeni

Tabulka 15.1.1 — Skladba — P2

tl. p Charakterist. ¥ Navrhové
Popis
mm] | kN/m]|  [kN/m?] - kN/m?]
Skladba - P2
Keramicka dlazba lepena do tmelu 10 22,0 0,220 1,35 0,297
Betonova mazanina C 16/20 + ocelova sit kari 60 25,0 1,500 1,35 2,025
Separacni PE folie 0,000 1,35 0,000
Tepelnéizolaéni PIR desky 80 0,35 0,028 1,35 0,038
0,000 1,35 0,000
Stalé celkem 1,748 2,360
Tabulka 15.1.2 — Skladba — P3
il. p Charakterist. ¥ Navrhové
. f
Popis
[mm] | [kN/m°] [kN/m?] - [kN/m?]
Skladba - P3
Lamindtova plovouci podlaha 7 0,010 1,35 0,014
Podkladova podlozka MIRELON 3 0,000 1,35 0,000
Betonova mazanina C 16/20 + ocelova sit kari 60 25,0 1,500 1,35 2,025
Separacni folie 0,000 1,35 0,000
Tepelnéizolacni PIR desky 80 0,23 0,018 1,35 0,025
Stalé celkem 1,528 2,063
Tabulka 15.1.3 — Skladba — P4
tl. p Charakterist. ¥ Navrhové
. f
Popis
mm] | kN/m°] | [kN/m?] - kN/m?)
Skladba - P4
Lamindtova plovouci podlaha 7 0,010 1,35 0,014
Podkladova podlozka MIRELON 3 0,000 1,35 0,000
Betonovd mazanina C 16/20 + ocelova sit kari 60 25,000 1,500 1,35 2,025
Separacni PE folie 0,000 1,35 0,000
Pénovy polystyren EPS 100 S Stabil 80 0,230 0,018 1,35 0,025
Stalé celkem 1,528 2,063
Tabulka 15.1.4 — Skladba — P5
tl. p Charakterist. ¥ Navrhové
Popis
mm] | [kN/m]|  [kN/m?] - kN/m?]
Skladba - P5
Keramicka dlazba kladend do tmelu 10 22,0 0,220 1,35 0,297
Betonova mazanina C 16/20 + ocelova sit kari 60 25,0 1,500 1,35 2,025
Separacni PE folie 0,000 1,35 0,000
Pénovy polystyren EPS 100 S Stabil 80 0,2 0,018 1,35 0,025
0,000 1,35 0,000
Stalé celkem 1,738 2,347
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Tabulka 15.1.5 — Skladba — P6

tl. p Charakterist. ¥ Navrhové
Popis
mm] | [kN/m]|  [kN/m?] - [kN/m?]
Skladba - P6
Keramicka dlazba kladend do tmelu 10 22,00 0,220 1,35 0,297
Hydroizolaéni natér SANIFLEX 0,000 1,35 0,000
Betonova mazanina C 16/20 + ocelova sit kari 60 25,00 1,500 1,35 2,025
Separacni PE folie 0,000 1,35 0,000
Pénovy polystyren EPS 100 S Stabil 80 0,23 0,018 1,35 0,025
Stalé celkem 1,738 2,347
Tabulka 15.1.6 — Skladba — P7
1l. p Charakterist. ¥: Navrhové
Popis
mm] | kN/m]|  [kN/m?] - [kN/m?]
Skladba - P7
Keramicka dlazba kladena do tmelu 10 22,0 0,220 1,35 0,297
Hydroizola¢ni natér SANIFLEX 0,000 1,35 0,000
Betonova mazanina C 16/20 + ocelova sit kari 60 25,0 1,500 1,35 2,025
Separacni PE folie 0,000 1,35 0,000
Tepelné izolaéni PIR desky 80 0,2 0,018 1,35 0,025
Stalé celkem 1,738 2,347
Tabulka 15.1.7 — Skladba — P9
tl. p Charakterist. Y Navrhové
. f
Popis
mm] | [kN/m?] (kN/m?] - (kN/m?]
Skladba - P9
Keramicka dlazba mezipodest kladena do tmelu 20 22,0 0,440 1,35 0,594
Vyrovndvaci cementovy natér 25 21,0 0,525 1,35 0,709
0,000 1,35 0,000
0,000 1,35 0,000
0,000 1,35 0,000
Stalé celkem 0,965 1,303
Tabulka 15.1.8 — Skladba — P10
tl. p Charakterist. Y Navrhové
. f
Popis
mm] | [kN/m]|  [kN/m?] - kN/m?]
Skladba - P10
Keramicka dlazba - mrazuvzdorna, kladena do tmelu 10 22,0 0,220 1,35 0,297
Lepici tmel UNIFIX-2K 0,000 1,35 0,000
Hydroizolaéni natér AQUAFIN-2K 0,000 1,35 0,000
0,000 135 0,000
0,000 1,35 0,000
Stalé celkem 0,220 0,297
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Tabulka 15.1.9 — Skladba — P11

tl. Charakterist. Névrhové
Popis P ¥
[mm] | kN/m?] | [kN/m?) - [kN/m?’]
Skladba - P11
Keramicka dlazba - mrazuvzdorna, kladena do tmelu 10 22,0 0,220 1,35 0,297
Hydroizolaéni natér AQUAFIN-2K 0,000 1,35 0,000
Betonova mazanina C 20/25 + ocelova sit kari 50 25,0 1,250 1,35 1,688
Drendzni félie DEKDREN G8 0,000 1,35 0,000
FILTEK 300 0,000 1,35 0,000
Hydroizolac¢ni félie DEKPLAN 77 0,020 135 0,027
FILTEK 300 0,000 1,35 0,000
Spadové desky z pénového polystyrenu EPS 150 S 50 0,2 0,012 1,35 0,016
Tepelné izolacni PIR desky 120 0,2 0,028 1,35 0,037
Parotésna vrstva GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 0,045 1,35 0,061
Asfaltovd penetraéni emulze DEKPRIMER 0,000 1,35 0,000
Stalé celkem 1,574 2,125
Tabulka 15.1.10 — Skladba — P12
1l. Charakterist. Navrhové
Popis P ¥
mm] | kN/m°]|  [kN/m?] - (kN/m?]
Skladba - P12
Keramickad dlazba - mrazuvzdornd, kladend do tmelu 10 22,00 0,220 1,35 0,297
Hydroizola¢ni natér AQUAFIN-2K 0,000 135 0,000
Betonova mazanina C 20/25 + ocelova sit kari 50 25,00 1,250 1,35 1,688
Drendzni folie DEKDREN G8 0,000 1,35 0,000
FILTEK 300 0,000 1,35 0,000
Hydroizolaéni félie DEKPLAN 77 0,020 1,35 0,027
FILTEK 300 0,000 1,35 0,000
Spadové desky z pénového polystyrenu EPS 150 S 80 0,23 0,018 1,35 0,025
Tepelné izolaéni PIR desky 100 0,23 0,023 1,35 0,031
Parotésnd vrstva GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 0,450 1,35 0,608
Asfaltovd penetracni emulze DEKPRIMER 0,000 1,35 0,000
Stalé celkem 1,981 2,675
Tabulka 15.1.11 — Skladba — P13
tl. p Charakterist. ¥ Névrhové
Popis
[mm] | [kN/m®] [kN/m?] -~ [kN/m?]
Skladba - P13
Keramicka dlazba - mrazuvzdorna, kladena do tmelu 10 22,00 0,220 1,35 0,297
Hydroizolaéni ndtér AQUAFIN-2K 0,000 1,35 0,000
Betonova mazanina C 20/25 + ocelov sit kari 50 25,00 1,250 1,35 1,688
Drendzni folie DEKDREN G8 0,000 1,35 0,000
FILTEK 300 0,000 1,35 0,000
Hydroizolacni félie DEKPLAN 77 0,020 1,35 0,027
FILTEK 300 0,000 1,35 0,000
Spadové desky z pénového polystyrenu EPS 150 S 50 0,23 0,012 1,35 0,016
Desky z pénového polystyrenu EPS 150 S 70 0,23 0,016 1,35 0,022
Parotésna vrstva GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 0,045 1,35 0,061
Asfaltova penetraéni emulze DEKPRIMER 0,000 1,35 0,000
Stalé celkem 1,563 2,110
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Tabulka 15.1.12 — Skladba — P14

tl. p Charakterist. ¥ Névrhové
Popis
[mm] | kN/m®] (kN/m?] - [kN/m?]

Skladba - P14
Keramicka dlazba - mrazuvzdorna, kladena do tmelu 10 22,0 0,220 1,35 0,297
Hydroizolaéni natér AQUAFIN-2K 0,000 1,35 0,000
Betonovda mazanina C 20/25 + ocelova sit kari 90 25,0 2,250 1,35 3,038

0,000 1,35 0,000

0,000 1,35 0,000
Stalé celkem 2,470 3,335

Tabulka 15.1.13 — Skladba — P15
1l. p Charakterist. ¥ Navrhové
Popis
mm] | kN/m]|  [kN/m?] - [kN/m?]

Skladba - P15
Keramicka dlazba - mrazuvzdornd, kladena do tmelu 10 22,00 0,220 1,35 0,297
Hydroizola¢ni natér AQUAFIN-2K 0,000 135 0,000
Betonova mazanina C 20/25 + ocelova sit kari 50 25,00 1,250 1,35 1,688
Drendzni félie DEKDREN G8 0,000 1,35 0,000
FILTEK 300 0,000 1,35 0,000
Hydroizolaéni félie DEKPLAN 77 0,020 1,35 0,027
FILTEK 300 0,000 1,35 0,000
Spadové desky z pénového polystyrenu EPS 150 S 50 0,23 0,012 1,35 0,016
Desky z pénového polystyrenu EPS 150 S 120 0,23 0,028 1,35 0,037
Parotésna vrstva GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 0,045 1,35 0,061
Asfaltovd penetracni emulze DEKPRIMER 0,000 1,35 0,000
Stalé celkem 1,574 2,125
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15.2 Kari sité
15.2.1 KY8O0

Svarovana sit z ocel. dratd zebirkovych tvarenych za studena, typ KY80, KARI 8 mm, oko 150x150 mm, format 5x2,15 m

Gislo polozky 1205232
e Znacka oceli / materia B500A dle DIN 488-4
777 Ao 1
o d ke Ths
° 4 -
- Mnozstvi
ks

Norma DN ases © Pokud jste zikaznikem velkoo fihlaste se nebo se registrujte a
- wvao ziskitte svoje aktualni ceny a dot nateridlu.

Roztet piicnych drétd 150 mm

Roztet podéinych drati 150 mm O Pozadujeme atest

O Poznamka k polozce v kodiku
Délka sm
Sifka 215m
. B Piidat do porovnéni 5 Dotaz k produkt

Primér podéiného drétu 8omm Pridat do kosiku - NRSEEEEEE o
Primér piiéného drétu 80mm

Pfesah podéiného dratu 100 mm

Piesah piiéného drétu 25mm

Hmotnost 5,37 kg/m?

Hmotnost 57,66 kg/ks

Prilohy

5
i 4
7

Obrazek 15.2.1 — Technicky list kari site KY80

15.2.2 KYS51

Svarovana sit z ocel. dréat( Zebirkovych tvarenych za studena, typ KY51, KARI 8 mm, oko 200x200 mm, formét 3x2 m

Cislo polozky 1705321
Znacka oceli / materidl BS00A dle DIN 488-4
f Minimalni mnozstv ks
Wi
- Mnozstvi
ks
Norma DIN 4864 @ Pokud jste zékaznikem velkoobchodu Ferony, piihlaste se ne egistn
o Kys1 ziskate svoje aktualni ceny a dostupnost materidlu
Rozteé pficnych dréti 200 mm
Roztet podélnych drati 200 mm O Pozadujeme atest
O Poznamka k polozce v kosiku
Délka 3m
Sitka 200m
Primer podélného drétu 8omm Pridat do kosiku  ERCIEEER et
Primér pricného drétu 80mm
Presah podéiného dratu 100 mm
Presah pficného dratu 100 mm
Hmotnost 3,95 kg/m?
Hmotnost 23,70 kg/ks
Prilohy
-0
¥
2l

Obrazek 15.2.2 — Technicky list kari site KY51
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LEGENDA MATERIALU

[ 1 ZELEZOBETONOVA STENA

AW /ELEZOBETON - REZ

LEGENDA
| OTVORDO DESKY

ZB KONSTRUKCE NAD DESKOU

SPECIFIKACE POUZITYCH MATERIALU

BETON CSN EN 206
STROPNI DESKA

OSTATNI NOSNE KONSTRUKCE

C20/25-XC1-Cl 0,20-Dux22-S4

Modul pruznosti 28 GPa dle CSN ISO 6784

C25/30-XC1-Cl 0,20-Dux22-S4

(S1) 150 NOSNIK, NIL EX 20/X, 5 LOZISEK NA 1 mb

(S2) HALFEN HHT-4
(S3) HALFEN HBB 16-T

POZNAMKY

@ PRI PROVADENI DODRZOVAT NORMU €SN EN 13 670 (PROVADENI

BETONOVYCH KONSTRUKCI)
@® PROSTUPY OVERIT DLE VYKRESU PROFESI

® TVAR VYTAHOVE SACHTY (DVERE, VYSKU DOJEZDU) NUTNO UPRAVIT DLE

POKYNU DODAVATELE TECHNOLOGIE - VECETNE PRVKU VKLADANYCH DO BETONU
@ STENY VYTAHOVE SACHTY ODDILATOVAT VLOZENIM AKU IZOLACE TL.30mm
@® DO STEN A STROPU VYTAHOVYCH SACHET OSADIT PRED BETONAZI OVLADACI PRVKY,

PROSTUPKY A TRUBKOVANI DLE DODAVAT

ELE VYTAHU

® DO MEZIPODEST OSADIT AKUSTICKE PRVKY
@ PRED BETONAZi KONSTRUKCi MUSI BYT PROVEDENA PRIPRAVA PRO TRASY

ELEKTROINSTALACI A OSTATNICH PRVKU V

KLADANYCH DO BEDNENI

133BAPC - Bakalarska prace
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LEGENDA MATERIALU

ZELEZOBETON - REZ

LEGENDA

|

OTVOR DO DESKY
ZB KONSTRUKCE NAD DESKOU

SPECIFIKACE POUZITYCH MATERIALU

BETON CSN EN 206

STROPNI DESKA

OSTATNI NOSNE KONSTRUKCE

C20/25-XC1-Cl 0,20-Du«22-S4

Modul pruznosti 28 GPa dle CSN 1SO 6784

C25/30-XC1-Cl 0,20-Dux22-S4

(S1) 150 NOSNIK, NIL EX 20/X, 5 LOZISEK NA 1 mb
(S2) HALDEN HTT-4

AKUSTICKA IZOLACE

POZNAMKY

@ PRI PROVADENI DODRZOVAT NORMU CSN EN 13 670 (PROVADENI
BETONOVYCH KONSTRUKCI)

@ PROSTUPY OVERIT DLE VYKRESU PROFESI

@ TVAR VYTAHOVE SACHTY (DVERE, VYSKU DOJEZDU) NUTNO UPRAVIT DLE
POKYNU DODAVATELE TECHNOLOGIE

@ STENY VYTAHOVE SACHTY ODDILATOVAT VLOZENIM AKU IZOLACE TL.30mm

@ DO STEN A STROPU VYTAHOVYCH SACHET OSADIT PRED BETONAZi OVLADACI PRVKY,
PROSTUPKY A TRUBKOVAN{ DLE DODAVATELE VYTAHU
@® DO MEZIPODEST OSADIT AKUSTICKE PRVKY

@ PRED BETONAZI KONSTRUKCI MUSi BYT PROVEDENA PRIPRAVA PRO TRASY

ELEKTROINSTALACI A OSTATNICH PRVKU VKLADANYCH DO BEDNEN{
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Sité - tvary
Pos. Ks Oznaceni siti Tvar s rozméry Délka [m] Sitka [m] Hmotnost [kg]
(neni v méFitku)

1 36 KY80-8/150 2150 5.000 2.150 2077.20
2 1 KY80-8/150 2150 4.140 2.150 47.78
3 4 KY80-8/150 2150 2.200 2.150 101.55
4 1 KY80-8/150 1150 2.200 1.150 13.58
5 1 KY80-8/150 1020 2.400 1.020 13.14
6 1 KY80-8/150 1320 2.320 1.320 16.44
7 1 KY80-8/150 1320 5.000 1.320 35.43
8 1 KY80-8/150 1320 1.420 1.320 10.06
9 2 KY80-8/150 1520 5.000 1.520 81.59
10 1 KY80-8/150 2150 2.520 2.150 29.08
11 1 KY80-8/150 2150 2.500 2.150 28.85
12 1 KY80-8/150 1020 5.000 1.020 27.37
13 1 KY80-8/150 1020 1.200 1.020 6.57
14 1 KY80-8/150 2150 2.840 2.150 32.76
15 1 KY80-8/150 2150 0.940 2.150 10.84
16 1 KY80-8/150 1250 2.200 1.250 14.76
17 1 KY80-8/150 2150 3.490 2.150 40.27
18 3 KY80-8/150 2150 2.650 2.150 91.74
19 2 KY80-8/150 2150 0.750 2.150 17.30
20 1 KY80-8/150 2150 3.950 2.150 45.58
21 3 KY80-8/150 1500 5.000 1.500 120.77
22 1 KY80-8/150 1500 1.150 1.500 9.25
23 1 KY80-8/150 1150 2.500 1.150 15.43
24 1 KY80-8/150 2150 0.320 2.150 3.68
25 1 KY80-8/150 1670 5.000 1.670 44.82
26 1 KY80-8/150 1520 2.270 1.520 18.53
27 2 KY80-8/150 1520 3.110 1.520 50.75

Celkova hmotnost [kg]:3005.12
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