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Abstrakt 
 

Cílem této bakalářské práce je zpracování statické části projektu na bytový dům 
v Mariánských Lázních. První část práce se skládá z technické zprávy a podrobného 
statického výpočtu. Druhá část práce je věnována výkresové dokumentaci 
navržených prvků. 

 Technická zpráva zahrnuje stručný popis objektu, jeho založení, popis nosných 
prvků a řešení schodiště. Dále jsou stručně sepsány základní návrhové údaje, 
použité materiály a je vypočteno příslušné zatížení působící na objekt. Dále je 
vypočten předběžný výpočet vybraných nosných prvků pomocí empirických 
vztahů.  

V rámci podrobného statického výpočtu je pro zjištění vnitřních sil a reakcí 
vytvořen výpočetní 3D model budovy v programu SCIA Engineer. Stropní deska 
je vypočtena z hlediska mezního stavu únosnosti a mezního stavu použitelnosti a je 
řešená jako obousměrně pnutá monolitická železobetonová. Součástí posouzení 
svislých nosných konstrukcí je nejzatíženější meziokenní pilíř, sloup a stěna 
v 1.NP. Návrh a posouzení jsou provedeny ručně a ověření výpočtu je provedeno 
pomocí výpočetního programu FIN EC. Pro výpočet vnitřních sil na schodišti je 
vytvořen výpočetní 3D model v programu SCIA Engineer. Návrh a posouzení 
výztuže jsou provedeny ručně. Pro porovnání jsou zvlášť vytvořeny 2D modely ve 
stejném programu. V závěru práce jsou řešeny základové konstrukce. Jedná se o 
základovou patku a nejzatíženější základový pas. Výpočty konstrukcí jsou 
provedeny ručně a ověření ručního výpočtu je provedeno pomocí výpočetního 
programu GEO5. 

Výkresová dokumentace je složena z konstrukčních schémat všech podlaží, 
výkresu tvaru desky 1.NP a celkovém řezu budovou. Součástí výkresové 
dokumentace jsou výkresy výztuže desky 1.NP, sloupu 1.NP, pilíře 1.NP, stěny 
1.NP, schodiště 1.NP, patky a základového pasu. 

 

 

 

 

 

 

 

Klíčová slova 
oboustranně pnuté desky, železobeton, monolitické konstrukce, schodiště, nosné 
stěny, sloupy, dostředný tlak, základová patka  



6 
 

Abstract 

 
The aim of this bachelor thesis is to design the static part of the project for an 
apartment building in Mariánské Lázně. The first part of the work consists of a 
technical report and a detailed static calculation. The second part of the work is 
devoted to a drawing documentation of designed structures. 

The technical report includes a brief description of the building, its foundation, a 
description of the load bearing elements and the structural solution of the staircase. 
Furthermore, the basic design data, and used materials are briefly written down and 
the relevant load acting on the object is calculated. Furthermore, a preliminary static 
calculation of selected load-bearing elements is calculated using empirical 
relations. 

As part of a detailed static calculation, a computational 3D model of the building is 
created in the SCIA Engineer program to determine the internal forces and 
reactions. The ceiling slab is calculated in terms of the ultimate limit state and the 
serviceability limit state and is designed as a two-way monolithic reinforced 
concrete slab. Part of the assessment of vertical load-bearing structures is the most 
loaded inter-window pillar, column and wall on the 1st floor. The design and 
assessment calculations are performed manually and the verification of the 
calculation is performed using the FIN EC program. A computational 3D model is 
created in the SCIA Engineer program to calculate the internal forces of the 
staircase. Design and assessment of reinforcement of the concrete structures is 
performed manually. 2D models in the same program are created separately for 
comparison. In the final part of the thesis, the foundation of the building is designed, 
namely the isolated footing and the wall footing. Static calculations are performed 
manually and verification of the manual calculation is performed using the GEO5 
calculation program. 

The drawing documentation consists of structural floor plans, the formwork 
drawing of the 1st floor and the overall section of the building. The drawing 
documentation also includes drawings of the slab reinforcement of the 1st floor, the 
reinforcement of the 1st floor column, the 1st floor pillar, the 1st floor wall, the 
staircase, the isolated footing and the wall footing. 

 

 

 

 

Keywords 
two-way slab, reinforced concrete, monolithic structures, staircase, load-bearing 
wall, column, concentric compression, footing  
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Úvod 
 

V této bakalářské práci se budu věnovat statické části projektu na objekt bytového domu 
v Mariánských Lázních.  Práce je rozdělena na dvě části. V začátku práce se věnuji technické 
zprávě a statickému výpočtu. Součástí první části jsou přílohy ve formě výkresové 
dokumentace vybraných prvků. 

V technické zprávě se věnuji především stručnému popisu objektu a jeho založení. Dále jsou 
popsané všechny hlavní nosné prvky. Svislé nosné konstrukce a vodorovné nosné konstrukce 
byly navrženy jako železobetonové monolitické. Schodiště v objektu je taktéž řešeno jako 
železobetonové monolitické. 

V podrobném statickém výpočtu jsem se věnoval konstrukčnímu systému budovy, základním 
návrhovým údajům, použitým materiálům, uvažovaném zatížením působícím na objekt, 
předběžnému návrhu nosných prvků, podrobnému návrhu vybraných prvků a jejich 
dimenzování.  

Konstrukční systém budovy je navržen jako stěnový ve všech podlažích. Z hlediska zatížení je 
objekt zařazen do příslušné sněhové a větrné oblasti. Z dostupných podkladů skladeb je 
vypočítáno jejich jednotlivé zatížení. Pro další návrh nosných prvků je použita nejtěžší 
vypočtená skladba podlahy. Předběžný návrh nosných prvků je proveden empiricky pro stropní 
desku, převislé konstrukce a průvlak v prvním nadzemním podlaží. 

Pro vnitřní síly a reakce potřebné k podrobnému návrhu vybraných svislých a vodorovných 
nosných prvků je vytvořen výpočetní model celého objektu. Model odpovídá rozměrově reálné 
konstrukci budovy, včetně zadaného působícího zatížení. 

Stropní desky jsou navrženy jako obousměrně pnuté železobetonové monolitické. Posuzována 
je stropní deska v 1.NP z hlediska mezního stavu únosnosti a mezního stavu použitelnosti, 
jelikož se jedná o nejvíce zatíženou desku. Ohybové momenty jsou zjištěny pomocí zmíněného 
komplexního výpočetního modelu. Na získané ohybové momenty je pomocí ručního výpočtu 
navržena nosná výztuž. Výztuž je navržena z kari sítí a vázané výztuže ve formě příložek 
v místech největších momentů. Mezní stav použitelnosti je vypočten pomocí ohybové štíhlosti. 

V podrobném návrhu svislých prvků se věnuji nejzatíženějšímu pilíři, stěně a sloupu v prvním 
nadzemním podlaží. Návrh výztuže ve svislých prvcích je proveden ručně pomocí dostředného 
tlaku. Posouzení výztuže je provedeno pomocí výpočetního programu FIN EC. Pro řešený 
sloup je posouzeno i protlačení pomocí výpočetního programu FIN EC. 

Součástí návrhu prvků je schodiště v prvním nadzemním podlaží. U schodiště je nejdříve 
určena jeho přesná geometrii. Pro návrh výztuže je proveden speciální 3D výpočetní model 
jednoho patra schodiště. Na veškeré desky jsou použity integrační pásy, ze kterých jsou získány 
přesné momenty pro ruční návrh výztuže do schodišťových ramen a mezipodesty. Pro 
porovnání je vytvořen zvlášť 2D výpočetní model. Na závěr jsou navrženy akustické prvky 
k oddělení od okolních prvků. 

V závěru podrobného statického výpočtu se věnuji základovým konstrukcím, konkrétně 
základové patce a nejzatíženějšímu základovému pasu. Reakce pro návrh prvků jsou získány 
z komplexního výpočetního modelu. Rozměry návrh a posouzení výztuže konstrukcí jsou 
vypočteny pomocí ručního výpočtu. Pro posouzení ručního výpočtu je použit výpočetní 
program GEO5. 

Součástí výkresové dokumentace jsou vytvořeny konstrukční schémata všech podlaží, tvar 
1.NP, celkový řez konstrukcí. Dále jsou vytvořeny výkresy výztuže desky 1.NP, schodiště 
1.NP, sloupu 1.NP, pilíře 1.NP, stěny 1.NP, patky a nejzatíženějšího základového pasu. 
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1 Popis objektu 
 

1.1 Stručný popis stavby 
 

1.1.1 Stručný popis 
 

Dokumentace se zabývá novostavbou bytového domu v Mariánských Lázních. Bytový dům je 
řešen jako jeden dilatační celek a je součástí řady bytových domů. Vnitřní výtahová šachta je 
oddilatovaná pomocí akustické izolace od stropních desek. Objekt má celkem pět nadzemních 
podlaží. Půdorysné rozměry nadzemní části objektu jsou cca 21x17 m. Výška nad přilehlý terén 
je cca 16,3 m.  

Objekt má železobetonové stropní desky s obvodovými trámy a atikami. Stěny jsou monolitické 
železobetonové. Půdorys nadzemních podlaží se částečně mění po podlažích. 

Tuhost objektu je zajištěna systémem navzájem kolmých stěn a tuhými stropními deskami. 

 

1.1.2 Založení objektu 
 

1.1.2.1 Zemní práce 
 

Objekt bude založen plošně, na základových pasech a patce. Výkopy do hloubky 1 m je možno 
nechat se svislými stěnami. Při provádění hlubších výkopů budou stavební jámy svahované. 

Přibližný sklon šikmého svahu u dočasného výkopu je možné volit 1:0,5. Případné sklony 
stavební jámy musí odpovídat úhlu efektivního tření zeminy poníženým stupněm bezpečnosti 
1,15. Do zemních konstrukcí nebo k hutnění pod podlahy nemůže být použit výkopek zemin ze 
základů. Použit musí být certifikovaný dovezený materiál. Přesné požadavky budou 
specifikovány v inženýrskogeologickém průzkumu, který není součástí této bakalářské práce. 

 

1.1.2.2 Založení 
 

Objekt bude založen na základových pasech ze železobetonu a základové patce pod sloupem. 
Základová spára musí být homogenní, v případě, že by se zde vyskytly méně únosné zeminy, 
budou odtěženy a nahrazeny např. hubeným betonem. Podlahová deska bude ležet na 
zhutněném podloží. 
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1.1.3 Svislé nosné konstrukce 
 

Svislé konstrukce nadzemních podlaží jsou tvořeny v 1-5.NP monolitickým železobetonem. 
Tloušťka betonových stěn je 200 mm. Vnitřní výtahová šachta má tloušťku stěn 200-125 mm. 
Výtahová šachta bude obalena akustickou izolací – návrh akustické izolace není součástí 
bakalářské práce. 

Sloup v 1.NP bude tvořen jako monolitický železobetonový. 

Návrh a posouzení výztuže jsem provedl pro jeden sloup a nejvíce zatíženou stěnu a nejvíce 
zatížený meziokenní pilíř nacházející se v objektu.  

 

1.1.4 Vodorovné nosné konstrukce 
 

Stropní konstrukce nadzemních podlaží, tedy 1.NP – 5.NP jsou navrženy jako železobetonové 
monolitické obousměrně pnuté desky. Tloušťka těchto desek je 200 mm. V největších polích je 
tato tloušťka zvětšena na 250 mm z důvodu předpokládaného průhybu. 

Balkonové desky budou provedeny na ISO-nosníky a budou mít tloušťku 200 mm. Balkony 
budou rozděleny dilatačními spárami. 

Návrh a posouzení výztuže jsem provedl pro nejvíce zatíženou desku v 1.NP. 

 

1.1.5 Schodiště 
 

V objektu se nachází dvouramenné schodiště. Schodiště jsem navrhl jako monolitické 
železobetonové.  Schodiště bude oddilatováno od okolních konstrukcí pomocí akustických 
HBB a HTT prvků. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



20 
 

1.2 Konstrukční řešení 
 

Konstrukční schéma 1.NP 

 
Obrázek 1.2.1 – Konstrukční schéma 1.NP 

 

1.3 Základní návrhové údaje 
 

Konstrukční třída:   S4 – návrhová životnost 50 let 

Stupeň vlivu prostředí:  XC2 – základové konstrukce 

     XC1 – ostatní nosné konstrukce 

Užitná kategorie:   H – nepochozí střechy  

     A – obytné plochy  

Sněhová oblast:   II. 

 
Obrázek 1.3.1 – Sněhová oblast s vyznačením (převzato z [5]) 
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Větrná oblast:   II. 

 

 
Obrázek 1.3.2 – Větrná oblast s vyznačením (převzato z [6]) 

1.4 Použité materiály 
 

Beton 

 Základy:   C 20/25 XC2 – Cl 0,2 – Dmax 16 – S4 

 Stropní deska:   C 20/25 XC1 – Cl 0,2 – Dmax 16 – S4 

Ostatní nosné konstrukce: C 25/30 XC1 – Cl 0,2 – Dmax 16 – S4 

Ocel 

 Betonářská výztuž:  B500 B 

Kari sítě:   B500 A 

Příčky: 

 Příčky:    tvárnice Ytong 

 

1.5 Zatížení 
 

1.5.1 Zatížení stálá  
 

1.5.1.1 Vlastní tíha konstrukce 
 

Vlastní tíha železobetonových konstrukcí je uvažována s hodnotou objemové hmotnosti              
! = 2500	kg/m!. 
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1.5.1.2 Střešní plášť 
 

Tabulka 1.5.1 – Skladba – Střecha  

 

 

1.5.1.3 Zatížení od podlahy 
 

Níže je ukázka skladby s největším zatížením. Ostatní skladby jsou uvedeny v příloze. 

Tabulka 1.5.2 – Skladba  – P1 

 

 

1.5.2 Zatížení proměnné 
 

Tabulka 1.5.3 – Proměnné zatížení 

 

 

 

 

tl. r Charakterist. gf Návrhové

[mm] [kN/m3] [kN/m2] -- [kN/m2]

Skladba - STŘECHA
HYDROIZOLAČNÍ FOLIE DEKPLAN 76 0,020 1,35 0,027
SEPARAČNÍ TEXTILIE FILTEK 0,000 1,35 0,000
SPÁDOVÉ KLÍNY Z EPS 100 S 180 0,23 0,041 1,35 0,056
POLYSTYREN EPS 100 S 180 0,23 0,041 1,35 0,056
PAROTĚSNÁ VRSTVA GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 0,045 1,35 0,061
PENETRAČNÍ EMULZE DEKPRIMER 0,000 1,35 0,000
Stálé celkem 0,148 0,200

Popis

tl. r Charakterist. gf Návrhové

[mm] [kN/m3] [kN/m2] -- [kN/m2]

Skladba - P1
Epoxydový dvousložkový nátěr Sadurit Z1 0,000 1,35 0,000
Betonová mazanina C 16/20+ocelová síť kari 70 25,0 1,750 1,35 2,363
Separační PE fólie 0,000 1,35 0,000
Pěnový polystyren EPS 100 S Stabil 80 0,2 0,018 1,35 0,025

0,000 1,35 0,000
Stálé celkem 1,768 2,387

Popis

Charakterist. gf Návrhové

[kN/m2] -- [kN/m2]

Byty 1,500 1,50 2,250
Kanceláře 2,500 1,50 3,750
Chodby 3,000 1,50 4,500
Schodiště 3,000 1,50 4,500
Střecha pochozí 1,500 1,50 2,250
Střecha nepochozí 0,750 1,50 1,125

Popis
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1.5.3 Zatížení příčkami 
 

V objektu jsou navrženy příčky Ytong tl. 125 mm, které mají vlastní tíhu 2,85	kN/m, a tak lze 
dle čl. 6.3.1.2 uvažovat ekvivalentní rovnoměrné zatížení ." = 1,2	kN/m#, přidané k užitnému 
zatížení stropní konstrukce. 

 

1.5.4 Zatížení klimatická  
 

1.5.4.1 Zatížení sněhem 
Zatížení sněhem bylo vypočteno dle ČSN EN 1991-1-3 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 
1-3: Obecná zatížení – Zatížení sněhem pomocí programu FIN EC 2019 – Zatížení. Objekt 
spadá do sněhové oblasti III, pro kterou je dána charakteristická hodnota zatížení 0" =
1,5	12/3#. 

 

 
Obrázek 1.5.1 – Protokol zatížení sněhem na střechu z programu Fine FIN EC 

 



24 
 

1.5.4.2 Zatížení větrem 
Zatížení větrem bylo vypočteno dle ČSN EN 1991-1-34 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 
1-4: Obecná zatížení – Zatížení větrem pomocí programu FIN EC 2019 – Zatížení. Objekt spadá 
do větrné oblasti II, pro kterou je dána charakteristická hodnota zatížení 4$,& = 25	m/s. 

 

 
Obrázek 1.5.2 – Protokol zatížení větrem na střechu z programu Fine FIN EC 
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Obrázek 1.5.3 – Protokol zatížení větrem na střechu z programu Fine FIN EC 
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Obrázek 1.5.4 – Protokol zatížení větrem na střechu z programu Fine FIN EC 
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2 Předběžný návrh nosných prvků 
2.1 Stropní konstrukce 
 

 
Obrázek 2.1.1 – Konstrukční schéma 1.NP s vyznačenými deskami 

 

2.1.1 Oblast 1 
 

2.1.1.1 Křížem vyztužená deska – Empirický návrh 
Největší rozpon 

 

ℎ' = 1,2 ∙
(9( + 9#)
105 = 1,2 ∙

(7,62 + 9,45)
105 = 195	mm 

Z důvodu rizika velkého průhybu je zvolena vyšší tloušťka. 

ð NÁVRH ℎ' = 250	33 

 

2.1.2 Oblast 2 
 

2.1.2.1 Deska působící v jednom směru – Empirický návrh 
 

ℎ' = @
1
35 −

1
30C ∙ 9 = @

1
35 −

1
30C ∙ 5,95 = 198 − 170	mm 

ð NÁVRH ℎ' = 200	mm 
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2.1.3 Oblast 3 
2.1.3.1 Deska působící v jednom směru – Empirický návrh 
 

ℎ' =
9
10 =

1,65
10 = 165	mm 

ð NÁVRH ℎ' = 200	mm 

2.2 Stěny 
Železobetonové stěny 1.NP-5.NP  

ð NÁVRH DE. = 200	mm 

 

2.3 Průvlak 

 
Obrázek 2.3.1 – Konstrukční schéma 1.NP s vyznačeným průvlakem 

2.3.1 Empirický návrh průvlaku 
 

ℎ) = @
1
12 	Gž

1
10	C ∙ 9* = @

1
12Gž

1
10C ∙ 2200 = 184 − 220	mm 

ð NÁVRH ℎ) = 200	33 

I) = @
1
3 	Gž

2
3	C ∙ ℎ* = @

1
3Gž

2
3C ∙ 200 = 67 − 134	mm 

ð NÁVRH I) = 100	33 

Průvlak 200 -> průvlak skrytý ve stropní desce 
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3 Výpočet vnitřních sil 
 

Jelikož se jedná o rozsáhlou a členitou konstrukci, tak není proveden výpočet vnitřních sil ručně 
ale pomocí programu SCIA Engineer 20.0.   

3.1 Výpočetní model 
 

 
Obrázek 3.1.1 – Výpočetní model – severozápad  v programu SCIA Engineer 20.0 

 

 
Obrázek 3.1.2 – Výpočetní model – pohled jihovýchod v programu SCIA Engineer 20.0 
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3.2 Zatížení 
3.2.1 Zatížení stálé 
 

3.2.1.1 Ostatní stálé 
 

Stálé zatížení uvažované na výpočetní model je sepsáno níže. Podrobnější popis stálého zatížení 
– viz kapitola 1.5.1. 

- Stálé zatížení na podlahy je uvažováno jako spojité rovnoměrné od nejvíce těžké 
podlahy o hodnotě 2	kN/m#. 

- Stálé zatížení na balkóny je uvažováno jako spojité rovnoměrné o hodnotě 
2,5	kN/m#. 

- Stálé zatížení na přístřešky je uvažováno jako spojité rovnoměrné o hodnotě 
0,3	kN/m#. 

- Stálé zatížení na střechu je uvažováno jako spojité rovnoměrné o hodnotě 
0,3	kN/m#. 

 

 
Obrázek 3.2.1 – Stálé zatížení na výpočetní model 
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3.2.2 Proměnné zatížení  
3.2.2.1 Užitné a klimatické zatížení 
 

Užitná zatížení uvažované na výpočetní model je sepsáno níže. Podrobnější popis stálého 
zatížení – viz kapitola 1.5.2. a viz kapitola 1.5.4.1. 

- Užitné zatížení na podlahy je uvažováno jako spojité rovnoměrné o hodnotě 
1,5	kN/m#. 

- Užitné zatížení na balkóny je uvažováno jako spojité rovnoměrné o hodnotě 
1,5	kN/m#. 

- Užitné zatížení na přístřešky je uvažováno jako spojité rovnoměrné o hodnotě 
0,75	kN/m#. 

- Klimatické zatížení na střechu je uvažováno jako spojité rovnoměrné o hodnotě 
1,2	kN/m#. 

 

 
Obrázek 3.2.2 – Užitné zatížení na výpočetní model 
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3.2.2.2 Plošné zatížení od příček 
 

Zatížení od příček je uvažováno jako spojité rovnoměrné o hodnotě 1,2	kN/m#. Podrobnější 
vysvětlení zatížení – viz kapitola 1.5.3. 

 
Obrázek 3.2.3 – Zatížení od příček na výpočetní model 

 

3.2.2.3 Zatížení od větru 
 

Zatížení od větru je vygenerováno v programu SCIA Engineer automaticky pro II. Větrnou 
oblast. 

 
Obrázek 3.2.4 – Zatížení od větru na výpočetní model 
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3.3 Vodorovné konstrukce – Momenty na deskách 
3.3.1 Konvence vykreslování momentů na deskách 
Ve všech obrázcích s vykreslením momentů na deskách jsou vykreslovány základní návrhové 
veličiny (označeny písmenem „D“), které zohledňují vliv kroutících momentů. 
 
Ve všech obrázcích s vykreslením momentů na deskách je využívána následující konvence 
z hlediska os. 

• Moment 3+ je moment ve směru osy y. 
• Moment 3, je moment ve směru osy x. 

Směry os jsou zobrazeny na Obrázek 3.3.1. 

 

 
 

Obrázek 3.3.1 – Směrování os na výpočetním modelu 

 
Ve všech obrázcích s vykreslením momentů na deskách je využívána následující konvence 
z hlediska kladných a záporných momentů. 

• Záporný moment nad podporami je označován znaménkem „+“ – např. 3+-.. 
• Kladný moment v polích je označován znaménkem „−“ – např. 3+-/. 
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3.3.2 Strop nad 5.NP 
 

3.3.2.1 Moment u dolních vláken ve směru osy y  
 

 
Obrázek 3.3.2 – Moment u dolních vláken ve směru osy y [kNm/m] – deska 5.NP 

 

3.3.2.2 Moment u dolních vláken ve směru osy x 
 

 
Obrázek 3.3.3 – Moment u dolních vláken ve směru osy x [kNm/m] – deska 5.NP 
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3.3.2.3 Moment u horních vláken ve směru osy y  
 

 
Obrázek 3.3.4 – Moment u horních vláken ve směru osy y [kNm/m] – deska 5.NP 

 

3.3.2.4 Moment u horních vláken ve směru osy x  
 

 
Obrázek 3.3.5 – Moment u horních vláken ve směru osy x [kNm/m] – deska 5.NP 
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3.3.3 Strop nad 4.NP 
 

3.3.3.1 Moment u dolních vláken ve směru osy y  
 

 
Obrázek 3.3.6 – Moment u dolních vláken ve směru osy y [kNm/m] – deska 4.NP 

 

3.3.3.2 Moment u dolních vláken ve směru osy x 
 

 
Obrázek 3.3.7 – Moment u dolních vláken ve směru osy x [kNm/m] – deska 4.NP 
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3.3.3.3 Moment u horních vláken ve směru osy y  
 

 
Obrázek 3.3.8 –  Moment u horních vláken ve směru osy y [kNm/m] – deska 4.NP 

 

3.3.3.4 Moment u horních vláken ve směru osy x  
 

 
Obrázek 3.3.9 – Moment u horních vláken ve směru osy x [kNm/m] – deska 4.NP 
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3.3.4 Strop nad 3.NP 
 

3.3.4.1 Moment u dolních vláken ve směru osy y  
 

 
Obrázek 3.3.10 – Moment u dolních vláken ve směru osy y [kNm/m] – deska 3.NP 

 

3.3.4.2 Moment u dolních vláken ve směru osy x 
 

 
Obrázek 3.3.11 – Moment u dolních vláken ve směru osy x [kNm/m] – deska 3.NP 
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3.3.4.3 Moment u horních vláken ve směru osy y  
 

 
Obrázek 3.3.12 – Moment u horních vláken ve směru osy y [kNm/m] – deska 3.NP 

 

3.3.4.4 Moment u horních vláken ve směru osy x  
 

 
Obrázek 3.3.13 – Moment u horních vláken ve směru osy x [kNm/m] – deska 3.NP 

 



40 
 

3.3.5 Strop nad 2.NP 
 

3.3.5.1 Moment u dolních vláken ve směru osy y  
 

 
Obrázek 3.3.14 – Moment u dolních vláken ve směru osy y [kNm/m] – deska 2.NP 

 

3.3.5.2 Moment u dolních vláken ve směru osy x 
 

 
Obrázek 3.3.15 – Moment u dolních vláken ve směru osy x [kNm/m] – deska 2.NP 
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3.3.5.3 Moment u horních vláken ve směru osy y  
 

 
Obrázek 3.3.16 – Moment u horních vláken ve směru osy y [kNm/m] – deska 2.NP 

 

3.3.5.4 Moment u horních vláken ve směru osy x  
 

 
Obrázek 3.3.17 – Moment u horních vláken ve směru osy x [kNm/m] – deska 2.NP 
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3.3.6 Strop nad 1.NP 
 

Pro další výpočty budeme posuzovat pouze desku 1.NP, jelikož se jedná o nejvíce zatíženou 
desku. 

3.3.6.1 Moment u dolních vláken ve směru osy y  
 

 
Obrázek 3.3.18 – Moment u dolních vláken ve směru osy y [kNm/m] – deska 1.NP 

 

3.3.6.2 Moment u dolních vláken ve směru osy x 
 

 
Obrázek 3.3.19 – Moment u dolních vláken ve směru osy x [kNm/m] – deska 2.NP 
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3.3.6.3 Moment u horních vláken ve směru osy y  
 

 
Obrázek 3.3.20 – Moment u horních vláken ve směru osy y [kNm/m] – deska 1.NP 

 

3.3.6.4 Moment u horních vláken ve směru osy x  
 

 
Obrázek 3.3.21 – Moment u horních vláken ve směru osy x [kNm/m] – deska 1.NP 
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3.4 Svislé konstrukce 
3.4.1 Normálová síla na meziokenním pilíři  
Na obrázku níže – viz Obrázek 3.4.1 je vyznačena nejvíce zatížený pilíř. Jedná se o meziokenní 
pilíř o rozměrech 500x200 mm. Zjištění nejzatíženějšího pilíře proběhlo pomocí komplexního 
výpočetního modelu. 

 
Obrázek 3.4.1 – Schéma 1.NP s vyznačenou nejvíce zatíženým pilířem 

 
Obrázek 3.4.2 – Normálová síla na nejvíce zatíženém pilíři z programu SCIA Engineer 

Z programu SCIA Engineer byla zjištěna největší normálová síla 895,2	kN v patě stěny – viz 
Obrázek 3.4.2. 
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3.4.2 Normálová síla na stěnách 
Na obrázku níže – viz Obrázek 3.4.3 je vyznačena nejvíce zatížená stěna. Zjištění nejzatíženější 
stěny proběhlo pomocí komplexního výpočetního modelu. 

 
Obrázek 3.4.3 – Schéma 1.NP s vyznačenou nejvíce zatíženou částí stěny 

 
Obrázek 3.4.4 – Normálová síla na nejvíce zatížené části stěny z programu SCIA Engineer 

Z programu SCIA Engineer byla zjištěna největší normálová síla 678,4	kN/m v patě stěny – 
viz Obrázek 3.4.4. 
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3.4.3 Vnitřní síly na sloupu 
3.4.3.1 Schéma 1.NP s vyznačeným sloupem 
Na obrázku níže – viz Obrázek 3.4.5 je vyznačen řešený sloup. Jedná se o jediný sloup v budově 
o rozměrech 300x300 mm. 

 
Obrázek 3.4.5 – Schéma 1.NP s vyznačeným posuzovaným sloupem 

3.4.3.2 Normálová síla  
 

 
Obrázek 3.4.6 – Normálová síla na sloupu z programu SCIA Engineer 

Z programu SCIA Engineer byla zjištěna normálová síla 151	kN v patě sloupu – viz Obrázek 
3.4.6. 
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3.4.3.3 Ohybový moment My 
 

 
Obrázek 3.4.7 – Ohybový moment My na sloupu z programu SCIA Engineer 

Z programu SCIA Engineer byl zjištěn ohybový moment My 6,65	kN/m na styku sloupu a 
desky – viz Obrázek 3.4.7. 

3.4.3.4 Ohybový moment Mz 
 

 
Obrázek 3.4.8 – Ohybový moment Mz na sloupu z programu SCIA Engineer 

Z programu SCIA Engineer byl zjištěn ohybový moment Mz 6,02	kN/m na styku sloupu a 
desky – viz Obrázek 3.4.8. 
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4 Návrh výztuže desky 
 

4.1 Deska nad 1NP  
 

4.1.1 Vnitřní síly v desce nad 1NP 
Vnitřní síly (momenty) v desce nad 1NP jsou zobrazeny na Obrázek 3.3.18 až Obrázek 3.3.21. 

 

4.1.2 Způsob návrhu výztuže 
Nejprve se navrhne základní výztuž, která bude v tomto případě kari síť. Základní výztuž se 
navrhne ekonomicky tak, aby pokryla většinu působících momentů kromě několika extrémů 
(cca 3 – 6 oblastí). V místech nedostatečného vyztužení budou navrženy příložky. 

 

4.1.3 Návrh a posouzení základní výztuže 
4.1.3.1 Dolní výztuž v obou směrech (kari síť) 
 

4.1.3.1.1 Materiálové vlastnosti 
 

Beton C20/25: 

- J0" = 20	MPa 
- J0' =

1!"
(,2

= 13,33	MPa	 

Výztuž B500B: 

- J+" = 500	MPa 

- J+' =
1#"
(,(2

= 435	MPa	 
 

4.1.3.1.2 Krycí vrstva 
 

N345 =	N563 + ΔN'78	 

N563 = 	max	(N563,$ , N563,'9: , 10	33)	 

N563 = 	max	(10	, 15, 10	mm)	 

N563 = 	15	mm	 

ΔN'78 = 10	mm	 

N345 = 	15 + 10 = 25	mm	 =>  N = 25	mm	  
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4.1.3.1.3 Geometrie průřezu 
 

Q = ℎ − N − ∅;/2	 

Q = 200 − 25 −
8
2 = 171	mm.	 

 

4.1.3.1.4 Návrh výztuže 
 

G;,<:48 =	
S ∙ ∅;#

4 ∙
1000
0  

G;,<:48 =	
S ∙ 8#

4 ∙
1000
200  

G;,<:48 = 	251,33	mm# 

 

NÁVRH: ∅8 PO 200 mm (as,prov=251,33 mm2) 

 

4.1.3.1.5 Ověření konstrukčních zásad – plocha výztuže 
 

G;,563 ≤ G;,<:48 ≤ G;,5=, 

G;,563 = 3GU V0,26 ∙
J0)5
J+"

∙ I ∙ Q; 0,0013 ∙ b ∙ d	Z 

J0)5 = 0,3 ∙ J0"
#/! 

J0)5 = 0,3 ∙ 20#/! 

J0)5 = 2,21	MPa 

G;,563 = 3GU @0,26 ∙
2,21
500 ∙ 1000 ∙ 171; 0,0013 ∙ 1000 ∙ 171	C 

G;,563 = 3GU(196,36; 222,3	) 

G;,563 = 222,3	mm# 

G;,5=, = 0,04 ∙ I ∙ ℎ 

G;,5=, = 0,04 ∙ 1000 ∙ 200 

G;,5=, = 8000	mm# 

 

222,3	mm# ≤ 251,33	mm# ≤ 8000	mm# => VYHOVUJE 
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4.1.3.1.6 Ověření konstrukčních zásad – rozteč výztuže 
 

0563 ≤ 0 ≤ 05=, 

0563 = max 	(20	mm; 1,2 ∙ ∅;; 	[5=, + 5	mm) 

0563 = max 	(20	mm; 1,2 ∙ 8; 	16 + 5	mm) 

0563 = max 	(20	mm; 9,6; 	21	mm) 

0563 = 21	mm 

05=, = max 	(20 ∙ ℎ; 250	mm) 

05=, = max 	(20 ∙ 200; 250	mm) 

05=, = max 	(4000; 250	mm) 

05=, = 4000	mm 

 

21	mm ≤ 200	mm ≤ 4000	mm => VYHOVUJE 

 

4.1.3.1.7 Výpočet výšky tlačené oblasti 
 

0,8 ∙ I ∙ U ∙ J0' =	G;,<:48 ∙ J+' 

U = 	
G;,<:48 ∙ J+'
0,8 ∙ I ∙ J0'

 

U = 	
251,33 ∙ 435

0,8 ∙ 1000 ∙ 13,33 

U = 	10,25	mm 
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4.1.3.1.8 Poměrné přetvoření výztuže 
 

−0,0035
−U = 	

\;
Q − U 

−0,0035
−U ∙ (Q − U) = 	 \; 

\; =	
−0,0035
−10,25 ∙ (171 − 10,25) 

\; = 0,055 

\; ≥
J+'
;̂

 

0,055 ≥
435

210000 

 

0,055 ≥ 0,00207 => VYHOVUJE 

 

4.1.3.1.9 Ověření předpokladu plastické analýzy 
 
U
Q 	≤ 0,45 

10,25
171 	≤ 0,45 

0,06	 ≤ 0,45 => VYHOVUJE 

 

4.1.3.1.10 Výpočet momentu únosnosti 
 

_?' = J+' ∙ G;,<:48 ∙ ` 

` = Q − 0,4 ∙ U 

` = 171 − 0,4 ∙ 10,25 

` = 166,9	mm 

_?' = 435 ∙ 251,33 ∙ 166,9 

_?' = 18,25	kNm 
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4.1.3.2 Horní výztuž v obou směrech (kari síť) 
 

4.1.3.2.1 Materiálové vlastnosti 
 

Beton C20/25: 

- J0" = 20	MPa 
- J0' =

1!"
(,2

= 13,33	MPa	 

Výztuž B500B: 

- J+" = 500	MPa 

- J+' =
1#"
(,(2

= 435	MPa	 
 

4.1.3.2.2 Krycí vrstva 
 

N345 =	N563 + ΔN'78	 

N563 = 	max	(N563,$ , N563,'9: , 10	mm)	 

N563 = 	max	(10	, 15, 10	mm)	 

N563 = 	15	mm	 

ΔN'78 = 10	mm	 

N345 = 	15 + 10 = 25	mm	 =>  N = 25	mm	  

 

4.1.3.2.3 Geometrie průřezu 
 

Q = ℎ − N − ∅;/2	 

Q = 200 − 25 −
8
2 = 171	mm.	 

 

4.1.3.2.4 Návrh výztuže 
 

G;,<:48 =	
S ∙ ∅;#

4 ∙
1000
0  

G;,<:48 =	
S ∙ 8#

4 ∙
1000
150  

G;,<:48 = 	335,10	33# 

 

NÁVRH: ∅8 PO 150 mm (as,prov=335,10 mm2) 
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4.1.3.2.5 Ověření konstrukčních zásad – plocha výztuže 
 

G;,563 ≤ G;,<:48 ≤ G;,5=, 

G;,563 = 3GU V0,26 ∙
J0)5
J+"

∙ I ∙ Q; 0,0013 ∙ b ∙ d	Z 

J0)5 = 0,3 ∙ J0"
#/! 

J0)5 = 0,3 ∙ 20#/! 

J0)5 = 2,21	MPa 

G;,563 = 3GU @0,26 ∙
2,21
500 ∙ 1000 ∙ 171; 0,0013 ∙ 1000 ∙ 171C 

G;,563 = 3GU(196,36; 222,3	) 

G;,563 = 222,3	mm# 

G;,5=, = 0,04 ∙ I ∙ ℎ 

G;,5=, = 0,04 ∙ 1000 ∙ 200 

G;,5=, = 8000	mm# 

 

222,3	mm# ≤ 335,10	mm# ≤ 8000	mm# => VYHOVUJE 

 

4.1.3.2.6 Ověření konstrukčních zásad – rozteč výztuže 
 

0563 ≤ 0 ≤ 05=, 

0563 = max 	(20	mm; 1,2 ∙ ∅;; 	[5=, + 5	mm) 

0563 = max 	(20	mm; 1,2 ∙ 8; 	16 + 5	mm) 

0563 = max 	(20	mm; 9,6; 	21	mm) 

0563 = 21	mm 

05=, = max 	(20 ∙ ℎ; 250	mm) 

05=, = max 	(20 ∙ 200; 250	mm) 

05=, = max 	(4000; 250	mm) 

05=, = 4000	mm 

 

21	mm ≤ 150	mm ≤ 4000	mm => VYHOVUJE 
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4.1.3.2.7 Výpočet výšky tlačené oblasti 
 

0,8 ∙ I ∙ U ∙ J0' =	G;,<:48 ∙ J+' 

U = 	
G;,<:48 ∙ J+'
0,8 ∙ I ∙ J0'

 

U = 	
335,10 ∙ 435

0,8 ∙ 1000 ∙ 13,33 

U = 	13,67	mm 

 

4.1.3.2.8 Poměrné přetvoření výztuže 
 

−0,0035
−U = 	

\;
Q − U 

−0,0035
−U ∙ (Q − U) = 	 \; 

\; =	
−0,0035
−13,67 ∙ (171 − 13,67) 

\; = 0,04 

\; ≥
J+'
;̂

 

0,04 ≥
435

210000 

 

0,04 ≥ 0,00207 => VYHOVUJE 

 

4.1.3.2.9 Ověření předpokladu plastické analýzy 
 
U
Q 	≤ 0,45 

13,67
171 	≤ 0,45 

 

0,08	 ≤ 0,45 => VYHOVUJE 
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4.1.3.2.10 Výpočet momentu únosnosti 
 

_?' = J+' ∙ G;,<:48 ∙ ` 

` = Q − 0,4 ∙ U 

` = 171 − 0,4 ∙ 13,67 

` = 165,532	mm 

_?' = 435 ∙ 335,1 ∙ 165,53 

_?' = 24,13	kNm 
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4.1.4 Návrh příložek 
4.1.4.1 Vnitřní síly 
Vnitřní síly na desce 1.NP, které převyšují únosnost navržené základní výztuže, jsou zobrazeny 
na Obrázek 4.1.1 až Obrázek 4.1.4. 

4.1.4.1.1 Moment u dolních vláken ve směru osy x [kNm/m], který převyšuje únosnost 
základní výztuže 

 
Obrázek 4.1.1 – Moment u dolních vláken ve směru osy x [kNm/m], který převyšuje únosnost základní výztuže 

 

4.1.4.1.2 Moment u dolních vláken ve směru osy y [kNm/m], který převyšuje únosnost 
základní výztuže 

 
Obrázek 4.1.2 – Moment u dolních vláken ve směru osy y [kNm/m], který převyšuje únosnost základní výztuže 
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4.1.4.1.3 Moment u horních vláken ve směru osy x [kNm/m], který převyšuje únosnost 
základní výztuže 

 
Obrázek 4.1.3 – Moment u horních vláken ve směru osy x [kNm/m], který převyšuje únosnost základní 

výztuže 

 

4.1.4.1.4 Moment u horních vláken ve směru osy y [kNm/m], který převyšuje únosnost 
základní výztuže 

 
Obrázek 4.1.4 – Moment u horních vláken ve směru osy y [kNm/m], který převyšuje únosnost základní 

výztuže 
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4.1.4.2 Návrh výztuže 
4.1.4.2.1 Maximální momenty na desce  
Maximální moment u dolních vláken ve směru osy x [kNm/m], který převyšuje únosnost 
základní výztuže je 26,42 kNm/m – viz Obrázek 4.1.5. 

 
Obrázek 4.1.5 – Maximální moment u dolních vláken ve směru osy x [kNm/m], který převyšuje únosnost 

základní výztuže 

 

Maximální moment u dolních vláken ve směru osy y [kNm/m], který převyšuje únosnost 
základní výztuže je 18,57 kNm/m – viz Obrázek 4.1.6. 

 
Obrázek 4.1.6 – Maximální moment u dolních vláken ve směru osy x [kNm/m], který převyšuje únosnost 

základní výztuže 
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Maximální moment u horních vláken ve směru osy x [kNm/m], který převyšuje únosnost 
základní výztuže je 65,4 kNm/m – viz Obrázek 4.1.7. 

 
Obrázek 4.1.7 – Maximální moment u horních vláken ve směru osy y [kNm/m], který převyšuje únosnost 

základní výztuže 

 

Maximální moment u horních vláken ve směru osy y [kNm/m], který převyšuje únosnost 
základní výztuže je 35,24 kNm/m – viz Obrázek 4.1.8. 

 
Obrázek 4.1.8 – Maximální moment u horních vláken ve směru osy y [kNm/m], který převyšuje únosnost 

základní výztuže 
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4.1.4.2.2 Návrh a posouzení průřezů s příložkami  
 

Výpočet únosností průřezů s příložkami je proveden stejným postupem jako návrh a posouzení 
základní výztuže. Výpočet byl proveden pomocí vlastní Excelové pomůcky. Výsledky 
posouzení jsou shrnuty – viz Tabulka 4.1.1. 

U dolního povrchu je navržena základní výztuž kari síť 8x200x200 mm (viz Kap. 4.1.3.1). 
Příložky v obou směrech budou umístěny rovnoměrně mezi pruty základní výztuže (vždy jeden 
prut příložky mezi sousedící pruty kari sítě), a proto bude rozteč prutů s příložkami navržena 
jako 100 mm. 

U horního povrchu je navržena základní výztuž kari síť 8x150x150 mm (viz Kap. 4.1.3.2). 
Příložky ve směru a budou umístěny rovnoměrně mezi pruty základní výztuže (vždy jeden prut 
příložky mezi sousedící pruty kari sítě), a proto bude rozteč prutů s příložkami navržena jako 
75 mm. Příložky ve směru U budou umístěny rovnoměrně mezi pruty základní výztuže (vždy 
dva pruty příložek mezi sousedící pruty kari sítě), a proto bude rozteč prutů s příložkami 
navržena jako 50 mm. 

 

Tabulka 4.1.1 – Návrh výztuže a posouzení průřezů v místech s příložkami 

 

 

 

NÁVRH: !!"# = ∅8/100 mm (as,prov=502,66 mm2) 

!$"# = ∅8/100 mm (as,prov=502,66 mm2) 

!!"% = ∅8/75 mm (as,prov=670,20 mm2) 

!$"% = ∅8/50 mm (as,prov=1005,31 mm2) 

 

 

 

  

meD As,req As,min Ø S NÁVRH As,prov x d ε z mrD med<mrD meD/mrD

kNm/m´ mm2/m´ mm2/m´ mm mm mm2/m´ mm mm mm kNm/m´

myD- 18,57 256,49 221 8 100 Ø8 po 100 mm 502,66 20,50 171 0,026 162,80 35,60 OK 52,17%
mxD- 26,42 368,97 221 8 100 Ø8 po 100 mm 502,66 20,50 171 0,026 162,80 35,60 OK 74,22%
myD+ 35,28 499,13 221 8 75 Ø8 po 75 mm 670,20 27,34 171 0,018 160,06 46,66 OK 75,60%
mxD+ 65,4 971,19 221 8 50 Ø8 po 50 mm 1005,31 41,01 171 0,011 154,60 67,61 OK 96,74%

NÁVRH ÚNOSNOST POSOUZENÍMAX. 
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5 Posouzení desky – ohybová štíhlost 
5.1 Deska tl.= 200 mm 
 

b ≤ b' 

b =
E
Q 

E = 5950	mm 

Q = ℎ − N − ∅;/2 

Q = 200 − 25 −
8
2 = 171	mm.	 

b =
5950
171 = 34,79 

b' = c0( ∙ c0# ∙ c0! ∙ b',)=$ 

c0( = 1,0 

c0# = 3de @1,
7
E C = 3de @1,

7
5,95C	

c0# = 1,0 

c0! =
500
J+"

∙
f;,<:48
f;,:7@

=
500
500 ∙

502,66
278,7  

c0! = 1,8 

b',)=$ = 25,5	(ℎgQegDG	hig	0DřkQeí	hgEk	0hgmdDéℎg	eg0eí1o) 

b' = 1 ∙ 1 ∙ 1,8 ∙ 25,5 

b' = 33,32 

 

b ≤ b' 

34,79 < 45,9 => Posouzení ohybovou štíhlostí VYHOVUJE. 
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5.2 Deska tl.= 250 mm 
 

b ≤ b' 

b =
E
Q 

E = 7620	mm 

Q = ℎ − N − ∅;/2 

Q = 250 − 25 −
8
2 = 221	mm.	 

b =
7620
221 = 34,48 

b' = c0( ∙ c0# ∙ c0! ∙ b',)=$ 

c0( = 1,0 

c0# = 3de @1,
7
E C = 3de @1,

7
7,62C	

c0# = 0,92 

c0! =
500
J+"

∙
f;,<:48
f;,:7@

=
500
500 ∙

502,66
368,97 

c0! = 1,26 

b',)=$ = 25,5	(ℎgQegDG	hig	0DřkQeí	hgEk	0hgmdDéℎg	eg0eí1o) 

b' = 1 ∙ 1 ∙ 1,26 ∙ 25,5 

b' = 32,13 

 

b ≤ b' 

34,48 > 32,13 => Jelikož ohybová štíhlost nevyhovuje, je nutné spočítat přesný průhyb. 
(Výpočet přesného průhybu není součástí této bakalářské práce) 
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6 Návrh a posouzení výztuže sloupu 
 

Návrh výztuže sloupu je proveden pomocí ručního výpočtu. Posouzení výztuže sloupu je 
proveden pomocí programu FIN EC 2019 – beton. Hodnoty vnitřních sil jsou přebrány 
z výpočetního programu SCIA Engineer 20.0 – viz Kap. 3.4.3. 

6.1 Návrh výztuže 
6.1.1 Návrh nosné výztuže 
 

f;,:7@ =	
2A' − 0,8 ∙ I ∙ ℎ ∙ J0'

400	MPa  

f;,:7@ =	
151	000 − 0,8 ∙ 300 ∙ 300 ∙ 16,7

400	MPa  

f;,:7@ =	−2628,5	mm# 

ð Není potřeba výztuž, návrh pouze konstrukční výztuže 

f;,<:48 = e ∙ 	
S ∙ ∅;#

4  

f;,<:48 = 4 ∙ 	
S ∙ 12#

4  

f;,<:48 = 452,39	mm# 

  NÁVRH: 4x∅12 (as,prov=452,39 mm2) 

6.1.2 Návrh třmínků 
 

∅)ř ≥
∅;
4  

∅)ř ≥
12
4  

∅)ř ≥ 3 

NÁVRH:	∅)ř = 8	mm 

0( ≤ min	(15 ∙ ∅;, I, ℎ, 300	mm) 

0( ≤ min	(15 ∙ 12, 300, 300, 300	mm) 

0( ≤ min	(180, 300, 300, 300	mm) 

NÁVRH:	0( = 150	mm 

0# = 0,6 ∙ 0( 

0# = 0,6 ∙ 150 

0# = 90	mm 

NÁVRH: ∅8 PO 150 mm 
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6.2 Posouzení sloupu 
 

Posouzení sloupu bylo provedeno v programu FIN EC 2019 – Beton (viz Obrázek 6.2.1 a 
Obrázek 6.2.2). 

Návrh:  ∅;:	4∅12	mm		yz{|y}~� 

∅)ř:	∅8	mm/150	mm		yz{|y}~� 

 
Obrázek 6.2.1 – Návrh a posouzení výztuže sloupu v programu FIN EC 2019 

 
Obrázek 6.2.2 – Interakční diagram My-Mz v programu FIN EC 2019 
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Obrázek 6.2.3 – Interakční diagram My-N v programu FIN EC 2019 

 

 
Obrázek 6.2.4 – Interakční diagram Mz-N v programu FIN EC 2019 
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6.3 Ověření protlačení 
Ověření protlačení desky nad sloupem bylo vypočítáno pomocí programu FIN EC 2019 – 
Protlačení. 

Z výpočtu (viz Obrázek 6.3.1) je zjištěno, konstrukce desky nad sloupem vyhovuje na 
protlačení i bez výztuže na protlačení, a proto výztuž na protlačení není potřeba navrhnout. 

 
Obrázek 6.3.1 – Výpočet protlačení, FIN EC 2019 

 
Obrázek 6.3.2 – Posuzované místo na potlačení 
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7 Schodiště 
 

Pro výpočet vnitřních sil byly použity dva způsoby. První způsob je pomocí výpočetního 
programu SCIA Engineer 20.0, kde je patro schodiště vymodelováno jako 3D model. Jako 
druhý způsob byl použit ruční výpočet. 

  

7.1 Geometrie schodiště 
Konstrukční výška: 3200	mm 

Odhad výšky stupně: 175	mm 

Počet stupňů:  !#&&
(C2

= 18,28	ks => 18	ks 

Výška stupně:  !#&&
(D

= 177,78	mm 

Šířka stupně:  630 − 2 ∙ 177,78 = 274,44	mm => 270	mm 

Sklon ramene:  	tan Å = (CC,CD
#C&

=> Å = 33,4° 

 

NÁVRH: 2x9x177,78x270 mm 

 

7.2 Schéma schodiště 
7.2.1 Půdorys 
Na obrázku (Obrázek 7.2.1) je schématický půdorys schodiště.  

 
Obrázek 7.2.1 – Schématický půdorys schodiště 
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7.2.2 Řez schodištěm 
Na obrázku (Obrázek 7.2.2) je schématický řez schodištěm.  

 
Obrázek 7.2.2 – Schématický řez schodištěm 

7.2.3 Půdorys s vyznačenými zatěžovacími pásy na mezipodestě 
Na obrázku (Obrázek 7.2.3) je schématický půdorys schodiště s vyznačenými zatěžovacími 
pásy P1 a P2 na mezipodestě. Důvod rozdělení je že pás P1 je přitížen od ramen schodiště. 

Pás P1 je vyznačen červenou barvou a má tloušťku 500 mm. 

Pás P2 je vyznačen zelenou barvou a má tloušťku 700 mm. 

 
Obrázek 7.2.3 – Půdorys s vyznačenými zatěžovacími pásy na mezipodestě 



69 
 

7.3 Výpočet pomocí 3D modelu 
 

7.3.1 Výpočetní model 
Schodišťová ramena jsou uložena v místě styku se stropní deskou liniovou kloubovou pružnou 
podporou. Tuhost podpory je nastavena na 20 MN/m2. Posun odpovídá 2 mm. 

Mezipodesta je uložena liniovou kloubovou pružnou podporou. Tuhost podpory je nastavena 
na 10 MN/m2. Posun odpovídá 1 mm. 

 
Obrázek 7.3.1 – Výpočetní model – axonometrie v programu SCIA Engineer 20.0 

 
Obrázek 7.3.2 – Výpočetní model – axonometrie v programu SCIA Engineer 20.0 
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7.3.2 Zatížení 
 

7.3.2.1 Zatížení stálé 
 

Ostatní stálé 

Stálé zatížení uvažované na výpočetní model je sepsáno níže. Podrobnější popis stálého zatížení 
– viz kapitola 1.5.1. 

- Stálé zatížení na ramena schodiště je uvažováno jako spojité rovnoměrné zatížení 
fc, které se skládá ze zatížení od podlahy fa (předpoklad: keramická dlažba => 
23x0,01+lepidlo = 0,23 kN/m2) a zatížení od schodišťových stupňů fs. 
fa = 0,23 ∙ cos(33,4°) =0,19	kN/m#. 
fs = 0,178/2 ∙ 25 ∙ cos(33,4°) =1,86	kN/m#. 
fc = 1,86 + 0,23 = 2,05	kN/m#. 
 

- Stálé zatížení na mezipodestu schodiště je uvažováno jako spojité rovnoměrné 
zatížení fe od podlahy. 
fe = 1,5	kN/m#. 
 

 
Obrázek 7.3.3 – Stálé zatížení na výpočetní model – pohled axonometrie 
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Užitné zatížení 

Užitná zatížení uvažované na výpočetní model je sepsáno níže. Podrobnější popis stálého 
zatížení – viz kapitola 1.5.2. a viz kapitola 1.5.4.1. 

- Stálé zatížení na ramena schodiště je uvažováno jako spojité rovnoměrné fb. 

fb = 3 ∙ cos(33,4°) =2,5	kN/m#. 

- Stálé zatížení na mezipodestu schodiště je uvažováno jako spojité rovnoměrné fc. 

fc = 3,0	kN/m#. 

 

 
Obrázek 7.3.4 – Užitné zatížení na výpočetní model – pohled axonometrie 
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7.3.3 Ohybový moment 
7.3.3.1 Konvence vykreslování momentů na deskách schodiště 
Ve všech obrázcích s vykreslením momentů na deskách jsou vykreslovány základní návrhové 
veličiny (označeny písmenem „D“), které zohledňují vliv kroutících momentů. 
 
Ve všech obrázcích s vykreslením momentů na deskách je využívána následující konvence 
z hlediska os. 

• Moment 3+ je moment ve směru osy y. 
• Moment 3, je moment ve směru osy x. 

Směry os jsou zobrazeny na Obrázek 7.3.5. 

 
Obrázek 7.3.5 – Směrování os na výpočetním modelu schodiště 

 

Ve všech obrázcích s vykreslením momentů na deskách je využívána následující konvence 
z hlediska kladných a záporných momentů. 

• Záporný moment nad podporami je označován znaménkem „+“ – např. 3+-.. 
• Kladný moment v polích je označován znaménkem „−“ – např. 3+-/. 
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7.3.3.2 Momenty My 
Výsledné vykreslení momentů je pomocí integračních pásů. 

Ohybový moment My ve směru ramen schodiště  

 

Obrázek 7.3.6 – Ohybový moment My [kNm] na ramenech schodiště 

Ohybový moment My na mezipodestě schodiště  

 

Obrázek 7.3.7 – Ohybový moment My [kNm] na mezipodestě schodiště 
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7.3.3.3 Posouvací síla Vz 
Výsledné vykreslení posouvacích sil je pomocí integračních pásů. 

Posouvací síla Vz ve směru ramen schodiště  

 

Obrázek 7.3.8 – Posouvací síla Vz [kN] na ramenech schodiště 

Posouvací síla Vz na mezipodestě schodiště  

 

Obrázek 7.3.9 – Posouvací síla Vz [kN] na mezipodestě schodiště 
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7.3.3.4 Normálová síla N 
Výsledné vykreslení normálových sil je pomocí integračních pásů. 

Normálová síla N ve směru ramen schodiště  

 

Obrázek 7.3.10 – Normálová síla N [kN] na ramenech schodiště 

Normálová síla N na mezipodestě schodiště  

 
Obrázek 7.3.11 – Normálová síla N [kN] na mezipodestě schodiště 
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7.3.4 Reakce v podporách 
7.3.4.1 Reakce Rz 
 

 
Obrázek 7.3.12 – Reakce Rz [kN] 

 

7.3.4.2 Reakce Rx 
 

 
Obrázek 7.3.13 – Reakce Rx [kN] 
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7.4 2D výpočet 
 

7.4.1 Výpočet vnitřních sil na ramenu schodiště 
7.4.1.1 Zatížení 
 

Tabulka 7.4.1 – Tabulka zatížení na ramena schodiště  

 

7.4.1.2 Vnitřní síly 
Vnitřní síly vycházejí lehce rozdílně z důvodu, že u 2D modelu je předpokládáno ideální 
vetknutí, ale 3D model lépe vystihuje skutečné chování konstrukce, ve které rameno není 
vetknutou ideálně. 

Ohybový moment My 

 
Obrázek 7.4.1 – Ohybový moment My [kN] 

Posouvající síla Vz 

 
Obrázek 7.4.2 – Posouvající síla Vz [kN] 

NÁZEV ZATÍŽENÍ SVISLÁ 
TLOUŠŤKA

OBJEMOVÁ 
TÍHA fk fšik

ŠÍŘKA 
RAMENE

fšik,lin

m kN/m3 kN/m2 kN/m2 m kN/m´
ŽB STUPNĚ 0,0889 25,00 2,22 1,85 1,27 2,35
NÁŠLAPNÁ VRSTVA - - 0,23 0,19 1,27 0,24
∑ 2,45 2,04 2,59
UŽITNÉ ZATÍŽENÍ - - 3 2,50 1,27 3,18
∑ 3,18

∑ 5,77

STÁLÉ

PROM.

TYP 
ZATÍŽENÍ



78 
 

Normálová síla N 

 
Obrázek 7.4.3 – Normálová síla N [kN] 

7.4.2 Výpočet vnitřních sil na mezipodestě 
7.4.2.1 Zatížení 
Reakce Rz od ramene schodiště 

 
Obrázek 7.4.4 – Reakce Rz [kN] 

flin = ?$
$%&'()*

= #2,#
(,#C

= 19,8	kN/m. 
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Pás 1 

Tabulka 7.4.2 – Tabulka zatížení na mezipodestu schodiště – pás 1 

 

 
Obrázek 7.4.5 – Zatížení výpočetního modelu – Pás 1 

 

 

Pás 2 

Tabulka 7.4.3 – Tabulka zatížení na mezipodestu schodiště – pás 2 

 

 

 
Obrázek 7.4.6 – Zatížení výpočetního modelu – Pás 2 

 

 

 

 

 

 

NÁZEV ZATÍŽENÍ SVISLÁ 
TLOUŠŤKA

OBJEMOVÁ 
TÍHA fk ƴ fd ŠÍŘKA PÁSU flin

m kN/m3 kN/m2 - kN/m2 m kN/m´
RAMENO - - - - - - 19,80          
NÁŠLAPNÁ VRSTVA - - 1,5 1,35 2,03 0,5 1,01            
∑ 20,81
UŽITNÉ ZATÍŽENÍ - - 3 1,5 4,5 0,5 2,25
∑ 2,25

∑ 23,06

TYP 
ZATÍŽENÍ

PROM.

STÁLÉ

NÁZEV ZATÍŽENÍ
SVISLÁ 

TLOUŠŤKA

OBJEMOVÁ 

TÍHA
fk ƴ fd ŠÍŘKA PÁSU flin

m kN/m
3

kN/m
2

- kN/m
2

m kN/m´

NÁŠLAPNÁ VRSTVA - - 1,5 1,35 2,03 0,7 1,42            

∑ 1,42
UŽITNÉ ZATÍŽENÍ - - 3 1,5 4,5 0,7 3,15

∑ 3,15
∑ 4,57

TYP 

ZATÍŽENÍ

STÁLÉ

PROM.
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7.4.2.2 Vnitřní síly – Pás 1 
 

Ohybový moment My  

 

 
Obrázek 7.4.7 – Ohybový moment My [kNm] – Pás 1 

Posouvací síla Vz   

 

 
Obrázek 7.4.8 – Posouvací síla Vz [kN] – Pás 1 

 

 

Reakce Rz   

 

 
Obrázek 7.4.9 – Reakce Rz [kN] – Pás 1 
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7.4.2.3 Vnitřní síly – Pás 2 
 

Ohybový moment My  

 

 
Obrázek 7.4.10 – Ohybový moment My [kNm] – Pás 2 

 

Posouvací síla Vz   

 

 
Obrázek 7.4.11 – Posouvací síla Vz [kN] – Pás 2 

 

 

Reakce Rz 

 

 
Obrázek 7.4.12 – Reakce Rz [kN] – Pás 2 
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7.5 Návrh výztuže 
 

Návrh výztuže je proveden na čtyři typy momentů s vlastním označením 3( −3E z 3D 
modelu: 

• Moment 3( největší moment u dolních vláken na schodišťových ramenech,  
ð 11,97	kNm – viz Obrázek 7.3.6. 

• Moment 3# největší moment u horních vláken na schodišťových ramenech. 
ð 8,26	kNm – viz Obrázek 7.3.6. 

• Moment 3! největší moment u dolních vláken na mezipodestě – pás 1.  
ð 7,72	kNm – viz Obrázek 7.3.7. 

• Moment 3E největší moment u dolních vláken na mezipodestě – pás 2.  
ð 10,38	kNm – viz Obrázek 7.3.7. 

 

Tabulka 7.5.1 – Návrh a posouzení výztuže schodiště 

 

 

 

  NÁVRH:  !& = 6x∅8 (as,prov=301,59 mm2/1270 mm) 

                  		!' = 6x∅8 (as,prov=301,59 mm2/1270 mm) 

                  !( = 3x∅8 (as,prov=150,79 mm2/500 mm) 

                  !) = 5x∅8 (as,prov=251,33 mm2/700 mm) 

 

meD As,req As,min Ø POČET NÁVRH As,prov x d ε z mrD med<mrD meD/mrD

kNm mm2 mm2 mm ks mm2 mm mm mm kNm
m1 11,97 184,54 255,78 8 6 6xØ8 301,59 7,73 151 0,065 147,91 19,40 OK 61,69%
m2 8,26 126,84 255,78 8 6 6xØ8 301,59 7,73 151 0,065 147,91 19,40 OK 42,57%
m3 7,72 116,01 104,04 8 3 3xØ8 150,79 9,82 156 0,052 152,07 9,97 OK 77,39%
m4 10,38 219,91 145,65 8 5 5xØ8 251,33 11,60 156 0,044 151,36 16,55 OK 62,73%

MAX. MOMENTY NÁVRH ÚNOSNOST POSOUZENÍ
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7.6 Návrh HBB prvků 
 

Pro oddělení akustiky mezipodesty od okolních stěn bude použit prvek HBB-T od firmy Halfen. 

Potřebné prvky jsou navrženy na maximální posouvací sílu 44,49 kN (viz Obrázek 7.3.12). 
Ostatní prvky vyhoví analogicky. 

NÁVRH: HBB 16-T 

 
Obrázek 7.6.1 – Technický list HBB prvků 
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7.7 Návrh HTT prvků 
 

Pro oddělení akustiky schodišťových ramen od konstrukce stropních desek bude použit prvek 
HTT od firmy Halfen. 

Potřebné prvky jsou navrženy na maximální posouvací sílu 24,49 kN (viz Obrázek 7.3.12). 
Ostatní prvky vyhoví analogicky. 

NÁVRH: HTT-4 

 
Obrázek 7.7.1 – Technický list HTT prvků 
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8 Návrh výztuže pilíře 
 

Výztuž se bude navrhovat pro nejvíce zatížený pilíř z programu SCIA Engineer 20.0 – viz Kap. 
3.4.1. Nejvíce zatížený pilíř odpovídá meziokennímu pilíři o rozměrech 500x200 mm. 

 

8.1 Návrh výztuže 
8.1.1 Návrh svislé výztuže 
 

f;,:7@ =	
2A' − 0,8 ∙ I ∙ ℎ ∙ J0'

400	MPa  

f;,:7@ =	
895	200 − 0,8 ∙ 200 ∙ 500 ∙ 16,7

400	MPa  

f;,:7@ =	−1102	mm# 

ð Není potřeba výztuž, návrh pouze konstrukční výztuže 

f;,<:48 = e ∙ 	
S ∙ ∅;#

4  

f;,<:48 = 6 ∙ 	
S ∙ 10#

4  

f;,<:48 = 471,23	mm# 

NÁVRH: 6x∅10 (as,prov=471,24 mm2) 

 

8.1.2 Návrh vodorovné výztuže 
 

∅8 ≥
∅;
4  

∅)8 ≥
10
4  

∅8 ≥ 2,5 

NÁVRH:	∅8 = 8	mm 

0( ≤ min	(15 ∙ ∅;, I, ℎ, 300	mm) 

0( ≤ min	(150, 500, 200, 300	mm) 

NÁVRH:	0( = 150	mm 

0# = 0,6 ∙ 0( 

0# = 0,6 ∙ 150 

0# = 90	mm 

NÁVRH: ∅8 PO 150 mm 
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8.2 Posouzení pilíře 
 

Posouzení pilíře bylo provedeno v programu FIN EC 2019 – Beton. 

Návrh: 	∅;:	6∅10	mm		yz{|y}~� 

∅)ř:	∅8	mm/150	mm		yz{|y}~� 

 
Obrázek 8.2.1 – Návrh a posouzení výztuže pilíře v programu FIN EC 2019 

 
Obrázek 8.2.2 – Interakční diagram My-N v programu FIN EC 2019  
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9 Návrh výztuže stěny 
 

Výztuž se bude navrhovat pro nejvíce zatíženou stěnu z programu SCIA Engineer 20.0 – viz 
Kap 3.4.2.  

9.1 Návrh výztuže 
9.1.1 Návrh svislé výztuže 
 

f;,:7@ =	
2A' − 0,8 ∙ I ∙ ℎ ∙ J0'

400	MPa  

f;,:7@ =	
678	400 − 0,8 ∙ 200 ∙ 1000 ∙ 16,7

400	MPa  

f;,:7@ =	−4984	mm# 

ð Není potřeba výztuž, návrh pouze konstrukční výztuže 

f;,563 ≥ 	0,002	f0 

f;,563 ≥ 	0,002 ∙ 1000 ∙ 200 = 400mm# 

f;,563/2 ≥ 	200	mm# 

f;,<:48 =
S ∙ ∅F#

4 ∙ 	
1000
0  

f;,<:48
2 =

S ∙ 10#

4 ∙ 	
1000
200 = 392,7mm# 

  NÁVRH: 2+∅10/150 mm (as,prov=785,4 mm2) 

 

9.1.2 Návrh vodorovné výztuže 
 

∅8 ≥
∅;
4  

∅)8 ≥
10
4  

∅8 ≥ 2,5 

NÁVRH:	∅8 = 8	mm 

0( ≤ 400	mm 

NÁVRH:	0( = 150	mm 

0# = 0,5 ∙ 0( 

0# = 0,5 ∙ 150 

0# = 75	mm 

NÁVRH: ∅8 PO 150 mm  
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9.2 Posouzení stěny 
 

Posouzení stěny bylo provedeno v programu FIN EC 2019 – Beton. 

Návrh: ∅;:	2U∅10	mm/200	mm		yz{|y}~� 

∅)ř:	∅8	mm/150	mm		yz{|y}~� 

 
Obrázek 9.2.1 – Návrh a posouzení výztuže stěny v programu FIN EC 2019 

 
Obrázek 9.2.2 – Interakční diagram My-N v programu FIN EC 2019 
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10  Návrh ISO nosníků 
 

Návrh ISO-nosníku bude proveden pomocí tabulek dodavatele. Návrh bude proveden na 
největší ohybový moment v místě uložení balkónu z výpočetního programu Scia Engineer 20.0 
(viz Obrázek 9.2.1). Ostatní ISO-nosníky vyhovují analogicky. 

 
Obrázek 9.2.1 – Maximální ohybový moment pro návrh ISO-nosníků 

Maximální ohybový moment v místě uložení balkónů je 34,2 kNm 

 
Obrázek 9.2.2 – Tabulka únosnosti ložisek NIL EX na 1bm 

MEd=34,2 kNm < MRd=36,1 kNm  => VYHOVUJE 

Návrh: NIL EX 20/X, 5 ložisek na 1 mb. 
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11  Návrh patky 
11.1 Umístění 
Řešenou patkou je patka pod sloupem v 1.NP – viz Obrázek 11.1.1. 

 
Obrázek 11.1.1 – Schéma umístění řešené patky 

11.2 Zatížení 
 

Reakce v patce pod sloupem je přebrána z komplexního výpočetního modelu z programu SCIA 
Engineer 20.0. Reakce má hodnotu 151 kN – viz Obrázek 11.2.1. 

 

 
Obrázek 11.2.1 – Svislá reakce v patce sloupu 
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11.3 Návrh rozměrů patky 
 

Potřebná efektivní plocha 
 

f711 =
2A' + Ö&,'

Ü'
 

2A' = 151	kN => viz Kap. 11.2. 

Ü' = 450	kPa => předpoklad únosnosti zeminy (F3-hlína písčitá tvrdá). 

Ö&,' = 0,05 ∙ 2A' = 0,05 ∙ 151 = 7,55	kN => odhad. 

f711 =
151 + 7,55

450 = 0,35	3# 

 

Šířka patky 
 

I ≥ á1,25 ∙ f711 = à1,25 ∙ 0,35 = 0,66	3 

ð NÁVRH: b=0,7 m 

Ü' ≥
2A' + Ö&,'
f711

 

450 ≥
151 + 7,55
0,70 ∙ 0,70  

450	kPa ≥ 323,57	kPa => VYHOVUJE 

 

Výška patky 
 

ℎ ≥ $/$+
#
∙ tan 40°  

ℎ ≥
0,7 − 0,3

2 ∙ tan 40° 

ℎ ≥ 0,168 

ð NÁVRH: h=0,5 m 
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Vlastní tíha patky 
 

Ö&,' = 1,35 ∙ 25 ∙ I# ∙ ℎ 

Ö&,' = 1,35 ∙ 25 ∙ 0,7# ∙ 0,5  

Ö&,' = 8,27	kN 

k = 0	mm 

 

Ověření šířky patky 
 

Ü' ≥
2A' + Ö&,'
f711

 

450 ≥
151 + 8,27

0,49  

450	kPa	 ≥ 325,04	kPa => VYHOVUJE 
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11.4 Návrh výztuže patky 
Výška a vlastní tíha  
 

Ö&,' = 1,35 ∙ 25 ∙ I# ∙ ℎ  

b = 0,7 m => viz Kap. 11.3. 

h = 0,5 m => volím 

Ö&,' = 1,35 ∙ 25 ∙ 0,7# ∙ 0,5 = 8,27	kN  

 

Výstřednost e a efektivní plocha 
 

f711 = I ∙ (I − 2 ∙ k)  

e = 0 mm 

f711 = 0,7 ∙ (0,7 − 2 ∙ 0) = 0,49	mm#  

 

Napětí a zatížení působící na patku 
 

â' =
G,-
H(..

  

â' =
(2(
&,EI

= 308,16	kPa  

 

J' = I ∙ â'  

J' = 0,7 ∙ 308,16 = 215,71	kN  

 

Moment v teoretickém vetknutí konzoly 
 

_0 =
1
2 ∙ J' ∙ E"

# 

E" = 0,5 ∙ (I − I;) + 0,15 ∙ I;  

E" = 0,5 ∙ (0,7 − 0,3) + 0,15 ∙ 0,3 = 0,245	m  

_0 =
1
2 ∙ 215,71 ∙ 0,245

# 

_0 = 6,47	kNm 
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 Potřebná plocha ohybové výztuže 
 

Q = ℎ − N − ∅ − ∅/2  

Q = 500 − 35 − 14 − 14/2  

Q = 444	mm  

 

` = 0,9 ∙ Q  

` = 0,9 ∙ 444 

` = 399,6	mm	 

 

f;,:7@ =
_0

` ∙ J+'
 

f;,:7@ =
6,47 ∙ 10J

399,6 ∙ 435 

f;,:7@ = 37,22	mm# 

 

Minimální plocha výztuže 
 

G;,563 = 3GU @0,0013 ∙ I ∙ Q;	&,#J∙1!/'
1#"

∙ I ∙ QC  

G;,563 = 3GU ä0,0013 ∙ 700 ∙ 444;	&,#J∙#,2J
2&&

∙ 700 ∙ 444ã  

G;,563 = 3GU(404,04; 	413,75)  

G;,563 = 413,75	mm#  

 

 Návrh výztuže 
 

f;,<:48 = e ∙ 	
S ∙ ∅;#

4  

f;,<:48 = 4 ∙ 	
S ∙ 14#

4  

f;,<:48 = 615,75	mm# 

 

NÁVRH: 4x∅14 (as,prov=615,75 mm2)  
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11.5 Posouzení patky 
 

Posouzení průřezu patky 
 

U =
f;,<:48 ∙ J+'
0,8 ∙ I ∙ J0'

 

U =
615,75 ∙ 435
0,8 ∙ 700 ∙ 17,7 

U = 27,02	mm 

 

` = Q − 0,4 ∙ U 

` = 444 − 0,4 ∙ 27,02 

` = 433,19	mm 

 

_?' = f;,<:48 ∙ J+' ∙ ` 

_?' = 615,75 ∙ 435 ∙ 433,19 

_?' = 116,03	kNm 

 

_0 ≤ _?' 

6,47	kNm ≤ 116,03	kNm => VYHOVUJE 

 

Posouzení napětí v základové spáře 
 

Ü' ≥
2A' + Ö&,'
f711

 

450 ≥
151 + 8,27

0,49  

450	kPa	 ≥ 325,04	kPa => VYHOVUJE 
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11.6 Návrh základové patky pomocí programu GEO5 
 

Pro ověření ručního výpočtu je proveden návrh základové patky pomocí výpočetního programu 
GEO5. 

 

 
Obrázek 11.6.1 – Výpočet základové patky pomocí programu GEO5 str. 1 
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Obrázek 11.6.2 – Výpočet základové patky pomocí programu GEO5 str. 2 
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Obrázek 11.6.3 – Výpočet základové patky pomocí programu GEO5 str. 3 
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Obrázek 11.6.4 – Výpočet základové patky pomocí programu GEO5 str. 4 
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11.6.1 Ověření návrhu výztuže základové patky ručním výpočtem 
 

Níže je uveden výpočet pro ověření návrhu výztuže do základové patky. Veškeré vstupní 
hodnoty jsou přebrány z výpočetního programu GEO5 – viz Kap. 11.6. 

 

Napětí a zatížení působící na základovou patku 
 

â' =
G,-
H(..

  

â' =
(2(
&,EI

= 308,16	kPa  

 

J' = I ∙ â'  

J' = 0,7 ∙ 308,16 = 215,71	kN  

 

Moment v teoretickém vetknutí konzoly 
 

_0 =
1
2 ∙ J' ∙ E"

# 

E" = 0,5 ∙ (I − I;) + 0,15 ∙ I;  

E" = 0,5 ∙ (0,7 − 0,3) + 0,15 ∙ 0,3 = 0,25	m  

_0 =
1
2 ∙ 215,71 ∙ 0,25

# 

_0 = 6,74	kNm 
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Posouzení průřezu základové patky 
 

U =
f;,<:48 ∙ J+'
0,8 ∙ I ∙ J0'

 

U =
615,75 ∙ 435
0,8 ∙ 700 ∙ 17,7 

U = 27,02	mm 

 

` = Q − 0,4 ∙ U 

` = 444 − 0,4 ∙ 27,02 

` = 433,19	mm 

 

 

_?' = f;,<:48 ∙ J+' ∙ ` 

_?' = 615,75 ∙ 435 ∙ 433,19 

_?' = 116,03	kNm 

 

_0 ≤ _?' 

6,74	kNm ≤ 116,03	kNm => VYHOVUJE 

 

Posouzení napětí v základové spáře 
 

Ü' ≥
2A' + Ö&,'
f711

 

1171,87 ≥
151 + 8,27

0,49  

1182,83	kPa	 ≥ 	325,04	kPa => VYHOVUJE 
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12  Návrh základového pasu 
12.1 Umístění 
Návrh základového pasu je pro udělán pro nejvíce zatížený metr základového pasu v 1.NP – 
viz Obrázek 12.1.1. Ostatní základové pasy vyhovují analogicky. 

 
Obrázek 12.1.1 – Schéma nejzatíženějšího místa základu 

12.2 Zatížení 
 

Reakce v nejzatíženějším místě základového pasu pod stěnou je přebrána z komplexního 
výpočetního modelu z programu SCIA Engineer 20.0. Reakce má hodnotu 870,3 kN – viz 
Obrázek 12.2.1. 

 
Obrázek 12.2.1 – Svislá reakce v nejzatíženějším místě základu 
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12.3 Návrh rozměrů základového pasu 
Potřebná efektivní plocha 
 

f711 =
2A' + Ö&,'

Ü'
 

2A' = 870,30	kN => viz Kap 12.2.  

Ü' = 450	kPa => předpoklad únosnosti zeminy (F3-hlína písčitá tvrdá). 

Ö&,' = 0,05 ∙ 2A' = 0,05 ∙ 870,3 = 43,52	kN => odhad. 

f711 =
870,30 + 43,52

450 = 2,03	3# 

 

Šířka základového pasu 
 

I ≅ 1,25 ∙ f711 = 1,25 ∙ 2,03 = 2,537	3 

ð NÁVRH: b=2,4 m 

Ü' ≥
2A' + Ö&,'
f711

 

450 ≥
870,30 + 43,52

1,00 ∙ 2,4  

450	kPa ≥ 380,76	kPa => VYHOVUJE 

 

Výška základového pasu 
 

ℎ ≥ $/$+
#
∙ tan 40°  

ℎ ≥
2,4 − 0,2

2 ∙ tan 40° 

ℎ ≥ 0,92 

ð NÁVRH: h=1,0 m 
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Vlastní tíha základového pasu na 1m 
 

Ö&,' = 1,35 ∙ 25 ∙ I ∙ G ∙ ℎ 

Ö&,' = 1,35 ∙ 25 ∙ 2,4 ∙ 1 ∙ 1,0  

Ö&,' = 81	kN 

k = 0	mm 

 

Ověření šířky základového pasu 
 

Ü' ≥
2A' + Ö&,'
f711

 

450 ≥
870,30 + 81

2,4  

450	kPa	 ≥ 396,38	kPa => VYHOVUJE 
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12.4 Návrh výztuže základového pasu 
Výška a vlastní tíha základového pasu  
 

Ö&,' = 1,35 ∙ 25 ∙ I ∙ G ∙ ℎ  

b = 2,4 m => viz Kap. 12.3. 

h = 1,0 m => volím 

Ö&,' = 1,35 ∙ 25 ∙ 1 ∙ 2,4 ∙ 1,0 = 81	kN  

 

Výstřednost e a efektivní plocha 
 

f711 = G ∙ (I − 2 ∙ k)  

e = 0 mm 

f711 = 1 ∙ (2,4 − 2 ∙ 0) = 2,4	m#  

 

Napětí a zatížení působící na základový pas 
 

â' =
G,-
H(..

  

â' =
DC&,!
#,E

= 362,63	kPa  

 

J' = I ∙ â'  

J' = 1,0 ∙ 362,63 = 362,63	kN  

 

Moment v teoretickém vetknutí konzoly 
 

_0 =
1
2 ∙ J' ∙ E"

# 

E" = 0,5 ∙ (I − I;) + 0,15 ∙ I;  

E" = 0,5 ∙ (2,4 − 0,2) + 0,15 ∙ 0,2 = 1,13	m  

_0 =
1
2 ∙ 362,63 ∙ 1,13

# 

_0 = 231,52	kNm 
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 Potřebná plocha ohybové výztuže 
 

Q = ℎ − N − ∅ − ∅/2  

Q = 1000 − 35 − 16 − 16/2  

Q = 941	mm  

 

` = 0,9 ∙ Q  

` = 0,9 ∙ 941	 

` = 846,9	mm	 

 

f;,:7@ =
_0

` ∙ J+'
 

f;,:7@ =
231,52 ∙ 10J

846,9 ∙ 435  

f;,:7@ = 628,44	mm# 

 

Minimální plocha výztuže 
 

G;,563 = 3GU @0,0013 ∙ I ∙ Q;	&,#J∙1!/'
1#"

∙ I ∙ QC  

G;,563 = 3GU ä0,0013 ∙ 1000 ∙ 941;	&,#J∙#,2J
2&&

∙ 1000 ∙ 941ã  

G;,563 = 3GU(1223,3; 	1252,67)  

G;,563 = 1252,67	mm#  

 

 Návrh výztuže 
 

f;,<:48 = e ∙ 	
S ∙ ∅;#

4  

f;,<:48 = 7 ∙ 	
S ∙ 16#

4  

f;,<:48 = 1407,43	mm# 

 

NÁVRH: 7x∅16 (as,prov=1407,43 mm2)  
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12.5 Posouzení základového pasu 
Posouzení průřezu základového pasu 
 

U =
f;,<:48 ∙ J+'
0,8 ∙ I ∙ J0'

 

U =
1407,43 ∙ 435
0,8 ∙ 1000 ∙ 17,7 

U = 43,24	mm 

 

` = Q − 0,4 ∙ U 

` = 941 − 0,4 ∙ 43,24 

` = 923,70	mm 

 

_?' = f;,<:48 ∙ J+' ∙ ` 

_?' = 1407,43 ∙ 435 ∙ 923,7 

_?' = 565,64	kNm 

 

_0 ≤ _?' 

231,52	kNm ≤ 565,64	kNm => VYHOVUJE 

 

Posouzení napětí v základové spáře 
 

Ü' ≥
2A' + Ö&,'
f711

 

450 ≥
870,30 + 81

2,4  

450	kPa	 ≥ 396,38	kPa => VYHOVUJE 
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12.6 Návrh základového pasu pomocí programu GEO5 
 

Jelikož návrh základového pasu pomocí ručního výpočtu vychází předimenzovaně, tak je 
z důvodu ověření vypočítán pomocí výpočetního programu GEO5. 

 

 
Obrázek 12.6.1 – Výpočet základového pasu pomocí programu GEO5 str. 1 
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Obrázek 12.6.2 – Výpočet základového pasu pomocí programu GEO5 str. 2 
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Obrázek 12.6.3 – Výpočet základového pasu pomocí programu GEO5 str. 3 
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Obrázek 12.6.4 – Výpočet základového pasu pomocí programu GEO5 str. 4 

 

Pomocí výpočetního programu GEO5 vyšla šířka základu 1,1 m s vyztužením 5x∅16 
(as,prov=1005,31 mm2). 
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12.6.1  Ověření návrhu výztuže základového pasu ručním výpočtem 
 

Níže je uveden výpočet pro ověření návrhu výztuže do základového pasu. Veškeré vstupní 
hodnoty jsou přebrány z výpočetního programu GEO5 – viz Kap. 12.6. 

 

Napětí a zatížení působící na základový pas 
 

â' =
G,-
H(..

  

â' =
DC&,!
(,(

= 791,18	kPa  

 

J' = I ∙ â'  

J' = 1,0 ∙ 791,18 = 791,18	kN  

 

Moment v teoretickém vetknutí konzoly 
 

_0 =
1
2 ∙ J' ∙ E"

# 

E" = 0,5 ∙ (I − I;) + 0,15 ∙ I;  

E" = 0,5 ∙ (1,1 − 0,2) + 0,15 ∙ 0,2 = 0,48	m  

_0 =
1
2 ∙ 791,18 ∙ 0,48

# 

_0 = 91,14	kNm 
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Posouzení průřezu základového pasu 
 

U =
f;,<:48 ∙ J+'
0,8 ∙ I ∙ J0'

 

U =
1005,31 ∙ 435
0,8 ∙ 1000 ∙ 17,7 

U = 30,88	mm 

 

` = Q − 0,4 ∙ U 

` = 941 − 0,4 ∙ 30,88 

` = 928,65	mm 

 

 

_?' = f;,<:48 ∙ J+' ∙ ` 

_?' = 1005,31 ∙ 435 ∙ 928,65 

_?' = 406,11	kNm 

 

_0 ≤ _?' 

91,14	kNm ≤ 406,11	kNm => VYHOVUJE 

 

Posouzení napětí v základové spáře 
 

Ü' ≥
2A' + Ö&,'
f711

 

1171,87 ≥
870,30 + 37,13

1,1  

1171,87	kPa	 ≥ 824,94	kPa => VYHOVUJE 
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13  Závěr 
 

V této bakalářské práci jsem se věnoval statické části projektu na objekt bytového domu 
v Mariánských Lázních. Práce je rozdělena na 2 části. V úvodu jsem se věnoval technické 
zprávě, která plynule navazuje na podrobný statický výpočet. Součástí první části jsou přílohy, 
které obsahují výkresovou dokumentaci vybraných prvků v objektu. 

V technické zprávě jsem se věnoval především stručnému popisu objektu a jeho založení. Dále 
je sepsán popis nosných prvků. Svislé nosné konstrukce a vodorovné nosné konstrukce byly 
navrženy jako železobetonové monolitické. Schodiště bylo navrženo jako dvouramenné 
železobetonové monolitické. 

V podrobném statickém výpočtu jsem se věnoval konstrukčnímu systému, základním 
návrhovým údajům, použitým materiálům, uvažovaném zatížením na objekt, předběžnému 
návrhu nosných prvků, podrobnému návrhu vybraných prvků a jejich dimenzování.  

Konstrukční systém budovy byl uvažován jako stěnový ve všech podlažích. Objekt byl zařazen 
do sněhové a větrné oblasti. Z dostupných podkladů skladeb bylo vypočítáno jejich jednotlivé 
plošné zatížení. Pro další návrh nosných prvků byla použita skladba o největší vypočtené 
hmotnosti. Předběžný návrh nosných prvků byl proveden empiricky pro stropní desku, převislé 
konstrukce a průvlak v prvním nadzemním podlaží. 

Pro vnitřní síly a reakce potřebné k podrobnému návrhu vybraných svislých a vodorovných 
nosných prvků byl vytvořen komplexní výpočetní model celého objektu. Model odpovídá 
rozměrově reálné konstrukci budovy včetně zadaného působícího zatížení. 

Stropní desky byly navrženy jako obousměrně pnuté železobetonové monolitické. Posuzována 
byla stropní deska v prvním nadzemním podlaží z hlediska mezního stavu únosnosti a mezního 
stavu použitelnosti, jelikož je zaveden předpoklad, že se jedná o nejvíce zatíženou desku. 
Ohybové momenty byly zjištěny pomocí již zmíněného komplexního výpočetního modelu 
v programu SCIA Engineer 20.0. Na získané ohybové momenty byla pomocí ručního výpočtu 
navržena nosná výztuž. Výztuž byla navržena z kari sítí a vázané výztuže ve formě příložek 
v místech největších momentů. MSP byl vypočten pomocí ohybové štíhlosti. 

V podrobném návrhu svislých prvků jsem se věnoval nejzatíženějšímu pilíři, stěně a sloupu 
v prvním nadzemním podlaží. Návrh výztuže ve svislých prvcích byl proveden ručně pomocí 
výpočtu pro dostředný tlak. Posouzení výztuže bylo provedeno pomocí výpočetního programu 
FIN EC. Pro řešený sloup bylo posouzeno i protlačení pomocí výpočetního programu FIN EC. 

Součástí návrhu prvků bylo dvouramenné schodiště v prvním nadzemním podlaží. U schodiště 
jsem nejprve určil přesnou geometrii. Pro návrh výztuže byl vytvořen 3D výpočetní model 
jednoho patra v ptogramu SCIA Engineer 20.0. Na veškeré desky byly použity integrační pásy, 
ze kterých jsem získal přesné momenty pro ruční návrh výztuže do schodišťových ramen a 
mezipodesty. Pro porovnání byl vytvořen zvlášť 2D výpočetní model ve stejném programu. Na 
závěr byly navrženy akustické prvky, k oddělení od okolních prvků. 

V závěru podrobného statického výpočtu jsem se věnoval základovým konstrukcím, konkrétně 
základové patce a nejzatíženějšímu základovému pasu. Reakce pro návrh prvků, byly získány 
z komplexního výpočetního modelu celého objektu. Rozměry, návrh a posouzení výztuže 
základových konstrukcí byly vypočteny pomocí ručního výpočtu. Pro posouzení ručního 
výpočtu byl použit výpočetní program GEO5. 

Jako součást výkresové dokumentace byly vytvořeny konstrukční schémata všech podlaží, 
výkres tvaru desky 1.NP, celkový řez konstrukcí a výkresy výztuže desky 1.NP, schodiště 1.NP, 
sloupu 1.NP, pilíře 1.NP, stěny 1.NP, patky a nejzatíženějšího základového pasu. 
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14 Seznam použitých podkladů 
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15  Přílohy 
15.1 Tabulky zatížení 
 

Tabulka 15.1.1 – Skladba – P2 

 

 

Tabulka 15.1.2 – Skladba – P3 

 

 

Tabulka 15.1.3 – Skladba – P4 

 

 

Tabulka 15.1.4 – Skladba – P5 

 

tl. r Charakterist. gf Návrhové

[mm] [kN/m3] [kN/m2] -- [kN/m2]

Skladba - P2
Keramická dlažba lepená do tmelu 10 22,0 0,220 1,35 0,297
Betonová mazanina C 16/20 + ocelová síť kari 60 25,0 1,500 1,35 2,025
Separační PE fólie 0,000 1,35 0,000
Tepelněizolační PIR desky 80 0,35 0,028 1,35 0,038

0,000 1,35 0,000

Stálé celkem 1,748 2,360

Popis

tl. r Charakterist. gf Návrhové

[mm] [kN/m3] [kN/m2] -- [kN/m2]

Skladba - P3
Laminátová plovoucí podlaha 7 0,010 1,35 0,014
Podkladová podložka MIRELON 3 0,000 1,35 0,000
Betonová mazanina C 16/20 + ocelová síť kari 60 25,0 1,500 1,35 2,025
Separační fólie 0,000 1,35 0,000
Tepelněizolační PIR desky 80 0,23 0,018 1,35 0,025
Stálé celkem 1,528 2,063

Popis

tl. r Charakterist. gf Návrhové

[mm] [kN/m3] [kN/m2] -- [kN/m2]

Skladba - P4
Laminátová plovoucí podlaha 7 0,010 1,35 0,014
Podkladová podložka MIRELON 3 0,000 1,35 0,000
Betonová mazanina C 16/20 + ocelová síť kari 60 25,000 1,500 1,35 2,025
Separační PE fólie 0,000 1,35 0,000
Pěnový polystyren EPS 100 S Stabil 80 0,230 0,018 1,35 0,025
Stálé celkem 1,528 2,063

Popis

tl. r Charakterist. gf Návrhové

[mm] [kN/m3] [kN/m2] -- [kN/m2]

Skladba - P5
Keramická dlažba kladená do tmelu 10 22,0 0,220 1,35 0,297
Betonová mazanina C 16/20 + ocelová síť kari 60 25,0 1,500 1,35 2,025
Separační PE fólie 0,000 1,35 0,000
Pěnový polystyren EPS 100 S Stabil 80 0,2 0,018 1,35 0,025

0,000 1,35 0,000

Stálé celkem 1,738 2,347

Popis
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Tabulka 15.1.5 – Skladba – P6 

 

 

Tabulka 15.1.6 – Skladba – P7 

 

 

Tabulka 15.1.7 – Skladba – P9 

 

 

Tabulka 15.1.8 – Skladba – P10 

 

 

 

 

tl. r Charakterist. gf Návrhové

[mm] [kN/m3] [kN/m2] -- [kN/m2]

Skladba - P6
Keramická dlažba kladená do tmelu 10 22,00 0,220 1,35 0,297

Hydroizolační nátěr SANIFLEX 0,000 1,35 0,000

Betonová mazanina C 16/20 + ocelová síť kari 60 25,00 1,500 1,35 2,025

Separační PE fólie 0,000 1,35 0,000

Pěnový polystyren EPS 100 S Stabil 80 0,23 0,018 1,35 0,025

Stálé celkem 1,738 2,347

Popis

tl. r Charakterist. gf Návrhové

[mm] [kN/m3] [kN/m2] -- [kN/m2]

Skladba - P7
Keramická dlažba kladená do tmelu 10 22,0 0,220 1,35 0,297

Hydroizolační nátěr SANIFLEX 0,000 1,35 0,000

Betonová mazanina C 16/20 + ocelová síť kari 60 25,0 1,500 1,35 2,025

Separační PE fólie 0,000 1,35 0,000

Tepelně izolační PIR desky 80 0,2 0,018 1,35 0,025

Stálé celkem 1,738 2,347

Popis

tl. r Charakterist. gf Návrhové

[mm] [kN/m3] [kN/m2] -- [kN/m2]

Skladba - P9
Keramická dlažba mezipodest kladená do tmelu 20 22,0 0,440 1,35 0,594
Vyrovnávací cementový nátěr 25 21,0 0,525 1,35 0,709

0,000 1,35 0,000
0,000 1,35 0,000
0,000 1,35 0,000

Stálé celkem 0,965 1,303

Popis

tl. r Charakterist. gf Návrhové

[mm] [kN/m3] [kN/m2] -- [kN/m2]

Skladba - P10
Keramická dlažba - mrazuvzdorná, kladená do tmelu 10 22,0 0,220 1,35 0,297
Lepící tmel UNIFIX-2K 0,000 1,35 0,000
Hydroizolační nátěr AQUAFIN-2K 0,000 1,35 0,000

0,000 1,35 0,000
0,000 1,35 0,000

Stálé celkem 0,220 0,297

Popis
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Tabulka 15.1.9 – Skladba – P11 

 

 

Tabulka 15.1.10 – Skladba – P12 

 

 

Tabulka 15.1.11 – Skladba – P13 

 

 

 

tl. r Charakterist. gf Návrhové

[mm] [kN/m3] [kN/m2] -- [kN/m2]

Skladba - P11
Keramická dlažba - mrazuvzdorná, kladená do tmelu 10 22,0 0,220 1,35 0,297
Hydroizolační nátěr AQUAFIN-2K 0,000 1,35 0,000
Betonová mazanina C 20/25 + ocelová síť kari 50 25,0 1,250 1,35 1,688
Drenážní fólie DEKDREN G8 0,000 1,35 0,000
FILTEK 300 0,000 1,35 0,000
Hydroizolační fólie DEKPLAN 77 0,020 1,35 0,027
FILTEK 300 0,000 1,35 0,000
Spádové desky z pěnového polystyrenu EPS 150 S 50 0,2 0,012 1,35 0,016
Tepelně izolační PIR desky 120 0,2 0,028 1,35 0,037
Parotěsná vrstva GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 0,045 1,35 0,061
Asfaltová penetrační emulze DEKPRIMER 0,000 1,35 0,000

Stálé celkem 1,574 2,125

Popis

tl. r Charakterist. gf Návrhové

[mm] [kN/m3] [kN/m2] -- [kN/m2]

Skladba - P12
Keramická dlažba - mrazuvzdorná, kladená do tmelu 10 22,00 0,220 1,35 0,297
Hydroizolační nátěr AQUAFIN-2K 0,000 1,35 0,000
Betonová mazanina C 20/25 + ocelová síť kari 50 25,00 1,250 1,35 1,688
Drenážní fólie DEKDREN G8 0,000 1,35 0,000
FILTEK 300 0,000 1,35 0,000
Hydroizolační fólie DEKPLAN 77 0,020 1,35 0,027
FILTEK 300 0,000 1,35 0,000
Spádové desky z pěnového polystyrenu EPS 150 S 80 0,23 0,018 1,35 0,025
Tepelně izolační PIR desky 100 0,23 0,023 1,35 0,031
Parotěsná vrstva GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 0,450 1,35 0,608
Asfaltová penetrační emulze DEKPRIMER 0,000 1,35 0,000

Stálé celkem 1,981 2,675

Popis

tl. r Charakterist. gf Návrhové

[mm] [kN/m3] [kN/m2] -- [kN/m2]

Skladba - P13
Keramická dlažba - mrazuvzdorná, kladená do tmelu 10 22,00 0,220 1,35 0,297
Hydroizolační nátěr AQUAFIN-2K 0,000 1,35 0,000
Betonová mazanina C 20/25 + ocelová síť kari 50 25,00 1,250 1,35 1,688
Drenážní fólie DEKDREN G8 0,000 1,35 0,000
FILTEK 300 0,000 1,35 0,000
Hydroizolační fólie DEKPLAN 77 0,020 1,35 0,027
FILTEK 300 0,000 1,35 0,000
Spádové desky z pěnového polystyrenu EPS 150 S 50 0,23 0,012 1,35 0,016
Desky z pěnového polystyrenu EPS 150 S 70 0,23 0,016 1,35 0,022
Parotěsná vrstva GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 0,045 1,35 0,061
Asfaltová penetrační emulze DEKPRIMER 0,000 1,35 0,000

Stálé celkem 1,563 2,110

Popis
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Tabulka 15.1.12 – Skladba – P14 

 

 

Tabulka 15.1.13 – Skladba – P15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

tl. r Charakterist. gf Návrhové

[mm] [kN/m3] [kN/m2] -- [kN/m2]

Skladba - P14
Keramická dlažba - mrazuvzdorná, kladená do tmelu 10 22,0 0,220 1,35 0,297
Hydroizolační nátěr AQUAFIN-2K 0,000 1,35 0,000
Betonová mazanina C 20/25 + ocelová síť kari 90 25,0 2,250 1,35 3,038

0,000 1,35 0,000
0,000 1,35 0,000

Stálé celkem 2,470 3,335

Popis

tl. r Charakterist. gf Návrhové

[mm] [kN/m3] [kN/m2] -- [kN/m2]

Skladba - P15
Keramická dlažba - mrazuvzdorná, kladená do tmelu 10 22,00 0,220 1,35 0,297
Hydroizolační nátěr AQUAFIN-2K 0,000 1,35 0,000
Betonová mazanina C 20/25 + ocelová síť kari 50 25,00 1,250 1,35 1,688
Drenážní fólie DEKDREN G8 0,000 1,35 0,000
FILTEK 300 0,000 1,35 0,000
Hydroizolační fólie DEKPLAN 77 0,020 1,35 0,027
FILTEK 300 0,000 1,35 0,000
Spádové desky z pěnového polystyrenu EPS 150 S 50 0,23 0,012 1,35 0,016
Desky z pěnového polystyrenu EPS 150 S 120 0,23 0,028 1,35 0,037
Parotěsná vrstva GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 0,045 1,35 0,061
Asfaltová penetrační emulze DEKPRIMER 0,000 1,35 0,000

Stálé celkem 1,574 2,125

Popis
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15.2 Kari sítě 
15.2.1  KY80 
 

 
Obrázek 15.2.1 – Technický list kari sítě KY80 

15.2.2  KY51 
 

 
Obrázek 15.2.2 – Technický list kari sítě KY51 
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       1374.60   2.000   3.000   58   1 KY51-8/200

Pos.

6tWČ���WYDU\

Ks 2]QDþHQt�VtWt 7YDU�V�UR]PČU\
�QHQt�Y�PČĜtWNX�

Délka [m] âtĜND�>P@ Hmotnost [kg]

Celková hmotnost [kg]:       2270.20

        106.65   2.000   1.500   9   2 KY51-8/200

          9.67   1.020   2.400   1   3 KY51-8/200

         12.10   1.320   2.320   1   4 KY51-8/200

         31.28   1.320   3.000   2   5 KY51-8/200

         90.06   1.520   3.000   5   6 KY51-8/200

         24.17   2.000   1.020   3   7 KY51-8/200

          4.03   1.000   1.020   1   8 KY51-8/200

          5.93   0.500   3.000   1   9 KY51-8/200

         11.85   1.000   1.500   2   10 KY51-8/200

         23.70   1.000   3.000   2   11 KY51-8/200

          3.26   0.550   1.500   1   12 KY51-8/200

          6.52   0.550   3.000   1   13 KY51-8/200

         37.21   2.000   1.570   3   14 KY51-8/200

         28.44   0.800   3.000   3   15 KY51-8/200

          3.58   0.550   1.650   1   16 KY51-8/200

          2.71   1.320   0.520   1   17 KY51-8/200

         19.91   2.000   2.520   1   18 KY51-8/200

         10.03   2.000   1.270   1   19 KY51-8/200

         22.16   1.870   3.000   1   20 KY51-8/200

          8.83   1.520   1.470   1   21 KY51-8/200

         27.74   1.520   2.310   2   22 KY51-8/200

         22.74   2.000   1.440   2   23 KY51-8/200

         23.22   2.000   2.940   1   24 KY51-8/200

          5.63   0.950   1.500   1   25 KY51-8/200

         11.26   0.950   3.000   1   26 KY51-8/200

          6.24   2.000   0.790   1   27 KY51-8/200

         15.72   2.000   1.990   1   28 KY51-8/200

         20.45   2.000   2.590   1   29 KY51-8/200

         29.23   2.000   1.850   2   30 KY51-8/200

        115.54   1.950   3.000   5   31 KY51-8/200

          5.13   2.000   0.650   1   32 KY51-8/200

         13.43   2.000   0.850   2   33 KY51-8/200

          8.93   2.000   1.130   1   34 KY51-8/200

         37.13   2.000   2.350   2   35 KY51-8/200

         23.38   2.000   1.480   2   36 KY51-8/200

         42.34   2.000   2.680   2   37 KY51-8/200

         16.20   2.000   2.050   1   38 KY51-8/200

          3.36   1.000   0.850   1   39 KY51-8/200

          5.84   1.000   1.480   1   40 KY51-8/200
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       1          48.00       4       12.00    8

Jednotl.
délka

Ks  Pol.

[mm] [kg][m][m]

Hmotnost

       18.96

9êND]�Yê]WXåH

Ø Celková
délka

       2          19.80       4        4.95    8         7.82
       3          47.40       4       11.85    8        18.72
       4          42.40       4       10.60    8        16.75
       5          29.60       4        7.40    8        11.69
       6          18.40       8        2.30    8         7.27
       7          14.00       4        3.50    8         5.53
       8          18.60       4        4.65    8         7.35
       9          39.00       4        9.75    8        15.41

      10          27.00       4        6.75    8        10.67
      11         403.30      74        5.45    8       159.30
      12          18.00       4        4.50    8         7.11
      13          38.40       4        9.60    8        15.17
      14          24.20       4        6.05    8         9.56
      15          36.40       8        4.55    8        14.38
      16           9.20       4        2.30    8         3.63
      17          17.80       4        4.45    8         7.03
      18          16.80       4        4.20    8         6.64
      19           8.40       8        1.05    8         3.32
      20           9.60       4        2.40    8         3.79
      21          10.80       8        1.35    8         4.27
      22           9.40       4        2.35    8         3.71
      23          24.00       4        6.00    8         9.48
      24          62.40       8        7.80    8        24.65
      25          15.00      10        1.50    8         5.93
      26          10.60       2        5.30    8         4.19
      27          10.20       2        5.10    8         4.03
      28           8.80       2        4.40    8         3.48
      29          13.80       2        6.90    8         5.45
      30           4.90       2        2.45    8         1.94
      31          20.20       4        5.05    8         7.98
      32          22.60       4        5.65    8         8.93
      33          16.60       4        4.15    8         6.56
      34          45.60       4       11.40    8        18.01
      35          44.40       4       11.10    8        17.54
      36          15.20       4        3.80    8         6.00
      37          23.20       4        5.80    8         9.16
      38         309.60     258        1.20    8       122.29
      39         406.00      56        7.25    8       160.37
      40          90.00      24        3.75    8        35.55
      41          38.40       4        9.60    8        15.17
      42           7.60       2        3.80    8         3.00
      43           8.20       2        4.10    8         3.24
      44           2.40       2        1.20    8         0.95
      45          25.60      16        1.60    8        10.11
      46          19.20      12        1.60    8         7.58
      47           7.20       4        1.80    8         2.84

      852.51Celková hmotnost  [kg] :
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       2077.20   2.150   5.000   36   1 KY80-8/150

Pos.

6tWČ���WYDU\

Ks 2]QDþHQt�VtWt 7YDU�V�UR]PČU\
�QHQt�Y�PČĜtWNX�

Délka [m] âtĜND�>P@ Hmotnost [kg]

Celková hmotnost [kg]:       3005.12

         47.78   2.150   4.140   1   2 KY80-8/150

        101.55   2.150   2.200   4   3 KY80-8/150

         13.58   1.150   2.200   1   4 KY80-8/150

         13.14   1.020   2.400   1   5 KY80-8/150

         16.44   1.320   2.320   1   6 KY80-8/150

         35.43   1.320   5.000   1   7 KY80-8/150

         10.06   1.320   1.420   1   8 KY80-8/150

         81.59   1.520   5.000   2   9 KY80-8/150

         29.08   2.150   2.520   1   10 KY80-8/150

         28.85   2.150   2.500   1   11 KY80-8/150

         27.37   1.020   5.000   1   12 KY80-8/150

          6.57   1.020   1.200   1   13 KY80-8/150

         32.76   2.150   2.840   1   14 KY80-8/150

         10.84   2.150   0.940   1   15 KY80-8/150

         14.76   1.250   2.200   1   16 KY80-8/150

         40.27   2.150   3.490   1   17 KY80-8/150

         91.74   2.150   2.650   3   18 KY80-8/150

         17.30   2.150   0.750   2   19 KY80-8/150

         45.58   2.150   3.950   1   20 KY80-8/150

        120.77   1.500   5.000   3   21 KY80-8/150

          9.25   1.500   1.150   1   22 KY80-8/150

         15.43   1.150   2.500   1   23 KY80-8/150

          3.68   2.150   0.320   1   24 KY80-8/150

         44.82   1.670   5.000   1   25 KY80-8/150

         18.53   1.520   2.270   1   26 KY80-8/150

         50.75   1.520   3.110   2   27 KY80-8/150

2150

2150

2150

1150

1020

1320

1320

1320

1520

2150

2150

1020

1020

2150

2150

1250

2150

2150

2150

2150

1500

1500

1150

2150

1670

1520

1520

.Ï729È1Ë�9é=78ä(

.Ï729È1�91ċ-âË�52=0ċ5
3ě,�2+é%È1Ë

6&+e0$�./$'(1Ë�9é=78ä(

2KêEDQi�WDåHQi�Yê]WXå

2+<%<�9é=78ä(

BETON VIZ TVAR
MATERIÁLY:

9é=78ä��%���$

KRYTÍ 25 mm

KRYTÍ 25 mm

ù765
Fakulta stavební

Datum:

.ĈŃ¡ULP�

Formát:

ù¡TMP�WëLSFTV�

20.4.2022

Zpracoval: Vedoucí práce:

0OEŃFK�1ŃJLSZM 2021/2022
ŊLPMO¡�SPL�

1ŃFENĈU�

Název úlohy:

Název výkresu:

���#"1$���#BLBM�ŃTL��QS�DF

4UBWFCOĈ�LPOTUSVLúO¡�ŃFŋFO¡

)03/��7è;56Ŧ���/1
�7y;"/y�7è;56Ŧ

1:50

10

*OH��3BEFL�ŊUFGBO�1I�%��'&OH�

12xA4

+251Ë�9é=78ä���13�
��=È./$'1Ë�9é=78ä

��3ě,�2+é%È1Ë�9é=78ä(�-(�1871e�'2'5ä(7�867$129(1Ë��ý61�(1����������1$95+29È1Ë
��%(72129é&+�.216758.&Ë���ýiVW������2EHFQi�SUDYLGOD�D�SUDYLGOD�SUR�SR]HPQt�VWDYE\��WDE�����1
��3526783<�29ċě,7�'/(�9é.5(68�352)(6Ë��.225',1$ý1Ë�9é.5(6<�
��9�0Ë67ċ�3526783ģ�9é=78ä�35267ě+1287
��ý(/$�%('1ċ1Ë�'(6(.�9<792ě,7�32�9<9È=È1Ë�+251Ë�9é=78ä(
��3ě(6$+<�6Ë7Ë�9�2%28�60ċ5(&+� ����PP
��628ýÈ67Ë�9é.5(68�+251Ë�'(6.<�-(�9é.5(6�9È=$1e�9é=78ä(�+251Ë�'(6.<���9,=�9é.5(6���

5  KY80-8/150

6  KY80-8/150

7  KY80-8/150
8  KY80

-8/
15

0

12
 KY80-8/150

13  KY80-8/150

1  KY80-8/1501  KY80-8/150

14  KY80-8/150

2  KY80-8/150

3  KY80
-8/

15
0

1  KY80-8/150

1  KY80-8/150

15
 K

Y8
0-

8/
15

0

16  KY80-8/150

1  KY80-8/15017  KY80-8/150

1  KY80-8/150

1  KY80-8/150

1  KY80-8/150

1  KY80-8/150

1  KY80-8/150

18  KY80-8/150

3  KY80
-8/

15
0

1  KY80-8/150

1  KY80-8/150

1  KY80-8/150

1  KY80-8/150

1  KY80-8/150

19
 K

Y8
0-

8/
15

0

1  KY80-8/150

1  KY80-8/150

1  KY80-8/150

1  KY80-8/150

1  KY80-8/150

18  KY80-8/150

3  KY80
-8/

15
0

1  KY80-8/150

1  KY80-8/150

1  KY80-8/150

1  KY80-8/150

1  KY80-8/150

19
 K

Y8
0-

8/
15

0

1  KY80-8/150

1  KY80-8/150

1  KY80-8/150

1  KY80-8/150

1  KY80-8/150

18  KY80-8/150

3  KY80
-8/

15
0

1  KY80-8/150

1  KY80-8/150

1  KY80-8/150

1  KY80-8/150

20  KY80-8/150

1  KY80-8/150
1  KY80-8/150

21  KY80-8/150

21  KY80-8/150

21  KY80-8/150

22
 K

Y8
0-

8/1
50

4  KY80-8/150

23  KY80-8/150

10  KY80-8/150

11  KY80-8/150

24
 K

Y8
0-

8/
15

0

25  KY80-8/150

26  KY80-8/150

9  KY80-8/150
27  KY80-8/150

9  KY80-8/150
27  KY80-8/150

9�â� �����������������P�� Allplan 2021



       1         538.08     472        1.14    8

Jednotl.
délka

Ks  Pol.

[mm] [kg][m][m]

Hmotnost

      212.54

9êND]�Yê]WXåH

Ø Celková
délka

       2         164.22     138        1.19    8        64.87
       3        1498.50     405        3.70    8       591.91
       4         195.70     103        1.90    8        77.30
       5         520.02     243        2.14    8       205.41
       6         159.87      73        2.19    8        63.15
       7          64.80      36        1.80    8        25.60
       8          75.00      30        2.50    8        29.63
       9           4.17       3        1.39    8         1.65

      10           9.12       8        1.14   12         8.10

     1280.16Celková hmotnost  [kg] :
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       1          32.67      27        1.21    8

Jednotl.
délka

Ks  Pol.

[mm] [kg][m][m]

Hmotnost

       12.90

9êND]�Yê]WXåH

Ø Celková
délka

       2          15.20       4        3.80   12        13.50
       3           6.00       4        1.50   12         5.33

       31.73Celková hmotnost  [kg] :
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       1          69.00      20        3.45    8

Jednotl.
délka

Ks  Pol.

[mm] [kg][m][m]

Hmotnost

       27.26

9êND]�Yê]WXåH

Ø Celková
délka

       2          15.82      14        1.13    8         6.25
       3          29.04      12        2.42    8        11.47
       4          15.42       6        2.57    8         6.09
       5          26.40       6        4.40    8        10.43
       6          92.40     105        0.88    6        20.51
       7           8.05       7        1.15    8         3.18
       8          96.38      79        1.22    8        38.07
       9          23.04      12        1.92    8         9.10

      10           8.47       7        1.21    8         3.35
      11          12.96       6        2.16    8         5.12
      12          15.24       6        2.54    8         6.02
      13          23.94       6        3.99    8         9.46
      14          17.28       6        2.88    8         6.83
      15          17.40       6        2.90    8         6.87

      170.01Celková hmotnost  [kg] :
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       1          23.40       6        3.90   10

Jednotl.
délka

Ks  Pol.

[mm] [kg][m][m]

Hmotnost

       14.41

9êND]�Yê]WXåH

Ø Celková
délka

       2          36.66      26        1.41    8        14.48
       3           5.49       3        1.83   10         3.38

       32.27Celková hmotnost  [kg] :
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       1          78.00      20        3.90   10

Jednotl.
délka

Ks  Pol.

[mm] [kg][m][m]

Hmotnost

       48.05

9êND]�Yê]WXåH

Ø Celková
délka

       2           0.00       0        1.41    8         0.00
       3          18.30      10        1.83   10        11.27
       4          59.80      52        1.15    8        23.62
       5          72.80      52        1.40    8        28.76

      111.70Celková hmotnost  [kg] :
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       1          11.20       8        1.40   14

Jednotl.
délka

Ks  Pol.

[mm] [kg][m][m]

Hmotnost

       13.53

9êND]�Yê]WXåH

Ø Celková
délka

       2           4.84       4        1.21    8         1.91
       3           6.00       4        1.50   12         5.33
       4          10.92       4        2.73    8         4.31
       5          16.80      12        1.40    8         6.64
       6          26.30      10        2.63   16        41.53
       7          26.30      10        2.63    8        10.39
       8           5.00       5        1.00   16         7.90
       9          11.00      11        1.00    8         4.35

       95.89Celková hmotnost  [kg] :
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