KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENiI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Obvodova sténa
Zpracovatel : Varikova
Zakazka :

Datum :

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Fermacell TB 0,0125 0,3200 1100,0 1150,0 13,0 0.0000
2 weber.thermte  0,0080 0,8000 900,0 1380,0 30,0 0.0000
3 Dfevo mékké (t 0,0540 0,4100 2510,0 400,0 4,5 0.0000
4 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
5 Dfevo mékké (t 0,0270 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
6 Isover TF Prof 0,2500 0,0450 800,0 160,0 1,0 0.0000
7 weber.pas extr  0,0020 0,8000 920,0 1700,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Ci
1 Fermacell TB -
2 weber.therm technik - lepici a stérkova hmota

Dfevo mékké (tok rovnobézné s vlakny)

PE folie -
Drevo mékké (tok kolmo k viakntim)

abk w

Isover TF Profi -
weber.pas extraClean samocistici omitka

~N O

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 23.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 23.0 48.3 1356.2 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 23.0 50.2 1409.5 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 23.0 51.5 1446.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 23.0 53.1 1490.9 7.7 77.5 814.1
5 31 744 23.0 56.7 1592.0 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 23.0 60.0 1684.7 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 23.0 61.8 1735.2 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 23.0 61.3 1721.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 23.0 57.3 1608.9 13.3 741 1131.2



10 31 744 23.0 53.4 1499.4 8.3 771 843.7

11 30 720 23.0 51.5 1446.0 29 79.5 597.9
12 31 744 23.0 50.5 1417.9 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.889 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.165 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 180.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 121 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 21.54 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.960

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.9 0.682 11.5 0.547 22.0 0.960 51.4
2 15.5 0.687 121 0.543 22.0 0.960 53.2
3 15.9 0.646 12.5 0.474 222 0.960 54.1
4 16.4 0.568 12.9 0.342 224 0.960 55.1
5 17.4 0.459 13.9 0.121 22.6 0.960 58.1
6 18.3 0.342 148 - 22.7 0.960 61.1
7 18.8 0.237 153 - 22.8 0.960 62.6
8 18.7 0.279 152 - 22.8 0.960 62.2
9 17.6 0.443 14.1 0.083 22.6 0.960 58.7



10 16.5 0.557 13.0 0.321 22.4 0.960 55.4
11 15.9 0.648 125 0.476 22.2 0.960 54.1
12 15.6 0.687 12.2 0.541 22.0 0.960 53.5

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 222 220 219 212 212 203 -127 -128

p [Pal: 1544 1533 1516 1499 485 187 169 166
p,sat [Pal: 2679 2642 2632 2509 2509 2375 203 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.407E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Fermacell TB 273 92 - - —
2 weber.therm te 273 92 - -— —
3 Drevo mékkeé (t 273 92 - — —
4 PE folie 273 92 -— — —
5 Drevo mékké (t 365 - — —
6 Isover TF Prof -—- -—- 306 59 —
7 weber.pas extr - - 306 59 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Obvodova sténa

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 22,0C

Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 220C

Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 23,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Fermacell TB 0,0125 0,320 13,0
2 weber.therm technik - lepici a 0,008 0,800 30,0
3 Drfevo mékkeé (tok rovnobézné s 0,054 0,410 4,5
4 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
5 Drfevo mékkeé (tok kolmo k vlakn 0,027 0,180 157,0
6 Isover TF Profi 0,250 0,045 1,0
7 weber.pas extraClean samodisti 0,002 0,800 20,0



I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,764

Vypoctena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,960

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimaini povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (él. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,165 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

lll. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

PozZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENiI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Podlaha na terénu - Korkova
Zpracovatel Varikova

Zakazka :

Datum :

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Korkové dlazdi  0,0100 0,0650 1500,0 400,0 40,0 0.0000
2 Polyetylénova 0,0030 0,0500 2300,0 70,0 100,0 0.0000
3 Potér cementov  0,0500 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Isover EPS 150 0,2000 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
5 Betonovd mazan 0,0600 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
6 Glastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
7 Zelezobeton 2 0,1500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Korkové dlazdice —
Polyetylénova péna -
Potér cementovy -
Isover EPS 150 —
Betonova mazanina —
Glastek 40 Special Mineral --
Zelezobeton 2 —

NOoO AR WN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 23.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.131 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.157 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26/ 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.3E+0011 m/s




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 21.59 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Pokles dotykové teploty podlahy podle CSN 730540:
Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 236.83 Ws/m2K

Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 2.00C
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: Podlaha na terénu

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 220C

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 220C

Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 23,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/imK]  Mi []
1 Korkové dlazdice 0,010 0,065 40,0
2 Polyetylénova péna 0,003 0,050 100,0
3 Potér cementovy 0,050 1,160 19,0
4 Isover EPS 150 0,200 0,035 50,0
5 Betonova mazanina 0,060 1,300 20,0
6 Glastek 40 Special Mineral 0,004 0,210 30000,0
7 Zelezobeton 2 0,150 1,580 29,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,764

Vypoctena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,961

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimaini povrchové teploty
zabudované konstrukce v€etné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2)
PoZadavek: UNN = 0,45 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,157 W/im2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

lll. Pozadavek na pokles dotykové teploty (€l. 5.5 v CSN 730540-2)

PoZadavek: velmi tepla podlaha - dT10,N = 3,8 C
Vypoctena hodnota: dT10 = .200C
dT10 < dT10,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENiI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Podlaha na terénu - Dlazba
Zpracovatel : Varikova

Zakazka :

Datum :

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Weberfor profi 0,0060 0,8000 900,0 1570,0 20,0 0.0000
3 Potér cementov  0,0500 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Isover EPS 150 0,2000 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
5 Betonovd mazan 0,0600 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
6 Glastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
7 Zelezobeton 2 0,1500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Dlazba keramicka —
Weberfor profiflex —
Potér cementovy -
Isover EPS 150 —
Betonova mazanina —
Glastek 40 Special Mineral --
Zelezobeton 2 —

NOoO R WN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 23.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.935 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.162 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26/ 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.4E+0011 m/s




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 21.54 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.960

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Pokles dotykové teploty podlahy podle CSN 730540:
Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 1334.02 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 6.23 C
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Podlaha na terénu

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 22,0C

Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 220C

Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 23,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,010 1,010 200,0
2 Weberfor profiflex 0,006 0,800 20,0
3 Potér cementovy 0,050 1,160 19,0
4 Isover EPS 150 0,200 0,035 50,0
5 Betonova mazanina 0,060 1,300 20,0
6 Glastek 40 Special Mineral 0,004 0,210 30000,0
7 Zelezobeton 2 0,150 1,580 29,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,764

Vypocétena prdmérna hodnota: f,Rsim = 0,960

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sougéinitel prostupu tepla (&l. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: UN = 0,45 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = ; 0,162 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

lll. Pozadavek na pokles dotykové teploty (&l. 5.5 v CSN 730540-2

Pozadavek: méné tepla podlaha - dT10,N=6,9 C
Vypoctena hodnota: dT10 = .623C
dT10 < dT10,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.
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SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU

tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Stfecha... stfecha 9.343 0.105 0.0009 ano
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok

DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Strecha
Zpracovatel : Varnkova
Zakazka :

Datum :

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Stfecha dvouplastova nebo strop pod plidou
0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Rigips RB/RBI/  0,0125 0,2100 960,0 750,0 10,0 0.0000

2 Uzavfena vzduc 0,1800 0,5880 1010,0 1,2 0,1 0.0000

3 OSB desky 0,0150 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000

4 Isover UNIROL  0,1400 0,0500 1270,0 30,0 70,0 0.0000

5 Isover UNIROL  0,2000 0,0330 1270,0 30,0 70,0 0.0000

6 Dekten pro 0,0006 0,3900 1700,0 460,0 100,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Rigips RB/RBI/RF/MA (sadrokartonové desky)

2 Uzavfena vzduch. dutina tl. 180 mm

3 OSB desky

4 Isover UNIROL PROFI -

5 Isover UNIROL PROFI -

6 Dekten pro ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W



dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 23.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 23.0 48.3 1356.2 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 23.0 50.2 1409.5 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 23.0 515 1446.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 23.0 53.1 1490.9 7.7 77.5 8141
5 31 744 23.0 56.7 1592.0 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 23.0 60.0 1684.7 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 23.0 61.8 1735.2 17.5 704 1407.2
8 31 744 23.0 61.3 1721.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 23.0 57.3 1608.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 23.0 53.4 1499.4 8.3 771 843.7
11 30 720 23.0 515 1446.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 23.0 50.5 1417.9 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 9.343 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.105 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.12/0.15/0.20 / 0.30 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 165.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 7.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéch Tsi,p : 22.07C




Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.974
Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.9 0.682 11.5 0.547 223 0.974 50.3
2 15.5 0.687 12.1 0.543 224 0.974 52.1
3 15.9 0.646 12.5 0.474 225 0.974 53.1
4 16.4 0.568 12.9 0.342 22.6 0.974 54.4
5 17.4 0.459 13.9 0.121 22.7 0.974 57.6
6 18.3 0.342 148 - 22.8 0.974 60.7
7 18.8 0.237 15.3 - 22.9 0.974 62.3
8 18.7 0.279 152 - 22.8 0.974 61.9
9 17.6 0.443 14.1 0.083 22.7 0.974 58.2
10 16.5 0.557 13.0 0.321 22.6 0.974 54.6
11 15.9 0.648 12.5 0.476 22.5 0.974 53.1
12 15.6 0.687 12.2 0.541 224 0.974 52.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 226 224 212 208 102 -126 -126

p [Pa]: 1544 1537 1536 1495 949 170 166

p,sat [Pa]: 2744 2707 2523 2456 1248 205 205

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4790 0.4988 1.622E-0009
Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0009 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.6850 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochéazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Rigips RB/RBI/ 273 92
2 Uzaviena vzduc 273 92 - - —
3 OSB desky 273 92 - -
4 Isover UNIROL 15 212 -
5 Isover UNIROL - - 365 - —
6 Dekten pro - - 365 - —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Stfecha

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 22,0C

Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 220C

Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 23,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Rigips RB/RBI/RF/MA (sadrokart 0,0125 0,210 10,0
2 Uzavfena vzduch. dutina tl. 18 0,180 0,588 0,1
3 OSB desky 0,015 0,130 50,0
4 Isover UNIROL PROFI 0,140 0,050 70,0
5 Isover UNIROL PROFI 0,200 0,033 70,0
6 Dekten pro 0,0006 0,390 100,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,764

Vypoctena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,974

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimaini povrchové teploty
zabudované konstrukce v€etné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,105 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

lll. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

PozZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,5 kg/m2.rok,

nebo 5-10% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,600 kg/m2,rok
(material: Isover UNIROL PROFI).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,500 kg/m2,rok

Vypoétené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0009 kg/m2,rok
Ro¢ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,6850 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.
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