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ABSTRAKT

Cilem této bakalarské préace je navrhnout formou studie proveditelnosti variantni
feseni bezpecnostniho prelivu Finklova rybniku v okrese Louny, v majetku Povodi Ohfre,
statni podnik. V préci je popsdn soucasny stav funkénich objektl nadrze a dle terénniho
prizkumu jsou vybrana vhodnd feSeni. Za timto ucelem jsou v teoretické Casti prace
uvedeny mozZné technické varianty bezpecnostnich prelivi malych vodnich nadrzi a je
popsana problematika jejich bezpecnosti pfi povodnich s odkazem na pfislusnou
legislativu. Vysledkem prace je vykresovda dokumentace navrienych variant, jejich
technicky popis, vypocet rozsahu hlavnich praci a zhodnoceni majetkopravnich vztahda.
Zpracované varianty jsou vzajemné porovnany a je doporuceno vhodné rfeSeni. Prace ma
v budoucnu slouzit jako podklad pro dalsi stupen projektové dokumentace pfi realizaci
navrzené upravy.

KLiCOVA SLOVA

Finkllv rybnik, zajisténi bezpecnosti pfi povodnich, bezpecnostni preliv, bocni preliv,
labyrintovy preliv

ABSTRACT

The aim of this bachelor thesis is to propose in the form of a feasibility study a
variant solution of the safety spillway FinklGv pond in the district of Louny, which is
owned by the Povodi Ohte, a state enterprise. The work describes the current state of
the functional objects of the water reservoir and according to the field survey, suitable
solutions are selected. For this purpose, the theoretical part of the work presents
possible technical variants of safety spillways of small water reservoirs and describes
the issue of their safety during floods with reference to the relevant legislation. The
result of the work is the project documentation of the proposed variants, their technical
description, calculation of the scope of the main works and evaluation of property
relations. The processed variants are compared with each other and a more suitable
solution is recommended. In the future, the work should serve as a basis for the next
stage of project documentation in the implementation of the proposed modification.

KLiCOVA SLOVA

FinklGv rybnik, ensuring safety during floods, spillway, side spillway, labyrinth weir
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1 Uvod a cil prace

1.1 Uvod

Rybniky a ucelové nadrze jsou nedilnou soucdsti nasi krajiny a datuji se fadu let
do ceské historie. Tyto nddrZze plni mnoho vyznamnych funkci — zdsobni, ochrannou,
rekreacni, zlepsSuji a méni fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti vody, vytvareji
vhodné prostifedi pro chov ryb apod. Vétsina téchto nadrZi je vicelucelova. Pti sprdvném
navrhu a odpovédném provozovani pfispivaji tyto nadrie k ochrané a tvorbé Zivotniho
prostredi.

Na tzemi Ceské republiky byly umélé vodni nadrze budovany pravdépodobné jiz
v 8. a 9. stoleti naseho letopoctu. Hlavni rozmach nastal az v 15. a 16. stoleti, kdy vznikaly
rozsahlé rybni¢ni soustavy na Trebonsku, Blatensku a dalSich lokalitach. Vrcholna etapa
c¢eského rybnikafstvi je spojena se jménem Jakuba Kréina z Jel¢an a Sedl¢an (1535-1604),
ktery navrhl na$ nejvétsi rybnik Rozmberk. V dobé vzniku se jednalo o jednu
z nejodvaznéjsich a technicky nejvyspélejSich vodnich staveb ve stfedni Evropé. [1]

S potfebou vyuZiti pldy pro rozvijejici se zemédélstvi a pradmysl se zacal pocet
vodnich ploch v 18. a 19. stoleti sniZzovat. Vodni plochy byly vysuSovany a pfeménovany
na ornou pldu, pfipadné stavebni pozemky. Postupné tak klesla rozloha rybnik( u nas
z 77 000 ha na dnesnich cca 50 000 ha. [2]

V poslednich letech je vystavba a rekonstrukce malych vodnich nadrzi (dale také
MVN), s probihajici klimatickou zménou, stdle aktualnéjSi. Méni se rozloZeni
atmosférickych srazek v prlbéhu roku a ¢im dal castéji dochazi k vyskytu extrémné
suchych obdobi a ndhlych privalovych srazek na relativhé malé plose povodi, které
zpUsobuji povodnové situace. V soucdasnosti jsou z téchto ddvodd budovany nové,
prirodé blizké nadrze, jejichz hlavnim lGkolem je zadrZet vodu v krajiné, zvysit retencni
schopnost a snizit dopady sucha.

1.2 Cil prace

Cilem bakalarské prace je navrhnout mozna rfeseni bezpecnostniho prelivu VD
FinklGv rybnik, porovnat je a zhodnotit, ktera varianta je nejvhodné;jsi.

Bakalarska prace je clenéna na dvé hlavni casti — teoretickou a praktickou.
Teoretickd cast je uvodem do problematiky malych vodnich nadrzi, véetné popisu
posuzovani a zajisténi jejich bezpecnosti pfi povodnich. Ddle jsou uvedeny zakladni
informace o Finklové rybniku i s popisem soucasného stavu vodniho dila.

V praktické ¢asti jsou na zakladé nevyhovujiciho posudku bezpecnosti VD Finkltv
rybnik za povodni dle CSN 75 2935 navrieny formou studie proveditelnosti dvé varianty
feseni. Pro jednotlivé varianty zkapacitnéni bezpecnostniho pfelivu je zpracovan rozsah
hlavnich ¢innosti a vykresovd dokumentace. Za ucelem prlzkumu lokality jsem dané
vodni dilo osobné navstivila a poridila fotodokumentaci souc¢asného stavu objekt(.



2 Malé vodni nadrze

2.1 Zakladni pojmy

2.1.1 Vodni dilo

Dle § 55, odst. 1 zdkona ¢. 254/2001 Sb., o vodach (vodni zakon), jsou vodni dila
definovana jako ,stavby, které slouZi ke vzdouvdni a zadrZovdni vod, umélému
usmérnovdni odtokového rezimu povrchovych vod, k ochrané a uZivdani vod, k nakladadni
s vodami, ochrané pred skodlivymi ucinky vod, k tupravé vodnich poméri nebo k jinym
ucelim sledovanym timto zdkonem, a to zejména a) prehrady, hrdze, vodni nddrZe, jezy
a zdrze,.....”. [3]

2.1.2 Mala vodni nadrz

Dle CSN 75 2410 Malé vodni nadrze Ize jako malou vodni naddrz oznaéit vodni dilo
se sypanou hrazi, které dle kapitoly 2.1.1 slouZi ke vzdouvani a zadrZeni vody. Takové
vodni dilo musi soucasné splfiovat dva parametry: objem nddrZie po hladinu
ovladatelného prostoru (normdlni hladinu) neni vét$i neZ 2 mil. m*® a nejvétsi hloubka
nadrze (svisla vzdalenost nejnize polozeného mista dna nadrie od maximalni hladiny,
pricemz se neuvazuji vétsi hloubky v misté plvodniho koryta ¢i rybni¢ni stoky apod.)
nepfesahuje 9 m. [4] Oba parametry VD FinklGv rybnik splfiuje.

2.1.3 Rekonstrukce malych vodnich nadrzi

Pojmem rekonstrukce malych vodnich nadrzi se dle CSN 75 2410 rozumi , Uprava,
prestavba a budovdni novych zafizeni a c¢dsti malych vodnich nddrZi (hrdzi, objektd,
prostort nddrZe a okoli) provozovanych, zrusenych nebo havarovanych, které nevyhovuji
poZadavkim na jejich funkci a bezpecnost.” [4]

2.1.4 Ochrana pfed povodnémi

Dle § 63, odst. 1 zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach se ochranou pfed povodnémi
rozumi ,¢innosti a opatreni k predchdzeni a zvladnuti povodriového rizika v ohroZzeném
uzemi. Zajistuje se systematickou prevenci a operativnimi opatienimi.” [3]

2.1.5 Kontrolni povodnova vina

Pojmem kontrolni povodriovd vina (déle také KPV) se dle CSN 75 2935 Posuzovani
bezpecnosti vodnich dél pfi povodnich rozumi ,pritokovd vina urcend kulminacnim
pritokem se zvolenou pravdépodobnosti pfekroceni, objemem a ¢asovym pribéhem.” [5]

2.1.6 Bezpecnost vzdouvaci stavby za povodné

Dle § 5 vyhlasky €. 590/2002 Sh. o technickych pozadavcich pro vodni dila se
bezpecnost vzdouvaci stavby za povodné posuzuje , odstupriované podle jejiho vyznamu
Z hlediska moZnych skod pfi jejim poskozeni, ktery se odvozuje podle zafazeni hrdze do
kategorie podle vyhldsky ¢ 471/2001 Sb. PoZadovand mira bezpeénosti vyjddiend
pravdépodobnosti pfekroceni kulminacniho priutoku kontrolni povodriové viny, kterou je
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tfeba pres VD bezpecné prevést, je upravena v priloze k této vyhldsce. Podminky
prevedeni kontrolni povodfiové viny prfes VD jsou upraveny normovymi hodnotami
(CSN 75 2935).“

FinklGv rybnik je vodni dilo IV. kategorie, které se v souladu s CSN 75 2935
posuzuje na miru bezpecnosti vodniho dila vyjadienou pravdépodobnosti prekroceni
kulminacniho pritoku kontrolni povodriové viny p = 0,01, tj. N = 100.

Pozadovana mira
Skupina & i i
P’ P — Kategorie » ) bezpecnosti vodniho
vodnich . i ) Hodnotici hlediska dila
dél vyse Skody | vodniho dila
é
P=1/N N
Ocekavaji se znacne ztraty
=1l . = e 0,0001 10 000
= na lidskych zivotech
5 Velmi
vysoke Ztraty na lidskych zivotech
1. : . § 0,0005 2 000
jsou nepravdépodobné
Ocekavaji se ztraty na
jednotlivych lidskych 0,001 1000
B Vysoké .~ IV, zivotech
Ztraty na lidskych Zivotech
i e i 0,005 200
jsou nepravdépodobné
Skody pod vodnim dilem
. o 0,01 100
a ztraty z uzitku
= il Y. Ztraty jsou jen u vilastnika, 0.02 a3
ostatni skody jsou '005 50az 20
nevyznamné '

Obrdzek 1: Pozadovana mira ochrany vodnich dél pti povodni dle vyhldsky
¢. 367/2005 Sb. [16]

2.1.7 Mezni bezpecna hladina

Pojmem mezni bezpeénd hladina (ddle také MBH) se dle CSN 75 2935 rozumi
,uroven hladiny v nddrzi, pfi jejimZ prekroceni nastdvad aktudlni nebezpecli poruchy a
havdrie vodniho dila.” [5]

2.1.8 Kontrolni maximalni hladina

Pojmem kontrolni maximélni hladina (déle také KMH) se dle CSN 75 2935 rozumi
,maximdlni hladina v nddrZi pfi zvolenych predpokladech a podminkdch prevedeni KPV
pres vodni dilo”. [5]

Jedna se tedy o nejvyssi Uroven hladiny v nadrzi, ktera nestane pfi priichodu KPV danym
vodnim dilem. Vodni dilo se povaZzuje za bezpecné, pokud pti pfevedeni KPV plati
podminka KMH < MBH.



2.2 Zakladni funkce malych vodnich nadrzi
Zakladni funkce MVN lze rozdélit do nasledujicich kategorii [6]:
e Zasobni (vodarenské, primyslové, zavlahové, energetické, apod.)
e Ochranné (retencni) (poldry, protierozni, destové, vsakovaci, apod.)

e NadrZe upravujici vlastnosti vody (chladici, predehtivaci, usazovaci,
apod.)

e Rybochovné (chov ryb a vodniho ptactva)

e Hospodarské (protipozarni, pro chov drlibeze, péstovani vodnich rostlin,
napajeci a plavici, vytopové zdrie)

e Specidlni ucelové (recirkulacni, vyrovnavaci, pfecerpdvaci, apod.)
e Asanacni (zachytné, skladovaci, oteviené vyhnivaci, rekultivaéni, laguny)

e Nadrze krajinotvorné a v obytné zastavbé (hydromelioracni, okrasné
navesni rybnicky, umélé mokrady)

e NadrZze na ochranu bioty (na ochranu flory, fauny)

2.3 Prostory v nadrzi

Celkovy objem nadrze je rozdélen vertikalné do nékolika dil¢ich prostor(:

Obrdzek 2: Rozdéleni prostord v nddrzi (Katedra hydrauliky a hydrologie, Fsv CVUT) [17]

Mrtvy prostor

Objem mrtvého prostoru je soucasti stalého nadrZeni. Jde o prostor nachazejici
se mezi nejnizSim mistem nadrze (dnem) a vtokem do spodni vypusti. U malych vodnich
nadrzi se obvykle nenavrhuje, protoze nadrz musi byt moZné vypustit pro potreby
vylovu.

Prostor stalého nadrieni (As)

Prostor stdlého nadrzeni je v kazdé vodni nadrzi (krom suchych ndadrzi). Tento
prostor zajiStuje minimalni potfebnou hloubku v nadrzi. Ta je dllezitd pro snizeni
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prohtivani vody, které by mélo dopad na jeji kvalitu (vodarenské nadrze). Déle ochranuje
odbérnd zafizeni pred vnikem pldvi a k zamezeni nasavani vzduchu do privodového
potrubi vodni elektrarny. Prostor stdlého nadrZeni slouzi k zajiSténi minimalnich
plavebnich hloubek, pokud je nadrz vyuzivana pro plavbu.

Zasobni prostor (Az)

Zasobni prostor se nachdzi mezi prostorem stalého nadrieni a ochrannym
prostorem. SlouZi k akumulaci potfebného mnozstvi vody pro zajisténi odbérl (pramysl,
zavlahy, vodarenstvi, apod.) Objem je stanoven na zdkladé vodohospodarské studie.
V zasobnim prostoru dochazi k hospodafeni s vodou v zavislosti na odbérech a aktualni
bilanci vodni nadrze.

Ochranny prostor

Ochranny (retencni) prostor se déli na ovladatelny (Ar,0) a ochranny
neovladatelny (Ar,n). Ochranny prostor je vyuZivan pfi povodnovych pritocich, pfi
kterych slouzi k transformaci povodniové viny. Ovladatelny ochranny prostor je mezi
zasobnim prostorem (Az) a prepadovou hranou bezpecnostniho prelivu. U pfehrad byva
¢asto navrhovan hrazeny bezpecnostni preliv, ktery zvétSuje ovladatelny prostor a
umoznuje lepsi manipulaci pfi pridchodu povodnové viny. Neovladatelny ochranny
prostor je uplatfiovdn pfi dosazeni hladiny vody v nadrZi nad hranu bezpecnostniho
prelivu. Dochazi k prepadu vody pres bezpecnostni preliv a vodni dilo se stava
neovladatelnym. Neovladatelny ochranny prostor dosahuje do Urovné maximalni hladiny
v nadrii.

Velikost vyse uvedenych prostorl zavisi na primarnim ucelu nadrZze. Napftiklad
retencni nadrze slouzici primdrné k ochrané za povodni a k transformaci povodriové viny
maji zasobni prostor maximalné zmensen ve prospéch prostoru ochranného. Naopak u
nadrzi se zasobni funkci (vodarenské nadrze) maji objem zdsobniho prostoru co nejvétsi
na ukor ochranného prostoru, ktery je znaéné omezen. V pfipadé suchych nadrzich je
objem tvofen pouze ochrannym prostorem.

Uroven hladiny zasobniho prostoru se u malych vodnich nadr#i navrhuje vétsinou
na urovni prelivné hrany bezpecnostniho prelivu. Nadrz ma tim padem pouze
neovladatelny ochranny prostor.

2.4 Hlavni technické objekty malych vodnich nadrzi

2.41 Hraz

Vv

Hraz je nejdllezitéjSim a stavebné nejnarocnéjsim prvkem kazdé vodni nadrze.
Hrozi u ni nejvétsi nebezpecdi selhani, které by mohlo vést k poSkozeni nebo destrukci
hraze. Malé vodni nddrze maji obvykle hrdze zemni sypané, jen vyjimecné je mozné se
setkat s betonovymi ¢i zdénymi. Hraz je vétSinou homogenni a v idedlnim pripadé je
z mistnich material(. Téleso hraze ma zpravidla pricny profil ve tvaru lichobéziniku.
Sklony stran zavisi na pouZitém materidlu. Vzdusni lic ma sklon 1:2,0 az 1:2,2.
U navodniho lice je sklon mensi: 1:3,0 az 1:3,7. Vhodnym konstrukénim materidlem jsou
hlinité a jilovité Stérky, pfipadné Stérkovité a piscité jily. [4] Navodni lic byva opatien
pruznym typem opevnéni (napf. kamenny pohoz) a mél by byt bez vegetace. Vzdusni lic
je vétdinou zatravnén, mdZe byt osdzen dfevinami. Sitka a povrchovd Uprava koruny



s

zaleZi na zplGsobu jejiho vyuziti. Pokud je ptes korunu vedena komunikace, musi mit Sifku
alespon 3 m.

Pfi stavbé hraze se pocitd i depresivni kfivka prisak( hrazi. Kfivka nesmi vychazet
ze vzdusniho lice, aby nedoslo k poskozeni hrdze. Proto je vzdusni strana hraze opatiena
patnim drénem. Heterogenni hraz s tésnicim jadrem, které slouzi ke snizeni prlsaka,
muUzZe byt vybavena zavazovaci ostruhou slouzZici k zavazani tésniciho jadra pod uroven
zakladové spary. [7]

2.4.2 Vypustné zafizeni

Vypustné zatizeni slouzi k regulaci hladiny. Dle CSN 75 2410 musi byt kazdd MVN
vybavena spodni vypusti. Nadrie s ovladatelnym objemem nad 1 mil. m® musi mit
minimdlné dvé vypustnd zafizeni. Vypust je osazena tak, aby bylo moZiné nadrz zcela
vypustit. Spodni vypust mda dvé casti: uzavér, ktery slouzi k regulaci hladiny v nadrzi,
a odpad prevadéjici vodu télesem hraze.

Uzavér se umistuje na navodnim lici hraze. Dfive se pouzivalo mnoho typu
uzavér( (stavidlové, Soupatkové, lopatkové, atd.), které se kvuli obtizné manipulaci
v soucasné dobé nahradily uzadvérem poZerdkového typu. Ten je tvofen vétSinou
prefabrikovanou betonovou Sachtou (u starsich nadrzi dfevénou) opatfenou drazkami,
do kterych se zasouvaji dievéné fosny — dluze. Diky nim je mozné regulovat hladinu vody
v nadrzi. DluZzova sténa je ¢asto dvojita, pfipadné i trojitd. To umoziuje vypousténi vody
i ze dna nddrie.

Odpad rozdélujeme na otevieny a uzavieny. Otevieny odpad se navrhuje
nejCastéji pfi stavbé sdruzeného objektu, ktery kombinuje spodni vypust a bezpecnostni
preliv. Vyhodou otevieného odpadu je velka kapacita, nevyhodou je zvysSené riziko
prisakd v misté kontaktu stén odpadu s télesem hraze. Uzavieny odpad muzZe byt trubni
nebo jako ramovy propustek, na néjz je sypano téleso hraze. Minimalni primér trubniho
odpadniho potrubi je 300 mm. [4]

2.4.3 Bezpecdnostni preliv

U pratoénych nadrzi je bezpecnostni pfeliv nutnou soucasti. SlouZi k pfevedeni
povodnovych pratok(, a tim chrani hraz pfed porusenim vzniklym jejim prelitim. U MVN
by mél byt bezpecnostni preliv nehrazeny a bez pohyblivych ¢asti, aby pro svou funkci
nepotfeboval obsluhu. Pro MVN se navrhuji nasledujici typy prelivl: pfimy, bocni,
kasnovy, propustkovy, specidlni a sdruzené objekty.

Pfimé prelivy se nejcastéji buduji v podobé jezového télesa, prelivnd hrana je
vedena rovnobézné s osou hraze. Bocni preliv je navrien v misté zavdzani hraze a jeho
prelivna hrana se spadiStém zasahuje smérem do nadrze. Diky tomu je moZné navrhnout
vétsi délku prelivné hrany a prevést vétsi ndvrhové pratoky. Labyrintové prelivy
kombinuji pfimou prelivnou hranu a bocni, tim je mozné zvysit délku prelivné hrany.
Kasnové prelivy maji prelivnou hranu rozvinutou smérem do prostoru nddrze. Vyhodou
je optické zkraceni prelivné hrany, kterda mlze mit tvar napriklad pulkruznice nebo
lomené cary.

Propustkové prelivy nemaji prelivnou hranu. Jsou tvofeny trubnimi nebo
radmovymi propustky. Na vtoku do propustku se osazuji Cesle, které zamezuji moznost
ucpani objektu. Mezi speciadlni prelivy patfi hlavné nouzové prelivy, jez maji snizit
zatizeni hlavniho prelivu béhem prichodu kulminaéniho pritoku. Sdruzené objekty
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kombinuji vice funkci, vétSinou je to spodni vypust a bezpecnostni preliv. V Cele
sdruzeného objektu je obvykle umistén prefabrikovany poZerdk, za kterym je navriena
prelivna hrana bezpecnostniho prelivu.



3 Pouzité podklady

3.1 Literatura a normy

Podkladem pro bakalarkou praci byla literatura a internetové zdroje tykajici se
problematiky malych vodnich nadrzi. Vzhledem k vypocetnimu a projekénimu charakteru
praktické casti prace byly stéZzejnim podkladem technické normy. Hlavnim podkladem
pro zhotoveni variantnich fesSeni bezpecnostniho prelivu byl odborny posudek
technického stavu Vodni nddrz Petrohrad zhotoveny pro Povodi Ohfe, s. p.
(Cervenec 2011). VSechny pouZité zdroje jsou uvedeny na konci této prace. Pti zpracovani
bakalatské prace byly pouzity programy Autodesk AutoCAD 2018, MS Office Word,
MS Office Excel a HEC-RAS 4.0.

3.2 Mapové a geodetické podklady

Hlavnim mapovym podkladem byl portal Mapy.cz a ddle mapy véetné katastralni
dostupné na webovych strankach CUZK. Pro projekéni ¢4st prace bylo vyuZito geodetické
zaméreni a vrstevnicovy plan poskytnuté Povodim Ohte. Zaméreni bylo vyhotoveno ve
vySkovém systému Balt po vyrovnani a v soufadnicovém systému S-JTSK.



4 7Z3akladni udaje vodniho dila FinklGv rybnik

4.1 Lokalita Finklova rybniku

Finkldv rybnik lezi v Usteckém kraji v okresu Louny. Rybnik je situovan
severozapadné od obce Petrohrad. V soucasné dobé je spravovan statnim podnikem
Povodi Ohfte, s. p. Po koruné hraze vede asfaltova komunikace Ill. t¥idy spojujici Cernéice
a Petrohrad. V blizkosti rybniku stoji byvaly pivovar, ktery dfive odebiral vodu z nadrze.

/ _~ Cerntice
7 (G} s
7 .
4 "
[ l’«’f‘lu
! 416
v
\
\ o
A =
\ )
N ®
b [ 6] U
\

B
e
2

Petrohrad

7 Petrohrad

+ /V’
~
X ,/ - ‘3“.:_'1,%,!‘1.»1
8 - tesp
LN\ o0

Obrdzek 3: Lokalita F>inklova rybniku (Mapy.cz) [18]

4.2 Ueel a uZivani stavby

FinklGv rybnik, dfive nazyvan , Finger-Petrohrad®, vznikl v 18. stoleti. Vodni dilo
fungovalo v minulosti jako zasobdrna vody pro mlyn a pozdéji pro pivovar. V 70. letech
20. stoleti slouzila nadrz pro zavlahy. V soucasnosti jsou hlavnimi ucely Finklova rybniku
akumulace vody a extenzivni chov ryb pro sportovni rybolov, vedlejsi icely vodniho dila
jsou naptiklad krajinotvorny nebo retencéni efekt. [8]

4.3 Kapacita vodniho dila

V ptipadé napousténi je nutné pod vodnim dilem zachovavat minimalni
zGstatkovy pritok v hodnoté Qazod = 30 I/s, neni-li pfitok nizsi.

NeSkodny odtok z vodniho dila neni stanoven. [9]



4.4 Hlavni technické parametry

Hlavni technické parametry uvedené v Manipula¢nim rddu (bfezen 2020) [9]:

Kategorie vodniho dila: V.

Typ nadrze: pratocna

Typ vzdouvaci stavby: zemni sypand hraz
Délka hraze: 270 m

Max. vySka hraze ze vzdusni strany: 4,8 m

Min. sSitka koruny hraze: 5,9 m

Normalni hladina: Hnorm = 329,58 m n.m.
Nejnizsi misto koruny hraze: Hkor.min = 330,92 m n.m
Objem pfi normalni hladiné: Viorm = 41198 m3
Objem vody po korunu hraze: Vior = 72 072 m3
Retencni prostor nadrze: Viet=5596 m3
Zatopena plocha pfi normalni hladiné: Anorm = 26 000 m?
Zatopena plocha pfi hladiné po korunu: Akor = 28 600 m?

4.5 Udaje o vodnim toku

Ndazev toku: Podvinecky potok
Povodi: Ohre

Délka toku: 17,9 km

Plocha povodi: 86,3 km?
Spravce: Povodi Ohte, s. p.

FinklGv rybnik lezi na Ficnim kilometru 4,98 Podvineckého potoka. Podvinecky
potok protéka prevainé okresem Louny a je dlouhy 17,9 km. Plocha jeho povodi k profilu
hraze je 55,27 km?2. [10]

Podvinecky potok prameni v Plzefiském kraji zapadné od Pastuchovic
v nadmorské vysce pfriblizné 480 m n. m. Je soutokem dvou zdrojnic, které se spojuji
pred rybnikem u Zelezniéni trati Plzefi—Zatec. Z rybnika déle pokracuje na severovychod,
vtéka do Velecdinského rybnika a z néj vychazi dvéma rameny. Ta se vlévaji do nadrze
Blatno. Z ni protéka dél Stebenskym rybnikem, u Cerncic napaji FinklGv rybnik, odtud se
staci na sever a v nadmotrské vysce 300 m n. m. se vléva zprava do BlSanky.

4.6 Hydrologickeé udaje

Pro zpracovani bakalarské prace byly pouzity hydrologické Udaje uvedené
v Manipulaénim Fadu schvéleného v bieznu 2020. Jedn4 se o Udaje, které poskytl CHMU,
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pobocka Usti nad Labem, dne 23.3.2020, ¢.j. CHMI1/541/271/2020. [9] Hydrologickd data
se pro profil hraze Finklova rybniku nachazeji ve IV. tfidé prfesnosti. Na zakladé
hydrologickych dat byly sestaveny Cary prekroceni m-dennich pratokd a opakovani N-
letych pritok.

Tabulka 1: Hydrologickd data - Podvinecky potok (zdroj: CHMU) [9]

Tok Profil
Podvinecky hrévaink!ova rybnika
potok Souradnice v S-JTSK
X =-811455 Y=-1027 577
Plocha Primérna dlouhodoba ro¢ni hodnota:
povodi
A [km?] srazek Pa [mm] pritoku Q [I/s]
57,88 532 143
M-denni pratoky [l/s]
M 30 60 90 | 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330 | 335 | 364

Qam 328 | 231|180 | 146 (121|101 | 8 | 69 | 56 | 43 30 16 | 6,0
N-leté pratoky [m3/s]
N 1 2 5 10 20 50 100
Qn 4,35 7,18 12,2 17,1 22,8 31,8 39,9

m-denni pritoky
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Obrdzek 4: Céra piekroéeni m-dennich pratokd (CHMU) [9]
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Obrdzek 5: Cara opakovéni N-letych pratok (CHMU) [9]
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4.7 Geomorfologické a geologické poméry

Lokalita Finklova rybniku lezi v geomorfologickému celku Rakovnicka pahorkatina
tvorici ¢ast Plzenské pahorkatiny. Pro Rakovnickou pahorkatinu je charakteristicky
zemeédélsky raz a nizky stupen urbanizace. Vétsina Uzemi lezi v povodi feky Berounky.
Severni ¢ast Uzemi odvodnuje ficka BlSanka do Ohte. V podloziv oblasti Finklova rybniku
se nachazi zejména prachové jilovce, piskovce a slepence. [11]

4.8 Klimatické poméry

Lokalita se nachazi v mirném podnebném pasu v nadmotské vySce 365 m n. m.
Primérnd rocni teplota se pohybuje kolem 8,2 °C a pramérny srazkovy uhrn je kolem
600 mm. [12] Lounsko m& pomérné nizky Ghrn rocnich srazek zpuisobeny tzv. de$tovym
stinem KrusSnych hor. Dochazi zde ke zvySovani teploty vzduchu a jeho proudéni mezi
Krusnymi horami a hradbou lesi dZzbanské plosiny.
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5 Soucasny technicky stav vodniho dila

V této kapitole vychdzim z Odborného posudku technického stavu vodniho dila
z roku 2011 a z osobni prohlidky VD FinklGv rybnik v bfeznu 2022.

5.1 Hraz

Hraz VD je zemni sypana z mistnich materiald, homogenni z jilovych aZ jilovito-
hlinitych zemin. Po koruné hraze vede asfaltova silnice, kterou lemuje stromova ale;j.
Hraz je dlouhd 270 m a vysoka az 5 m. Niveleta hrdze je nevyrovnand v rozmezi 330,92 —
a spodni vypusti. Primérna sifka koruny hraze je 6,1 m. Nejuzsi misto je Siroké 5,9 m
a nachdazi se v pravé ¢asti hraze.

Navodni svah hraze ma sklon pfiblizné 1:3 a je opevnén kamennou rovnaninou
zhruba do Urovné normalni hladiny, vySe je zatravnén a podél silnice je nékolik stromu.
Na ndvodnim svahu nebyly patrné vyraznéjsi natrze nebo vymoly.

Vzdusni svah ma sklon pfiblizné 1:2, je zatravnén a porostly stromy. Béhem
vegetacniho obdobi mlzou vzrostlé stromy omezovat prehlednost a pfistupnost svahu.

5.2 Stav vegetace
Navodni svah je pomérné udrZovany a pokryty travinami. (Obr. 7)

Koruna hrdze je zpevnéna asfaltovou vozovkou a podél ni je na obou strandch
nékolik vzrostlych stroma.

Vzdusni svah hraze je pokryty travinami a vzrostlymi listnatymi stromy, které
mohou v dobé vegetace omezit prehlednost a pristupnost svahu. V dobé osobni
prohlidky VD mimo vegetacni obdobi vypadal svah udrZzované a prehledné. (Obr. 6)

Podhrazi je zarostlé naletovymi kfovinami.

Obazek 7: Navodni svah Obrdzek 6: VVzdusni svah
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5.3 Spodni vypust

FinklGv rybnik je vybaven jednou spodni vypusti umisténou ve stfedni ¢4asti hraze.
Spodni vypust je tvofena betonovym poZerakem s drazkami pro dvé dluzové stény
a vypustnym PVC potrubim DN 500, které je dlouhé 21,8 m. Betonovy poZerdk ma vnéjsi
pldorysny rozmér 1,6 x 2,0 m. Vnitfni Sachta poZeraku je zakryta ocelovym
uzamykatelnym poklopem. PoZerdk je pristupny z koruny hraze po pfristupové
Zelezobetonové lavce Siroké 1m, kterd je bez zabradli. K pozerdku je pripevnéna
vodocetna lat. (Obr. 9)

Stavebni stav spodni vypusti je velmi dobry. Je patrnd nedavna rekonstrukce
(2014) vypustného potrubi. (Obr. 8)

Obrdzek 9: Pozeréak s vodotetnou lati Obrdzek 8: Pohled na spodni vypust

5.4 Bezpecnostni preliv

Vodni nadrz je vybavena pevnym bezpecnostnim prelivem pftilevém brehu hraze.
Ma prelivnou hranu dlouhou 3,24 m a jeho koruna je na kété 329,58 m n. m. Jedna se
o pfimy postranni bezpecnostni preliv, na ktery navazuje betonovy vyvar dlouhy 12,6 m.
Na betonovy vyvar navazuje lichobéZnikové odpadni koryto opevnéné kamennym
zahozem (Obr. 11). Odpadni koryto prochazi mostnim otvorem pod asfaltovou
komunikaci na koruné hraze. Koryto je dlouhé pfiblizné 300 m a dusti zleva do
Podvineckého potoka. Kapacita pevného bezpecnostniho prelivu pfi max. hladiné
v nddrZi 330,36 m n. m. je dle manipulaéniho fadu 3,63 m3/s. [9]
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Obrazek 11: Bezpecnostni preliv Obrdzek 10: Bezpecénostni preliv

5.5 Stavidlova vypust

FinklGv rybnik je dale vybaven hrazenym prelivem — stavidlovou vypusti, ktera je
umisténa v pravobreinim zavazani hraze.

Stavidlova vypust je tvofena ¢tyfmi ocelovymi hradidly o Sifce 1,74 m. Hradidla
jsou ovladana pomoci ru¢niho zvedaciho mechanismu — cévovych tyci. K ovladacimu
mechanismu vede lavka z ocelovych nosnikl, na kterych je pfipevnén pororost. Pod
stavidly je kratké spadisté z kamenné dlazby, které vede pod most. Za mostem pokracuje
nezpevnéné oteviené koryto.

Povrch betonovych konstrukci stavidlové vypusti je poSkozen povétrnostnimi
vlivy. Kamenna dlazba dna skluzu je zna¢né posSkozena a misty z ni rostou malé kroviny.
Ocelova stavidla i pfes ochranny natér koroduji.

Obrdzek 12: Stavidlova vypust Obrdzek 13: Stavidlova vypust
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5.6 Objekt pro odbér vody

V pravé ¢asti hraze, mezi spodni vypusti a stavidlovou vypusti, je betonovy objekt
pro cerpdni pozarni vody. Jiné odbéry nejsou v soucasnosti z vodniho dila realizovany.

Obrdzek 14: Odbérny objekt

5.7 NadrZ

Vodni nadrz ma ptiblizné obdélnikovy plidorys o rozmérech 150 x 240 m. V levé
¢asti vodni nadrZe je ostrov o rozmérech cca 70 x 50 m. Celkovy objem nadrze je
61575 m3.

Ostrov je vsoucasné dobé husté zarostly kifovinami a vzrostlymi listnatymi
stromy. Po obvodu néadrzZe jsou vzrostlé listnaté stromy, nékteré jsou popadané smérem
do nadrzZe, a jsou zde i naletové kioviny. Béhem prohlidky, kterd byla mimo vegetacni
obdobi, vzrostlé stromy ani kfoviny podél nadrze nezplsobovaly problémy s pfistupem.

Bfehy néadrZe jsou zpevnény koreny vzrostlych strom(. V blizkosti hraze nebyly
patrné zadné vyrazné natrze nebo sesuvy brehd.

L RN G y

Obrazek 15: Pohled na ostrov
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6 Posouzeni bezpecnosti hraze pfi povodnich

6.1 VysSka vybéhu vétrovych vin

Vétrové vilny vznikaji predavanim energie vétru cdasticim vody na hladiné.
Parametry vin, tj. vySka h, délka A a perioda T jsou zavislé na rychlosti vétru w ve vysce
10 m nad hladinou a jeho rozbéhu o délce L. Vypocet vysky vybéhu vétrové viny byl
proveden dle CSN 75 0255 Vypocet ucink( vin na stavby na vodnich nadrzich a zdrZich

[13].

Pfi stanoveni efektivni délky L.s (ddle také D.f) se bere v Uvahu, Ze vitr pfenasi
energii na hladinu vody ve vSech smérech v rozpéti uhlu 90° s osou shodnou s hlavnim

smérem vétru. Sektor se rozdéli rovhomérné po 6° na 15 radial.
rozbéhu viny je zavisly koeficient vétru K.

Rovnice 1: Efektivni délka rozb&hu vétru Les [13]

Lo =

15 2
Y21 L; X cos“;

15

i=1COSQ;

Na efektivni délce

P¥i zvazovani ucinku vin je nutné predem spocitat zvyseni polohy hladiny vlivem
nahnani vody vétrem k objektu pomoci nasledujiciho vzorce:

Rovnice 2: ZvySeni polohy hladiny [13]

AH
Kw

Wio

)

zvySeni polohy hladiny [m]

AH =K,, X

2
WioLes X cosd

koeficient zavisly na rychlosti vétru [m]

rychlost vétru v 10 m nad hladinou [m/s]

efektivni délka rozbéhu vin [m]

relativni hloubka vody [m]

tihové zrychleni [m/s]

Uhel mezi smérem vétru a normalou objektu [°]

Tabulka 2: Vstupni hodnoty pro vypocet zvySeni polohy hladiny

ILi*cos’;

suma soucint délky L; a cos?

1301,70 | m odpovidajicim Ghlim
2Ccosyi 14,85 | - suma cos @
Kw 3*%10° | - koeficient vétru [13]
Wio; 22,00 | m/s rychlost vétru v 10 m nad hladinou
g 9,81 | m/s tihové zrychleni
H 4,73 | m hloubka vody
é 0|° Uhel mezi smérem vétru a normalou
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Efektivni délka rozbéhu vin:

L _ 1301,70
e~ 14,85

=87,66m

Koeficient K zavisly na efektivni délce rozbéhu vin Les dle tabulek [13]: K = 1,08
Rychlost vétru upravena koeficientem K a navysend o 20 %:

wp =108 x22%x12=28,51m/s
Zvyseni polohy hladiny AH:

28,51 x 87,66

AR =3 X107 a3

X cos(0) = 0,005 m

K vyvolani ustaleného vinéni pfi dané rychlosti vétru wio a efektivni délce rozbéhu
vétru Les je tfeba minimdlniho trvani vétru tmin, ktery zavisi na periodé viny T.

Rovnice 3: Délka trvani vétru [13]

L
tin = 0,027 X L

T
tmin délka trvani ucinku vétru [min]
Let efektivni délka rozbéhu vin [m]
T perioda vin [s]
Perioda viny T a charakteristickd vyska viny h. vychazi z parametrt gmflzeof a i—g,
ghe _ gT

z grafli (Obr. 16 a 17) se odectou hodnoty —2 a a z nich se zpétné vypocitaji velikosti

10 27TW10
T (s) a hc (m).
Vyska vybéhu viny se stanovi pomoci vztahu uvedeného v rovnici 4.
Rovnice 4: Vyska vybéhu viny [13]
hv=kd><kp><h1%

hy vySka vybéhu viny [m]

kd koeficient drsnosti svahu [-]
kp koeficient zavisly na Uhlu svahu a poméru Ao/his [-]
h1 vyska viny o pravdépodobnosti pfekroceni 1% [m]
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Obrazek 17: Graf pro urceni periody viny [13]
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Obrazek 16: Graf pro urceni charakteristické vysky viny [13]

Parametry pro odecteni hodnot z graf(:

L H
T2¢f 1,06 9% — 0,06
Wio Wio
Odectené parametry:
h T
9o~ 0,0035 T _ 0,07
W10 27TW10

Z téchto pomér( se vypocita charakteristicka vyska viny Hc a perioda viny T:

h.,=0,29m T=1,28s
Nyni Ize dopocitat délku trvéni Gcinku vétru:
tmin = 0,027 X —— = 1,85 min

4

Trvani ucinku vétru je do 10 minut a rychlost vétru se proto doporucuje zvysit o 20 %.

Pro vypocet vysky vybéhu vétrové viny je nutné urcit A, — délku viny v hlubokém
pasmu. Ta je urena ndsledujicim vztahem:
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Rovnice 5: Délka viny v hlubokém pasmu [13]

g
=—XT
Ao 2T

i —9'81x128—2 55
0_27_[ ) - 1) m

Pomoci Ao @ he ziskdm pomér Ao/hi%. Hodnota hyy je 0 40 % vysSi nez vypoctend hodnota
hc.

Pomér Ao/hi je tedy: hl— - 6,28
1%

Hodnota a v grafu niZe (obr. 18) je Uhel svahu a je rovna: a = 18,43°

ke | 20(15), 2519
' _~30(21)
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2,4 \ \
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% \\ \ \ \ ’
AHIINARN

1}

\ 1

1,6 \ \
T RN

' Q
1,2 \\\\ ‘\‘\\l\

1
" zsue)—afi C‘ \ \R\;}\ : VL 50(30)

T e NN

O'B ‘0'9.7) :// \\hxb};pﬂ Ty

0.6 212 L X ) N

' NN A
0.4 piaa—..—. =,
- NSNS 50)
i | I I 7
O 15 2 3 4 567820 15 2 30 Lcog«

Obrazek 18: Graf pro urceni koeficientu k, [13]
Hodnota koeficientu kp z grafu (Obr. 18): k, = 1,1
Tabulka 3: Vstupni hodnoty pro vypocet vysky vybéhové viny
kd 0,8] - koeficient uréeny z tabulky [13]
kp 1,1 | - koeficient odecteny z grafu (obr.18)
h1% 0,41 | m vyska viny

h,=08x%X11x041l=0,36m

Vyska vybéhu vétrovych vin je rovna 0,36 m. Tento vysledek je shodny s vyskou
vétrové viny pouzitou v odborném posudku technického stavu Vodni nadrz Petrohrad
[10].
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6.2 Mezni bezpecna hladina

evvs

hraze, snizenou o vysku vybéhu vétrovych vin. Vyska vétrovych vin byla vypoctena na
hy = 0,36 m. Pfipadné prelévani spicek vin po kratkou dobu kulminace povodné neohrozi
bezpecnost hraze.

MBH = Hkor.min — hy = 330,92 - 0,36 = 330,56 m n.m.

6.3 Kontrolni maximalni hladina

FinklGv rybnik je vodni dilo IV. kategorie a pro posouzeni jeho bezpecnosti je
uvazovano s prichodem kontrolniho pratoku Qioo = 39,9 m3/s. Vzhledem k malému
poméru retenénimu objemu k objemu povodiové viny je zanedbany transformacni
ucinek nadrze pfti velkych povodnich.

Pro prevadéni pratokd je na VD FinklGv rybnik vybudovana stavidlova vypust,
vypustny objekt s dluzemi a pevny bezpecnostni preliv. Stavidlova vypust a vypustny
objekt umozniuji regulaci hladiny. Pro vypocet KMH jsou uvaZovany dvé varianty. Prvni
je bez manipulace se stavidly, pti dosazeni hladiny 330,04 m n. m. dojde k volnému
prelévdani stavidlové vypusti. V druhé varianté je uvazovana manipulace se stavidly dle
manipulaéniho fadu, pfi kulminacnim prdtoku Qioo jsou vyhrazena vSechna stavidla.

6.3.1 V prlbéhu povodné nedojde k manipulaci se stavidlovou vypusti

e Stavidlova vypust je zahrazena, dochdazi k prepadu pti hladiné
330,04 mn. m.

e DluZové stény v poZerdku jsou hrazeny do urovné 329,58 m n. m. (kdta
koruny ptelivu)

Kapacita bezpeénostniho pFelivu je Qpie = 7,3 m3/s pFi hladiné minimalni kéty
koruny hraze 330,92 m n. m.

PoZerdk ma kapacitu Quyp = 0,8 m3/s pfi dluZové sténé zahrazené do Urovné
329,58 m n.m. a pfi hladiné v rovni minimalni kéty koruny 330,92 m n. m.

Kapacita stavidlové vypusti je Qstav = 7,4 m3/s pfi Uplném zahrazeni a pfi hladiné
v Urovni minimalni kéty koruny hraze 330,92 m n. m.

Celkovy odtok vody pfes bezpecnostni preliv, pozerdk a stavidlovou vypust je
15,5 m3/s, coz je méné neZ Qio = 17,1 m3/s.

Cast povodfiového pratoku Qioo = 39,9 m3/s preteée pres nejnizéi Usek koruny
hraze paprskem vysokym 0,23 m. [10]

Hladina vody ve VD FinklGv rybnik vystoupi pfi prichodu kontrolni povodnové
viny s kulminaénim pritokem Qioo = 39,9 m3/s do Urovné KMH,; = 331,15 m n.m.

Posouzeni bezpecénosti vodniho dila pfi povodnich:

MBH — KMH; = 330,56 m n.m. - 331,15 m n.m. =-0,56 m
KMH; = 331,15 m n.m. > MBH =330,56 m n.m.

Podminka zabezpeceni na Qioo neni splnéna.
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6.3.2 V prlbéhu povodné se manipuluje dle manipulaéniho Ffadu
e Pfi kulminaci povodnové viny pfi Qioo je stavidlova vypust zcela vyhrazena

e DluZové stény v poZerdku jsou hrazeny do urovné 329,58 m n. m. (kdta
koruny ptelivu)

Kapacita bezpetnostniho pFelivu je Qpre = 7,3 m3/s pFi hladiné minimalni kéty
koruny hraze 330,92 m n.m.

PoZerdk ma kapacitu Quyp = 0,8 m3/s pfi dluZové sténé zahrazené do Urovné
329,58 m n.m. a pfi hladiné v drovni minimalni kéty koruny 330,92 m n.m.

Kapacita stavidlové vypusti pfi Uplném vyhrazeni a pti hladiné v drovni minimalni
koty koruny hraze 330,92 m n.m. je Qstay = 34,2 m3/s.

Celkovy odtok vody pfes bezpecnostni preliv, pozerdk a stavidlovou vypust je
42,2 m3/s, coi je vice neZ Qoo = 39,9 m?/s.

Hladina vody ve VD FiklGv rybnik vystoupi pfi prichodu kontrolni povodriové viny
s kulminaénim pritokem Qioo = 39,9 m3/s do Urovné KMH; = 330,55 m n.m. [10]

Posouzeni bezpeénosti vodniho dila pfi povodnich:

MBH — KMH; = 330,56 m n.m. -= 330,55 m n.m. =0,01m
KMH; = 330,55 m n.m. < MBH =330,56 m n.m.

Podminka zabezpeceni na Qigo je splnéna.

Pfi soucasném stavu hraze, bezpecnostniho prelivu, vypustného objektu a
stavidlové vypusti VD Finkldv rybnik vyhovi poZadavkiim na bezpecnost pfi povodnich
dle €SN 75 2935, bude-li zajiténa manipulace se stavidlovou vypusti pfi povodiiovych
situacich.

6.4 Navrh opatreni

MVN FinklGv rybnik vyhovuje pozadavklim na bezpecnost pfi povodnich pouze
v pfipadé manipulace se stavidlovou vypusti. Vzhledem k nizkému vyznamu vodniho dila
neni zajisténa jeho trvald obsluha pro manipulaci pfi povodnich, proto jsou navrzeny dvé
varianty rekonstrukce bezpecnostniho prelivu. V obou variantadch dojde k odstranéni
hrazeni soucasné stavidlové vypusti. V prvni varianté je navrzen kasnovy bezpecnostni
preliv vybudovany v pfedpoli stavidlové vypusti. Ve druhé varianté je navrien
labyrintovy preliv.
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7 Varianta A — Kasnovy bezpecnostni preliv

V prvni varianté je navrien misto stdvajici stavidlové vypusti kasSnovy
bezpecnostni preliv, ktery spolu s pevnym bezpecnostnim pfelivem prevede pratok Qioo.
Pevny bezpecnostni preliv na levém konci hrdze zlstane beze zmény se stavajici
kapacitou pfi MBH v naddrzi 4,97 m3/s.

7.1 Kasnovy preliv

Prelivnd hrana kasnovych prelivil je rozvinuta smérem do prostoru zatopy.
Vyhodou je tedy optické zkraceni prelivné hrany, jeji délka se da pohodIné prodluzovat
a tvar prelivné hrany mizZe byt pulkruhovy, elipsovy nebo milze tvofit lomenou caru
apod. Nevyhodou kasnovych pfelivld jsou zvysené naklady na spadisté, které je nutné
opevnit.

7.2 Popis konstrukéniho reSeni

7.2.1 Bezpecnostni preliv

Je navrien betonovy kasnovy bezpecnostni preliv s délkou pfelivné hrany 20,5 m.
Konstrukéni Feseni je obsahem vykresu D.3A. VysSka prelivné hrany je na koté 329,58 m
n. m. (na kété normalni hladiny). Prelivna hrana vede nejdfive 3,3 m kolmo na hraz
smérem do nadrZe, potom obepisuje pllkruznici s polomérem 4,23 m a opét se vraci
kolmo na hraz. Prelivna hrana je pll kruhova s polomérem r =250 mm a je na ni nasazeny
kamenorez. Spadisté je Siroké 8,46 m v misté navazani na skluz. Délka spadisté je 9,78
m a jeho podélny sklon jsou 2 %. Spadisté je tvoreno dlazbou z lomového kamene do
betonové loZe o tloustce 500 mm.

7.3 Hydrotechnické vypocty

Obsahem této kapitoly jsou vSechny potfebné vypocty pro navrh vsech paramatri
kasnového bezpecnostniho prelivu. Na zacatku kazdého vypoctu jsou uvedeny informace
k pouZitym vypoctovym metodam a pouZité vzorce.

7.3.1 KaSnovy bezpecnostni preliv

Délka prelivné hrany byla uréena pomoci rovnice nezatopeného prepadu se
zohlednénim tvaru prelivné hrany, hloubky vody pred prelivem, poloméru zaobleni a
vlivu bo¢nich kontrakci.
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Rovnice 6: Rovnice nezatopeného prepadu
3/2
Q =mXby %29 X h

navrhovy pritok [m3/s]

soucinitel prepadu [-]

bo ucinnd sitka prelivu [m]
ho vyska prepadového paprsku [m] => pfitokova rychlost v =0 m/s => ho=h
g tihové zrychleni [m/s?]

Rovnice 7: Vypocet ucinné Sifky prelivu

bo=b—01XXEXh

bo ucinna sirka prelivu se zapoctenim vlivu bo¢nich kontrakci [m]
b konstrukéni délka prelivné hrany [m]

h vyska prepadového paprsku [m]

13 soucinitel tvaru pilite [-]

Tabulka 4: Vstupni hodnoty pro vypocet bezpecnostniho prelivu

Quo0 39,90 | m?/s N-lety pritok Qieo

Qup 4,97 | m¥/s pratok pevnym bezpecnostnim prelivem
Qpo: 34,93 | m¥/s navrhovy pritok

g 9,81 | m/s? tihové zrychleni

h 0,98 | m urcena jako rozdil MBH a Hnorm

m 0,45 - soucinitel prepadu z tabulek

n 2| - pocet bocnich kontrakci

3 1| - pravouhly pili¥

Délka prelivné hrany bez vlivu bocnich kontrakci (odvozeno z rovnice 6):
Q 34,96

b = =
mx J2g xh2 0,45 x vZX 9,81 x 0,982

=18,06 m
Pomoci hledani feseni v programu MS Excel byla uréena konstrukéni délka prelivné hrany
b =18,3 m.
Dale se urcila ucinna Sirka pfelivu a navrhovy pritok:
bg=183—-0,1%x(2x1)x098=18,10m
Q = 0,45 x 18,10 X /2 x 9,81 x 0,982 = 35,01 m3/s
Q = Qpoz 35,01 > 34,93 Navrh vyhovuje

NavrZena je hrana o délce 18,3 m.
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7.3.2 Spadisté kasnového bezpecénostniho prelivu
Spadisté bocniho prelivu se navrhuje tak, aby byl pfepad pres prelivné téleso i
pro nejvétsi prltoky dokonaly. Pro vypocet spadisté byl pouZit graf pro predbéziné
dimenzovani hloubky spadisté dle Komora.

Nejvétsi hloubka ve spadisti h,” |ze odecist z Komorova grafu (obr. 19), ve kterém
jsou k hodnotam parametru G vyneseny na svislou osu poméry h,"/ho.

-~ C <)
Lo I~
t N
19 \\\\‘ - [
08 \E%Q\‘ 5
! e L
06 - 3
e
0% "
02 Q0
{
0 1
o QZ 0,4 1,0 20
i
e G
Obrdzek 19: KomoraQv graf
Rovnice 8: Vypocet parametru G
isL
G — S™S
ho
G parametr pro odecteni z Komorova grafu [-]
is sklon spadisté [-]
Ls délka spadisté [m]
ho hloubka na konci spadisté [m]
Tabulka 5: Vstupni hodnoty pro vypocet spadisté
is 0,02 | - sklon spadisté
Ls 10,28 | m délka spadisté
ho 1,19| m hloubka na konci spadisté
Parametr G:
0,02 x 10,28
= ——=10,17

1,19
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Z grafu odec¢teny pomér h,"/ho:

.
=16
ho

h,=1,90m

Po zjisténi h,” umistime spadisté vyskové tak, aby byl prepad vody pres preliv vidy

dokonaly a pro kétu na pocatku spadisté Mo platil nasledujici vztah:

Rovnice 9: Podminka kéty spadisSté na pocatku

h
MSO < Mmax _E_

Mso navrzena kdta na pocatku spadisté [m n. m.]

hn

Mmax  kdéta maximalni hladiny [m n. m.]
h vyska prepadového paprsku [m]

hn’ maximalni hloubka ve spadisti

Tabulka 6: Vstupni hodnoty pro kontrolu podminky spadisté

Mso 328,15|m n.m. | navrZena kéta na zacatku spadiSté
Minax 330,56 |m n.m. | maximalni moZnd hladina

h 0,98 | m vyska prepadového paprsku

hy’ 1,90 | m maximalni hloubka ve spadisti

Kontrola podminky (rovnice 9):

0,98
328,15 < 330,56 — — 1,90

328,15 <328, 17mn.m. Navrh vyhovuje.

NavrZzené je spadisté se sklonem is = 0,02 a s délkou spadisté Ly = 10,28 m. Hladina

ve spadisti vystoupa nad prelivhou hranu a dojde k zatopenému prepadu. Je tedy nutné
prepocitat délku prelivné hrany.

Rovnice 10: Rovnice zatopeného prepadu

O

bo
ho

3
Q=JZmebox,/ngh0/2

navrhovy pratok [m3/s]

soucinitel zatopeni [-]

soucinitel prepadu [-]

ucinnad sitka prelivu [m]

vyska prepadového paprsku [m] => pfitokova rychlost v = 0 m/s => ho=h

tihové zrychleni [m/s?]
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Rovnice 11: Soucinitel zatopeni o,

—105(1+02><h")><<H)l/3
92 =% ’ Sd h

Obrdzek 20: Schéma zatopeného prepadu [19]

0 soucinitel zatopeni [-]

he vyska vody nad prelivnhou hranou [m]

Sd hloubka na zacatku spadisté [m]

h vyska prepadového paprsku [m]

H rozdil vysky prepadového paprsku a vody nad prelivnou hranou [m]

Tabulka 7: Vstupni hodnoty pro vypocet soucinitele zatopeni

hg 0,46 | m vyska vody nad prelivnou hranou
Sd 1,42 m hloubka na za¢atku spadisté

H 0,79 m rozdil h a he

h 0,98 | m vyska prelivného paprsku

=1,05 (1 +0,2 % 0’46) X (0’79)1/3 =0,91
%2 =5 “*7142) " \o9s) ~

Prepocitani pritoku pomoci rovnice 10:
Q =0,91x 0,45 % 18,10 x /2 X 9,81 X 0,983/2 =31,85m3/s
Q = Qpoz 34,85 < 34,93 Navrh nevyhovuje

Vysledny pratok vychazi mensi nez pozadovany 34,93 m3/s. Pomoci hledani
fesitele v MS Excel dojde k prepocitani délky prelivné hrany. Novy navrh délky prelivné
hrany je b =20,5 m.

by =20,5-0,1%x(2x1)x098 =20,30m

Q =0,91x 0,45 x 20,30 x /2 X 9,81 X 0,983/2 = 35,73 m3/s
Q = Qpoy 35,73 > 34,93 Navrh vyhovuje
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NavrZena je hrana o délce 20,5 m. V tabulce 8 je spocitdn prdtok navrzenym
bezpecnostnim prelivem v rozmezi Hnorm=329,58 m n. m., coz odpovida kété prelivné

cvvs

do grafu, ktery je konsumpcni kfivkou boéniho bezpecnostniho prelivu.

Tabulka 8: Vypocet pratoku kasnovym prelivem

330.90

330.70

330.50

330.30

330.10

Kota hladiny [m n. m.]

329.90

329.70

329.50

Obrazek 21: Konsump¢éni kfivka kasnového prelivu

Himnm.]| Hy[m] | Q[m3/s]
329,58 0,00 0
329,68 0,10 1,17
329,78 0,20 3,30
329,88 0,30 6,06
329,98 0,40 9,32
330,08 0,50 13,01
330,18 0,60 17,09
330,28 0,70 21,51
330,38 0,80 26,26
330,48 0,90 31,30
330,56 0,98 35,73
330,58 1,00 36,62
330,68 1,10 42,21
330,78 1,20 48,05
330,88 1,30 54,13
330,92 1,34 56,62

Konsupmcni krivka kasnového bezpecnostni prelivu

Kosumpcni kivka

Normaini hladina

Mezni bezpecna hladina

Nejnizsi kota koruny hraze

5 10 15 20

25 30

35 40 45 50 55

Pritok Q [m3/s]

60
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7.4 Vypocet objemu hlavnich praci

V této kapitole jsou uvedeny pfiblizné objemy zakladnich materidld, které budou
pouzity pro stavbu. Vypocltené hodnoty mohou slouzit jako podklad pro stanoveni
pribliznych nakladl na stavbu.

7.4.1 Demolice stavajicich objektl

Demolice se tyka odstranéni stavajici stavidlové vypusti, to znamend odstranéni
4 ocelovych stavidel, ovladaciho mechanismu umisténého nad nimi, ocelové pfistupové
lavky a 3 betonovych sloupd.

Demolice ocelovych konstrukci: 2m?

Demolice 4 betonovych sloup: 17,4 m3

7.4.2 Kubatury zdsypové zeminy
Objem zeminy potiebné pro podsyp stavby je stanoven ptiblizné z pficného fezu.

Objem zasypové zeminy: 57 m3

7.4.3 Kubatury betonu

Na zakladé vykresové dokumentace kasnového pfelivu byl stanoven celkovy
objem betonu pro stavbu.

Tabulka 9: Kubatury betonu pro kasnovy preliv

Prelivna hrana 17,58 | m
Zaklady 18,58 | m3
Spadisté 12,95 | m3

Celkem 49,10 | m3

Celkové mnoistvi betonu pro stavbu kasnového pfelivu je pfiblizné 50 m3.
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7.5 Majetkopravni vztahy

Pozemky dotéené stavbou jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 10: Dotéené pozemky pro variantu A - boéni preliv [14]

Pavr’celm k. u. Cislo LV Vymera Druh Vlastnické pravo | Zplsob ochrany
Cislo [m2] pozemku
Ceska republika -
zastavéna Povodi Ohre,
337 Petrohrad 18 243 plocha a statni podnik, -
nadvori | Bezrucova 4219,
43003 Chomutov
vodni Obec Petrohrad, nemovita
1103/1 | Petrohrad| 10001 28001 ¢.p. 146, 43985 kulturni
plocha ,
Petrohrad pamatka

Pozemek v misté stdvajici stavidlové vypusti je ve vlastnictvi Ceské republiky —

Povodi Ohre, s.

p. Vlastnikem vodni nadrze FinklGv rybnik je obec Petrohrad.

V soucdasnosti se jednd o prevodu pozemku 1103/1 ve vlastnictvi obce Petrohrad na statni
podnik Povodi Ohre.
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8 Varianta B — Labyrintovy preliv pianového typu

Jako druha varianta byla zvaZovana moZnost Upravy stavidlové vypusti a pevného
bezpecnostniho prelivu na dva labyrintové prelivy. Pfi vyuZiti obou prelivi by vysledna
prelivna hrana pro preliv umistény misto stavidlové vypusti vychazela kratsi. Do koryta
pod pevnym bezpeénostnim prelivem by bylo mozné dle vypoctd v programu HEC-RAS
4.0 pustit az 10 m3/s. Konstrukce labyrintového pfelivu v misté stdvajiciho pevného
prelivu vychazela pfilis velkd a nebylo mozné ji umistit do vymezeného prostoru. Proto
byla zvolena varianta jednoho labyrintového prelivu v misté stavajici stavidlové vypusti.

8.1 Labyrintovy preliv

V posledni dobé dochazi ke zvysovani narokl na zasobni nadrze vody, s tim je
spojend nedostateénd kapacita prelivdi a mnohé znich je nutné vyménit nebo
optimalizovat jejich tvar. P¥i hledani idedlniho tvaru prelivu s vysokym ucinkem a
s malymi naklady se zjistilo, Ze nejlepSim FeSenim je pteliv s nepfimou prelivnhou hranou.
Jednim feSenim je vytvoreni labyrintového ptelivu, ktery pti stejné Sifce jako ma primy
preliv prevede vétsi pritok.

Klasické labyrintové pfelivy maji relativné vysoké ndklady na stavbu a nelze je
snadno umistit na korunu béZnych tiznych prehrad. K jejich umisténi je zapotiebi velka
rovna plocha umoziujici podepfeni svislych stén a vybudovani plochého dna jez(. Proto
byl vyvinut novy druh labyrintového prelivu — Piano Key Weir (dale také jako PKW nebo
preliv pianového typu). Na rozdil od klasickych labyrintovych pfelivii jsou dna
jednotlivych klaves naklonéna, coZ zvysuje stabilitu konstrukce. Tim dojde ke zmenSeni
zakladové plochy a je snadnéjsi jejich realizace na jiz stavajicich hrazich. Prvni realizace
takového prelivu byla provedena v |été 2006 na prehradé EDF Goulours. Preliv takového
typu se ukazal jako ekonomické a efektivni feseni pti zvyseni prelivné kapacity. [15]

Obrdzek 22: PKW na prehradé Goulours (Frederic Laugier [20])
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8.2 Popis konstrukéniho reSeni

8.2.1 Bezpecnostni preliv

Je navrien labyrintovy pianovy bezpecnostni preliv s délkou prelivné hrany
44,16 m. Konstrukéni feSeni je obsahem vykresu D.3B. Vyskova kdéta prelivné hrany je
329,61 m n. m. Labyrintovy preliv je tvofen 4 vnitfnimi kldvesami smérem do nadrze,
z toho jsou dvé s délkou 0,95 m a dvé s délkou 1,03 m a 3 klavesami s délkou 1,5 m
smérfujicimi k hrazi. Vnitfni a vnéjsi kldvesy jsou spojeny 6 prelivnymi hranami, kazda
o délce 5,4 m. Tloustka konstrukce je 250 mm. Vyska konstrukce je 1,90 m, jeji celkova
délka je 8,46 m a Sifka je 2,75 m. Konstrukce labyrintového prelivu je z Zelezobetonu a
je umisténa na ploché dno v misté soucasné stavidlové vypusti.

Na bezpecnostni preliv navazuje stavajici skluz se sklonem 10 %.

8.3 Hydrotechnické vypocty

Obsahem této kapitoly jsou vSechny potifebné vypocty pro navrh labyrintového
prelivu. Na zacatku kazdého vypoctu jsou uvedeny informace k pouzitym vypoctovym
metoddam a pouzité vzorce.

8.3.1 Labyrintovy bezpecnostni preliv

Pro vypocet délky pfelivné hrany bezpecnostniho labyrintového prelivu byl pouzit
odborny technicky ¢lanek Discharge Capacity of Piano Key Weir [15].

Plan view Section A-A
Il " B :
— — |
— H
\ T x
i \ . //
T —T | a P \\\\\ P
A —— 1 ~
i —=—

A1 —— |
e 9, Section B-B
A | —l A -

B =\ v
- — P V4
- - [
= = | |\ 1
/] 1} \
/ J 1 \
| B o \
,,“' Outlet key \\ Inlet key VRR7VRR 7T IR 7T 77K

Obrdzek 23: Schematicky pldorys a fez labyrintovym prelivem

Prvnim krokem pro vypocet prelivné délky hrany je uréeni poméru pratokl (r)
mezi pozadovanym prltokem pfes labyrintovy pfeliv a pritokem pres pfimou prelivnou
hranu W.
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Rovnice 12: Pomér pratokd r

Qpxkw  Cpgw X L X /2g X Hz
r = =
Qw Cqg XW X 2gx[—[3/2

r pomér pratokl [-]
Qekw  pratok pres labyrintovy preliv [m3/s]
Qw pratok pfes pfimou pfelivnou hranu [m3/s]

Cekw  prutokovy koeficient [-]

Cd pratokovy koeficient s predpokladanou konstantni hodnotou 0,42
L konstrukcni délka prelivné hrany labyrintového prelivu [m]

g tihové zrychleni [m/s?]

H vyska prepadového paprsku [m]

w konstrukcni délka prelivné hrany pfimého prelivu [m]

S pomoci priméru pratokd r odeéteme hodnoty L/W a H/P (P je vyska konstrukce
labyrintového prelivu) z nasledujicich grafi. Pro hodnotu L/W je nutné si nejprve urdit
pomér pfepadové vysky paprsku k délce prelivné hrany a (H/a).

8.00
B Model B1_L/W=7.4; P/a=3.23 ;a/b=1.0
A Model C1_L/W=7.4; Pla= 4.00 ; a/b=1.0
7.00 1 ) ® Model B_L/W=7.0; P/la=1.82; a/b=1.5
/—L/W~1.5 O Gloriettes 6 inl._L/W=5.6 ; Pla= 2.00 ; a/b= 1.3
6.00 < Goulours_L/W=54;Pla=1.27 ;alb=1.2
' L/W~5.5 O Gloriettes 3 inl._L/W=5.3 ; P/a= 1.25 ; a/lb= 1.6
A St-Marc_[/W=5.0 ; P/a= 1.18 ; a/b=1.4
5.00 - L/W~5.0 © Model A_L/W=5.0; Pla=1.22 ; a/b= 1.5
- Model B3_L/W=4.8 ; P/a= 1.59 ; a/b=1.5
L/W~4.0 | +Model C_L/W=4.0;Pla=1.22;ab=15
“ 4.00 1 X Model B2 L/W=3.6 ; P/a= 1.28 ; a/b= 1.0
3.001
2.00 1 : : : )
1.00 / Exam?fpﬁExample 2
: / Example 3
0.00 .

000 015 030 045 0.60 0.75 09 105 120 135 150
H/a

Obrdzek 24: Pritokovy pomér r jako funkce H/a pro rtzné modely labyrintového
prelivu [15]
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8.00
B Model B1_1L/W=7.4 ;P/a=3.23;a/b=1.0
A Model C1_L/W=7.4;P/a=4.00; a/b=1.0
7.00 1 ® Model B_L/W=7.0 ; P/la=1.82; a/b= 15
OGloriettes 6 inl._L/W=5.6; P/a=2.00 ; a/b=1.3
6.00 - ¢ Goulours_ L/W=54 ; Pla= 1.27 ;a/b=1.2
' O Gloriettes 3 inl._L/W=5.3 ; Pla= 1.25; a/b=1.6
PR A St-Marc_ L/W=5.0 ; P/a= 1.18 ; a/b=1.4
5.00 - o O ° Model A_L/W=5.0; P/a=1.22 ;a/b=1.5
¢ o - Model B3_L/W=4.8;P/a= 159 ;a/b=15
5 A +Model C_L/W=4.0;Pla=1.22;a/b=1.5
- 4.00 Mo, @ . X Model B2_L/W= 3.6 ; P/a= 1.28 ; a/b= 1.0
(o] [ ]
A
3.00 1 LAt S
. % ] 6 A O n
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A X . x
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Obrdzek 25: Pritokovy pomér r jako funkce H/P pro rlizné modely labyrintového
prelivu [15]

Po nékolika iteracich v programu MS Excel byla urcena Sitka prepadového
paprsku H=0,95 m a k tomu délka prelivné hrany a = 1,5 m. Délka prelivné hrany b je
vypoctena z doporuéeného poméru a/b = 1,6.

Tabulka 11: Vstupnich hodnot pro vypocet bezpecnostniho pfelivu

Q100 39,90 | m3/s N-lety priatok Q100
Qbp pratok pevnym bezpecnostnim
4,97 | m3/s prelivem

QPKW 34,93 | m3/s navrhovy pritok
w 8,27 |m Sitka primé prelivné hrany
g 9,81 | m/s? tihové zrychleni
cd 0,42 | - pratokovy koeficient
H 0,95 |m Sitka prepadového paprsku
a 1,50 m délka vnéjsi hrany prelivu
b 0,95 | m délka vnitfni hrany prelivu

Pomér pratokd r:
34,93 34,93

- = = 2,45
0,42 X 827 x VZX 0,81 x 0,9572 1425

r

Pomér H/a:

Odeétena hodnota z grafu na obrazku 24 je L/W = 5,3.
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Celkova délka prelivné hrany labyrintového prelivu L:

L
W=5’3 - L=53xW=53x827=43,83m

Navrzena délka prelivné hrany L je 44,16 m.
Odeétena hodnota z grafu na obrazku 25 je H/P = 0,5.

Vyska konstrukce P:

H 1,9

——1 ) m

0,5

Pro vypocet konsumpcni kfivky pfelivu je nutny vypocet pritokového koeficientu Cpgw.

Rovnice 13: Priatokovy koeficient Cpxw

c _ Qrxw
PKW = T — 3
Lx.2gxH72

34,93

Cpxw =
44,16 X Z X 9,81 X 0,95 /2

=0,19

NavrZena je prelivna hrana o délce L = 44,16 m a vyska konstrukce P =1,9 m. V
tabulce 12 je spocitan pratok navrzenym bezpecnostnim prelivem v rozmezi H=329,61 m

evvs

Vypoctené hodnoty jsou vyneseny do grafu, ktery je konsumpcéni kfivkou labyrintového
bezpecnostniho prelivu.

Tabulka 12: Vypocet pritoku labyrintovym prelivem

Hlmnm.]| Hy[m] | Q[m?¥/s]

329,61 0,00 0,00
329,71 0,10 1,19
329,81 0,20 3,37
329,91 0,30 6,20
330,01 0,40 9,54
330,11 0,50 13,34

330,21 0,60 17,53
330,31 0,70 22,09
330,41 0,80 26,99
330,51 0,90 32,21
330,56 0,95 34,93

330,61 1,00 37,72
330,71 1,10 43,52
330,81 1,20 49,59
330,91 1,30 55,91
330,92 1,31 56,56
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Konsumpcni krivka labyrintového prelivu

331.05

330.90
330.75
330.60

330.45

330.30

Konsumpéni kfivka

1
330.15 Normalni hladina

330.00

Mezni bezpecna hladina

Kéta hladiny [m n. m.]

329.85

Nejnizsi kéta koruny hraze

329.70

329.55

329.40

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00
Pratok Q [m3/s]

Obrdzek 26: Konsumpcni kfivka labyrintového pfelivu

8.3.2 Zkapacitnéni pevného BP na levém konci

V plvodni varianté B se uvaZovalo se zkapacitnénim pevného bezpecnostniho
prelivu a osazenim dvou labyrintovych prelivi. Pevny bezpecnostni pfeliv pfevede
pratok 4,97 m3/s pfi kété hladiny vody na MBH 330,56 m n. m. Pfi hladiné na urovni
koruny hraze 330,92 m n. m. pfevede dle manipulaéniho Fadu 8,18 m3/s.

V programu HEC-RAS 4.0 byla spocditdna maximdlni kapacita koryta za
bezpecnostnim prelivem. Z geodetického zaméreni, které jsem méla k dispozici, bylo
urceno 21 priénych profil( korytem, jejich vzajemna vzdéalenost a sklon. Tyto Udaje byly
vloZzeny do HEC-RASu, Dale se urcil Manningliv drsnostni soucinitel a bfehova linie
jednotlivych profild. Timto byla zaddna geometrie koryta. Pro vypocet bylo jesté nutné
zadat okrajové podminky. Vypoctem bylo zjisténo, Ze koryto pod pevnym bezpecnostnim
pfelivem pfevede bez problému pritok 10 m3/s.

Pro vypocet délky pfelivné hrany a vysky konstrukce labyrintového prelivu byl
pouZit stejny postup jako v kapitole 8.2.1. Nejdfive se urcil pomér pratokl r pomoci
rovnice 12.

Tabulka 13: Vstupni hodnoty pro zkapacitnéni pevného BP

Qeiw 10,00 | m3/s navrhovy pritok
W 3,24 | m Sitka stavajici konstrukce stavidel
g 9,81 | m/s? tihové zrychleni
Cd 0,42 | - pratokovy koeficient
H 0,98 | m Sitka prepadového paprsku
a 1,50 | m délka vnéjsi hrany prelivu
b 0,94 | m délka vnitfni hrany prelivu
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Pomér pratok r:
10,00 10,00

r = = —
0,42 X 324 X VZX 9,81 x 09872 549

1,82

Pomér H/a:

H 098

a 150

0,65

Odecteny pomér z grafu na obrazku 24 L/W = 3,6 a pomér z grafu na obrazku 25 H/P =
0,30.

Délka prelivné hrany L:

L

W=3,6—>L =36xW =3,6x324=11,66m
Vyska konstrukce P:

H 030-P
— = - =
P ’ 0,30

=3,27m

Pro umisténi konstrukce by bylo nutné zahloubeni pres 3 metry v misté stavajici prelivné
hrany (na kété 329,58 m n. m.), to by znamenalo prohloubeni celého koryta za
konstrukci. Zkapacitnéni prelivné hrany bezpecnostniho pfelivu na levém konci hraze by
bylo ndkladné a komplikované, proto se tato varianta neuvazuje.

8.4 Vypocet objemu hlavnich praci

V této kapitole jsou uvedeny pfiblizné objemy zakladnich materiald, které budou
pouzity pro stavbu. Vypocltené hodnoty mohou slouZit jako podklad pro stanoveni
pribliznych nakladd na stavbu.

8.4.1 Demolice stavajicich objekt(

Demolice se tyka odstranéni stavajici stavidlové vypusti, to znamend odstranéni
4 ocelovych stavidel, ovladaciho mechanismu umisténého nad nimi, ocelové pristupové
lavky a 3 betonovych sloupll. Pro umisténi labyrintové konstrukce bude nutné odstranit
¢ast betonu pod stavidly o tloustce 25 cm.

Demolice ocelovych konstrukci: 2m?

Tabulka 14: Demolice betonovych konstrukci

Sloupy  4ks 17,40 | m?
Beton pod konstrukci 2,11 | m3
Celkem 19,51 | m3

8.4.2 Kubatury betonu

Na zakladé vykresové dokumentace labyrintového prelivu byl stanoven celkovy
objem betonu pro stavbu.

Celkové mnoZstvi betonu pro stavbu labyrintového prelivu je pfiblizné 19,5 m3.
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8.5 Majetkopravni vztahy

Pozemky dotéené stavbou jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 15: Dotcené pozemky stavbou ve varianté B - labyrintovy preliv [14]

Pavr’celm k. u. Cislo LV Vymera Druh Vlastnické pravo | Zplsob ochrany
Cislo [m2] pozemku
Ceska republika -
zastavéna Povodi Ohre,
337 Petrohrad 18 243 plocha a statni podnik, -
nadvori | Bezrucova 4219,
43003 Chomutov
vodni Obec Petrohrad, nemovita
1103/1 | Petrohrad| 10001 28001 ¢.p. 146, 43985 kulturni
plocha ,
Petrohrad pamatka

Pozemek v misté stdvajici stavidlové vypusti je ve vlastnictvi Ceské republiky —

Povodi Ohre, s.

p. Vlastnikem vodni nadrze FinklGv rybnik je obec Petrohrad.

V soucasnosti se jednd o prevodu pozemku 1103/1 ve vlastnictvi obce Petrohrad na statni
podnik Povodi Ohre.
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9 Zhodnoceni variant

V praci byly zpracovany dvé varianty feSeni bezpecnostniho prelivu. V této
kapitole budou porovnany jednotlivé varianty a bude doporuceno vhodné feseni.

9.1 Vybér varianty bezpecnostniho pfelivu

Obé varianty maji provozni hladiny na Urovni pevného bezpecnostniho prelivu na
kété 329,58 m n. m. Stavba kasnového prelivu zasahuje vice do zatopy nadrze a zabira
mnohem vétsi plochu, pfi jeji realizaci bude potfeba sloZitéjsSi mechanizace na stavbé.
To by mohlo vést ke zniceni stavajici komunikace na hrazi a delSimu omezeni provozu
silnice mezi Cernéicemi a Petrohradem. Nasledné by pF¥ibyly naklady na opravu vozovky.
Labyrintovy prelivje moZiné témér okamzité posadit na misto stavajici stavidlové vypusti.
Na obé varianty navazuje pUvodni skluz. Kamenna dlazba dna stavajiciho skluzu je misty
poskozena, pti stavbé nového bezpecnostniho prelivu by doslo k jeji opravé.

Z pohledu kapacity jsou obé varianty navrieny tak, aby spolu s pevnym
bezpecnostnim prelivem byly schopné prevést ndvrhovy pritok Qioo. Mirné vyssi
kapacitu ma kadnovy pteliv (35,55 m3/s) neZ labyrintovy pfeliv (34,93 m3/s). Tento rozdil
nehraje pfilis velkou roli.

Vypocet kubatur materidlu a demolic vykazal znacné rozdily mezi obéma
variantami. Z tohoto pohledu je vyhodnéjsi stavba labyrintového prelivu, na kterou je
potfeba pfiblizné 19,5 m3 betonu. V pfipadé kasnového prelivu je pro jeho stavbu
potfeba asi 50 m3 betonu a 57 m3 zeminy. U obou variant dojde k odstranéni stavidel a
betonovych sloupl. U varianty B — labyrintovy preliv, je nutnd jesté demolice c¢asti
betonového dna pod stavidly.

Pfi posouzeni majetkopravnich vztahl vysSly pro obé varianty stejné dotcené
pozemky. V obou pfipadech jsou dotéené dva pozemky. Jeden v majetku Povodi Ohfre,
S. p. a druhy ve vlastnictvi obce Petrohrad. U varianty A — kasnovy preliv, dojde k vétSimu
trvalému zaboru na pozemku obce Petrohrad nezZ u labyrintového prelivu.

S ohledem na vyse zminéné se jako vyhodnéjsi jevi varianta B — labyrintovy preliv.

vvvvvv

vvvvvv

zajimavéjsi varianta, do krajiny by mnohem lépe zapadl kasnovy preliv.
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10 Zavér

Cilem bakalafské prace bylo zajisténi bezpecnosti Finklova rybniku pfi povodnich
na zdakladé nevyhovujiciho odborného posudku o bezpecnosti. V Uvodu prace byla
popsana dana problematika z pohledu legislativy a byly uvedeny zdkladni pojmy.
Soucasti Uvodni ¢asti je struény popis a prehled hlavnich objektd malych vodnich nadrzi.
V této casti jsou uvedeny moznosti feSeni bezpecnostnich prelivd, z nichZ byly nasledné
vybrany dvé varianty v projekéni ¢asti prace. Zpracovan byl také popis lokality vodniho
dila.

Pro tvorbu projekéni prace jsem nejdfive VD FinklGv rybnik navstivila, provedla
terénni prizkum a pofidila fotodokumentaci. Soucasti prace je i popis soucasného stavu
vodniho dila. Hlavni ¢ast prace tvofi 2 varianty feSeni bezpecnostniho pfelivu — kasnovy
preliv a labyrintovy preliv. U obou variant je uveden technicky popis, potifebné
hydrotechnické vypocty, rozsah hlavnich praci, kubatury materialG a majetkopravni
vztahy. Obé varianty jsou ndsledné porovnany.

Vysledkem prace je doporuceni stavby labyrintového prelivu. S ohledem na
charakter a vyznamnost vodniho dila bude jeho realizace zaviset na dostupnosti
finanénich prostfedkd. S prihlédnutim k poctu spravovanych vodnich dél ve vlastnictvi
Povodi Ohfe, s. p. bude mit rekonstrukce Finklova rybniku mensi prioritu nez ostatni
projekty. V pfipadé realizace je mozné tuto praci pouzit jako podklad pro dalsi stupen
projektové dokumentace. Po doplnéni vsSech pfiloh uvedenych ve vyhlasce
¢.499/2006 Sb. O dokumentaci staveb je moiné praci pouzit jako dokumentaci pro
stavebni povoleni. Se stavbou pianovych prelivii nemaji realiza¢ni firmy zkuSenosti.
Vzhledem k velikosti a vyznamu VD FinklGv rybnik by mohla realizace labyrintového
pianového prelivu poslouzit jako pilotni projekt i pro vétsi vodni dila.
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12 Seznam pouzitych zkratek

MVN
VD
CSN
KVP
MBH
KMH
Cuzk
CHMU
S-JTSK
PKW
S. p.
BP

mala vodni nadrz

vodni dilo

Ceska technickd norma

kontrolni povodriova vina

mezni bezpecnd hladina

kontrolni maximalni hladina

Cesky UFad zeméméfi¢sky a katastralni
Cesky hydrometeorologicky ustav
Systém jednotné trigonometrické sité katastralni
Piano Key Weir

statni podnik

bezpecnostni preliv

43



13 Seznam obrazk

Obrdzek 1: Pozadovana mira ochrany vodnich dél pfi povodni dle vyhlasky ¢. 367/2005 Sb. [16]3

Obrdzek 2: Rozdéleni prostort v nadrii (Katedra hydrauliky a hydrologie, Fsv CVUT) [17] ......... 4
Obradzek 3: Lokalita Finklova rybniku (Mapy.cz) [18]...iuuiiiiiiii e 9
Obrdzek 4: Cara piekroceni m-dennich pratokd (CHMU) [9] cocoiimeiiiiiiee e 1
Obrdzek 5: Cara opakovani N-letych pritok (CHMU) [9]...uuiieiiiiiiieeeeee e 1
Obrdzek 6: VzZdUSNT SVah ..c.. i e 13
Obrdzek 7: NAVOANT SVAN ...ttt e e e e eenees 13
Obrdzek 8: Pohled Na SPOANi VYPUST ..o.uiieiii et e e e e e e e et e e e e e e e e eaaeannas 14
Obrdzek 9: Pozerdk s vodoCetnoU 1ati.....oceuuiiiniiiiiiiii e 14
Obrazek 11: BezpeCnoStNi PreliV ... it e e e e e e e e e e eanes 15
Obrdzek 10: BEZpeCnoStNi PreliV ... e e e e e e e e e e e e 15
Obrdzek 13: STaVidloVa VY PUST couitiii e e et e et e e et et et et et e e e eaaanas 15
Obrdzek 12: STaVIAIOVA VYPUST c.uiieiiiiii e e e e et e e et e et e et e e et e et e et ean e eaeeeaeannas 15
Obrazek 14: OdDEIrNY 0D EKL ..vvniit i e e e e e e e e e e e e eaaes 16
Obrdzek 15: PONIEA Na OSTrOV ..ieuiiiiiiii et e e 16
Obrazek 17: Graf pro urceni charakteristické vysky viny [13] ..o, 19
Obrazek 16: Graf pro urceni periody VINY [13] oo e 19
Obrdzek 18: Graf pro urceni koeficientu Kp [13] ..o e 20
Obrdzek 19: KOMOTUV Braf ..o et e e e e e e et e e et e e et e et e e et e enns 25
Obrdzek 20: Schéma zatopeného prepadu [19] ... e e e 27
Obrdazek 21: Konsumpéni kfivka kaSnového prelivu ... 28
Obradzek 22: PKW na prehradé Goulours (Frederic Laugier [20])..ccccviiiiiiiiiiiiiieei e 31
Obrdzek 23: Schematicky pldorys a fez labyrintovym prelivem ........cccoooviiiiiiiiiiiiiiiieeeee, 32

Obrdzek 24: Pritokovy pomér r jako funkce H/a pro rizné modely labyrintového pfelivu [15] .33
Obrdzek 25: Pratokovy pomér r jako funkce H/P pro rizné modely labyrintového prelivu [15] .34

Obradzek 26: Konsumpcni kfivka labyrintového prelivu......coceieiiiiiiii e 36

44



14 Seznam tabulek

Tabulka 1: Hydrologickd data - Podvinecky potok (zdroj: CHMU) [9] .uvveeeieeeiiiiieiiieeeeeeeee, 1
Tabulka 2: Vstupni hodnoty pro vypocet zvyseni polohy hladiny...........ooiiiiiiiii, 17
Tabulka 3: Vstupni hodnoty pro vypocet vysky vybéhové viny .........ccooviiiiiiiiiiin, 20
Tabulka 4: Vstupni hodnoty pro vypocet bezpecnostniho prelivu ..........ooooiiiiiiiiiiin, 24
Tabulka 5: Vstupni hodnoty pro vypocet spadiSté......cccoeriiniiiiiiiii e, 25
Tabulka 6: Vstupni hodnoty pro kontrolu podminky spadiSté .........coeeviiiiiiiiiiiii e, 26
Tabulka 7: Vstupni hodnoty pro vypocet soucinitele zatopeni ....c.cooveiiiiiiiiiiiiiii e, 27
Tabulka 8: Vypocet pritoku kasnovym prelivem .. ....cooiiuiiiiii e, 28
Tabulka 9: Kubatury betonu pro kasSnovy preliv..... i 29
Tabulka 10: Dotéené pozemky pro variantu A - bocni preliv [14] oo, 30
Tabulka 11: Vstupnich hodnot pro vypocet bezpecnostniho prelivu........cccooeiiiiiiiiiiiiiiiininnn, 34
Tabulka 12: Vypocet pratoku labyrintovym prelivem ........cooiiiiiiiiiii i, 35
Tabulka 13: Vstupni hodnoty pro zkapacitnéni pevného BP ..........ccoeiiiiiiiiiiiieeeee 36
Tabulka 14: Demolice betonovych KONStrUKCH .....coiiiiiiiiii e 37
Tabulka 15: Dotcené pozemky stavbou ve varianté B - labyrintovy preliv [14]......ccooviiiiininnnn.n. 38

45



15 Seznam rovnic

Rovnice 1: Efektivni délka rozb@&hu VEtru Lef [13] coevniiniiiiiiiiiii e e 17
Rovnice 2: ZvysSeni polohy hladiny [13] ... e 17
Rovnice 3: DEIKa trvaANT VETIU [13] ciuniriirii it e e e e et e e eneanas 18
Rovnice 4: VySka VYDENU VINY [13] . e e e e ae e 18
Rovnice 5: Délka viny v hlubokém pasmu [13] ... e 20
Rovnice 6: Rovnice nezatopeného pPrepadu... ..o e e e 24
Rovnice 7: Vypocet UCIinneé SITKY Preliviu ... e, 24
Rovnice 8: VYPOCet PArameltlU G ..o.iuii i e e e e et e et e e et e e et et et e et e eaeenaanas 25
Rovnice 9: Podminka kéty spadiSté na POCAtKU ...ceuiiiiiniii e 26
Rovnice 10: Rovnice zatopeného prepadu. ..o e 26
Rovnice 11: SOUCINITEl ZAtOPENT Oz ceuniriiiiii i e e eeaaas 27
ROVNICE 12: POMEE PrULOKU Fuvnieeeiiii et e et e e e et e e et e e et e et e e e et e e e aeeaanerannns 33
Rovnice 13: PritokoVy KOEfiCiENT Crkmu. iuuuiiieeiiii ettt e e e e e e e e e e e aaeas 35

46



16 Seznam vykresovych priloh

C. Situacni vykresy
C.1 Situace sirSich vztaha

C.2 Vodohospodaiska situace

D. Vykresy objektl
D.1 Vzorovy pficny fez hrazi

D.2 Podélny profil hrazi

Varianta A — Kasnovy preliv
C.3A Katastralni situacni vykres
C.4A Celkova situace

D.3A KaSnovy bezpecnostni preliv

Varianta B — Labyrintovy preliv
C.3B Katastralni situacni vykres
C.4B Celkova situace

D.3B Labyrintovy bezpecnostni preliv

47



