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Abstrakt

Predmétem bakalatské prace je zaméfeni a provedeni stavebné technického prizkumu
historického objektu ur€eného pro bydleni. Nejprve byl objekt zaméten a byla zpracovana
zjednodusena vykresova dokumentace. Na zaklad¢ provedeného prizkumu byl vyhotoven popis
konstrukéniho feSeni a stavajiciho stavu objektu. Stavajici stav vcetné zjisténych vad a poruch byl poté
schematicky zakreslen do vykresové dokumentace. V zavérecné ¢asti prace jsou navrzeny sanacni

opatfeni véetné stavebnich uprav a dodate¢ného zatepleni.
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Abstract

This bachelor thesis deals with a technical survey of historical building. Firstly, the building
was measured and a schematic drawing documentation was made. A description of structures and
current state of the object was realized based on the survey. The current state including detected defects
and failures were sketched in building documentation. In the final part of the work, remediation methods
are proposed together with building’s modification and repairs including the additional thermal

insulation.
Key Words

e Structural and technical survey
e Family house

e Failures

e Defects

e Remediation

e Cracks

e Additional insulation
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’
Uvod

Stavebni upravy stavajicich objektli a navrh sanacnich opatfeni jsou dulezita témata, ktera
provazi kazdodenni inZenyrskou praxi. Adaptace stavajicich rodinnych doml souasnym pozadavkim
na bydleni je komplexni problematika, ktera vyzaduje vyfeseni mnoha faktorti — napf. statické zajisténi
v piipad¢ pfitizeni konstrukci nebo zméné dispozice, splnéni tepelné technickych pozadavkd, snizeni
celkové energetické narocnosti objektu a mnoho dalSich.

Ve svoji bakalarské praci se zabyvam navrhem stavebnich tprav historického rodinného domu
v Udlicich. Pfed samotnym zapo&etim prace bylo nutné objekt zaméfit a zpracovat vykresovou
dokumentaci.

Dale prace obsahuje zpracovani podrobného stavebné technického prizkumu spolu se
zaméfenim objektu (viz ptiloha €. 1). Analyzovani zjisténych vad a poruch, navrh vhodnych sana¢nich
opatieni a navrh vhodnych stavebnich Gprav pro feseny objekt. Hlavnim naplni této bakalaiské prace je
tedy zjisténi celkového stavu objektu vizualni analyzou doplnénou o monitoring nejrozsahlejsi trhliny
objektu. Dale pak provedeni zatepleni objektu s tpravou podlahovych konstrukei v 2.NP.

Soucasti zpracovani vizualniho prizkumu bylo navstévovani vybraného objektu a provadéni
jeho fotodokumentace a soucasné provadéni vykresové dokumentace zaméieni a vad a poruch (viz
priloha ¢. 1 a 2) v softwaru AutoCAD 2019. Priizkum byl provadén za bézného provozu objektu.

V posledni fadé zpracovani navrhu stavebnich uprav objektu a jejich nasledné zpracovani v
softwarech AutoCAD 2019 a AREA 2017 EDU (viz ptiloha ¢. 3,4 a 5).

Toto téma bylo zvoleno na zakladé osobniho vztahu k objektu a rodiné zde zijici. Diky tomuto
je pfistup do objektu bez omezeni az na 2.NP dilny, které jsou obtizné pfistupné. Dalsim faktorem pfi
rozhodovéni bylo zajimavé konstrukéni feSeni domu a moznost poskytnout zjisténé informace a
vykresovou dokumentaci majiteli.

Cilem moji prace je navrh sanace trhlin, které se na objektu nachazeji, zvyseni komfortu bydleni,

snizeni energetické narocnosti. To vSe pomuze prodlouzit Zivotnost historického objektu.
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1. Stavebné technicky priuzkum
1.1. Strucny popis objektu

Objekt se nachazi v Usteckém kraji v obci Udlice, v okrese Chomutov (viz Obrazek 1, Obrazek
2). Objekt je zdény, dvoupodlazni, piidorysu do tvaru L. Objekt neni podsklepen. Stropni konstrukce
tvofi klenby (velka cast stropu 1.NP) a dievéné tramové stropy (mala cast stropu 1.NP a cely strop
2.NP). Dim je zastfeSen polovalbovou stfechou, jejiz nosnou konstrukci tvofi dievény krov.

Momentalni ucel objektu je jako rodinny dim.

Y %7(4-0 N [ Jirkovska -
/ / ] /

9
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1.2. Historie objektu

Objekt byl postaven zacatkem 20. stoleti. Slouzil jako statek (na pozemku domu jsou chlévy a
stodola). Postupem casu se stal rodinnym domem, (chlévy a stodola byly predélany na sklady). Jako
rodinny dim slouzi do dnes. Puvodni projektova dokumentace neni k dispozici. Dokumentace

stavajiciho stavu nebyla dle dostupnych informaci zpracovana.
1.3. Zaméreni objektu

Vzhledem k tom, Ze nebyla k dispozici zadna vykresova dokumentace, bylo nutné na zacatku
cely objekt zaméfit. Zaméteni objektu a zpracovani vykresové dokumentace stavajiciho stavu tvori
podstatnou Cast bakalaiské prace. Objekt byl zaméten laserovym meétidlem a pasmem. Nasledné byla

zpracovana dokumentace v softwaru AutoCAD (viz ptiloha €. 1).

1.4. Popis konstrukéniho FeSeni

1.4.1. Zaklady

Zakladové pasy objektu jsou pravdépodobné kamenné. ZaloZeni nebylo proveéfeno kopanou

sondou.

1.4.2. Svislé nosné konstrukce

Svislé nosné konstrukce jsou tvofeny prevazné z cihel plnych palenych a piskovcovych kvadri
(viz Obrazek 3). Tloustky stén nemaji pevné dany modul, jelikoz byly pouzity dva typy cihel a nelze
dolozit v jakych mistech jsou pouzity. Obvodové stény maji tl. 500-600 mm, vnitini nosné stény maji
tl. 340-660 mm (viz Obrazek 4 ,Obrazek 5, Obrazek 6). V objektu v 1.NP se nachazi zdény pilii o

rozmérech 620x705 mm. Dfevo ve svislych nosnych konstrukcich nebylo pouzito.

Obrazek 3, svisla nosnd konstrukce z dvou typii cihel

10
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Obrazek 6, schéma pricného rezu

1.4.3. Vodorovné nosné konstrukce

Vodorovné nosné konstrukce objektu tvofi tii typy stropni konstrukce a témi jsou: trdmové
stropy (mala ¢ast 1.NP a stropni konstrukci dilny), valené klenby (chodba v 1.NP a kuchyné v 1.NP),

ktizové klenby (kotelna a obytna mistnost). Stropni konstrukce v 2.NP nelze ur¢it.

1.4.3.1. Tramové stropy

Tramové stropy tvofi stropni konstrukei dilny, pokoje a koupelny v 1.NP. Jsou tl. cca 280 mm
(viz Obrazek 7). V diln¢ je mozno vidét tramovou stropni konstrukci, nelze se vSak dostat nad troven

stropni konstrukce, ta je nepfistupna (viz Obrazek 8).

SKLADBA STROPN| KONSTRUKCE — TRAMOVY STROP

— LAMINATOVA PODLAHA tI. 10 mm
— 2x PRKNA 1. 20 mm

— NASYP tl. 120 mm

— DREVENY ZAKLOP tI. 20 mm

— VAPENNA OMITKA tl. 20 mm

— DREVENE TRAMY tI. 175x125 mm

L e W bl 5 AT T T PNZANR AN WA 5 > S5 >

Obrazek 7, skladba tramové stropni konstrukce
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© Obrdzek 8, tramovy strop v dilné

1.4.3.2. Valené klenby

Valené klenby se nachazi pouze ve dvou mistnostech. V chodbé jsou ¢tyfti rizna rozpéti. Valena
klenba na nejvétsi rozpéti je pnuta pies celou Sitku chodby az ke zdénému pilifi (viz Obrazek 9), kde se
rozdeli na dve, podle polohy pilife (viz Obrazek 9). Posledni valena klenba nachéazejici se v chodbé je
nosnym prvkem stény v 2.NP a spojuje pilif a sténu schodisté (viz Obrazek 10). Klenba nachézejici se
v kuchyni v 1. NP je ¢astecné zakryta podhledem (viz Obrazek 11). Klenby jsou vyzdéné z cihel plnych
palenych tl. 150 mm (viz Obrazek 12)

Obrazek 9, valena klenba s nejvétsim rozpétim a jeji rozdéleni
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Obrazek 10, valend klenba u schodiste

Obrazek 11, valend klenba castecné zakryta podhledem

l ‘ > PZANMZANA WZANA WA N A N7 WA N7 WA N 70 W70 N A N 74 BIAETA WA ’ ‘

— KERAMICKA DLAZBA tl. 10 mm
— LEPIDLO t. 2 mm

— 2x PRKNA tl. 20 mm
/ — NASYP tl. 190-250 mm \
— KLENBA tl. 150 mm
/ — VAPENNA OMITKA tl. 20 mm \

Obrazek 12, skladba valené klenby
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1.4.3.3. K¥izové klenby

Ktizové klenby se nachazi v koteln¢ a v jedné obytné mistnosti. Diive byly tyto prostory
pravdépodobné pouzivany jako sklady. V obou mistnostech se nachazeji dvé kiizové klenby (viz
Obrazek 13). Klenby jsou vyzdéné z cihel plnych palenych tl. 150 mm. Skladba je obdobna jako u valené
klenby (viz Obrazek 12).

.
J—

Obrazek 13, kiizove klenby v obytné mistnosti

1.4.4. Krov

Nosnou konstrukci polovalbové stiesni konstrukce tvoii hambalkovy krov podepieny stojatou
stolici (viz Obrazek 14). Krov ma plné a jalové vazby, jalové vazby tvoii krokve s hambalkem a kracata,
plné vazby jsou doplnény o sloupky s pasky a vzpérami (viz Obrazek 15). V plnych vazbach se také
nachazi vazné tramy, do kterych jsou pfes vymény vynaSeny kracata. Vzdalenost plnych vazeb je
proménna (viz Obrazek 16). Podélné ztuzeni krovu zajistuji pasky, pricné vzpéry. Pozednice jsou
ulozeny na nadezdivce (bez vénce). Konstrukce neni zateplena. Na krokvich jsou umistény laté, které
nesou hlinikovou stfesni krytinu Tornero (viz Obrazek 17). Pod pozednicemi neni zhotoven

zelezobetonovy vénec. Stiesni konstrukce neni zateplena.

15
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PLNA VAZBA

AR

JALOVA VAZBA

Obrazek 15, statické schéma krovu - plna a jalova vazba
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Obrazek 16, pudorys krovu s vyznacenim plnych vazeb

Obrazek 17, stresni hlinikova krytina Tornero

1.4.5. Ostatni konstrukce
1.4.5.1. Podlahy

V objektu se nachazeji naslapné vrstvy z keramické dlazby (celé 1.NP kromé kotelny a skladu
uhli, 2.NP — kuchyn, koupelna, chodba, terasa), PVC (obyvaci pokoj, jidelna), laminat (loznice a détské

pokoje) a betonové mazaniny (kotelna, sklad uhli).

1.4.5.2. VypIné otvori

Vsechna okna v objektu byla vyménéna za izolacni dievéna dvojskla az na jedno okno na pude,
které se nachazi ve §titu objektu, to je piivodni dfevéné s jednim sklem. Dale byly vyménény vchodové

dvete. V 2.NP se nachazi balkonové dievéné dvefe na terasu. Na pide€ se nachazeji Ctyfi stfesni okna.

1.4.5.3. Zatepleni objektu

Objekt neni zateplen. Stfesni konstrukce neni zateplena.

1.4.5.4. Svislé nenosné konstrukce
V 1.NP se nachazi pticky o tl. 200 a 80 mm z pérobetonovych tvarnic YTONG. Dale se v 1.NP
nachazi pricka tl. 80 z luxfert, ktera slouzi jako sténa sprchového koutu. V 2. NP se nachazi pricky o tl.

90 a 100 mm pravdépodobné z oto¢enych cihel plnych palenych nebo dvoudérovanych cihel.
17
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1.4.5.5. Kominy

V objektu se nachazeji tii kominova télesa. Kominové téleso K1 je ukonc¢eno v 1.NP. Kominova
télesa K2 a K3 jsou provedeny pries cely objekt (viz Obrazek 18). Prvni kominové téleso (vlevo viz
Obrazek 19) je nyni vyuzito na odtah pary z digestote v kuchyni v 2.NP. Druh¢ kominové téleso
(vpravo viz Obrazek 19) v objektu se pouziva na odtah spalin z kotle na uhli. Na kominovém télese
K3 je ulozen hambalek a krokev bez vymény. Jedna se o vadu objektu, ktera je v povédomi a je

v soucasnosti podlozena revizi kominového télesa (viz Obrazek 20).
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Obrazek 18, pudorys 1.NP s vyznacenim kominovych téles

Obrazek 20, vada korr;inového telesa
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1.4.5.6. Terasa

K objektu je pristavéna terasa, na kterou je vstup z kuchyné¢ v 2.NP (viz Obrazek 21).
Konstrukce terasy je o prifezu slouptt 300x510 mm. Stropni konstrukce terasy je z monolitického
betonu o tl. 200 mm, podlahu terasy tvoii keramicka dlazba. Zabradli terasy je ocelové o vysce 1150

mm. Odtok vody je zajistén spadem podlahy terasy.

Obrazek 21, terasa

1.4.5.7. Pristének na kola
U dilny je pfistavén pfistének na kola. Konstrukce pfisténku je zdéna z poérobetonovych tvarnic
YTONG tl. 300 mm. ZastteSeni piisténku je tvofeno pultovym zastieSenim. Konstrukci pultové sttechy

tvofi dfevéné krokve, na kterych jsou laté, které nesou hlinikovou stfesni krytinu Tornero (viz Obrazek

22).

Obrazek 22, pristenek na kola
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] r (4 r | 4 A4 I 4
2. Popis stavajiciho stavu, poruch a analyza moznych
N rwvwe

pricin
2.1. Zaklady

Na objektu se nachazeji Sikmé trhliny, které mohly byt vyvolany sedanim objektu,
nerovnomérnym sednutim, chybéjicim ztuzenim (chybé&jici vénce), stafim a degradaci materialu (viz
Obrazek 23). Smykova trhlina (viz Obrazek 24) je pravdépodobné zplisobena z diivodu preteceni a

zamokieni zakladové spary. Trhliny zptisobené koncentraci napé€ti od tramt krovu a chybéjici tuhosti

absenci pozedniho vénce (viz Obrazek 25, Obrazek 26).
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Obrazek 24, svisla trhlina po celé délce dilny

kci na rimse

Obrizek 26, detail trhlin u okenniho otvoru od vaznych tramii a krdcat

2.2. Svislé nosné konstrukce

Na svislych nosnych konstrukcich se nachazeji trhliny po celé délce objektu, zdivo je
mechanicky narusené vlivem nerovnomérného sedani objektu a velkého zatizeni od prvki krovu (tramy
a kracata) a také chybgjici tuhosti objektu z diivodu chybéjicich véncl. Dale se daji pozorovat vlhkostni
mapy na fasadé¢, které jsou v nékterych mistech doprovazeny fasou a opadanou omitkou (viz Obrazek
27, Obrazek 28, Obrazek 29, Obrazek 30), které jsou nasledkem chybéjici hydroizolace v objektu a také
je vlhkost do objektu vnaSena pomoci zahradniho kohoutu na fasadé dilny (viz Obrazek 3). Vlhkosti
mapy sahaji az do vysky cca 1 m. Ve §titech jsou chybéjici zdici prvky, které vypadaly nasledkem tplné
degradace vlivem klimatickych podminek (viz Obrazek 27, Obrazek 28, Obrazek 29, Obrazek 30). Pied
vymeénou stie$ni krytiny do objektu pti destich zatékalo, to se projevilo v 2.NP, zejména v kuchyni, kde
je v rohu stény viditelna skvrna, ktera narusila strukturu omitky (viz Obrazek 31). Aktivita masivni
trhliny na stén¢ dilny byla sledovana po dobu 7 mésicii (listopad 2021 az kvéten 2022) (viz Obrazek 32,
Obrazek 33). Trhlina v pozorovaném case neprojevila aktivitu, tudiz je pravdépodobné pasivni a jeji
pri¢ina byla odstranéna — vymeéna stiesni krytiny, pfed vyménou do objektu zatékalo a v disledku tohoto

vnikla tato trhlina.
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Obrazek 27, jihovychodni pohled

&

HEN
HEN

=

Obrazek 28, jihozapadni pohled

&

I WV IT

Obrazek 29, severozdapadni pohled
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N\~ TRHLINY (ROZLISENY DLE TLOUSTKY)

AT RASY

DEGRADOVANA OMITKA

| | OBNAZENE SMISENE ZDIVO — CIHLY PLNE
| PALENE A PISKOVCOVE KVADRY

CHYBEJICI ZDICI PRVKY

/ VLHKOST

Obrazek 30, severovychodni pohled

Obrazek 31, skvrna v rohu stény kuchyné
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Obrazek 33, konec é}‘en' aktii trhliny: kvéten 2022
2.3. Vodorovné nosné konstrukce

Stropni konstrukci 1.NP tvofi pfevazné klenby, nelze fict, zda se na nich nachazeji trhliny, jsou
povrchové upraveny novou omitkou a na té se zadné zavady zatim neprojevily. Zbyla cast stropu 1.NP
— tramovy dievény strop se zapusténym zaklopem — neni viditeln¢ narusen. V koupelné 1.NP je strop
upraven novou omitkou a na tramech nejsou viditelné vady, v pokoji 1.NP je opatien podhledem a nelze
fict, zda je poskozen. Stropni konstrukce 2.NP nelze ur¢it, jelikoz je povrchove upraven a podlaha ptidy
je zarovnana, opét se tedy neda s jistotou fict, zda je naruSen trhlinami. Stropni konstrukei dilny tvoii
tramovy strop se zaklopem, zde jsou tramy a zaklop opatiené pivodni vapennou omitkou (viz Obrazek
8). Pfed vyménou stiesni krytiny do objektu pii destich zatékalo, to se projevilo v 2.NP, zejména v

kuchyni, kde je na ¢asti stropu viditelna vlhka skvrna, ktera narusila strukturu omitky (viz Obrazek 34).
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Dlouhodobéjsi nebo opakovana vlhkost mohla zptisobit hnilobu dfevéného podbiti, pokud se v objektu

nachazi, nelze fici kvili povrchové upravé.

Obrazek 34, skvrny na stropni konstrukci v kuchyni

2.4. Krov

Pted vyménou stiesni krytiny do objektu zatékalo. Skviny jsou pozorovatelné na kominovém
télese (viz Obrazek 35), stropni konstrukci 2.NP (viz Obrazek 34) a hornim rohu stény 2.NP (viz
Obrazek 31). Destova voda je odvadéna z polovalbové stfechy do akumulaéni nadrze. Nékteré ¢asti
krovu (krokve, vazné tramy — viz Obrazek 36, Obrazek 36, Obrazek 37) jsou cCastecné uhnilé a

degradované vlivem zatékani do objektu pfed vyménou stfes$ni krytiny.

Obrazek 35, skvrny na kominovém télese
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Obrazek 36, castecné uhnila krokev a vazny tram

2.5. Ostatni konstrukce

2.5.1. Podlahy

Podlahy v 2.NP jsou pievazn¢ tvoreny dievénymi prkny. To vede k nerovnosti podlahy a
nesouméerné prace podlahy. Disledkem toho nekteré ¢asti podlahy praskaji a spary dlazby se uvoliiuji

(viz Obrazek 38).
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Obrazek 38, uvolnénd a popraskana dlazba v kuchyni

2.5.2. Terasa

Na sloupech a stropni konstrukei terasy jsou vidét skvrny od vody a na levém sloupu se
vyskytuje fasa (viz Obrazek 39, Obrazek 40), tyto poruchy jsou zptisobeny klimatickymi podminkami

a nespravnym provedenim oplechovanim.

- — E—
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Obrazek 39, skvrny na stropni konstrukci terasy

Obrazek 40, Fasy na levém sloupu terasy
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3. Navrh sanacnich opatreni

3.1. Sanace trhlin

3.1.1. Trhliny ve zdénych konstrukcich

Trhliny v nosnych konstrukcich jsou hlavnim a viditelnym ukazatelem moznych poruch v
zdénych konstrukcich, coZ jsou stény, sloupy, pilife, obvodovy plast. Dale je to projev napéti, které jiz
piekrocilo mez pevnosti daného materialu pii uritém zpisobu namahani. Je mozné posoudit vaznost a

pric¢inu poruch podle mnozZstvi, tvaru, $ifky a mista trhlin. (2)

3.1.2. Rozdéleni trhlin

e Podle pohybu (2)
o Aktivni
o Pasivni
e Podle zavaznosti (2)
o Jednotlivé trhliny
o Vazné trhliny
o Havarijni trhliny
e Podle pivodu (2)
o Tahové
o Tlakové
o Smykové
e Podle prubchu (2)
o Piimé
o Svislé
o Zalomené
o Sikmé
e Podle pfi¢iny vzniku (2)
o Silové ucinky zatizeni
o Pretvarné uCinky zatizeni

o Klimatické podminky — zmény teploty, vlhkost

3.1.3. Pric¢iny vzniku trhlin ve sténach

3.1.3.1. Nerovnomérné sedani zakladovych konstrukei

Stavby, které jsou zalozeny v malé hloubce, tedy se zakladovou sparou v zamrzné hloubce. Pti
nizkych teplotach dochézi k zamrzani vody obsazené v zakladové ptide, tim se zvétSuje objem zakladové
pudy o 9-11 % (viz Obrazek 41). Dochazi pak k nadzvednuti zakladl a ke vzniku trhlin v zékladech a
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svislych konstrukcich (viz Obrazek 41). Pokud se zménil vodni rezim v zdkladové spare. Zvysila nebo
se snizila hladina podzemni vody. Vliv miZe mit zatékani dest'ové vody. Pokud nebyly provedeny délici
spary, u objektli zalozenych na nestejnorodém odlozi, u ¢asti objektl s rozdilnym zatizenim, u ¢asti
objektt s velkou rozdilnou vyskou, u ¢asti objektil zalozenych v rozdilnych hloubkach nebo zalozenych
riznymi zpusoby (pasy, patky), mezi stavajicim objektem a novou pfistavbou (viz Obrazek 41). Pokud
doslo k posunu zakladové ptdy, a to chybnym zaloZenim objektu na neinosném nebo stlacitelném
podlozi, chybnym zalozenim sousedniho objektu, u objektd situovanych na svahu, neodbornym

provadénim vykopu v blizkosti zakladové spary (viz Obrazek 41). (2) (3)

Sednuti zakladu vlivem nerovnomémé Trhliny zpusobené vytla¢enim budovy zmrzlou
unosné zeminy zeminou pod nedostate¢né hlubokymi zaklady

T

L

Sednuti zakladu vlivem nerovnomémé 1 i
(inosné zeminy Leoiiuumaaas

__________ L

V misté napojeni nizné velkych budov je nutné
pocitat s dilataéni sparou
Obrazek 41, trhliny zpiisobené sedanim zakladovych konstrukci (3)

29



Stavebné-technicky priizkum a navrh stavebnich Gprav rodinného domu v Udlicich

3.1.3.2. PretrZzenim konstrukce
Délime na ptfimé a nepiimé. Mezi piimé pretrzeni konstrukci fadime nespravné uzivani objektu,
nespravné provedeni nastavby apod. Mezi nepiimé pietrzeni konstrukci fadime sednuti zdiva, pokles

podpor, tepelnymi ucinky, G€¢inky dotvarovani a smrstovani. (2) (3)

3.1.3.3. Nedostatecna tuhost objektu

Nedostatecna tuhost objektu je nejCastéji zplisobena chybéjicim pozednim véncem nebo je

Spatné zajiSténa tuhost st€novym systémem ¢i jadrem. (2) (3)

3.1.4. Druhy sanaci trhlin

Délime na docasnou (provizorni) a trvalou (definitivni) sanaci. K do¢asnym sanacim patii
provizorni podchyceni zdiva nebo zajisténi sousednich budov pii bourani fadovych domi. K trvalym
sanacim patii zatmeleni, injektovani, stehovani, stlaCeni ocelovymi tahly, stazeni pomoci pruti
z vysokopevnostni oceli a zvySeni unosnosti loznych spar. (2)

Zatmeleni se pouzije, pokud byla pfi¢ina zptsobeni trhlin shledana za trvale neaktivni. Trhliny
se pouze zatmeli cementovou maltou. (2)

Injektovani provadime nékolika vyvrty do zdiva (plo$né nebo fadové vyvrty), aby pfipravek
(napt. fungicidy) mohl prosaknout do celého objemu zdiva. (2) Na obrazcich Obrazek 42, Obrazek 43,
Obrazek 44 jsou zobrazeny piiklady aplikaci.

InjektaZnl pakr (odet iTtiERT‘JI'?_"'lhE_";;_'x\ f,—ﬂamaﬂgsm
odstranit po injektazi cdstranit po Inpekiaz —
: R Injektaz trhlin iniaktaEnl vt [/~ Injektaz trhlin
InjextaZn( vrt,—_ o | : J
@ 814 mm & 514 mm

TN

Obrazek 42, injektaz trhlin s aktivnim priisakem (4) Obrazek 43, konstrukcéni upravy (4)
Imjektainl pakr=—, ~ CarboRask nalepovacl Injektdni pakr —,
(odstranit po injektaeEn) : ,."I 3 (odstranit po Injeklia) ;;’*::EE'WHEEI"'_
/| ~InjektaZ trhiin injektar trhlin
Injekiddni vit,—. i -5a - .,
& 8-14 mm 1
!
1
Obrazek 44, pruzna injektaz trhlin (4) Obrazek 45, vlasecnicové trhliny (4)

Stehovani nejcastéji pouzivame pro lokalni trhliny tahové a smykové, které vyzaduji zajisténi

pied jejich dal$im Sifenim. Pokud neni zdivo v okoli trhliny naruSeno nebo neni nekvalitni, mizeme
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pouzit tato metoda. Je nutné zvazit moznost vzniku novych trhlin, zvlast v okoli kotevnich spon (2) (viz

Obrazek 46).

I 4/5 Il
7 71
Obrazek 46, stehovani (3)

Stazeni objektu je provadéno drazkami do zdiva, do kterych se vkladaji ocelova tahla nebo
vysokopevnostni ocel. Tyto tahla/lana se poté napnou a dojde k jejich aktivaci. Pfedepnuta lana/tahla se

poté za injektuji cementovou maltou (2) (5) (viz Obrazek 47).

zedni klesté tramové klesté
Obrazek 47, stazeni objektu (5)

Zvyseni tinosnosti loznych spar se provadi odstranénim malty ze spar do hloubky 30 — 50 mm
(ru¢né nebo mechanicky napt. tlakovou vodou 0,4 az 0,8 MPa). Na takto pfipraveny povrch se po
hloubkovém vytmeleni vSech loznych a sty¢nych spar aktivovanou jemnozrnnou cementovou maltou (c

:p:v=1:1,5:4+ plastifikator) pomoci pistole tlakem 0,2 az 0,4 MPa nebo péchovanim provede nova
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vapenocementova nebo cementova omitka. Spary ponechame volné cca 15 az 20 mm od lice zdiva a
vrchni ¢ast zatfeme rucné nanasenou maltou. Pokud tento postup nestaci a zdivo neni dostate¢né tinosné

pridame do loznych spar ocelovou vyztuz Helifix (2) (viz Obrazek 48).

Obrazek 48, zesilovani loznych spar - helifix (6)

3.1.5. Navrh sana¢ni metody

Trhliny naznac¢ené v pohledech jsou Sikmé a svislé, probihajici od konstrukce stfechy smérem
dolu (viz Obrazek 27, Obrazek 28, Obrazek 29, Obrazek 30). Vzniklé trhliny jsou tahové a smykové,
zpisobené kombinaci sedani objektu a chybéjicich véncti. Nejrozsahlejsi trhlina je na viditelna na sténé
dilny z severovychodniho pohledu (viz Obrazek 30), tahne se po celé vySce objektu. Tato trhlina byla
po dobu 7 mésicu sledovana a jeji aktivita se neprojevila, je tedy mozné ji povazovat za pasivni.
V idealnim ptipadé probiha sledovani trhliny cely roéni cyklus. Zde probihalo sledovani pies jednu
zimu, tedy od listopadu 2021 do kvétna 2022. Trhliny na objektu zatim neohrozuji jeho statiku, ale
prostorova tuhost je narusena. V ptipadé, Ze by se zadna sanace neprovedla budou se trhliny dale rozvijet
a hrozi nartstajici ohroZeni statiky objektu a v konec¢ném piipad¢ poté zficeni jeho Casti nebo celku.
Pro pfipad feSen¢ho objektu se nabizeji dve feSeni. Prvnim feSenim sanace trhlin je sepnuti objektu
ocelovymi tahly v urovnich stropni konstrukce 1.NP a 2.NP. Jak jiz bylo zminéno vySe, nejrozsahle;jsi
trhlina se tahne po celé délce stény dilny z severovychodniho pohledu (viz Obrazek 30), proto navrhuji
zavedeni tahel v Grovni stfechy a stropnich konstrukci 1.NP a 2.NP (viz Obrazek 49, Obrazek 50,
Obrazek 51, Obrazek 52, Obrazek 53, Obrazek 54). Reseni sanaci trhlin sepnutim objektu slouzi také
jako pfiprava pro budouci vyménu/protézovani stfesni konstrukce. Sepnuti zaruci, Ze po odstranéni

stavajici stfechy ¢i jejich ¢asti zistane konstrukce tuha a trhliny se nebudou dale vyvijet (2).
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Obrazek 51, jihovychodni pohled s predpinacimi tahly
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Obrazek 52, jihozapadni pohled s predpinacimi tahly

LEGENDA

S

Ao~ TRHLINY (ROZLISENY DLE TLOUSTKY)
AN ———

RASY

@ DEGRADOVANA OMITKA

OBNAZENE SMISENE ZDIVO — CIHLY PLNE
PALENE A PISKOVCOVE KVADRY

CHYBEUICI ZDICI PRVKY

VLHKOST

VYSKY PREDPINACICH KABELU
OBYTNE CASTI OBJEKTU

VYSKY PREDPINACICH KABELU DILNY
Obrazek 54, severovychodni pohled s predpinacimi tahly
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Druhym feSenim sanace trhlin je stehovani. Je nutno zvazit moznost vzniku novych trhlin,
zvlast’ v okoli kotevnich spon (2) (viz Obrazek 55, Obrazek 56, Obrazek 57, Obrazek 58). Stehovani

aplikujeme na vSechny trhliny na objektu.

[

St

(=gjinl
2 A

Obrazek 57, severozapadni pohled — stehovani
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Obrazek 58, severovychodni pohled - stehovani
3.1.6. Postup praci p¥i sanaci

3.1.6.1. StaZeni objektu

Pted opravou se trhliny vyplni cementovou maltou. Vyfrézuji se drazky ve zdivu pro vedeni
tahel.
Vyvrtaji se otvory v konstrukcich kolmych na smér sepnuti. Osadi se tahla. Tahla se ukotvi do ocelovych
kotevnich desek pii vnéjsim lici obvodovych zdi. Provede se jejich aktivace hydraulickym lisem a zajisti
se pomoci ocelovych klinll. VSechny mezery mezi tahly a zdénymi konstrukcemi se vyplni cementovou

maltou (u vyvrtanych otvori za pomoci injektaze). Po ztvrdnuti malty se aplikuje sit’ a omitka. (2) (5)

3.1.6.2. Stehovani

Ptes trhlinu se z obou stran osadi ocelové spony a priméru 12-25 mm, které se zapusti do
pfedem vyvrtanych otvort (hloubka otvort se voli v rozmezi 0,5-0,8 tloustky zdiva). Poté se otvory
zaplni cementovou maltou, epoxidovou pryskyfici, polyuretanovou pryskyftici, zaleZi na rozsahu trhliny.
Dulezité je, aby spony byly umistény kolmo na trhlinu a kotveny ve vzdalenosti minimalné 500 mm od
trhliny. Vhodnéjsi je, aby mély ruznou délku, z divodu roznaseni zatizeni do zdiva. Trhlina se poté
utésni tmelenim maltou nebo se za injektuje vhodnou injektazni latkou. Spony se dale opatii ochrannym

natérem proti korozi a omitnou se. (2) (6)

3.1.7. Porovnani sana¢nich metod

Ob¢ metody sanace maji vyhodu v kone¢né povrchové tprave, nebudou vidét.

3.1.7.1. Sepnuti objektu
Toto feSeni je nakladnéjsi, zato G¢inngjsi (vyhneme se tak moznému problému tvorby novych
trhlin u kotevnich spon) a také nebude tolik pracné jako stehovani, nybrz je na objektu velky pocet

dil¢ich trhlin a vétSina z nich je skoro po celé délce zdiva (viz Obrazek 27, Obrazek 28, Obrazek 29,
Obrazek 30).
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3.1.7.2. Stehovani

Toto TeSeni je levnéjsi, ale za to bude pracnéjsi. Také je tfeba zabranit tvorbé novych trhlin. U
nekterych trhlin bude problém dodrzeni zasad stehovani, a to konkrétn¢ kotveni spon ve vzdalenosti min
500 mm od trhliny. V nékterych mistech by mohlo dojit k ptekryvani spon. Celkové toto feSeni nebude
vhodné pro nékteré trhliny (viz Obrazek 55, Obrazek 56, Obrazek 57, Obrazek 58).

Jako vhodnéjsi sanace se jevi metoda stazeni celého objektu. Tato metoda bude déle rozvijena

v bakalarské praci.
3.2. Sanace zakladu

Zakladové konstrukce jsou dilezitou soucasti nosné konstrukce objektu. Prenasi zatizeni
z vrchni stavby do zakladového podlozi a reakce zakladového podlozi zpét do vrchni stavby. Tvoii tak

jeden staticky celek, v némz jednotlivé ¢asti vzajemné spoluptisobi. (2)

3.2.1. Poruchy zakladovych konstrukci zdénych budov

Tyto poruchy se projevuji narusovanim, vznikem trhlin a nadmérnou deformaci vrchni stavby.
Nosné konstrukce se narusi, mohou se naklanét, objevuji se trhliny ve stropni konstrukei a v jejim styku
s nosnou zdi. Nenosné konstrukce se mohou narusit trhlinami u pficek, deformaci osazovacich ramd u
oken a dvefi, u podlah borcenim. (2)

Rozdéleni poruch zakladovych konstrukci (2):

o Nadmérné deformace zakladovych konstrukei
e NaruSeni zakladovych konstrukci — rozpad zakladovych konstrukci vlivem klimatickych vlivi

(mraz, vegetace, agresivni prostiedi, vlhkost)

3.2.2. Pficiny vzniku
Nejcastejsi pricinou poruch zakladovych konstrukei a vrchni stavby je nerovnomérné sedani (viz
Obrazek 41). To je zplisobené nerovnomérnym stlacovanim zakladového podlozi. Faktory ovliviiujici

velikost stlaceni zakladové zeminy a pribéh sedani v Case (2):

e Hloubka zalozeni

e Rozméry a usporadani zékladovych konstrukei

e Slozeni a fyzikalni vlastnosti zeminy zdkladového podlozi

e Velikost a zpusob zatizeni zakladové spary

e Hydrologické podminky zakladového podloZzi a jeho zménach v Case

e Vlastni tiha objektu
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Poruchy zakladovych konstrukci a nasledné zdiva jsou dale zplisobeny zménou tvaru zakladové

spary (zakfivenim zakladové spary — konkavni a konvexni, natoCeni zakladové spary, nestejnym

stla¢enim zakladové spary, pohybem zakladového podloZi, kombinace piedeslych moznosti, nekvalitni

provedeni samotné konstrukce, zmény vnéjsich podminek) (2).

Mezi hlavni a mozné pti¢iny zpasobujici poruchy v zakladovych konstrukcich a v disledku toho i

ve vrchni stavbé (2):

Nedostate¢na tnosnost v zakladové spare

Nestejnorodost zakladového podlozi (velké rozdily geotechnickych vlastnosti — tnosnost,
stlacitelnost, propustnost, soudrznost)

Zmeény geotechnickych, hydrologickych a klimatickych podminek (zména vysky hladiny
spodni vody, podmaceni zakladové spary)

Zanedbani okolnich zakladovych pomért, piipadné jejich zména v Case (nova okolni zastavba,
ucinky okolni dopravy a ¢innosti)

Nesoulad mezi skuteCnym a navrhovanym zatizenim zakladové konstrukce (modernizace,
dostavba, zména provozu a funkce budovy)

Zména vnéjsich podminek (obnaZeni zékladi, vykopy, podmaceni)

Nespravny navrh zakladovych konstrukei

Nekvalitni provedeni zakladové konstrukce

Zanedbani interakce vrchni stavby a zakladové konstrukce

Okolni vegetace (kotfenové tlaky)

3.2.3. Druhy sanaci

Mezi nejcastéj$i sana¢ni metody patii podchycovani nosnych zdi a zakladi mikropilotami

(kotfenové piloty), tryskova injektaz a Giprava vlastnosti zakladové pudy injektazi (2).

Rozsiteni zakladové konstrukce (zvétSeni plochy zakladové spary) — zaklady se rozsifuji na

urovni zakladové spary, na jednu ¢i ob¢ strany od ptvodniho zakladu (viz Obrazek 59) (2).

vyztuz smykovych
ozubld o 10-14

ozub rozsifujicl asti
2akladového pasu
(otiadent, usmyknuli)}s

prstencova
wyztuz o 12

42 10-14/m

20 20/m’
podkiadni beton

Obrazek 59, rozsireni zakladové konstrukce (2)
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e Sprazeni stavajicich zékladi — stavajici zaklady se spoji tenkou deskou s Zebry, rostovou

deskou, deskou vétsi tloustky nebo deskou ve tvaru klenby (viz Obrazek 60, Obrazek 61) (2).

' vyztuz uloZzena do “kapes” o

Obrazek 60, spojent stavajicich zakladii betonovou deskou (2)

d Zelezobetonova deska N
7 Y 150-200mm \
77 tahio® \
R e
/ . — \
" \L g
smykové upravené prosty Sein L mm presty beton
styéné spary

*(funkei tahla miZe pinit Fadné kotvena a vyztuzena deska podkladniho betonu)

Obrazek 61, spojent zakladovych konstrukci Zelezobetonovymi klenbami (2)

e Prohloubeni a podchyceni zakladové konstrukce — pro nahrazeni netinosné zeminy nebo malo

unosné zeminy v podzakladi zeminou tnosnéjsi a méné stlacitelnou (viz Obrazek 62) (2).

#

*6bdezdéno nebo podbetonovdno

Obrazek 62, prohlubovani zdakladovych pasii (2)

e Vyména malo unosné zeminy pod zakladovym pasem — vyména nelnosné zeminy pod

zékladovym pasem zhutnénym $térkopiskovou vrstvou (viz Obrazek 63) (2).
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Obrazek 63, vymeéna zdkladové zeminy pod stavajicim zdakladovym pasem (2)

-

Podchyceni stavby na nové zaklady - zatizeni ze starého zakladu je pfeneseno na novou
zékladovou konstrukci pfimo nebo prostiednictvim dalsi pomocné konstrukce (2).
Vrtané $térkopiskové piloty - hutnénim $térkopisku ve vrtanych pilotach dochazi i k hutnéni

zakladové zeminy mezi Stérkopiskovymi pilotami pod starym zakladem (2).

zhut. &térkopiskova

péch o hmetnosti pilota

cca 250 kg ﬁ_

oblast zhut.

zakl. zeminy 7

0,7-1 ,02

pilota &0,4-0,6m

Obrazek 64, Zvyseni unosnosti zakladoveé zeminy hutnénim stérkopiskovymi pilotami (2)
Piloty — vrtané maloprimeérové piloty, vtlacované piloty, Sachtové pilife a podzemni stény (2).
Mikropiloty — vrtané piloty malého pruméru, upnuté v kofenové ¢asti do okolni zeminy

vysokotlakovou injektazi (2).

e

NN

\wn ERG MEROPILOTY
I_ N,
Emmﬁf:ﬁ TRUBKA
L | L}
UTESMEN vRTU
FOREN PILOTY

L

Obrazek 65, provadeni mikropilot (7)
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o Tryskova injektazi — ve vrtu je tvofeno t€leso z rozpojené zeminy a cementové smesi (2).

Obrazek 66, tryskova injektaz (8)

3.2.4. Navrh sana¢ni metody

Sanace zakladové konstrukce bude provedena v ¢asti dilny, kde se nachazi nejvétsi trhlina
objektu (viz Obrazek 30). Z diivodu ¢aste¢né neptistupnosti stény kviili pfisténku na kola, bude o néco
pracngjsi provedeni zesileni pasu (viz Obrazek 67). Jako nejvhodnéjsi sanace zakladové konstrukce se
jevi tryskova injektaz, pouziti mikropilot nebo zesileni zakladového pasu. Tryskovou injektaz je mozno
pouzit ve vSech typech zeminy. Pti zavadéni mikropilot je nutné dbat na zpevnéni zeminy po vyvrtani
mikropiloty, dale pak chranit mikropilotu pfed agresivnimi spodnimi vodami a vlhkosti (2). Zesileni
zakladu je nejméné pracné a jevi se jako nejlepsi varianta. Pro posuzovany objekt by tedy byla zvolena
metoda zesileni zakladového pasu. Provedeni této metody bude nejméné nakladné, bude tieba zajistit

stabilitu objektu pii odkopavani zeminy — to se provede Sikmymi vzpérami.
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Obrazek 67, zesilent zdkladového pasu
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3.3. Navrh sanace krovové konstrukce

Pro vyhodnoceni stavebné technického stavu krovové soustavy je potifeba podrobny stavebné
technicky, vlhkostni a mykologicky prizkum. Kde je zjistén stav jednotlivych prvki krovové soustavy
(geometrie tvaru, usporadani krovové konstrukce, zptisob provedeni spoju a jejich funk¢énost, biotické
poskozeni dieva dfevokaznymi houbami a hmyzem, kvalita dieva apod.) Na zaklad¢ téchto prizkumu

se vyhodnoti celkova jakost krovové konstrukce (2).

3.3.1. Poruchy a vady krovi

Nejcastéjsi vady krovovych soustav (2):

e Nedostatecna kvalita dieva (dimenze prvkil, uvolnéné spoje, naruseni nosnych prvki)

e Chybné feseni a usporadani

e Nesoulad mezi pouzitym druhem krovové soustavy, tvarem stfechy a feSenim nosného zdéného
systému objektu

e Nedostatecna prostorova tuhost v pficném a podélném sméru

e Nedostate¢na tuhost a inosnost spoji

e  Chybné provedeni krovové konstrukce u komint

e Zazdéné dieveéné prvky krovové konstrukee (pozednice, Cela vaznych trami)

e Nedostate¢né kotveni pozednice
Nejcastéjsi poruchy krovovych soustav (2):

e Nadmérna deformace prvki i celé konstrukce

e Hniloba, biotické napadeni dieva dfevokaznym hmyzem a houbami
e Uvolnéni nebo naruseni spoji

e Hiebikova koroze dieva

e Vysoka vlhkost dieva

e Vysoka vlhkost dieva od zatékani

e Zména vyznamnych mechanickych vlastnosti dieva

e Uvolnéni kotevnich Zeleznych tahel pozednic

e Rozsifovani a prohlubovani piivodnich sesychacich trhlin

3.3.2. Priciny vzniku
K pti¢inam vzniku poruch patii (2):
e Nadmérna deformace — pokles zdiva, chybné provedeni krovové soustavy, nekvalifikované

zasahy do konstrukce (provadéni vestaveb), pocatetni deformace zabudovanych prvkd,

vysunuti prvkl ze spojt.
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e Statické poruchy — vymeéna stiesni krytiny
e Poruchy pozednice uloZené ve zdivu — uvolnéni kotevnich zeleznych paskt a krouceni nebo

posunuti pozednice.
e Poruchy zplsobené neodbornymi zéasahy — nahrazeni vaznych trami kracaty, odstranéni

Sikmych vzpér, paskt, naruSeni vaznych tramu, oslabeni nosnych prvkt apod.

3.3.3. Druhy sanaci
Jednotlivé prvky krovové soustavy s nedostateCnou dimenzi, narusené hnilobou, korozi

neodbornymi zasahy lze zesilit (2):

e ZvétSeni prufezu jednostrannou nebo oboustrannou pfilozkou zajisténou svorniky, hiebiky nebo

lepenkou (viz Obrazek 68).

spoj s vioZenym ocelovym
plechem a svorniky

Obrazek 68, sanace zhlavi nosného tramu pomoci ocelového plechu a svornikii (2)

e Doplnéni poskozené ¢asti nosného prvku nahradou (protézou), shodnych rozméri a tvaru jako

puvodni poskozena ¢ast (viz Obrazek 69).

Obrazek 69, protézovani drevenych prvkii pomoci typickych tesarskych spojit (2)
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e Doplnéni (plombovani) ¢asti narusen¢ho prvku (max. 30% priifezu) — pfesné upravena vlozka
vloZena do upraveného a o¢isténého otvoru a pripevnéna hiebiky nebo svorniky (viz Obrazek

70).

Obrazek 70, plombovani v kombinaci s prilozkovanim (2)

e Vhodna konstruk¢ni uprava — odleh¢eni, vyveseni, podepieni, podepteni prvki.

Prvky krovové soustavy narusené ve vét$im rozsahu, z nekvalitniho dieva, naruSené sesychacimi
trhlinami nebo zna¢nou deformaci je potfeba kompletné vyménit. Provede se kopie piivodniho prvku.
Pfi vyméné je duleZité provizorni podepieni nebo rozepieni, které zajistuje stabilitu krovové konstrukce

Q).

3.3.4. Navrh sanacni metody

V feSeném objektu bude provedena vyména vazného tramu a krokve (viz Obrazek 71). Dale
budou uvolnéné spoje zesileny ptilozkami (viz Obrazek 71). Po dobu vymény vazného tramu a krokve
bude stie$ni krytina bude rozebrana, dotCené konstrukce budou montazné podepieny nebo vyvéseny na
okolni prvky krovu pro zajisténi doCasné stability krovové konstrukce. Po provedeni vymény se nove

zabudované prvky postupné zatizi prvky stavajicimi a doplni se rozebrana stfesni krytina.
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Obrazek 71, poruchy krovové konstrukce

3.4. Navrh sanace vlhkosti

VétSina objekti urCenych k modernizaci ¢i rekonstrukci vyzaduje provedeni dodatecné
hydroizolace, ochrany proti u¢inku vzlinajici kapildrni vlhkosti a vlhkosti migrujici ve formé¢ vodni pary
z podzéakladi a ze zeminy obklopujici stavebni konstrukci v irovni pod povrchem terénu a vlhkosti

z okolniho prostredi, obklopujiciho stavebni konstrukce a materidly v Grovni terénu. Jedna se o

vvvvvv

3.4.1. Zdroje a pri¢iny zvySené vlhkosti

Zdrojem zvySené vlhkosti miize byt (2) (viz Obrazek 72):

e Voda srazkova

e Voda povrchova

e Voda podpovrchova
¢ Voda podzemni

e Zemni vlhkost

e Voda kondenzovana
e Voda provozni
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e Voda zabudovana
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Obrazek 72, schéma hydrofyzikalniho namahani pozemniho objektu

Pri¢inou zvysené vlhkosti stavebnich konstrukci miize byt (2):

e Sméceni

e Prosakovani

e Kapilarni vzlinani

e Kondenzace povrchova

e Kondenzace vnitini

e Sorpce

e Technologie vyroby

e Chemicka reakce

e  Vysoky obsah hydroskopickych soli

e Mikroorganismy

e Poruchy kanaliza¢nich a vodovodnich siti
e Poruchy vnitinich rozvodi a odpadniho potrubi

e Zatékéni z kominovych a vétracich priduchii
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3.4.2. Druhy sanaci

3.4.2.1. Pfimé sanac¢ni metody proti zvySené vlhkosti

Dodateéna hydroizolace zdiva a vné&jsich povrchii (mechanické metody) — do strojové nebo rucné
ptipravenych loznych spar ve stavajicim zdivu jsou vkladany hydroizolacni pasy, desky, folie nebo
specialni smési. Dodatecna izolace je provedena z asfaltovych past se skelnou tkaninou, kovovych folii,
pryzovych folii, folii z meékceného PVC, desek ze specidlni oceli. Zplsoby provadéni dodatecné

hydroizolace (2):

e Rucni nebo elektricka pila — postupné proiezavani a vkladani hydroizolac¢nich past do spary,
po uloZeni hydroizola¢nich past se provede uklinovani a zaplnéni spary cementovou maltou.

Pouziti u cihelného zdiva (viz Obrazek 73) (2).

Obrazek 73, elektrickd pila (9)

o Elektrické a diamantové pily — pro smiSené zdivo s priubéznou loZznou sparou, postup je obdobny
predchozimu (2).

e Vodni paprsek o velkém tlaku, plastovy plamen nebo laser — pro zdivo vétsi tlousték a ve
zvlastnich ptipadech, postup obdobny predchozim (2).

e  Vybourani otvori — postupné vkladani hydroizolacnich past do vybouranych otvort ve zdivu.
Pro stény smiSené¢ho nebo kamenného zdiva nebo zna¢n¢ narusené zdivo vlhkosti. Vyzdivku je
nutno provést z kvalitniho materialu (kvalitni palené, vapenopiskové nebo cementové cihly a

kvalitni cementové malty) (2).

Pti provadéni dodate¢né hydroizolace vkladanim hydroizolacnich past do profiznuté lozné spary
nebo vybouraného otvoru pro vloZeni dodatecnych hydroizola¢nich past je dulezité etapovité provadéni

profezavani nebo probouravani po urcitych délkach (2).
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Provadéni dodatecnych hydroizolaci pneumatickym zatla¢ovanim — zavibrovani nebo zarazeni
profilovanych kovovych desek. Desky jsou zatlaovany do loznych spar zdiva a jejich vodotésné
napojeni je provedeno pfesahem nebo specialnim zamkem. Pro cihelné ¢i kamenné fadkové zdivo (2).

Pted dodateénym provadénim hydroizolace stén je nutno odstranit omitku z vnéjSich a vnitinich
stran stén, provést hloubkové ¢isténi spar, trhlin, odstranit zbytky usazenych soli a narusené povrchové
vrstvy zdiva a zkontrolovat, zda nejsou ve zdivu zabudovany vodice a jiné rozvody (2).

Izolace vzduchovymi dutinami — vlhkost z objektu je odvadéna proudicim vzduchem ve

vzduchovych dutinach, mezerach, kanalcich apod. Druhy izolace vzduchovymi dutinami (2):

e Svislé vzduchové dutiny — vytvofeny pomoci piedstén umisténych pied vnéj$im licem
obvodovych stén (2).

e Vzduchové mezery — vzduchovou mezerou je branéno kapilarnimu vzlinani vody z podzakladi
(viz Obrazek 74) (2).
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Obrazek 74, priklady provedeni provetravané vzduchové mezery (2)

e Priduchy, kanalky a vétraci otvory napojené na vnéjsi prostiedi — proudéni vzduchu je zajisténo
provétravanymi kanalky a dutinami napojenymi na vné&jsi prostfedi a umistény v riznych

vyskach na protilehlych stranach objektu (viz Obrazek 75) (2).
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Obrazek 75, vysusovani nadzakladového zdivéz provétrﬁﬁanymi podzemnimi kandalky (2)

e Oteviené prikopy podél obvodového zdiva — volna licni plocha zdiva umoznuje intenzivni

odvétravani a odpafovani vlhkosti z obvodovych stén (2).

Elektrofyzikalni metody — aktivni elektroosmoéza (viz Obrazek 76), pasivni galvanoosmoza jsou
metody vyuzivajici elektricky potencial, ktery vznikd pohybem kapaliny pii kapilarni elevaci

v poréznim materialu. Pro mikrokapilarni struktury (2).

elektroda
ve zdivu(anoda)

=

-3
g = elektroosmot
Ni@ potiagéeni vzli-
4 najici vihkosti

linajici vihkost
N

(katoda)

Obrazek 76, princip aktivni elektroosmozy - kladna elektroda ve zdivu, zaporna elektroda v zemi (2)

e Mikrovlnné zafeni — vyvolani pohybu molekulnevazané vody ve sméru vin, pii sou¢asném

vzniku tepla, pfi némz dochazi k ptemén¢ vody kapalné faze do plynné faze (2).
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Infuzni metody - pferuSeni kapilarniho vzlinani, snizeni nasdkavosti a smaceni stén port, také i
omezeni difize vodnich par porovym systémem. Porovy systém zdiva je napustén infuzni latkou a
dochazi k vytvoreni modifikované porové struktury, ktera neumoznuje transport vlhkosti v kapalné ani
plynné fazi. Podle zpisobu aplikace injektaze zdiva se rozliSuji injektaze (2):

e provedeni vrill ve zdivu pro chemickou e provedeni vrid ve zdivu pro chemickou
infuzi z vn&jsi strany infuzi z obou stran

sananéni sananéni
[

sananéni omitka sananéni omitka omitka

max. 150
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Obrazek 77, provedeni vrtii ve zdivu pro chemickou infuzi (2)

e Beztlakova s hydrostatickym pretlakem — hydrostaticky ptetlak je realizovan rozdilem vysek
injektazniho vrtu a nadoby s injektazni latkou. Pro zdivo s mensi poréznosti (2).
e Tlakova — pomoci tlakového injektazniho Cerpadla je do zdiva zaveden infuzni prostiedek

(polyuretanové nebo epoxidové pryskyftice) (2).

V obou pripadech pouziti technologie infuznich clon je nutno zajistit, aby Gsti vrtli navazovalo na
svislou hydroizolaci a na hydroizolaci podlah. Po vsadknuti a prob&hnuti pfisluSnych reakci jsou vrty

zaplnény cementovou nebo vapennou smési, hydrofobizovanou ve struktuie (2).

3.4.2.2. Neprimé sanacni metody proti zvySené vlhkosti

Podminkou je vyloudeni & vyrazné omezeni zdrojii a piigin zvySené vlhkosti. U¢inna metoda a
zpusob sanace objektu se zvySenou vlhkosti je navrzena na zakladé komplexniho prizkumu vlhkosti.
Utinnost navrzeného opatieni je nutno zajistit shodnou kombinaci riiznych metod a opatieni.

Nejspolehlivejsi metody — metody zalozeny na fyzikalnich principech (2):

e  Zajisténi pfirozeného vysychani

e  Zajisténi proudéni suchého vzduchu

e Zamezeni hromadéni a kumulace vlhkosti

e Zamezeni kondenzace vlhkosti na povrchu a uvnitt konstrukci

e Omezeni pfimého kontaktu konstrukei se zdroji vlhkosti

Mezi tyto metody patfi pfirozené vétrani a vytapéni objektu (2).
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3.4.3. Navrh sana¢ni metody

Pro teseny objekt se jevi jako vhodna sanace vlozeni dodate¢né hydroizolace mechanickou

metodou (viz Obrazek 78). V objektu jsou prubeézné lozné spary a smisené zdivo z cihel plnych palenych

a piskovce. Objekt bude postupné profezavan elektrickou pilou a do vzniklé lozné spary budou vkladany

hydroizolac¢ni pasy.
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Obrazek 78, dodatecné viozena hydroizolace
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4. Navrh stavebnich uprav
4.1. Zhodnoceni vymény stireSni krytiny

Vymeéna stiesni krytiny probehla pred 2 lety. Do objektu nezatéka a stiesni krytina neni viditeln¢

poskozena. Stfe$ni plast nebyl zateplen.
4.2. Navrh zatepleni objektu

Zatepleni objektu je navrZzeno na vSechny svislé stény z vnéj$i strany, dale na sténu dilny
priléhajici k temperovanému prostoru, stropni konstrukce nad poslednim vytapénym podlazim, tj. 2.NP
a podlahovou konstrukci v kontaktu s terénem. Stropni konstrukce 2.NP bude zateplena v ramci podlahy
pudy. Podlaha bude nepochozi, bude pouze na difevéném rostu osazena lavka pro tdrzbu. Na podlahu
pudy se polozi tepelna izolace. Pokud by se v budoucnu uvazovalo s obytnym podkrovim, jevilo by se
vhodné zatepleni stie$niho plasté. Podlaha 1.NP bude vyménéna za zateplenou podlahovou konstrukci
(viz Obrazek 79). Na prani investora je mozné ¢asteéné zachovat ptuvodni naslapnou vrstvu podlahy.
Pred zateplenim je tieba provést sanaci trhlin a sanaci vlhkosti. Odstranit fasy z fasady, vysusit zdivo a
doplnit chybéjici ¢asti zdiva a omitky. Dale budou odstranény okapni potrubi, parapety oken, markyzy
terasy a vstupnich dvefi. Po provedeni zatepleni budou tyto prvky namontovany zpét a parapety budou

nahrazeny novymi.

SKLADBA PODLAHY V 1.NP

— KERAMICKA DLAZBA tl. 10 mm

— LEPIDLO tl. 2 mm

— ANHYDRIT tl. 40 mm

— EPS tl. 100 mm

— STAVAJICI HYDROIZOLACE

— STAVAJICI ZPEVNENY PODKLAD OBJEKTU tl. 100-120 mm
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Obrazek 79, nova skladba podlahy v 1.NP

Dale bude proveden stérkovy obsyp okolo vnitini strany objektu, kde je to mozné (viz Obrazek
80). Z vngjsi strany objektu je pochozi komunikace pro pesi a v n€které Casti objektu je zpevnéna
betonova cesta s rigolem (viz Obrazek 80). U ptisténku a dilny se §térkovy obsyp provadét nebude. Pied
samotnym procesem je tieba vyrovnat podklad, aby na né¢j bylo mozné bez problémi provést kontaktni
zateplovaci systém. Kladeni zateplovaciho systému bude provadéno z leseni. Po provedeni dodate¢ného
zatepleni objektu bude u dilny osazen novy nezamrzny kohout (pivodni kohout viz Obrazek 3), ktery

bude mit regulovany tok vody, aby nebyla poskozovana nové zateplena fasada.
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Obrazek 80, mozné dodatecné vykopani kacirku
4.2.1. Doplnéni chybéjicich ¢asti omitky

Po sanaci trhlin a jejich vyplnéni cementovou maltou se zdivo vysusi a podklad se vyrovna tak,

aby na n¢j bylo mozné bez problému provést kontaktni zateplovaci systém.

4.2.2. Druhy zatepleni
4.2.2.1. Vnéjsi zatepleni

Jedna se o zakladni zateplovaci metodu. Objekt je chranén a je prodlouzena jeho Zivotnost. Dale
se zvySuje akumulacni schopnost objektu. Toto zatepleni pfispivd k eliminaci tepelnych mostt
v konstrukci objektu (napit. okenni preklady) (viz Obrazek 81). Mensi nevyhodou je, ze tento typ
zatepleni rozsiti vnéjsi pudorys objektu. Dal§imi nevyhodami jsou vyssi naklady a nutnost spravného
provedeni s dodrzenim technologickych postupti stanovenych vyrobcem. Dale mohou byt tyto systémy
rizikové z hlediska diftize vodni pary. Riziko snizime spravnym navrhem jednotlivych vrstev a
umisténim vrstev s vy$§im difiznim odporem na vnitini stranu konstrukce. Kazdy navrh je nutno dolozit

tepelné technickym vypoctem a dosahnout pifiznivého pribéhu teplotniho a vlhkostniho rezimu. (10)

(11)
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Obrazek 81, priibeh teplot u vnéjsiho zatepleni (11)

4.2.2.2. Vnitini zatepleni

Tato metoda se provadi jako posledni moznost (napt. historické objekty). Pied zapocetim praci
je nutné provést odborné posouzeni celkového technického stavu objektu. Velkou nevyhodou je
nebezpeci kondenzace vlhkosti ve sténach objektu a vzniku plisni zejména v oblasti tepelnych mostt
(napft. okenni preklady) (viz Obrazek 82). Jelikoz jsou stény objektu odizolovany od teplého vnitiniho
prostoru a jsou vyrazn¢ studengjsi nez izolacni material, Zivotnost nosnych stén se tak snizuje. Pro tuto
metodu je vhodné pouzit mineralni vatu v kombinaci s parozédbranou nebo specialni izolaci, ktera
propousti vlhkost. Dalsi nevyhodou je zmenseni vnitinich prostor. Déle je nutno zajistit nepferusované
vytapéni, jelikoZ mineralni vata ma nizkou tepelnou akumulaci, ktera umoznuje rychlé vytopeni
mistnosti, ale po preruseni vytapéni teplota rychle klesne. Stejné jako u predeslé metody je dilezité

spravné provedeni s dodrzenim technologickych postupti stanovenych vyrobcem. (10) (11)

exterier

Obrazek 82, pribeh teplot u vnitrniho zatepleni (11)

4.2.2.3. Kontaktni zatepleni

Nejrozsitengjsi zptisob zatepleni, ktery je pevné spojen lepidlem s podkladem a z divodu
statickych 1 klimatickych je navic je$té ukotven hmozdinkami (viz Obrazek 83). Podminkou pro jeho
vyuziti je suché zdivo a pevny podklad. Pfednosti vnéj$iho zatepleni je vyhodny pomér ceny a kvality,
eliminace tepelnych mosti, izolace mtze byt doplnéna o drobné prostorové tvarové zdobené fasadni

prvky a tim lze zachovat ptivodni vzhled objektu. Povrch 1ze upravit omitkou nebo obkladem. (10)
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Obrazek 83, kontaktni zateplovaci systém Baumit open (10)

4.2.2.4. Kontaktni zateplovaci systém (ETICS)

Velmi rozsifena metoda vnéjsiho kontaktniho zatepleni, mezinarodné oznaCovana zkratkou
ETICS (external thermal insulation composite systém). Metoda slouzi ke kompletnimu zlepSovani
tepelné-technickych parametrii obvodovych plastt objektu. Na stavbé se uplatiuje soustava priimyslove
zhotovenych a vyrobcem urcenych a vybranych vyrobki. Jednotlivé soucasti jsou testovany a vybrany
tak, aby se vhodné doplnovaly s dalsimi prvky (vZdy se jedna o produkty jednoho vyrobce). Prednosti
této metody je komplexni zatepleni obdlky budovy s absenci tepelnych mostli. Tepelna izolace je
spojena tmelem a hmozdinkami s pivodnim zdivem (viz Obrazek 84). Stejn¢ jako u ptredeslych metod

je dilezité spravné provedeni s dodrzenim technologickych postuptli stanovenych vyrobcem. (10)

i
Obrazek 84, systém pro izolaci vnéjsich obvodovych stén ECOROCK FF (10)

Pti Spatném provedeni u téchto systémti mize byt problémem tepelného mostu u kotveni
hmozdinek, kde hmozdinky prochazi skrz tepelny izolant. Pokud je hmozdinek méné da se tento tepelny
most zanedbat, ale pokud je jich vice napt. z divodu vyssiho zatizeni vétrem, mohou tvofit vyznamny
tepelny most (viz Obrazek 85). Dale pokud jsou hmozdinky kovové napt. pti vétSich tloustkach
tepelného izolantu, jsou tepelné mosty znatelnéjsi nez u hmozdinek plastovych pro tenéi tepelnou

izolaci. Intenzita tepelného toku v misté tepelného mostu je potom dana nejen typem hmozdinky a
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tloustkou tepelného izolantu, ale také hloubkou ukotveni do podkladu a samoziejme i konstrukci, do

které je hmozdinka kotvena. (12)

Obrazek 85, termogram Stitove stény zatepleného panelového domu (12)

4.2.2.5. Zatepleni s odvétravanou mezerou

Jedna se o uceleny a zdokonaleny systém. Jejimz principem je vétrana mezera umisténa mezi
izolantem a vnéjsi fasadou, kterou lze vytvoftit z jakéhokoliv obkladového materialu. Sténa je oblozena
deskovym tepeln€izolaénim materidlem. Zakladnim prvkem je nosny dfevény nebo kovovy rost,
pripevnény na zed objektu. Tato konstrukce nese vnéjsi fasadni obklad objektu (viz Obrazek 86).
Vzduchova mezera mezi tepelnou izolaci a obkladem je soucasné prostiedkem k ochlazovani budovy v
horkych letnich dnech a k odvadéni vodnich par z konstrukce objektu. Diky takto spravné vyieSenému

zatepleni konstrukci neohrozuje vlhkost a zdivo mtze voln¢ dychat. (10) (13)

s ¥
Obrazek 86, zateplovaci systém s odvétravanou mezerou ROCKWOOL (13)

4.2.2.6. Rozdéleni tepelné izola¢nich materiala

Do skupiny izolaci chemického ptivodu patii polystyreny, polyuretany, PVC a PE a nejbézné;jsi
z nich expandovany pénovy polystyren (EPS) (viz Obrazek 87). Typy EPS se 1isi pevnosti v tlaku. Dale
do této skupiny patti tvrda PU péna, polyisokyanurat (PIR), ktery ma vyborné tepelnéizolac¢ni vlastnosti
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a izolace na bazi fenolické pény, které diky uzaviené struktuie nepiijimaji zadnou vlhkost a jsou odolné

proti ohni. (10)

{ 1
9)& {@%[
St S W?!
>§| §§ Qﬁ Ay
0 f\ﬁ >51 Vs
i 5 50
R -
= MGE

Obrazek 87, izolacni desky z expandovaného polystyrenu Isover EPS Perimetr (10)

Do skupiny izolaci pfirodniho ptivodu patfi rostlinné zdroje (slama, seno, dievo a celuldza) i
produkty z nerostnych surovin, jako jsou mineralni viny (kamenna ne skelna vlna) (viz Obrazek 88).
Prednosti této skupiny je odolnost proti ohni, tlumeni hluku, prodysnost a vysoka paropropustnost.
Vyrobni procesy této skupiny izolantli nejsou naro¢né na spotiebu energii. Jsou oSetieny proti sktidctim,
plisnim, houbam, roztocm a také impregnovany proti hoteni. Specialni kategorii této skupiny je
konopné vlakno (viz Obrazek 89), které je velmi odolné, pevné s dlouhou Zivotnosti, odolné vici

Skidctim a plisnim. (10)

Wy,

-y

Obrazek 88, Izolacni rolované pasy ze skelné plsti Isover (10)
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Obrazek 89, Termo-Konopi Combi-Jute prirodni izolacni material (10)

Posledni skupinou jsou vakuové izolacni panely (VIP) (viz Obrazek 90) a pénové sklo. Jedna
se spiSe o zvlastni a okrajové materialy, které se v posledni dobé mohou pouzit také pro vnitini zatepleni.
Jejich vyplni je tuha sitova struktura tvofend shluky castic oxidu kiemicitého. Vzduchotésny a
mechanicky tuhy obal je k udrzeni vakua uvnitf panelu a k usnadnéni jeho manipulace. Pénové sklo je
tvofeno uzavienymi bublinami a diky tomu je parotésné a nehotlavé. Nejcastéji je vyuzivano k izolaci

zékladu ¢i spodni stavby, ptipadn€ pochozich stfech s velkym tlakovym namahanim. (10)

Obrazek 90, Kingspan Optim-R panel s vakuovou izolaci (10)

4.2.3. Porovnani druhi zatepleni

Pro objekt bude pouzito vnéjsi zatepleni. Vnitini zatepleni je nakladné a u feseného objektu neni
potieba.
Prvnim feSenim zatepleni bude kontaktni zateplovaci systém, ktery sebou, ale pfinaSi nutné feSeni
vlhkych stén. Vzhledem k tomu, ze se jedna o objekt pro bydleni, jevi se jako vhodné mechanické
doplnéni hydroizolace, které je v soucasnosti povazovano za nejspolehlivéjsi metodu sanace vlhkosti s
garantovanou zivotnosti az 90 let. Jedna se o smiSené zdivo, pfedpoklada se tedy profiznuti spary

diamantovym lanem. Néavrhu sanace vlhkosti musi pfedchazet vlhkostni prizkum, ktery nebyl v ramci
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této prace proveden. Vlhké stény je tfeba také vysusit. Dale je nutno dikladné pfipravit podklad pro
zatepleni, jak je jiz uvedeno vySe. V posledni fadé je velmi dulezité dodrzet technologicky postup
stanoveny vyrobcem.

Druhym feSenim je zatepleni s odvétravanou mezerou. Stény by bylo nutno taktéZz vysusit a

nutno dodrzet technologicky postup stanoveny vyrobcem.
Pokud nebude fesena vlhkost v objektu je nevhodné pouziti materialtt chemického ptivodu jako je EPS
apod. Moznym feSenim je pouzit materialy pfirodniho ptvodu, které jsou nehoflavé, prodysné a
paropropustné. Nedojde tak ke kondenzaci vodni pary ve fasadé a vyhniti jednotlivych casti
zateplovaciho systému.

Pro feseny objekt byla navrzena dvé¢ feSeni kontaktniho zateplovaciho systému, které se lisi
v pouziti materialu. Prvnim materialem je EPS (za podminky sanace vlhkosti) a druhym materidlem je
mineralni vlna. Ob&é moznosti byly porovnany v softwaru AREA 2017 EDU (viz Priloha ¢. 2). Byl

vybran typicky detail soklu s kacirkem, (viz Obrazek 78). Tento detail byl posouzen pro ob¢ navrhované

skladby (viz Obrazek 91).

ZATEPLENI KAMENNOU MINERALNI VINOU ZATEPLENI EPS
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Obrazek 91, navrhované skladby zateplent

Po zadani obou skladeb v detailu soklu s kacirkem (viz Obrazek 78) do softwaru AREA 2017 EDU bylo
zjisténo, ze skladby nekondenzuji (viz Ptiloha €. 4, Obrazek 92, Obrazek 93), tudiz nebude nutno fesit

kondenzaci vodni pary v konstrukei.
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Teplotni pole [C]:

180 ..-11.4
-114..-T8
-T8..-42
-42..-08
-0,6 .30
30..66

o 660102
102..13.8

138 174
174..21.0

¢ Tai=1396C
& Taj=1386C
0 Ts=4 55 C

& Tsi=-1488C

Teplotni pole [C]:

150, =114
A114..-78
18, -42
42 .. 086
06 .30
30.. 66

| 66102
10,2138

138.. 174
174..210

& Tsi=1404C
* Tei=1404C
& Tel=498C

® Tei=-1488C

Z vypoctu se ob¢ varianty jevi jako dostatecné, na zvazeni je ptipadné pridani tepelné izolace.
Z vypoctu tepelného toku se jevi jako lepsi varianta kamenna mineralni vata.

U detailu, kdy je u stény dilny umisténa betonova terasa vysky 85 mm na terénu, nebude nutno
zateplovat terasu z divodu vyhnuti se kondenzaci vodni pary. Dilna je nevytapénym prostorem. Terasa
bude ¢astecné odstranéna v misté ptilehlém k objektu, aby se mohlo provést zatepleni soklu. Poté bude

betonova terasa noveé zhotovena (viz Obrazek 94).
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Obrazek 94, zatepleni soklu u terasy dilny

Jako izolace v kontaktu s terénem byl zvolen XPS. Navrhovana tloustka: EPS 200 mm, XPS
160 mm a mineralni kamenna vlna 200 mm.

Pro veétsi efektivnost zatepleni byla navrzena vymeéna Ctyt stavajicich oken. Jedna se o tfi okna
dilny (stavajici plastové okno v 2.NP a dvé okna v 1.NP) a stavajici dfevéné okno v podkrovi. Okna
budou vyménéna za devéna s izolaénim dvojsklem. Dale byla navrzena vymeéna stfeSnich plastovych
oken v podkrovi za dievéna okna s izola¢nim dvojsklem.

Pro objekt bude pouzito zatepleni kamennou mineralni vinou, toto feSeni se v celkovém méfitku
jevi jako levngjsi feSeni a také jako ti¢innéjsi. Timto feSenim se zabrani hnilob¢ tepelné izolace v ptipadé

$patné ¢i neprovedené sanace vlhkosti nebo vzniku nové pfi¢iny vlhkosti v objektu.

4.2.4. Postup praci pri zatepleni

Pred samotnym procesem bude provedena vymeéna ¢tyf oken (tii okna dilny a okno podkrovi).
Podklad pro zatepleni bude zpevnén. Nerovnosti pfesahujici jeden centimetr budou vyrovnany nivela¢ni
hmotou. Dale bude povrch fasady objektu mechanicky o€istén karta¢em nebo omyt vodou pod velkym
tlakem. Siln¢ absorbujici podklady je tfeba napenetrovat, aby se snizila jejich absorpéni schopnost.
Proces zatepleni by nemél probihat pfi teplotach pod +5°C ¢i nad 25°C, pii silném vétru, desti a ani

intenzivnim slunci. (14)
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4.2.4.1. Montaz list a lepeni desek

V navrhu byla stanovena vyska soklu 300 mm nad stavajicim terén a pozemni komunikaci pro
pesi. V této vysce bude vodorovné namontovana soklova lista kolem celého objektu. Jednotlivé listy se
mezi sebou spojuji pomoci dilatac¢nich spojek, pouzit je nutno nejméné 5 kotev na bézny metr listy.
Rovinnost od fasady bude zabezpecena dilataénimi podlozkami. Dale bude na desku z kamenn¢ viny

naneseno lepidlo, které musi pokryt alespont 40 % spodniho povrchu desky (viz Obrazek 95). (14)

®

4.2.4.2. Kotveni, armovaci vrstva a penetracni natér

Obrazek 95, nanaseni lepidla na desky z kamenné viny (14)

Desky z kamenné viny budou kotveny nejdiive za 24 hodin po nalepeni pomoci hmozdinek se
zatloukacim nebo Sroubovacim trnem (viz Obrazek 96). Typ trnu se urcuje podle zvoleného systému

ETICS. (14)

Obrazek 96, kotveni desek z kamenné viny (14)

Dale se provede zatmeleni osténi vSech okennich a dvetnich otvort. Narozi osténi bude
vyztuzeno naroznimi liStami se sitovinou. V prvni etapé prace s armovaci hmotou bude uhlazen povrch

desek z kamenné viny tenkou vrstvou kryci hmoty a hladkou stranou hladitka (viz Obrazek 97). (14)

N
! ) 7
) N |

Obrazek 97, uhlazeni povrchu desek z kamenné viny (14)

Poté bude nanesena vrstva hmoty zubatym hladitkem a do ni smérem shora dold bude vloZena

po celé vysce stény sitka ze skelného vlakna. Sitka se musi vzdy nachazet v horni tfetiné armovaci
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vrstvy od povrchu, a nesmi byt vidét jeji struktura. Penetracni natér bude nanesen valeCckem nebo

S$tétcem zhruba za 3 dny na suchou vrstvu kryci hmoty. Jeho typ se voli podle druhu omitky. (14)

4.2.4.3. NanaSeni omitky

Mineralni omitka bude nanesena nejdiive po 24 hodinach od zaschnuti penetra¢niho natéru, s
vyuzitim postupu ,,mokré na mokré*. Postup nanaseni zavisi na typu zvolené omitky.

Probarvena pastovitd omitka bude nanaSena na upraveny podklad nejprve v tenké vrstvé, na
tloustku zrna, nerezovym hladitkem. Bezprostiedné po naneseni plastovym hladitkem bude vytvorena
struktura. MuiZe byt zvolena struktura zato¢ena nebo lze pouzit strukturu drasanou. To¢ena omitka bude
nanasena krouzivymi pohyby, drasana bude zahlazena ve svislém ¢i vodorovném sméru. Vzdy pritom

plati pravidlo nanaseni ,,mokré na mokré* (viz Obrazek 98). (14)

Obrazek 98, nanaseni omitky (14)

Nadbyte¢na omitka bude stazena hladitkem pod uhlem na zrnitost omitky. Poté bude omitka
zatfena, v mokrém stavu se jeji povrch strukturuje do pozadované podoby. Pfed finalnim barvenim
omitky bude oSetien zaklad penetraCnim natérem, ktery bude slouZzit pro vyrovnani a sjednoceni
nasakavosti, zpevnéni struktury a zvySeni pfilnavosti barvy. Finalnim krokem bude naneseni barvy.
Moznosti vybéru jsou silikatové a silikonové barvy. Doba zrani v piipadé silikatovych barev Cini

minimaln€ 3 dny, u barev silikonovych nejméné 14 dni. (14)

Pro objekt byla zvolena drasana silikdtova omitka. Doba zrani tedy bude minimalné 3 dny a

nanaSeni omitky bude provedeno zahlazenim ve svislém sméru.
4.3. Navrh vymény podlahovych konstrukei

Pro feSeny objekt byla navrzena vyména podlahovych konstrukci v 2.NP. Cilem vymény
podlahovych konstrukci je eliminace zdravotné zavadnych materialti a jejich nahrazeni zdravotné
nezavadnymi materialy. Ve stropni konstrukci 1.NP se nachazi nasyp z popilku a skvary, ktery bude

vyménén. Podlahova konstrukce 2.NP nebude ménéna.

4.3.1. Moznosti vymény podlahy

Vymény $kvary a popilku mohou byt provedeny pomoci:
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e Vylehcenych betonti: Pénobetonu, polystyrenbetonu

o Pénobeton —ve vyzralém stavu lze charakterizovat jako smés cementu a vzduchovych
péru. Lze pouzit na nerovnomérném povrchu. Vysledna plocha z pénobetonu je
kompaktni, bez spar, dutin a vyskovych zlomi. Vyznacuje se dlouho trvanlivosti a
moznosti aplikace litych podlah. Pénobeton je vyrabén ze specialniho cementového
mléka a technické pény. Do cementového mléka je davkovana technickd péna.
Vyhodami pénobetonu jsou nizkd objemova hmotnost (250-900 kg/m?), pevnost
v tlaku (0,3-5 MPa), polozeni v kratkém ¢ase, vhodny pro nivelace a tvorbu spad,
tepeln¢ izola¢ni material. (15), (16), (17)

o Polystyrenbeton — lehky izola¢ni beton, jehoZ soucasti jsou polystirenové kulicky.
Polystyrenbeton je vyrabén jako prosty beton, plnivo tohoto betonu jsou
polystyrenové kulicky. Stejné jako u predeslého pénobetonu je vysledna plocha
kompaktni, bez spar, dutin a vyskovych zlomti. Vyhodami polystyrenového betonu
jsou tepeln&izola¢ni vlastnosti, mala objemova hmotnost (200-1500 kg/m?), pevnost
v tlaku (0,2—7 MPa). Stejné jako piedeslého pénobetonu polozeni v kratkém case,
vhodny pro spadové vrstvy. (18)

e Zdravotné nezavadného nasypu — liapor, cihelna drt’, péno sklo

o Liapor — lehké keramické kamenivo. Vyrobna spociva ve vypalu a expandaci
tretihornich jilti v rotaénich pecich, kde vznikaji keramické perly Liaporu. Jedna se o
kamenivo s nizkou objemovou hmotnosti (500-1500 kg/m?). Dal§imi vyhodami jsou
vysoka pevnost v tlaku (0,7-10 MPa), objemova stalost, trvanlivost, mrazuvzdornost,
zaruvzdornost, vysoké hodnoty akustického utlumu a vyborné tepelné-izolacni
vlastnosti. (19)

o Cihelnd drt’ — vyrobena z recyklovanych cihel plnych palenych. Vyroba spociva
v drceni protiidéné cihelné suté v drticce. Nevyhodou je nasakavost cihel a mala
odolnost proti otlukovosti. (20)

o Péno sklo — vyrobeno zrecyklovaného skla. Vyroba spociva ve zpracovani
odpadnich stfepi z obalového skla, mezistupném vyroby je sklenéna moucka a
kone¢nym vyrobkem je pénové sklo. Jedna se o tepelné izola¢ni material s vysokou
pevnosti v tlaku (0,64 — 1 MPa), mrazuvzdornosti a nenasakavosti, také je nehoflavé
a odolné vuci hlodaveim i plisnim. V posledni fadé ma malou objemovou hmotnost

(145-165 kg/m?) a nebude piili§ zat&Zovat stropni konstrukei. (21)

4.3.2. Porovnani moznosti

Jako vhodné moznosti vymény nasypu se jevi liapor a pénobeton. Pénobeton ma vyhodu v jeho

snadné aplikaci a ve své celistvosti. Po jeho aplikaci povrch zatvrdne a vytvori se rovna plocha pro
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polozeni noveé navrhované naslapné vrstvy. Liapor ma vétsi objemovou hmotnost nez pénobeton a neni

celistvy.

4.3.3. Postup praci pri vyméné podlahy

Naslapna vrstva podlahy bude odstranéna. Poté se odstrani dfevény podklad z prken. Poslednim
krokem bude odstranéni zdravotné zavadného nasypu — popilku a skvary. Po odstranéni vSech téchto
vrstev bude klenba mechanicky ocisténa. Poté bude na ocisténou klenbu vylit pénobeton. Po
technologické prestavce 24 hodin se na jiz vytvrzenou vrstvu pénobetonu nanese penetracni natér. Na
podkladni vrstvu z penetra¢niho natéru bude pfilepena nové navrhovana naslapna vrstva. Jako nova
nasSlapna vrstva byla navrZzena keramicka dlazba, lamindt a linoleum (viz Obrazek 99). Na piani

investora je mozno ¢asteéné zachovat piivodni naslapnou vrstvu podlahy.

SKLADBA STROPNI KONSTRUKCE — KLENBA

— KERAMICKA DLAZBA t. 10 mm
— LEPIDLO 1. 2 mm

— PENETRACNI NATER

— PENOBETON tl. 190-250 mm
— KLENBA tl. 150 mm

— VAPENNA OMITKA tl. 20 mm

Obrazek 99, nove navrhovana skladba stropni konstrukce
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Zavér

V bakalatské praci bylo zpracovano zaméteni objektu pomoci laseru a pasma a bylo vyneseno
v softwaru AutoCAD 2019 (viz piiloha €. 1). Dale byl proveden stavebné¢ technicky pruzkum, ktery
odhalil poruchy a vady objektu. Jako poruchy objektu byly zjistény rozsahlé trhliny na fasadé objektu,
nekteré trhliny sahaly na celou vysku objektu. Nejsirsi trhlina byla po dobu Sesti mésicli pozorovana a
byla vyhodnocena jako aktivni/neaktivni. Dale byla zjisténa na zaklad¢é vizualniho prizkumu vlhkost
zdiva objektu, a to az do vysSky 1 metru nad stavajicim terénem, nésledkem vlhkosti se na objektu
vytvorily fasy a odpadala omitka bud’ ¢asteéné nebo uplné. Dalsi poruchou byly uvolnéné zdici prvky
ve §titech objektu a jedna degradovana krokev a vazny tram. VSechny vady a poruchy byly zpracovany
ve vykresové dokumentaci stavajiciho stavu v softwaru AutoCAD 2019 (viz pfiloha ¢. 2) a byla potizena
jejich fotodokumentace.

U zjisténych poruch byla provedena analyza moznych pti¢in a nasledné bylo navrZeno sana¢ni
opatieni. U rozsahlych trhlin na objektu byla navrzena dvé sanaéni opatfeni — stazeni objektu ve vysce
stropnich konstrukei a stehovani jednotlivych trhlin — jako vhodnéj$i metoda se jevilo sanaéni opatieni
stazeni objektu. Dale byly okrajové navrZzeny sanaéni opatfeni krovu — degradovana krokev a vazny
tram byly vyménény, objekt byl podiiznut, aby se zabranilo dal§imu vnaSeni vlhkosti a v posledni fadé
mesicil sledovana. Trhlina byla pravdépodobn¢ pasivni a na tomto zakladé se také vybralo vhodnéjsi
sanacni opatfeni.

Nasledné byl proveden navrh stavebnich uprav a jeho zpracovani v softwaru AutoCAD 2019,
ktery zahrnoval zatepleni objektu a vyménu podlahové konstrukce v 2.NP (viz piiloha €. 3). Aby bylo
dodatecné zatepleni co nejefektivnéjsi, bude nutné také doplnit tepelnou izolaci do skladby podlahy na
terénu. Jako zatepleni konstrukce byla navrzena dv€ mozna feSeni — kontaktni zateplovaci systém s
kamennou mineralni vinou nebo EPS — feSeni byla mezi sebou porovnana v softwaru AREA 2017 EDU
(viz priloha €. 4) a nasledn¢ bylo vybrano zatepleni mineralni kamennou vlnou, jelikoz se jevilo jako
vice vhodné. Fasada objektu byla navrzena jako difuzné oteviena. Vyména podlahové konstrukce v
2.NP byla provedena pomoci pénobetonu, ktery se v porovnani s ostatnimi moznostmi jevil jako
nejvhodnéjsi, skladba nové podlahové konstrukce byla zvolena s ohledem na vyrovnani 2.NP do jedné
roviny.

Zpracovanim této bakalarské prace byla mozZnost vyzkouset si monitoring trhliny. Diky této
moznosti bylo dosazeno piesnéjSich vysledkd analyzy poruch objektu a byla navrzena nejvhodné;si
sanace trhlin, pfi které bylo vyuZito zdznamu z monitoringu trhliny. Diky zpracovani prace jsem si
vyzkouSela uceleny navrh sana¢nich opatieni a navrh kontaktniho zateplovaciho systému stavajiciho

objektu.
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